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1 PRESENTACION

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica, en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de
Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior. ES conveniente
que haya cursado el é&rea de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de asignaturas
relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en
otros planes de estudio de Educacién Media Superior. Para todos los casos, el perfil deseable

incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes.

Requiere poseer conocimientos solidos de matematicas en algebra, geometria analitica y calculo
diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con sdlidos
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con mecanica
clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es también
conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de comprension de textos.
Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga disposicion para el trabajo en
equipo, capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacién a situaciones nuevas, asi como espiritu

creativo.

1.1 Antecedentes

En 1910, la Escuela Nacional de Ingenieros se integra a la Universidad Nacional y en 1959 se
convierte en Facultad de Ingenieria. La carrera de Ingeniero Gedlogo fue creada en 1942, aunque
en la Facultad de Ciencias de la UNAM existio la carrera de Ge6logo de 1936 a 1941.

En un espiritu de mantener su vigencia y responder a las necesidades que requiere el desarrollo
del pais, la carrera de Ingenieria Geologica ha tenido varias modificaciones de los planes de
estudio, la mas reciente fue aprobada por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria los
dias 25 de febrero, 4 y 17 de marzo, y 16 de junio de 2005.
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

La geologia, y en un sentido mas amplio, las ciencias de la Tierra han registrado durante la
ultima década avances sin precedentes, que en consecuencia han incidido también en sus
diversas aplicaciones en el campo de la ingenieria, situacion que repercute en los contenidos de

su ensefianza (King, 2008).

Las ciencias de la Tierra han adquirido un papel cada vez mas protagonico en la sociedad;
muestra de lo anterior, es que en los ultimos tres afios y medio la UNAM ha creado dos nuevas
carreras: la Licenciatura en Ciencias de la Tierra en la Facultad de Ciencias y la Licenciatura en
Geociencias en el campus Morelia, Michoacan. Esto hace necesario el replanteamiento de los
objetivos de la ensefianza de la Ingenieria Geoldgica de la Facultad de Ingenieria, al considerar
que otras carreras de ciencias de la Tierra en la UNAM estan abordando con otros enfoques la
ensefianza de las geociencias en la UNAM. Nuestra tarea debe fortalecer su razon primaria de

ser: la formacion integral del ingeniero.

La importancia de las ciencias de la Tierra se vincula al amplio espectro de necesidades que
atienden, como son la busqueda de nuevos yacimientos de petréleo, satisfacer el aumento en la
demanda de materias primas minerales, asi como su importancia para resolver problemas
apremiantes como el abastecimiento de agua y la prevencion y/o correccion de problemas
ambientales y de riesgo geoldgico. Asimismo, la necesidad de desarrollar otras fuentes de

energia, como es el caso de la geotermia.

Otro factor protagdnico en el avance de las ciencias de la Tierra ha sido el despegue tecnoldgico,
que ha permitido conocer con mayor detalle el origen y comportamiento de los diversos procesos
geoldgicos. Los equipos analiticos, la prospeccion geofisica y los sensores remotos han
permitido tener informacion de mayor resolucion y calidad en tiempos relativamente rapidos,

que han transformado las metodologias de la exploracion de recursos.

El desarrollo de la informatica también ha dado un nuevo rostro a la geologia aplicada, ya que es
posible procesar gran cantidad de informacion geoespacial en menor tiempo. El empleo de
herramientas como la geoestadistica, sistemas de informacion geografica, y modelado numérico
computacional son elementos esenciales para evaluar, caracterizar, cuantificar el

comportamiento de fenGmenos.
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La préactica de la ingenieria geoldgica actual no es posible asumirla sin la cuantificacion mas

precisa de los procesos y recursos geoldgicos (Heather, 2000).

Los avances en el conocimiento de las disciplinas geoldgicas tienen un vinculo con las nuevas
direcciones de la ensefianza de la ingenieria geoldgica, ya que las relaciones entre la ciencia
basica y la aplicada son muy estrechas, y por lo tanto, la aplicacién de la ingenieria geoldgica
requiere un conocimiento solido de las ciencias geologicas. La interseccion entre la investigacion

geoldgica y la aplicacion hace de su ensefianza todo un desafio (Mogk, 2007).

La poblacién demanda una mayor cantidad de reservas energéticas que permitan el suministro de
materias primas para que opere la industria, asi como para generar recursos economicos a través
de su comercializacién. La exploracién geoldgica es la actividad central en la generacion de

nuevas reservas, en donde se “siembra geologia y se cosechan yacimientos”.

El fuerte crecimiento demogréafico de México durante los ultimos afios requiere de los ingenieros
geologos para satisfacer el suministro de agua en cantidad y calidad necesarias para usos y

consumos diversos.

En la actualidad, es imperioso contar con ingenieros gedlogos capaces de disefiar sistemas de
remediacion de suelos, restaurar el dafio ambiental en acuiferos, evaluar el riesgo a la salud
debido a sistemas geoldgicos contaminados, implementar planes de proteccion de aguas

subterraneas.

Nuestro pais enfrenta también serios problemas de riesgo geoldgico de diferente tipo por su
contexto geoldgico: riesgo volcanico y sismico, problemas de inundaciones y zonas de deslaves
por su naturaleza morfologica, que hacen del ingeniero gedlogo un actor importante en la

solucion de problemas de riesgos naturales con una amplia incidencia social.

La busqueda de nuevas y limpias fuentes de energia, asi como el desarrollo de algunas ya
existentes, pero en las cuales se ha incursionado poco, como energia geotérmica, son otras

necesidades que los profesionistas de esta carrera pueden atender.

En suma, la ingenieria geoldgica atiende una amplia variedad de necesidades sociales, muchas

ellas de caracter prioritario en el desarrollo de nuestro pais.
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En la actualidad, la ensefianza de la Ingenieria Geologica o de carreras geoldgicas con
varias especialidades (mineria, ambiental, etc.) que se imparten en México corresponden a

quince instituciones de educacion superior.

Con base en la fundamentacion que se establece en este apartado, a continuacion se sefialan
las principales modificaciones que se propone realizar al plan de estudios de la carrera de

Ingenieria Geologica:

Se integraron contenidos que proporcionen elementos de tipo cuantitativo, ya que las
asignaturas de las ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada en el plan vigente son
dominantemente cualitativas. Esto permitird incorporarse a las tendencias que muestran las
geociencias, ademas de que se aprovechardn de mejor manera los contenidos
proporcionados en las asignaturas de ciencias basicas, situacion que en el plan vigente

muestra cierto grado de desvinculacion.

Una modificacion relevante que se propone es incorporar como obligatorias varias asignaturas de
ingenieria aplicada que en el plan vigente son optativas, por considerar que es importante
privilegiar la formaciéon de la ingenieria geoldgica. Asignaturas como Geoestadistica,
Mecénica de Rocas, Sistemas de Informacion Geogréfica, Prospeccion Geofisica y Registro
de Pozos., asi como la incorporacion de nuevas asignaturas optativas como Geomecanica
y Modelacién matematica en la Ingenieria Geologica.

Para que la incorporacion de las asignaturas anteriores no aumente en forma sustantiva el
numero de asignaturas del plan de estudios propuesto, fueron redistribuidos los contenidos de

asignaturas que mostraban duplicidad de contenidos con otras asignaturas.

Dentro de las modificaciones relevantes que se proponen en el plan de estudios, esta la de
integrar la asignatura Técnicas Geologicas de Campo en los primeros semestres, que aporte a
los estudiantes una metodologia basica para realizar observaciones de campo, lo cual les

permitira optimizar el aprovechamiento de sus practicas de campo.

Se considera importante proporcionar a la carrera una mayor presencia de contenidos sobre la
elaboracion de proyectos de ingenieria geoldgica, considerando aspectos técnicos vy

financieros.
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En las asignaturas de ciencias de la ingenieria, la actualizacion de los programas de
estudio se realizo afiadiendo los nuevos avances en las diferentes areas de conocimiento,

asi como incorporando contenidos sobre temas en areas de nueva oportunidad.

Se hace necesario flexibilizar la carrera, de manera que los estudiantes tengan la
oportunidad de cursar asignaturas optativas de diferente tipo, y no necesariamente de un
maodulo especifico, por lo que se proponen desaparecer los modulos existentes y mantener
las tres asignaturas optativas que se cursan actualmente. Esta accion favorecera que los
estudiantes que ingresan a programas de movilidad estudiantil tengan oportunidades de

cursar asignaturas diferentes a su modulo.

Se propone modificar la situacion de ofrecer 32 asignaturas optativas, que en la realidad muchas
de ellas no se imparten desde hace muchos afios, debido a que no se dispone suficientes
profesores especializados para impartir dicha asignatura, o incluso no se retine un ndmero
minimo de alumnos para cursarlas. Por consiguiente, se redujo el nimero de asignaturas
optativas a 20, dentro de las cuales se incorporan tres asignaturas de Temas Selectos de
Geologia, lo cual permitira ofrecer asignaturas optativas especificas y de interés que se
impartan eventualmente, ademas promover cursos a cargo de especialistas.

En forma adicional, se busca promover una mayor componente practica en las asignaturas
incrementando el tiempo a actividades de laboratorio, realizacion de talleres o la elaboracion de
casos-estudio practicos con un fuerte vinculo a la realidad inmediata de los alumnos, asi como
incorporarlos en proyectos de investigacion de los docentes, estrechando la colaboracion con los

institutos y centros de investigacion.

Para lograr el fortalecimiento descrito, es necesario que la duracion de la carrera pase de los
nueve semestres que contempla el plan vigente a diez semestres, cambio que establece el
presente proyecto de modificacion del plan de estudios. Esta propuesta se basa en la necesidad
de incrementar el numero de asignaturas de ingenieria aplicada, aumentar los contenidos

cuantitativos en varias asignaturas.
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3 METODOLOGIA

La metodologia general utilizada para llevar a cabo la presente propuesta de modificacion del

plan de estudios de la carrera de Ingenieria Geoldgica se describe a continuacion:

En una primera etapa, la Facultad de Ingenieria establecié una serie de lineamientos a los que
deberia ajustarse las propuestas de modificacion de los planes de estudio. En forma paralela,
resultado de un diagndstico previo, revisién de algunos documentos y entrevistas con
profesionistas de la Ingenieria Geologica, la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
(DICT) habia reconocido también una serie de necesidades que deberian de ser consideradas en

la modificacion del plan de estudio.

Con los lineamientos generales como referentes, se reunié el Comité de la Carrera de Ingenieria
Geoldgica para discutir aspectos generales y se decidio integrar once subcomités por campo de
conocimiento, a fin de realizar la revisién y modificaciones de los programas existentes y

elaborar las nuevas propuestas.

Los subcomités elaboraron las revisiones y modificaciones correspondientes, y presentaron sus
propuestas, las cuales se sometieron a revision por parte de los miembros del Comité de Carrera
en forma independiente, quienes fungieron como asesores en este proceso. Después de emitidas
sus observaciones, se enviaron nuevamente a los subcomités para que ser consideradas y
preparar las nuevas propuestas. En resumen, el Comité de Carrera se encargd centralmente de
revisar y redisefiar la estructura general del mapa curricular, en tanto que los subcomités

asumieron la tarea de modificar las asignaturas de cada campo de conocimiento.

En esta etapa también se realizaron reuniones con grupos de profesores que en su momento
manifestaron el disentir sobre algunos aspectos del plan de estudios, observaciones que fueron
consideradas en su mayor parte e incorporadas al proyecto de modificacion del plan de estudios.

En el caso de varios programas, se realizaron consultas externas a especialistas nacionales,
profesionistas y estudiantes de posgrado que radican en el extranjero. Las consultas consistieron
en una suerte de revision o arbitraje de los programas elaborados por los subcomités de carrera,

los cuales les fueron enviados, ademas de recibir sus opiniones via correo electrénico.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos

El plan de estudios de la carrera de Ingenieria Geologica tiene como objetivo central la
formacion de profesionales de alto nivel en el campo de la Ingenieria Geologica con una

amplia capacidad de adaptacién a un entorno cambiante y de nuevos retos.

4.2 Perfiles
4.2.1 De ingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica, en la Facultad
de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del
Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior. Es
conveniente que haya cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de
asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y
Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media Superior. Para todos los

casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes.

Requiere poseer conocimientos solidos de matematicas en algebra, geometria analitica y
calculo diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con sélidos
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con
mecanica clésica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es
también conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de comprension
de textos. Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga disposicion para el
trabajo en equipo, capacidad de anélisis y sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi

como espiritu creativo.
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4.2.2 De egreso

Perfil general:

General®

Los egresados de la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica deberan poseer capacidades para la
innovacién, potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora.
Tendran ideas claras sobre modelado matematico de fendmenos fisicos y optimizacion;
estaran abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan contar
con conocimientos y habilidades de comunicacion oral y escrita; con sensibilidad social y
ética profesional; y con potencialidad y vocacién para constituirse en factor de cambio.

Especifico®

Al finalizar su formacion profesional, el egresado de la licenciatura en Ingenieria Geologica

poseera los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos:
e Comprende y aplicar eficientemente los conocimientos de la geologia, matematicas,
fisica y quimica para prevenir y resolver problemas de su ambito laboral, asi como

desarrollar actitudes de adaptacion continua y flexibilidad al cambio.

e Reconoce e identifica los materiales que conforman la corteza y el interior de la Tierra,

determina las estructuras que enmarcan y afectan dichos materiales.

e Conoce y comprende los procesos que han dado lugar a los materiales de la Tierra y su

L En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer los
Ingenieros Geblogos egresados de la Facultad de Ingenieria.
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evolucion, con varios objetivos: explorar, evaluar y cuantificar recursos minerales, petrdleo y

agua, entre otros; asi como cuidar la preservacion del medio ambiente.

e Comprende y desarrolla hipotesis y teorias que le permiten explicar y cuantificar los

fendmenos y procesos geoldgicos.

e Cuenta con elementos de las ciencias sociales y humanidades, para desenvolverse en

grupos de trabajo interdisciplinarios.

Habilidades:

e Capacidad para la busqueda, integracion, analisis e interpretacion de informacién para

la solucion de problemas de la Ingenieria Geoldgica.

e Capacidad de observacion, descripcion de afloramientos de cuerpos de roca y

reconocimiento de estructuras del terreno en sus tres dimensiones.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita, en forma clara y precisa.

e Capacidad de liderazgo y toma de decisiones, habilidad para coordinar y dirigir

personal con diferentes perfiles.

e Habilidad para proponer soluciones innovadoras.

e Capacidad para actuar con una solida ética profesional y, en consecuencia, un alto sentido
de responsabilidad y honestidad.

e Disposicion a una permanente actualizacion cientifica y tecnologica.

o Habilidad para utilizar diferentes tipos de software empleados en areas de la ingenieria en

Ciencias de la Tierra.
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e Habilidad para realizar actividades de campo, debido a que la mayor parte de su trabajo
se realiza al aire libre y disposicion para viajar y adaptarse a medios ambientes dificiles y en

ocasiones inhospitos.

Actitudes:

e Tener disciplina y organizacion.

e Ser responsable, autocritico y propositivo.

e Actuar con constanciay tenacidad en las actividades emprendidas.

Asimismo desarrollara las siguientes actitudes sociales:
e Ser consciente de la realidad politica, econémica y social del pais y del contexto
internacional, de manera que sea capaz de competir con éxito bajo las nuevas condiciones de

globalizacion.

e Mantener una actitud emprendedora, humanista y de servicio hacia la sociedad.

e Desarrollar creatividad e innovacion en aspectos cientificos y tecnologicos.

e Ser conciliador y comprensivo, porque con frecuencia se enfrentard a problemas

sociales.

e Comprometido con la sociedad y con la conservacién del medio ambiente que la rodea.

4.2.3 Perfil profesional

El ingeniero gedlogo es el profesional que participa en las actividades de exploracién,
evaluacion, explotacion y aprovechamiento de recursos energéticos, minerales e hidroldgicos;
contribuye a mitigar el impacto ambiental y los riesgos geologicos. Participa en estudios del
suelo y subsuelo para la construccién de obras de ingenieria civil como presas, plantas

termoeléctricas, puentes, carreteras en los organismos publicos federales y estatales, y
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empresas privadas relacionadas con la Comision Federal de Electricidad, Comision Nacional
del Agua, Servicio Geoldgico Mexicano, Centro Nacional de Prevencion de Desastres,
Petroleos Mexicanos, Instituto Mexicano del Petréleo, Secretarias de Energia, de
Comunicaciones y Transportes y de Desarrollo Social, Grupos Mineros, y empresas de
servicio y consultoras de las areas anteriores. Ademas puede prestar sus servicios en institutos

de investigacion y en docencia.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la Licenciatura de Ingenieria Geoldgica se cursa en 10
semestres. Esta integrado por 54 asignaturas con un valor total de 431 créditos; de las cuales 51
asignaturas son obligatorias con un valor de 407 créditos y 3 asignaturas optativas con un valor
de 24 creditos.

Las asignaturas obligatorias se distribuyen en los siguientes cinco grupos: Ciencias Basicas con
12 asignaturas con un valor de 108 créditos; Ciencias Sociales y Humanidades con 7 asignaturas
con un valor de 40 créditos; Ciencias de la Ingenieria con 19 asignaturas con un valor de 152
créditos; Ingenieria Aplicada con 13 asignaturas con un valor de 109 créditos y 3 asignaturas de

otras disciplinas con un valor de 24 créditos.

En la propuesta del plan de estudios de la carrera de Ingenieria Geologica se eliminan los

maodulos, por lo que el alumno podra cursar las asignaturas optativas de su interés.
4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las carreras que se ofrecen en la Facultad de

Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas:

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en matematicas,

fisica y quimica. Representan el 25.05% de los créditos del plan propuesto para la carrera.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacién social y humanistica del ingeniero.
Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la carrera. Representan el 9.3%

de los créditos del plan de estudios propuesto.
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Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias

bésicas. Representan el 35.25% de los créditos del plan propuesto.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de la
ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y servicios

de ingenieria. A esta area corresponde un 25.3% de los créditos del plan propuesto.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan el

5.1% de los créditos propuestos.

Modalidad de las asignaturas
Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera,
presentan las siguientes modalidades:
e Curso tedrico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que sélo
cuentan con horas de trabajo teoricas.
e Curso practico, se trata de aquellas asignaturas que s6lo cuentan con horas de trabajo
practicas.
e Curso tedrico-practico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que
cuentan con horas de trabajo tedricas y préacticas.
e Seminario, son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, destinadas a
introducir a los estudiantes en los métodos del trabajo y la investigacion cientifica.
e Taller, se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo préacticas, en

donde se adquieren los conocimientos por un proceso de accidn-reflexion-accion.

Sobre los Laboratorios por separado e incluidos, y las Practicas por separado e incluidas

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las practicas que se requieren llevar a

cabo en algunas asignaturas del Plan de Estudios, se imparten por separado o de manera incluida:
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e Laboratorio incluido (L), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
actividades préacticas o de demostracion a lo largo del semestre. Estas actividades se
Ilevan a cabo en instalaciones propicias para ello. En el mapa curricular el simbolo, L,
permite identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

e Laboratorio por separado (L+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen practicas de laboratorio que el alumno debe inscribir aparte de la
teoria. En el mapa curricular el simbolo, L+, permite identificar a las asignaturas que
cuentan con este tipo de laboratorio.

e Précticas incluidas (P), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
practicas que se llevan a cabo en el mismo salon de clases, a lo largo del semestre. En el
mapa curricular el simbolo, P, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este
tipo de précticas.

e Practicas por separado (P+), con esta denominacion se hace referencia a las asignaturas
gue incluyen una practica de campo fuera de la Facultad. Este tipo de practicas tienen
lugar en el periodo intersemestral, una vez que ha sido cursada la asignatura de la que
forman parte. En el mapa curricular el simbolo, P+, permite identificar a las asignaturas

que cuentan con este tipo de préacticas.

4.5 Mecanismos de flexibilidad

Seriaciéon minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacibn minima
indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacién obligatoria entre asignaturas, permite regular el avance
escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque mavil acota el conjunto de las asignaturas a las que un
estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos, contados a
partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por ejemplo, un alumno podra
cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya aprobado completamente las del primero;

14
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hasta del quinto semestre cuando haya aprobado completamente todas las asignaturas del primero y el
segundo; y asi sucesivamente. La movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es
el caso, la seriacion obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el
alumno no podré cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque mdvil se aplicara a partir de su segundo semestre de
inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso, como integrantes del
bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras instituciones
de educacion superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la UNAM, conforme a los
articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios Universitarios, al Acuerdo por el que se
establece el Programa de Movilidad Estudiantil de la Universidad Nacional Auténoma de México vy al
Programa de movilidad estudiantil para alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de
la Facultad de Ingenieria, y que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello
atendiendo a que los contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la
administracion escolar para su validacion..

Titulacion
La Facultad de Ingenieria ofrece nueve opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.8.5 Requisitos de Titulacion y en el Reglamento de opciones de titulacion para las

licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, aprobado por el Consejo Técnico

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la finalidad de
asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al momento de cursar
asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se indica en el mapa
curricular del plan de estudios propuesto, en los programas de cada una de sus asignaturas, asi

como en las tablas que a continuacidn se presentan.

En cuanto a la seriacién indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el mapa

curricular. .

e 15

GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


4.7

Mapa curricular
A continuacion se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura de

Ingenieria Geoldgica:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE
Ingenieria Gealégica
Asdgnaturas Curriculares
Crédites
£ ]
b RN TN
E 3 3 3
i g & =
auiMIcA DE
1| | ciencias peLa ALGEBRA ee o
TIERRA (L#) INGENII
10 8 42 42
GA0; pi2.0; 760 L0; pr0.0; T=1.0
2 MECANICA ALGEBRA LINEAL| m DESCRIPTIVA
APLICADA
12 8 8 44 44
TED p0.0; 1560 T4.0; 0.0 T=40 G40 .p:n.nl: T=4.0
ECUACIONES cALcuLo
C HSCA 0 DIFERENCIALES VECTORIAL
10 8 8 43 43
TAL p2; 1560 040, pr0G T=40 L&D, p0.y; T=4.0
e 1 E—
ANALISIS
4 | | prosasILIDAD e
2 8 45 45
A0 p:r.u: =40 TA0; p0.5; T=4.0
MINERALOGIA GEOLOGIA
5 ESTADISTICA GEOQUIMICA SPTICA (L)} ESTRUCTURAL
8 ] 47 a1
LA pon.0; T=4.0 1:3.0; ped0; T=6.0
& PETROLOGIA
IGNEA (L}
] 45 45
3.0; T=6.0 ; T=6. 2.
PETROLOGIA
7 SEDIMENTARIA
44 a4
8
42 42
GEOLOGIA : , ETCA
9 A PROFESIONAL
38 39
10 OPTATIV OPTATIVA
16 | 24 |40
[] ciencias pésicas (108 créditos) & de gatorias 407
- Ciencias de la Ingenieria (152 créditos) Creditos de asignaturas optativas 24
Il ngenieria Aplicada (109 créditos) Crédites total 43
Bl ciencias yt i (40 Horas tedricas 2928
I otrs c i (22 créditos) Horas Pricticas 1040
Pensum acddemico (horas) 3968
NOTAS:

Indica laboratorie por separado
Indica laboratarie incluide
Indica practicas por separado
Indica pricticas Iincluldas
Indica horas tedricas

Indica horas pricticas

Indica total de horas
Indica seriacién obligateria
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FACULTAD DE INGENIEREA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE
Ingenieria Gealégica

OPTATIVAS DE INGENIERIA APLICADA

EQUIPOSE ¥ HERRAMIENTAS DE PERFORACION DE FCZOS
EXPLORACION GEOTERMICA

EXPLORACION ¥ EVALUACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
GEOLOGLA MARINA

GEQLOGIA URBANA,

GEOMECANICA

GEQQUIMICA ORGANICA

GEOTECNIA DE EXCAVACION

HIDROGEDLOGIA DE CONTAMINANTES

MECANICA DE SUELOS PARA CIENCIAS DE LA TIERRA
MODELACION NUMERICA EN LA INGENIERIA GEOLOGICA
MODELACION NUMERICA Y COMPUTACIONAL DE ACUIFERDS
PALEONTOLOGIA ESTRATIGRAFICA

PETROFISICA Y REGISTROS GEOFISICOS EN POZOS
RIESGO GEOLOGICO

SIMULACION DE MATEMATICA DE YACIMIENTOS

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEQLOGICA L

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOLOGICAN

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOLOGICAN
YACIMIENTOS MINERALES Y TECNICAS ANALITICAS
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4.8 Requisitos

4.8.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria Geoldgica debe cumplir con los requisitos
estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el Reglamento General de

Inscripciones, en los articulos 2° y 4°,

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como requisito
obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la presentacion de un examen
diagnostico de conocimientos en fisica, quimica y matematicas. EI examen es preparado por
profesores adscritos a la Division de Ciencias Bésicas de la Facultad, junto con pares

académicos del bachillerato universitario.

No existen otros requisitos de ingreso en la Facultad de Ingenieria, adicionales a los ya

sefialados.

4.8.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningln requisito extracurricular o prerrequisito

para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.8.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan establecidos en
los articulos 22, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM.

No existen otros requisitos de permanencia en la Facultad de Ingenieria, adicionales a los ya

sefalados.

=i
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4.8.4 De egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las asignaturas
contempladas en el plan de estudios.

4.8.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y en las
disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en adicién a los
requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de haber realizado el
Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un examen de comprension
de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma inglés o los idiomas francés,
aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante constancia expedida por el Centro
de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM (CELE) u otro centro de idiomas de las
Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o bien, presentar constancia debidamente
certificada de una evaluacion similar aplicada en otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada
para cumplir como de requisito de egreso a nivel licenciatura. Asimismo, el alumno también
podra acreditar este requisito, mediante constancias o comprobantes de haber completado,
durante o al final de sus estudios, todos los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno
de los idiomas sefialados, impartido en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de
Estudios Superiores la UNAM; o bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la
UNAM siempre que estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida
una certificacion emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de
equivalencia expedida por la Direccion de la Facultad, que designara una comision dedicada a
mantener actualizado un catalogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacién del
nivel requerido en cada caso. Ademas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, pudiendo optar por

alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion
Titulacion por seminario de tesis o tesina
Titulacion mediante examen general de conocimientos

M owbdhde
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Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel acadéemico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

© o No o

La titulacién no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para cada

opcidn de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.

5 CONDICIONES PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto deberé ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del

semestre 2016-1.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para impartir
todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo necesario para apoyar
sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a la Facultad, las labores
docentes inherentes a este plan de estudios serdn apoyadas por un numero importante de
investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran asignaturas de sus areas de

especialidad.

5.2 Infraestructura

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte de
ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarrén electronico; 130 laboratorios y
talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de mas de 500 mil volimenes; varios centros
especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion, etc.); salas de
cémputo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4 auditorios con capacidad
conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos; y diversos espacios destinados
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a la administracion académica de la entidad. Todo ello representa una superficie conjunta del

orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las carreras de la Facultad, operan
diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion y cinco aulas

de computo para 160 alumnos en total.

6 EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en necesidades
qgue pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta imprescindible
actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, sera de primordial importancia determinar los
logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan de estudios, una vez que esté en

vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcién del impacto
social que pueda tener el egresado de la carrera; es decir, que cumpla con el perfil adecuado para
solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las necesidades que el
ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacion interna, la cual estara en
funcién de los logros académicos de los objetivos del plan propuesto, asi como de los programas

de estudio, y del analisis profundo de la estructura curricular.

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculo, se propone lo siguiente:
e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacion externa

e Reestructuracion del curriculo, en su caso
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