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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la institucion de mayor tradicion en la formacion
de ingenieros en el continente americano. En ella se imparten actualmente doce licenciaturas
con una matricula de 14 mil alumnos y cuatro programas de posgrado con una matricula

aproximada de mil alumnos.

Anualmente, se titulan méas de 1,000 ingenieros y se graddan mas de 200 especialistas y

maestros, asi como cerca de 40 doctores en Ingenieria.

Atenta a las necesidades del pais, la Facultad actualiza permanentemente sus planes y
programas de estudios y ha creado nuevas licenciaturas en areas de desarrollo estratégico, a la

par de la evolucion tecnolodgica acontecida en las dltimas décadas.

Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen asignaturas de
caracter sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan con

reconocimiento del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C. (CAEI).

Hace mas de 50 afios, egresaban de la Facultad de Ingenieria de la UNAM entre el 40 y
50% de los ingenieros del pais. Debido a la creacion de otras instituciones de educacion
superior, tanto publicas como privadas, actualmente menos del 2% de los nuevos ingenieros
egresan de esta Facultad. En este contexto, el quehacer de la Facultad, en la formacién de
ingenieros, est centrado en la calidad de sus egresados.

Existe una intima relacién entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los satisfactores que demanda su poblacion. Factores como la globalizacion y
el crecimiento del libre comercio, los avances cientificos y tecnoldgicos alcanzados, el
desarrollo de los mercados de bienes y servicios y la necesidad de incorporar nuevas
técnicas a la préctica de la ingenieria, sefialan nuevos rumbos para el ejercicio de la

profesion en entornos locales e internacionales de elevada competitividad.

Asimismo, el paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado

drasticamente en los dltimos afios. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la
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diversificacion del espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las
necesidades de formacidn de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacién de
ingenieros, radica en poder brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para
el disefio, construccion, fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor
agregado de tecnologia y mas eficientes en su funcién, a los menores costos posibles. Los
nuevos ingenieros requeriran profundizar en el conocimiento disciplinar y desarrollar las

capacidades de informacidn y creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

México requiere formar profesionales innovadores, creadores de tecnologia,
emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria, con ideas claras sobre el
modelado matematico de fendmenos fisicos y la optimizacion de procesos productivos;
abiertos al autoaprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de nuevas herramientas
tecnoldgicas; con formacion mas que con informacién; capaces de comunicarse de manera
oral y escrita; con juicio profesional, sensibilidad social y conviccion ética. En sintesis, con

potencialidad y vocacion para constituirse en factor de cambio.

Preparar a este tipo de ingenieros que respondan en todo momento a la evolucién de los
requerimientos de la sociedad y a los acelerados avances tecnologicos es mision de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM, para lo cual mantener actualizado el curriculum
presenta desafios especiales.

El reto mas relevante de la educacion contemporanea es adaptarse a la creciente evolucion
tecnoldgica, cientifica, social y cultural de nuestro entorno (Vargas-Leyva, 2008). Por
consiguiente, es indispensable modificar el plan de Estudios de la Licenciatura de
Ingenieria Geoldgica para mantener su vigencia y competitividad con otras instituciones

nacionales e internacionales, donde también se imparte.

En un mundo cuyos escenarios de transformacion tienen una dinamica muy intensa, el
ejercicio de modificar el plan de estudios requiere encontrar las estrategias que permitan
una adaptacion continua y flexibilidad al cambio. Ademas, debido a que la educacién
superior esta inmersa en una estructura social muy compleja, es necesario tener claros
cuales son los rasgos distintivos de la sociedad actual: vivimos en un mundo cada vez mas

globalizado, pertenecemos a una sociedad de la informacién y a una civilizacién cientifica
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y técnica, escenarios en los que ademas se enmarca la caracteristica mas paraddjica: una

sociedad de contrastes y polarizacion.

En forma especifica, el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica

necesita modificarse por las siguientes razones:

En primer término, las Ciencias Geologicas han experimentado durante la Gltima
década avances cientificos sin precedentes en el conocimiento geocientifico,
derivados de un amplio espectro de factores, entre los que destaca la aplicacion de
nuevas tecnologias que han permitido evaluar en mayor detalle los procesos
geoldgicos, que a su vez han incidido en el replanteamiento de algunos marcos
conceptuales de esta ciencia. Lo que hace necesario integrar los avances cientificos

mas relevantes a los contenidos de las asignaturas de las Ciencias de la Ingenieria.

Ademas de la actualizacion en los avances propios de la geologia como ciencia, las
tendencias de la ingenieria requieren que la aplicacién del conocimiento geoldgico
transite de la descripcion cualitativa a la evaluacion cuantitativa tal como lo establece
Heather et al. (2000), y que esta Ultima sea de mayor precision a través de la
aplicacion de la modelacion matematica (especialmente la numérica), expresiones
cartograficas 3D y técnicas analiticas de mayor resolucion/precision, por citar
algunas. Esta tendencia también refuerza la necesidad de modificar el plan de
estudios, mediante la incorporacion de nuevas asignaturas obligatorias que
proporcionen a los egresados herramientas para cuantificar los procesos geoldgicos,
ademas de adicionar contenidos para que los alumnos desarrollen las habilidades de

cuantificar, disefiar, predecir, gestionar, planear y mitigar.

Cuantificar los procesos geoldgicos requiere la inclusion del uso de software
especializado en diferentes asignaturas para explorar y evaluar, en forma
automatizada, los recursos hidricos, minerales y del petréleo en sus diferentes fases y
convertir algunas asignaturas actualmente optativas en obligatorias dentro del mapa

curricular de la licenciatura.
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Los contextos laboral, politico y social son también importantes precursores de la
modificacion periddica del plan de estudios de la licenciatura, ya que el mercado
laboral demanda nuevas caracteristicas del perfil de egreso, en donde se requiere cada
vez mas el trabajo interdisciplinario, en especial en lo relacionado con la Ingenieria

Geofisica.

El contexto geopolitico influye también en la adecuacion de la licenciatura a los
nuevos entornos, en donde la Ingenieria Geoldgica adquiere un papel mas relevante en
la solucion de multiples problemas politico-sociales relacionados con el
abastecimiento de agua, la gestion de riesgos geoldgicos o la remediacion de

problemas ambientales, por citar solo algunos (Barber, 2011).

Las mejoras en la ensefianza dependen de la incorporacion de nuevos conocimientos,
nuevas técnicas o herramientas, pero también de la depuracion constante de los
errores, de tal forma que las instituciones tienen que advertir retrospectivamente, que
para adaptarse a los cambios se depende de un conocimiento que no s6lo progresa por
la cantidad de cosas que averigua (investigacion) y de la profundidad con que las
interpreta (ciencia), sino también de codmo van evolucionando las maneras en las que

se ensefia a conocer (Cereijido, 2009).

1.1 Antecedentes

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es la escuela de ingenieria mas antigua en América
y la primera institucion de caracter cientifico del continente. Su precursor, el Real
Seminario de Mineria, abri6 sus puertas a la docencia en 1792. El primer edificio
construido para la ensefianza de ingenieria en México fue el Palacio de Mineria, que hoy

forma parte del patrimonio con que cuenta la Institucion.

En 1867 el ingeniero Blas Balcarcel, Ministro de Fomento en el gobierno del Lic. Benito
Juérez, convirtié al Colegio de Mineria en la Escuela Nacional de Ingenieros, misma que en
1910, se integré a la Universidad Nacional y que finalmente en 1959 se transformé en
Facultad de Ingenieria. Cabe mencionar que la carrera de Ingeniero Geologo, creada en
1942, tuvo como antecedente la carrera de Geologo existente de 1936 a 1941 en la Facultad
de Ciencias de la UNAM.
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Con la finalidad de mantener su vigencia y responder a las necesidades que requiere el

desarrollo del pais, la licenciatura en Ingenieria Geoldgica ha tenido varias modificaciones

de los planes de estudio, la méas reciente fue aprobada por el Consejo Técnico de la

Facultad de Ingenieria los dias 25 de febrero, 4 y 17 de marzo, y 16 de junio de 2005.

A continuacion, se presenta en la Tablal, la cronologia y las modificaciones que han tenido

los planes de estudio de la licenciatura en Ingenieria Geologica en la Facultad de

Ingenieria:
Tabla 1. Cronologia de la creacion y las modificaciones
del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geoldgica
~ - NOMBRE DE LA NOMBRE DE LA
ANE HEEION LICENCIATURA INSTITUCION
Escuela Nacional de
1942 Creacion Ingenieria Geolbgica .
Ingenieros
Escuela Nacional de
1949 Modificacién Ingenieria Geoldgica .
Ingenieros
Escuela Nacional de
1950 Modificacién Ingenieria Geologica )
Ingenieros
Escuela Nacional de
1955 Modificacién Ingenieria Geoldgica .
Ingenieros
1961 Modificacion Ingenieria Geologica Facultad de Ingenieria
1968 Modificacign Ingenieria Geoldgica Facultad de Ingenieria
1970 Modificacion Ingenieria Geologica Facultad de Ingenieria
1972 Modificacién Ingenieria Geoldgica Facultad de Ingenieria
1974 Modificacién Ingenieria Geologica Facultad de Ingenieria
1975 Modificacién Ingenieria Geoldgica Facultad de Ingenieria
1979 Modificacién Ingenieria Geologica Facultad de Ingenieria
1980 Modificacién Ingenieria Geoldgica Facultad de Ingenieria
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Modificacién

Ingenieria Geoldgica

Facultad de Ingenieria

1981

1983 Modificacién Ingenieria Geoldgica Facultad de Ingenieria
1986 Modificacién Ingenieria Geologica Facultad de Ingenieria
1990 Modificacién Ingenieria Geoldgica Facultad de Ingenieria
1991 Modificacién Ingenieria Geologica Facultad de Ingenieria
1993 Modificacién Ingenieria Geoldgica Facultad de Ingenieria
1995 Modificacién Ingenieria Geologica Facultad de Ingenieria
2005 Modificacién Ingenieria Geoldgica Facultad de Ingenieria

Fuente: Registros de la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE).
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

2.1 Avances de la disciplina

La Geologia, y en un sentido méas amplio, las Ciencias de la Tierra han registrado durante la
ultima década avances sin precedentes, que en consecuencia han incidido también en sus
diversas aplicaciones en el campo de la ingenieria. La situacion anterior repercute

igualmente en los contenidos de su ensefianza (King, 2008).

Las Ciencias de la Tierra han adquirido un papel cada vez mas importante en la sociedad,;
muestra de lo anterior, es que en los Gltimos tres afios y medio la UNAM cre6 dos nuevos
programas académicos: la Licenciatura en Ciencias de la Tierra en la Facultad de Ciencias
y la Licenciatura en Geociencias en el campus Morelia, Michoacan. Esto hace necesario
replantear los objetivos de la ensefianza de la Ingenieria Geoldgica en la Facultad de

Ingenieria sin perder de vista la mision de fortalecer la vision integral del ingeniero.

La importancia de las Ciencias de la Tierra se vincula al amplio espectro de necesidades
que atienden, como son: la busqueda de nuevos yacimientos de petrdleo, satisfacer el
aumento en la demanda de materias primas minerales, resolver problemas apremiantes
como el abastecimiento de agua y la prevencion y/o correccion de problemas ambientales y
de riesgo geologico, la necesidad de desarrollar otras fuentes de energia, como es el caso de
la geotermia, la prevencion y solucion de problemas de deslaves de rocas en vias de
comunicacion y las inundaciones, todos ellos, problemas que se han acentuado

recientemente.

Otro factor importante en el desarrollo de las Ciencias de la Tierra ha sido el impresionante
despegue tecnoldgico, que ha permitido conocer con mayor detalle el origen y
comportamiento de los diversos procesos geoldgicos. Los equipos analiticos, la
prospeccion geofisica y los sensores remotos han permitido tener informacién de mayor
resolucion y calidad en tiempos relativamente rapidos, que han transformado las
metodologias de la exploracion de recursos y la evaluacion integral de procesos terrestres

en su conjunto. Estos aspectos, sin duda, han revolucionado el quehacer del Ingeniero
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Gedlogo.

El desarrollo de la tecnologia informatica también ha dado un nuevo rostro a la Geologia
Aplicada, ya que es posible procesar gran cantidad de informacion geoespacial en tiempos
razonablemente cortos. ElI empleo de herramientas como la Geoestadistica, Sistemas de
informacion geografica, Geodesia satelital y Modelado numérico computacional,
constituyen elementos esenciales para evaluar, caracterizar, cuantificar e incluso predecir el
comportamiento de fendmenos, procesos y recursos geoldgicos a futuro con errores

estadisticamente admisibles.

No es posible asumir la practica de la Ingenieria Geologica actual sin la cuantificacion més
precisa de los procesos y recursos geoldgicos (Heather, 2000), ya que los riesgos
econémicos y sociales que tiene el desconocimiento de la cantidad de reservas de recursos
minerales, petroleros o hidrogeologicos, el establecimiento de modelos meramente
subjetivos, o inadecuados manejos de la incertidumbre en analisis exclusivamente
deterministicos y no probabilisticos, generan consecuencias que pueden representar

pérdidas con un amplio espectro de efectos adversos.

El crecimiento demogréafico e industrial, registrado en los ultimos afios, ha tenido un
impacto en el entorno, provocando problemas ambientales que han sido promotores de
avances de importancia en la geologia ambiental de frontera, al desarrollar nuevas técnicas
para evaluar y controlar la contaminacién por drenaje acido en distritos mineros, la
remediacion de suelos contaminados por hidrocarburos, el secuestro y almacenamiento de
diéxido de carbono en acuiferos salinos o la gerencia hidrica en la explotacion de gas en
lutitas, por citar algunos. Esta rama de la geologia aplicada registra avances significativos y
constituye una de las areas de mayor oportunidad.

El conocimiento geoldgico adquirido durante los ultimos afios en materia de riesgo
geoldgico ha sido también relevante, y su importante desarrollo estd vinculado con las
desafortunadas experiencias sufridas a escala global. EI conocimiento mas detallado de los
diferentes tipos de riesgo geoldgico ha permitido promover acciones preventivas,
correctivas y de mitigacion basadas en los avances cientificos de la hidrologia, geotecnia,
geofisica satelital y vulcanologia para gestionar y predecir el riesgo geoldgico de una
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manera adecuada. Estos seran los retos que nuestros egresados afrontaran a corto plazo.

Los avances en el conocimiento de las disciplinas geologicas tienen un vinculo con las

nuevas direcciones de la ensefianza de la Ingenieria Geoldgica, ya que las relaciones entre

la ciencia béasica y la aplicada son muy estrechas y, por lo tanto, la aplicacion de la

Ingenieria Geoldgica requiere un conocimiento solido de las ciencias geoldgicas. La

interseccion entre la investigacion geoldgica y la aplicacion hace de su ensefianza todo un
desafio (Mogk, 2007).

Los avances mencionados anteriormente, vinculados a las necesidades del pais, la industria

y los nuevos escenarios mundiales, han sido promotores en la ultima década de varias

tendencias en la ingenieria geoldgica, entre las que destacan:

La cuantificacion con mayor precision de los diferentes tipos de recursos
geoldgicos, mediante la integracion de conocimientos de cartografia digital,

estadistica espacial y modelacion numérica de sistemas fisicos.

La combinacion de sensores remotos y Sistemas de Informacion Geogréafica para
manejar, analizar e interpretar enormes volimenes de informacion espacio-

temporalmente referenciada.

Un intenso trabajo interdisciplinario, con todas las ingenierias de la Tierra y con
profesiones que hace unas décadas eran ajenas al trabajo geoldgico, como la
biotecnologia, mecénica de materiales, ecotoxicologia, o incluso sociologia,

planeacion regional y legislacion.

La tendencia a diferenciar las carreras con enfoque ingenieril y las de orientacion
cientifica que estudian el comportamiento de la Tierra como un sistema. Aunque
ambos enfoques tienen estrechos vinculos y aplicaciones, la formacion de sus

estudiantes muestra contrastes.

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

11


Susana
Stamp


La licenciatura en Ingenieria Geoldgica proporciona a los estudiantes una sélida base
de conocimientos de economia, en especial en lo referente a la evaluacion econdémica

y planeacién de proyectos de ingenieria.

La flexibilidad es otra directriz que los avances en la disciplina ha generado, ya que
no obstante el alto grado de especializacién requerido, lo cambiante de algunos
escenarios economicos y su incidencia en los mercados laborales, asi como la
ciclicidad de algunas industrias, hacen necesario que los egresados desarrollen una
mayor capacidad de adaptacion. Los niveles de flexibilidad en la ensefianza de las
Ciencias de la Tierra, en particular los anglosajones y algunas escuelas europeas, han
adquirido caracteristicas particulares, como la posibilidad de cursar una amplia
cantidad y variedad de asignaturas. Sin embargo, la estructura educativa en el
bachillerato en el extranjero es diametralmente diferente. Tan s6lo el nimero de
estudiantes de geociencias que ingresa al afio para estudiar una licenciatura en el
extranjero es sustantivamente mayor en relacion a los que ingresan en México, asi
como el numero de universidades que ofrecen licenciaturas de geologia o similares
(Gonzalez y Keane, 2011).

2.2 Necesidades sociales que atiende el plan

En un pais como México, con un territorio de aproximadamente 2 millones de km? en el
que habitan 119.7 millones de personas (INEGI, 2014), la carrera de Ingenieria Geologica

atiende un amplio espectro de necesidades sociales de primer orden.

La poblacion demanda una mayor cantidad de reservas energéticas que permitan el
suministro de materias primas para que opere la industria, asi como para generar recursos
econémicos a traves de su comercializacion. México es un pais con una amplia tradicion
minera, en donde la ingenieria ha promovido polos de desarrollo que dificilmente otras
industrias pueden generar, ademas de que la industria petrolera constituye uno de los pilares
fundamentales de su economia. La exploracion geoldgica es la actividad central en la
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generacion de nuevas reservas, en donde se “siembra geologia y se cosechan yacimientos”.

México es un gran usuario de agua subterranea. De acuerdo con el Atlas del agua en
México (CONAGUA, 2012), el 70% del agua para consumo humano proviene de fuentes
subterraneas (acuiferos). EI 62% del agua que requiere la industria y el 33% del volumen
hidrico que consume la agricultura tienen su origen en el subsuelo. Existen zonas del pais,
como la Peninsula de Yucatan, donde practicamente el 100% del agua requerida se extrae
de acuiferos. En este sentido, el papel del ingeniero gedlogo con sélidos conocimientos en
hidrogeologia e hidraulica subterranea, resulta vital para proponer soluciones tendientes a
satisfacer el suministro de agua en cantidad y calidad necesarias para usos y consumos

diversos.

Ironicamente, la inusual dicotomia mexicana que supone, por un lado, la aprobacion de una
enorme cantidad de normatividad ambiental en los ultimos afios, y por otro, la clara
indiferencia en el disefio de estrategias integrales de Estado a largo plazo en esta materia,
dan a la ingenieria geoldgica un papel protagénico en la solucion de problemas nacionales
en el rubro ambiental, como evitar la contaminacién de acuiferos, el manejo adecuado de
los residuos de la explotacion minera y la prevencion de desastres provocados por
fendmenos naturales, por citar algunos. En la actualidad, es indispensable contar con
ingenieros gedlogos capaces de disefiar sistemas de remediacion de suelos, restaurar el
dafio ambiental en acuiferos, evaluar el riesgo a la salud debido a sistemas geologicos
contaminados, implementar planes de proteccion de aguas subterraneas o proyectar
escenarios ambientales con analisis probabilistico en el manejo de la incertidumbre, por

citar los més relevantes.

Debido a su contexto geoldgico y morfologico, México enfrenta serios riesgos naturales de
amplia incidencia social de tipo volcanico y sismico, inundaciones y zonas de deslaves, por
lo que el ingeniero gedlogo es un actor importante en la solucion de problemas relacionados
con estos fendmenos. La blsqueda de fuentes nuevas y limpias de energia, asi como el
desarrollo de algunas ya existentes, pero en las cuales se ha incursionado poco, como la
energia geotérmica, son otras necesidades que los profesionistas de esta carrera pueden

atender.
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En suma, la ingenieria geoldgica atiende una amplia variedad de necesidades sociales de
caracter prioritario en el desarrollo del pais. El impulso a la investigacién geoldgica puede
tener un impacto inmediato en la solucion de problematicas sociales, tecnoldgicas y

cientificas.

2.3 Campo de trabajo y areas potenciales

A continuacién se enuncian los campos de trabajo del Ingeniero Geblogo y las areas
potenciales de oportunidad detectadas:

« Industria Minera

« Industria Petrolera

« Agua e Hidrogeologia

« Geotermiay Fuentes Limpias de Energia

« Geotecnia y Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil

« Geologia Ambiental, Remediacién de Sitios Contaminados y Riesgo Geoldgico

« Investigacion

En términos generales, los campos de desempefio presentan las siguientes caracteristicas y

retos:
Industria Minera.

En la industria minera el Ingeniero Geologo se ocupa de la exploracion de yacimientos
minerales. La prospeccion minera en México sufrio un cierto receso en afos
anteriores, principalmente por los descensos de cotizaciones de minerales y el aumento
de reciclaje de productos minerales. En la actualidad, se observan signos favorables
como la recuperacion en los precios de los minerales, la inversion en proyectos de
exploracién, no obstante que es una industria con un componente de ciclicidad
importante, ademas de que los escenarios a corto y mediano plazo prevén un mayor
reciclamiento de materias primas minerales, asi como empleo de materiales

reciclados y sustitutos (U.S. Geological Survey, 2013).

GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

14


Susana
Stamp


El sector gubernamental en el campo laboral esta representado por el Servicio
Geoldgico Mexicano (anteriormente Consejo de Recursos Minerales), entidad que en
afios recientes se ha dedicado como actividad central al desarrollo de cartografia
geoldgico-minera. Por lo que respecta al sector privado, la mineria esta representada por
grandes consorcios mineros, como Grupo Pefioles, Grupo México, Grupo Acerero del
Norte, algunas empresas de tamafio intermedio y un amplio grupo de firmas

extranjeras que se encuentran realizando actividad de exploracién en México.

Las grandes compafias mineras han manifestado, en diferentes foros, la importancia de
que los egresados manejen programas de software aplicados a la mineria, asi como
sistemas de informacion geografica. Existen también varias empresas mineras
extranjeras que realizan actividades de exploracién en México, que solicitan

ingenieros geodlogos calificados con dominio del idioma inglés.

Existen otras oportunidades laborales para los ingenieros gedlogos en la industria de
materiales pétreos en general, ya que sus conocimientos se pueden emplear en la

evaluacion de depdsitos de materiales para la construccion.

Se considera que la licenciatura en Ingenieria Geoldgica no ha promovido en forma
adecuada la incursion de sus egresados en la mineria no metélica, la que ofrece un mercado
muy atractivo y de importancia nacional. De igual forma, la exploracion de
minerales de uso estratégico, como las tierras raras, ha sido incipiente en México,
pero las areas de oportunidad son crecientes. Es importante promover también la
Geologia EconOmica, de manera que el Ingeniero Gedlogo tenga una mayor
participacion en la toma de decisiones a través de una vision més clara de la evaluacion

integral de proyectos.
Industria Petrolera

En el rea de la Industria Petrolera, el Ingeniero Geo6logo contribuye a explorar, localizar
y evaluar nuevos yacimientos de hidrocarburos, ademas de analizar los registros
estratigraficos, geoldgicos y geofisicos de pozos durante su perforacion, desarrollo y

produccion. Tanto Petroleos Mexicanos (PEMEX) como el Instituto Mexicano del
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Petréleo (IMP) y compariias de servicios afines, demandan una enorme cantidad de
ingenieros gedlogos. Cabe sefalar, que de acuerdo a los temas de las tesis realizadas, la
mayor parte de los egresados en los Gltimos afios se ha orientado a este sector.

Se advierte en la actualidad, la necesidad de proporcionar a los alumnos nociones
conceptuales sobre aspectos geologicos, geofisicos y ambientales relacionados con la
exploracion, perforacion direccional, produccion y fracturamiento hidraulico de
yacimientos no convencionales (por ejemplo, gas y aceite en lutitas —shale gas/shale oil-).
Se reconoce también como un area impostergable que el Ingeniero Geologo incursione,
de una vez por todas, en la modelacion numérica de yacimientos petroleros. Esta
habilidad, aunada a su formacidn geoldgica, le permitirdn una vision integral del

yacimiento.
Agua e Hidrogeologia

La Hidrogeologia ha adquirido un papel fundamental y estratégico en la prospeccion,
evaluacion, remediacidn, proteccion y gestion de los recursos hidricos subterraneos, sobre
todo si se tienen en cuenta los graves problemas en el suministro de agua en varias
regiones del pais y los efectos negativos de la sobreextraccion de acuiferos, como
subsidencia del terreno, degradacion de la calidad quimica o avance de la intrusion
marina en zonas costeras. EI campo de accion de la Ingenieria Geoldgica se realiza en la
Comision Nacional del Agua, practicamente en todos los Consejos de Cuenca y
Comisiones Estatales, en el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), en la
Gerencia de Hidrogeologia del Servicio Geoldgico Mexicano, en el Departamento de
Geohidrologia de la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y actualmente, de manera

importante, en firmas privadas de consultoria nacionales e internacionales.

Se advierte la necesidad de incursionar en el uso de herramientas como Sistemas de
informacion geografica, Geoestadistica, Modelado numérico y computacional, ademas de
proporcionar al estudiante una base conceptual y practica méas soélida sobre

Hidrogeofisica, Disefio de pozos de agua potable, funcionamiento general de Sistemas de
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Bombeo, Mecénica de fluidos en medios porosos e Hidrologia de superficie.
Geotermia y Fuentes Limpias de Energia

La Geotermia y Fuentes Limpias de Energias Alternas son un area relevante, debido a
que en los Gltimos afios México experimentd un rapido crecimiento demografico vy,
como consecuencia, las necesidades de energia presentan un incremento proporcional. Por
ello es inaplazable la bdsqueda y desarrollo de otras fuentes energéticas, como plantas
hidroeléctricas, nucleares, geotérmicas, edlicas y marinas. La CFE y los institutos de
investigacion, constituyen los nichos de los profesionales en esta rama de aplicacion. Al
igual que en las &reas anteriores, se requiere fortalecer la formacion cuantitativa aplicada
a los procesos geoldgicos (en especial los vulcanolégicos), asi como de herramientas

modernas de Geoquimica, Petrologia y Termodinamica.
Geotecnia y Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil.

La Geotecnia es un area que tiene un papel importante en los proyectos de ingenieria
civil, los cuales deben estar sustentados en estudios geologicos de las zonas donde se
pretende llevarlos a cabo. La participacion del ingeniero gedlogo en la Geotecnia se
relaciona con la construccion de presas, carreteras, tuneles, obras de irrigacion y
estabilidad de taludes, entre otros. En esta area, por diversos factores, han incursionado
principalmente ingenieros civiles, y en cierta medida se ha subordinado en varios

aspectos la participacion de los ingenieros ge6logos en la toma de decisiones.

Sin duda alguna, ésta es un area de oportunidad importante en la que los egresados
pueden tener un campo de incursion mas amplio si adquieren, durante su formacion,
conocimientos sobre Mecanica de Rocas y de Suelos, Geomecanica, Registros Geofisicos

y Perforacion de Pozos y nociones de Modelacion Numérica en Elemento Finito.
Geologia Ambiental, Remediacion de Sitios Contaminados y Riesgo Geologico

La geologia ambiental y el riesgo geoldgico son campos que en la Ingenieria Geoldgica
han adquirido un papel cada vez mas importante en la determinacion del impacto

ambiental por el uso, generacion y disposicion de materiales peligrosos y en la
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prevencion de desastres provocados por fendmenos naturales, que afectan a
concentraciones de poblacion ubicadas en areas urbanas susceptibles de riesgo. Es
urgente proponer medidas de seguridad contra amenazas como: terremotos, tsunamis,

actividad volcanica, deslizamientos de tierras, inundaciones y sequias.

La civilizacion ha sido fuente de contaminacion, de tierras, mares y la atmosfera. Las
aguas superficiales y subterraneas, que son la fuente del abastecimiento del vital liquido,
comienzan a mostrar niveles preocupantes de contaminacion por desechos agricolas e
industriales. La lluvia acida, generada en parte por la combustion del carbén y las
emanaciones provenientes de los vehiculos, amenaza no sélo los lagos, sino también los
bosques y la atmosfera en general. Esta Gltima ha funcionado como un invernadero que
eleva la temperatura a niveles peligrosos para la vida. La combustion del carbén y los
hidrocarburos, junto con otras actividades industriales y la destruccion de los bosques,

libera gases que pueden aumentar el efecto invernadero.

Al estudiar las causas y efectos de los cambios climaticos en el pasado, los ingenieros
gedlogos proporcionan un conocimiento importante del posible impacto de las
actividades humanas sobre el medio ambiente. En México, es de especial importancia, ya
que de acuerdo con la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), México es uno de los paises mas contaminados del mundo
(SEMARNAT, 2012); una parte de esta contaminacioén ocurre en el subsuelo, lo que
implica aplicar la geologia para caracterizar las zonas contaminadas y disefiar estrategias
integrales de remediacién en el suelo, zona vadosa y acuiferos, segun sea el caso.
Ademas, el Ingeniero Geo6logo Ambientalista puede incursionar en ambitos poco
desarrollados hace algunos afios, como analisis de riesgo a la salud humana y
evaluaciones ecotoxicoldgicas, donde el aporte del conocimiento del medio geoldgico y
su interaccion biogeoquimica con compuestos adversos resulta de trascendental

importancia.

La Geologia Ambiental representa actualmente un enorme campo de trabajo, ya que los
organismos reguladores del medio ambiente tanto federales y estatales, en forma

conjunta con las compafias consultoras, necesitaran de ingenieros geotlogos para
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enfrentar los desafios. En este campo laboral, existe particularmente una creciente
demanda de alumnos egresados de escuelas cuyas carreras tengan un enfoque mas hacia
la Geologia Ambiental, por lo que la formacion de los egresados de la carrera de

Ingenieria Geolodgica de la UNAM debera ser mas solida al respecto.

Se detecta la necesidad de incorporar a los programas de la asignatura de
Geologia Ambiental, temas tan relevantes en el mundo y muy poco
desarrollados en México, como la captura y almacenamiento de diéxido carbono
(CO,) en acuiferos salinos, subsalinos y yacimientos petroleros depresionados. De hecho,
la CFE, organismo impulsor de este tipo de proyectos en Mexico, solicitd
expresamente a través de un oficio de la Sociedad Geologica, durante la etapa de
inicio del proceso de revision de los programas de estudio, que este tépico figurara
en al menos una asignatura obligatoria en nuevo plan de estudios. Cabe mencionar
que la CFE en conjunto con la Secretaria de Energia, desarrollaron en 2012 el Atlas
de almacenamiento geoldégico de CO, en México (CFE-SENER, 2012).

Investigacion.

En lo relativo a la investigacion, las principales disciplinas desarrolladas dentro del campo
de las geociencias en México son las areas del conocimiento que, por circunstancias
historicas, caracteristicas de nuestro entorno geoldgico o liderazgos individuales han
tomado cierto impulso, principalmente en la UNAM (Morén-Zenteno, 2003). Dentro de
ellas se encuentran la Volcanologia, la Sismologia, la Tectonica y la Geologia Estructural.
Otras ciencias que son de gran importancia en el pais, como la Hidrogeologia, la
Estratigrafia, la Sedimentologia, la Geologia Petrolera, la Geologia de Yacimientos
Minerales y la Geotermia, han tenido desarrollos incipientes (Moran-Zenteno, 2003) en el

ambito de la Ciencia Basica.

Las diferentes instituciones de investigaciébn y de educacion superior necesitan
profesionales y cientificos de la geologia que posean vocacion por la docencia, con la
finalidad de formar y entrenar a los futuros gedlogos. El introducir al alumno en esta
tarea, se ve favorecido por el hecho de que varios de los profesores de carrera y
asignatura, tienen bajo su responsabilidad proyectos de investigacion en los que
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participan los estudiantes de la licenciatura, en los cuales desarrollan habilidades

para dichas actividades.

Se han desarrollado nuevos campos de aplicacion de la geologia que son consecuencia del
impresionante progreso técnico y cientifico que ha permitido al hombre la exploracion del
Sistema Solar, campo que constituye la Geologia Planetaria. En consecuencia, podremos
indagar no solo la estructura y composicion de nuestro planeta, sino también en la
constitucion del Sistema Solar, de modo que ya se habla de Geologia de la Luna, Geologia
de Marte, extendiendo a un uso mas general el término "geologia”, ligado originalmente a

la Tierra.

2.4 Estudios similares que se imparten en el ambito nacional

La licenciatura en Ingenieria Geoldgica que se imparte en la Facultad de Ingenieria ha sido,

desde su fundacion, lider en la ensefianza de las ingenierias en Ciencias de la Tierra.

El nimero de alumnos de nuevo ingreso a la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica durante
los ultimos seis afios ha mostrado estabilidad, variando en un rango de 85 a 95 estudiantes,
en tanto que la matricula total inscrita muestra un incremento gradual, alcanzando en los
ultimos anos alrededor de 400 estudiantes. Anualmente, se titulan un promedio de entre 35

y 40 alumnos. (Tabla 2).

En México, actualmente quince instituciones de educacion superior son responsables de la
ensefianza de la Ingenieria Geoldgica o de carreras geoldgicas con varias especialidades
(mineria, ambiental, etcétera) (Tabla 3).
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Tabla 2. Matricula, alumnos de nuevo ingreso y
titulados de la licenciatura en Ingenieria Geoldgica
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La mayor parte de estas licenciaturas se establecieron entre 1975 y 1985. Como ya se
menciond con anterioridad, la UNAM ofrece dos licenciaturas afines, de reciente creacion:

Ciencias de la Tierra 'y Geociencias.

La UNAM vy el IPN son las instituciones con mayor participacion en la formacion de
ingenieros gedlogos. En los ultimos diez afos se estima que aproximadamente el
15% de la matricula de estudiantes de nuevo ingreso a la licenciatura en Ingenieria
Geoldgica o afines y el 21 % de titulados corresponden a estudiantes la Facultad de
Ingenieria de la UNAM (Academia Mexicana de Ingenieria, 2009). Con relacion a la
ensefianza de la Ingenieria Geologica en el ambito internacional, se realizd, en forma
aleatoria, la revisiéon de los planes de estudio de tres universidades de los Estados
Unidos (Universidad de Minas de Colorado, Universidad de Arizona en Tucson y
Universidad de Stanford) y dos universidades europeas (Universidad de Barcelona y
Bristol).
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La diferencia central observada entre los planes analizados y la Licenciatura en Ingenieria

Geoldgica de la UNAM radica en que la duracién de las licenciaturas es de ocho semestres

Esta diferencia se debe, principalmente, a que hay un menor nimero de asignaturas de
Ciencias Basicas debido a que la formacion a nivel secundaria y preparatoria en el &rea
Fisico-Matematica en varios paises extranjeros es mas solida que en México, de tal
forma que los alumnos cuentan, al llegar a la universidad, con los conocimientos y

habilidades necesarias para incursionar en las asignaturas de corte ingenieril.

En el caso de la Facultad de Ingenieria, se ofrece a los alumnos de nuevo ingreso, un
solido tronco comun de asignaturas de Ciencias Bésicas, con la finalidad de corregir las
deficiencias que los estudiantes tienen en dichas asignaturas, lo que trae como

consecuencia que la duracion de la licenciatura se prolongue uno o dos semestres.

En el ambito internacional, se observa que en algunas universidades existe, dentro de la
ensefianza de la Ingenieria Geologica, una orientacion especifica hacia alguna de las
areas de aplicacion de la Geologia, mientras que la Licenciatura en Ingenieria
Geoldgica que se imparte en la Facultad ofrece asignaturas vinculadas a diferentes areas

de la Geologia, como Mineria, Hidrogeologia, Petroleo y Geotecnia, principalmente.

Tabla 3. Instituciones de educacion superior en México
gue imparten la licenciatura en Ingenieria geoldgica o similares

) ) TiTuLO
INSTITUCION DE EDUCACION SUPERIOR
OBTENIDO
1 o Ingeniero Getlogo
Facultad de Ingenieria, UNAM
2 . . . Ingeniero Getlogo
Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, IPN
3 o o ) ) Ingeniero Getlogo
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional Auténoma de S.L.P.
4 . . . i . Ingeniero Gedlogo
Facultad de Minas, Metalurgia y Geologia, Univ. Auténoma de Guanajuato
5 ) ] 3 ) ) Ingeniero Geblogo
Escuela de Minas, Metalurgia y Geologia, Univ. Autdnoma de Zacatecas
6 Ingeniero Getlogo
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Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional Auténoma de Chihuahua

. . . Ingeniero en
7 Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero o
Geociencias
8 Centro de Estudios Superiores del Estado de Sonora, U. Académica Ingeniero en
Hermosillo Geociencias
9 N ) o < . Gedlogo
Universidad Auténoma de Baja California Sur (Area de Ciencias del Mar)
10 ) o ) ) ) Gedlogo
Escuela Regional de Ciencias de la Tierra. Univ. Autdnoma de Guerrero
11 i o Gedlogo
Departamento de Geologia, Universidad de Sonora
1 Facultad de Ciencias de la Tierra en Linares, Univ. Autonoma de Nuevo Geologo y Gedlogo
Leon Mineralogista
13 Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria, Univ. Auténoma Estado de Ingenieria en
Hidalgo Geologia Ambiental
o L . . Licenciatura en
14 Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autonoma de México o ]
Ciencias de la Tierra
15 Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Michoacan (aprobada su Licenciado en

Geociencias

creacion. Abril de 2012)

Al comparar los grupos de asignaturas de Ciencias Basicas, Ciencias Geoldgicas y de la

Ingenieria, Ciencias Sociales y Humanidades y asignaturas optativas a escoger,

impartidas en las diferentes licenciaturas de Ingenieria Geoldgica y Geologia, del pais,

se detectd la siguiente situacion:

El nimero de asignaturas de Ciencias Béasicas de la Licenciatura en Ingenieria
Geoldgica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, es mayor, solo superado
por la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, cuyo nucleo de ciencias basicas es
de las areas de Fisico-Matematicas y de Quimico-Bioldgicas, debido a su
enfoque. No se incluyd en la comparacion aquellas licenciaturas que integran

cursos de inglés en este rubro, sino solamente del area Fisico-Matematicas.

En cuanto al numero de asignaturas de Ciencias de la Ingenieria y de Ingenieria
23
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Aplicada, al igual que de Ciencias Sociales y Humanidades, el plan de estudio de
la licenciatura en Ingenieria Geoldgica, muestra un numero de asignaturas que
ocupa una posicién intermedia con respecto al nimero de asignaturas de otros

planes de estudio.

« El plan de estudios vigente de la licenciatura en Ingenieria Geologica ofrece la
oportunidad de cursar tres asignaturas optativas, de tal forma, que en relacion con
los planes de estudio de otras carreras, el niUmero de las materias optativas que se

cursan es bajo.

« En cuanto al numero total de asignaturas que integran los planes de estudio de otras
instituciones nacionales en donde se imparten las licenciaturas de ingenieria
geoldgica, geologia y Ciencias de la Tierra, el plan de estudios vigente de la
licenciatura de Ingenieria Geoldgica de la UNAM, ocupa el noveno lugar en
relacién a las de otras instituciones, que lo ubica dentro de los planes de estudio con
un menor nimero de asignaturas. Lo anterior, proporciona la posibilidad de que en
la propuesta de modificacion del plan, se integren nuevas asignaturas que se
consideren necesarias, y mantener un nimero total de asignaturas razonable (Tabla
4).

« Solo en la Universidad de Zacatecas la licenciatura dura diez semestres (tabla 4).

Es importante sefialar, que un mayor numero de centros de ensefianza de la ingenieria
geoldgica y de geologia, promovera la necesidad de mejorar los planes de estudio,
los métodos de ensefianza, la contratacion de personal docente mas calificado,
ademas de tener claro los perfiles de egreso deseados.
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Tabla 4. Comparativa de las instituciones que

imparten la licenciatura en Ingenieria Geologica o similares

UNIVERSIDAD TITULO OTORGADO N° SEMESTRES N° ASIGNATURAS
UNAM-FI Ing. Gedlogo 9 52
IPN Ing. Geblogo 9 61
UANL Ing. Gedlogo-Ambiental 9 69
UANL (2) Ing. Geblogo-Minero 9 7
UACT Lic. Geologia 9 42
UNISON Lic. Geologia 9 49
USLP Ing. Gedlogo 9 61
GUANAJUATO Ing. Gedlogo 9 -
ZAC Ing. Gedlogo 10 58
UABCS Lic. Geologia Marina 8 37
HGO. Ambiental Ing. Gedlogo-Ambiental 9 63
UNAM Fac. de Ciencias Lic. C. de la Tierra 8 40
CHIH Ing. Geblogo 9 69
UNAM-MICH. Lic. en Geociencias 8 43

2.5 Justificacion de la formacion de profesionistas de la Ingenieria

Geologica

El contexto descrito anteriormente muestra en forma objetiva el importante papel de

esta profesion en la solucién de una amplia gama de necesidades y problemas sociales.

Como ya se explico detalladamente,

la Ingenieria Geoldgica desarrolla varia

actividades, como la exploracion, para localizar nuevos depdsitos minerales y de

petréleo, ademas de ampliar las reservas ya existentes, recursos indispensables en la
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sociedad contemporanea. Asimismo, permite satisfacer las necesidades en el suministro
de agua para uso humano y agricola, aspecto vital en la supervivencia humana, ademas
de mitigar los diferentes tipos de riesgos geoldgicos que vulneran la seguridad de
nuestra sociedad. La solucion de una variedad de problemas ambientales, como la
contaminacion de acuiferos, ubicacion de rellenos sanitarios, manejo adecuado de
residuos mineros, asi como la busqueda y desarrollo de otras fuentes de energia, son
actividades que justifican plenamente la formacidn de profesionistas de esta disciplina

de la ingenieria.

2.6 Principales modificaciones que se propone realizar al plan de estudios
vigente

Con base en la fundamentacién que se establece en este apartado, a continuacion se
sefialan las principales modificaciones que se propone realizar al Plan de Estudios de la

Licenciatura en Ingenieria Geologica:

Se integraron contenidos que proporcionan elementos de tipo cuantitativo, ya que las
asignaturas de las Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada en el plan vigente son
predominantemente cualitativas. Esto permitira incorporarse a las tendencias que
muestran las geociencias, ademas de que se aprovechardn de mejor manera los
contenidos proporcionados en las asignaturas de Ciencias Basicas, situacion que en el

plan vigente muestra cierto grado de desvinculacion.

Una modificacion relevante es incorporar como obligatorias varias asignaturas de
Ingenieria Aplicada que en el plan vigente son optativas, por considerar que es
importante privilegiar la formacion de la Ingenieria Geologica. Asignaturas como
Geoestadistica, Mecénica de Rocas, Sistemas de Informacién Geogréfica, Prospeccion
Geofisica y Registro de Pozos, asi como la incorporacién de nuevas asignaturas
optativas como Geomecanica y Modelacion matematica en la Ingenieria Geologica,

fortaleceran la formacion cuantitativa de los egresados.

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DELAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

26


Susana
Stamp


Los cambios sustantivos de esta propuesta se centran en fortalecer e incrementar las

asignaturas de ingenieria aplicada.

Para que la incorporacion de las asignaturas anteriores no aumente en forma sustantiva
el nimero de asignaturas del plan de estudios propuesto, se redistribuyeron contenidos
gue mostraban duplicidad, como es el caso de Geodinamica Interna y de Geomatica

para Ciencias de la Tierra, las cuales se propone eliminar en el nuevo plan.

En el caso de la asignatura de Geomatica para Ciencias de la Tierra, ademas de ciertas
duplicidades, se consider6 que en el ejercicio profesional, las actividades de geomatica
no las aplican directamente los ingenieros gedlogos. Asimismo, se redujeron los
créditos de algunas asignaturas de Ciencias de la Ingenieria, como Paleontologia
General o Sedimentologia, por citar algunas, a fin de favorecer la incorporacién de

asignaturas de ingenieria.

Dentro de las modificaciones relevantes que se proponen en el plan de estudios, esta la
integracion la asignatura Técnicas Geologicas de Campo en los primeros semestres, con
la finalidad de proveer a los alumnos de una metodologia béasica para realizar
observaciones, lo que repercutird en el mayor aprovechamiento de las practicas de
campo obligatorias.

Se integro al plan una nueva asignatura sobre elaboracion de proyectos de ingenieria
geoldgica, que considera aspectos técnicos y financieros, requerimiento fundamental en

las carreras de ingenieria.

Se actualizo los programas de estudio de las asignaturas de ciencias de la ingenieria, a
los que se afiadio los nuevos avances en las diferentes areas de conocimiento, asi como

temas en areas de nueva oportunidad.

Se hace necesario flexibilizar la carrera, de manera que los estudiantes tengan la
oportunidad de cursar asignaturas optativas de diferente tipo, y no necesariamente de

un maédulo especifico, por lo que se propone la desaparicion de los modulos existentes y
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se mantiene la eleccion de las tres asignaturas optativas que se cursan actualmente. Esta
accion favorecera que los alumnos que ingresan a programas de movilidad estudiantil

tengan oportunidades de cursar asignaturas diferentes.

Se suprimid la oferta de 32 asignaturas optativas, ya que en realidad, muchas de ellas no
se imparten por no disponer de suficientes profesores especializados, o incluso por no
reunir un numero minimo de alumnos para cursarlas. Se redujo el numero de
asignaturas optativas a 20, dentro de las cuales se incorporaron tres asignaturas de
Temas Selectos de Geologia, con la finalidad ofrecer asignaturas optativas especificas y
de interés, promover cursos a cargo de especialistas, investigadores y visitantes, asi
como apoyar a los estudiantes de movilidad estudiantil en situaciones en las que no

existe equivalencia de asignaturas.

Adicionalmente, se busca incrementar el tiempo dedicado a actividades de laboratorio,
talleres o solucion de casos-estudio practicos, vinculados a la experiencia inmediata de
los alumnos, asi como su incorporacion con docentes en proyectos de investigacion, y la

colaboracion con institutos y centros de investigacion.

Para lograr el fortalecimiento descrito, es necesario que la duracion de la carrera
aumente de nueve a diez semestres. Esta propuesta se basa en la necesidad de
incrementar el nimero de asignaturas de Ingenieria Aplicada y aumentar los contenidos
cuantitativos en varias asignaturas, lo cual repercute en asignar un mayor namero de
créditos. Asimismo, se observa que en el plan de estudios vigente, el alumno cursa 48
créditos en promedio al semestre, por lo que esta propuesta favorece una ligera

disminucién de su carga academica, lo que probablemente favorecera su desempefio.

Las principales modificaciones que se describen en este apartado son sintetizadas en la
tabla 5, donde se muestra un balance general de las asignaturas y créditos entre el plan

vigente y el propuesto.
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Tabla 5. Balance de asignaturas y créditos entre el plan vigente y el plan

propuesto

PLAN VIGENTE

PLAN PROPUESTO

DIFERENCIAS

CREDITOS

CAMPO ASIGNATURAS | CREDITOS ASIGNATURAS | CREDITOS | ASIGNATURAS
Ciencias Basicas 13 118 12 108 -1 -10
Ciencias de la Ingenieria 18 144 19 152 1 8
Ingenieria Aplicada 10 75 13 109 3 34
Ciencias Sociales y
Humanidades 6 39 7 40 1 1
Otras disciplinas 5 38 3 22 -2 -16
TOTAL 52 414 54 431 2 17

Ser
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3 METODOLOGIA

La metodologia general utilizada para llevar a cabo la presente propuesta de
modificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica se
describe a continuacion, los procedimientos centrales que se muestran en un diagrama

de flujo (figura 1).

En una primera etapa, la Facultad de Ingenieria establecio una serie de lineamientos a
los que deberia ajustarse las propuestas de modificacion de los planes de estudio. En
forma paralela, la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (DICT) reconocio
también una serie de necesidades que deberian de ser consideradas en la modificacién
del plan de estudios, como la incorporacion de algunas asignaturas y la pertinencia de
otras, todo ello producto de un diagnostico realizado previamente, la revision de

algunos documentos y entrevistas a profesionistas de la Ingenieria Geologica.

Con los lineamientos generales como referentes, se reunié al Comité de la Carrera de
Ingenieria Geologica para discutir aspectos generales y se decidid integrar once
subcomités por campo de conocimiento (véase nota 3 de la figura 1), a fin de realizar la
revision y modificaciones de los programas existentes y elaborar las nuevas propuestas.
La decision anterior se fundamentd en hacer el proceso mas operativo y agil, ya que los
tiempos definidos en ese momento eran muy reducidos, y lograr acuerdos y consensos

en grupos colegiados amplios demandaba mayor de tiempo del disponible.

Los subcomités elaboraron las revisiones y modificaciones correspondientes, y
presentaron sus propuestas, las cuales se sometieron a revision por parte de los
miembros del Comité de Carrera en forma independiente, quienes fungieron como
asesores en este proceso. Después de emitidas sus observaciones, se enviaron
nuevamente a los subcomités para que ser consideradas y preparar las nuevas
propuestas. En resumen, el Comité de Carrera se encargd de revisar y redisefiar la
estructura general del mapa curricular, en tanto que los subcomités asumieron la tarea

de modificar las asignaturas de cada campo de conocimiento.
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En esta etapa también se realizaron reuniones con grupos de profesores que en su
momento manifestaron su disentimiento sobre algunos aspectos del plan de estudios,
observaciones que fueron consideradas en su mayor parte e incorporadas al proyecto de

modificacion del plan de estudios.

En el caso de varios programas, se realizaron consultas externas a especialistas
nacionales, profesionistas y estudiantes de posgrado que radican en el extranjero (véase
nota 4 de la figura 1), quienes revisaron los programas elaborados por los subcomites de
carrera, y enviaron sus opiniones via correo electronico. La mayor parte de las
correcciones y observaciones se tomaron en cuenta y se incorporaron a la version final
de las propuestas de los programas. En algunos casos, se recibieron nuevas sugerencias

de programas, que fueron revisadas por los subcomités a fin de lograr consensos.

La presente propuesta es resultado de un proceso en el que participaron profesores de
carrera y de asignatura, técnicos académicos, investigadores de varios institutos,

profesionistas de diferentes areas y estudiantes de posgrado.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos

4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir en la
formacion de ingenieros que sean creadores de tecnologias propias, con conocimientos
sélidos en ciencias bésicas y en su disciplina de especialidad; con capacidad de anélisis
y de sintesis; reflexivos, capaces de entender los aspectos fisicos de un problema de
ingenieria y que sepan manejar las herramientas matematicas, experimentales y de
computo para resolverlo; capaces de autoaprender e innovar; ingenieros emprendedores
y competitivos en el &mbito nacional e internacional; que su perfil obedezca maés al de
un tecndlogo que al de un técnico. Que al término de sus estudios de licenciatura sean
capaces de incorporarse con éxito al sector productivo, o bien emprender y terminar
estudios de posgrado; con formacion multidisciplinaria y competente para el trabajo en
equipo. Profesionales que tengan un elevado compromiso con el pais, con sensibilidad
hacia sus problemas sociales y con potencialidad para incidir en su solucion, asumiendo

los més altos valores de ética e integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica tiene como objetivo
central la formacion de profesionales de alto nivel en el campo de la Ingenieria
Geoldgica con una amplia capacidad de adaptacion a un entorno cambiante y de nuevos

retos.
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En forma especifica, el plan de estudios debera proporcionar a los egresados:

« Las bases para ser competitivos a nivel nacional e internacional.
« Habilidades, actitudes y valores que les permitan un desempefio pleno del
ejercicio profesional, la investigacion y la docencia.

« La capacidad para actualizar continuamente sus conocimientos.

4.2 Perfiles

4.2.1 De ingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica, en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria,
del Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media
Superior. Es conveniente que haya cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el
conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de
Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacién Media Superior. Para
todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y

actitudes.

Requiere poseer conocimientos solidos de matematicas en algebra, geometria analitica y
calculo diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con sélidos
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con
mecénica clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es
también conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de
comprension de textos. Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga
disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacion a

situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

El alumno que ingrese a la Licenciatura en Ingenieria Geologica debera tener habilidades

de observacion, de busqueda de informacion e interés por investigar, de comunicacion en
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forma oral y escrita con claridad y precision, una actitud emprendedora, propositiva, de
compromiso, de disciplina y orden en el trabajo, ademas del gusto por los planteamientos
matematicos y las actividades al aire libre.

4.2.2 De egreso

General!

Los egresados de la Licenciatura en Ingenieria Geologica deberan poseer capacidades
para la innovacion, potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud
emprendedora. Tendran ideas claras sobre modelado matematico de fenémenos fisicos y
optimizacion; estardn abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la
interdisciplinariedad. Deberan contar con conocimientos y habilidades de comunicacion
oral y escrita; con sensibilidad social y ética profesional; y con potencialidad y

vocacion para constituirse en factor de cambio.

Especifico®

Al finalizar su formacidn profesional, el egresado de la licenciatura en Ingenieria

Geoldgica poseera los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos:
e Comprende y aplicar eficientemente los conocimientos de la geologia,
matematicas, fisica y quimica para prevenir y resolver problemas de su &mbito
laboral, asi como desarrollar actitudes de adaptacion continua y flexibilidad al

cambio.

L En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y

actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer

los Ingenieros Gedlogos egresados de la Facultad de Ingenieria.
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e Reconoce e identifica los materiales que conforman la corteza y el interior de la
Tierra, determina las estructuras que enmarcan y afectan dichos materiales.

e Conoce y comprende los procesos que han dado lugar a los materiales de la Tierra
y su evolucién, con varios objetivos: explorar, evaluar y cuantificar recursos minerales,

petroleo y agua, entre otros; asi como cuidar la preservacion del medio ambiente.

e Comprende y desarrolla hipotesis y teorias que le permiten explicar vy

cuantificar los fendomenos y procesos geologicos.

e Cuenta con elementos de las ciencias sociales y humanidades, para

desenvolverse en grupos de trabajo interdisciplinarios.

Habilidades:

e Capacidad para la busqueda, integracién, analisis e interpretacion de informacion

para la solucion de problemas de la Ingenieria Geologica.

e Capacidad de observacion, descripcion de afloramientos de cuerpos de roca y

reconocimiento de estructuras del terreno en sus tres dimensiones.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita, en forma clara y precisa.

e Capacidad de liderazgo y toma de decisiones, habilidad para coordinar y dirigir

personal con diferentes perfiles.

e Habilidad para proponer soluciones innovadoras.

e Capacidad para actuar con una solida ética profesional y, en consecuencia, un alto

sentido de responsabilidad y honestidad.
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e Disposicion a una permanente actualizacion cientifica y tecnolodgica.

e Habilidad para utilizar diferentes tipos de software empleados en areas de la

ingenieria en Ciencias de la Tierra.
e Habilidad para realizar actividades de campo, debido a que la mayor parte de su

trabajo se realiza al aire libre y disposicion para viajar y adaptarse a medios ambientes

dificiles y en ocasiones inhospitos.

Actitudes:

e Tener disciplina y organizacion.

e Ser responsable, autocritico y propositivo.

e Actuar con constanciay tenacidad en las actividades emprendidas.
Asimismo desarrollara las siguientes actitudes sociales:
e Ser consciente de la realidad politica, econdmica y social del pais y del contexto

internacional, de manera que sea capaz de competir con éxito bajo las nuevas condiciones

de globalizacion.
e Mantener una actitud emprendedora, humanista y de servicio hacia la sociedad.
e Desarrollar creatividad e innovacion en aspectos cientificos y tecnologicos.

e Ser conciliador y comprensivo, porque con frecuencia se enfrentard a

problemas sociales.

e Comprometido con la sociedad y con la conservacion del medio ambiente que la

rodea.
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4.2.3 Perfil profesional

El Ingeniero geodlogo es el profesional que participa en las actividades de exploracion,
evaluacion, explotacion y aprovechamiento de recursos energéticos, minerales e
hidroldgicos; contribuye a mitigar el impacto ambiental y los riesgos geoldgicos.
Participa en estudios del suelo y subsuelo para la construccion de obras de ingenieria
civil como presas, plantas termoeléctricas, puentes, carreteras y otras obras de
infraestructura en los organismos publicos federales vy estatales, y empresas privadas
relacionadas con la Comision Federal de Electricidad, Comisién Nacional del Agua,
Servicio Geoldgico Mexicano, Centro Nacional de Prevencion de Desastres, Petrdleos
Mexicanos, Instituto Mexicano del Petroleo, Secretarias de Energia, de Comunicaciones
y Transportes y de Desarrollo Social, Grupos Mineros, y empresas de servicio y
consultoras de las areas anteriores. Ademas puede prestar sus servicios en institutos de

investigacion y en docencia.

El Licenciado en Ingenieria Geoldgica desarrolla diversas actividades en los siguientes

ambitos:

Industria minera: en la exploracién de recursos mineros metalicos y no metalicos para

incrementar las reservas de los yacimientos minerales metalicos y no metalicos del pais.

Industria petrolera: contribuye a descubrir y cuantificar nuevos campos petroleros,
propone las areas donde se hallan éstos, a fin de aprovecharlos como una fuente util de

energia y en la petroquimica.

Recursos hidricos: explora, localiza, evalGa y cuantifica las fuentes subterraneas de
abastecimiento de agua (acuiferos) para las ciudades, las industrias, las plantas
generadoras de electricidad y las zonas agricolas. También disefia, implementa y

monitorea programas de gestion para su explotacion sostenible y sustentable.
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Recursos alternos de energia: sefiala los lugares apropiados para el establecimiento de

plantas geotérmicas, nucleares, edlicas, mareomotrices y otras fuentes.

Ingenieria civil: contribuye a determinar los lugares adecuados para la construccion de
obras civiles como puentes, carreteras, presas, plantas hidroeléctricas o vias
ferroviarias. Prospecta y evallia materiales de construccidn, tales como recursos pétreos,

canteras y bancos de materiales.

Proteccion del medio ambiente: estudia la manera de prevenir y mitigar los dafios
relacionados con los fendmenos geoldgicos que influyen en la ecologia, tales como
terremotos, deslizamientos de masas, inundaciones, actividad volcénica, entre otros.
También disefia, implementa, monitorea y evalla econmicamente estrategias integrales
para remediar suelos y acuiferos contaminados por hidrocarburos, metales pesados,

pesticidas y compuestos adversos a la salud y al medio ambiente.

Investigacion: participa en diversas especialidades donde se realiza investigacion para

conocer aspectos sobre el origen, procesos, evolucion y transformaciones del planeta.

Las condiciones en que efectla sus actividades varian segun el tipo de trabajo que
desempefie y el lugar en donde éste se lleve a cabo. Por ello, no sélo labora en una
oficina o laboratorio, sino que fundamentalmente realiza trabajo de campo, estando
expuesto, en este caso, a las variables del clima, e incluso, a residir en lugares

inhospitos.

Efectua trabajo interdisciplinario con diferentes tipos de profesionistas como ingenieros
geofisicos, petroleros, mineros y metalurgistas, asi como ingenieros civiles y otras

profesiones relacionadas a su quehacer profesional.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la Licenciatura de Ingenieria Geoldgica se cursa en
diez semestres. Esta integrado por 54 asignaturas con un valor total de 431 créditos; de
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las cuales 51 asignaturas son obligatorias con un valor de 407 créditos y 3 asignaturas

optativas con un valor de 24 créditos.

Las asignaturas obligatorias se distribuyen en los siguientes cinco grupos:
Ciencias Basicas con 12 asignaturas y un valor de 108 créditos.

Ciencias Sociales y Humanidades con 7 asignaturas y un valor de 40 créditos.
Ciencias de la Ingenieria con 19 asignaturas y un valor de 152 créditos.
Ingenieria Aplicada con 13 asignaturas y un valor de 109 créditos.

Tres asignaturas optativas, de otras disciplinas, con un valor de 24créditos.

En el mapa curricular del plan de estudios propuesto, las asignaturas consideradas no
exceden los 48 créditos por semestre, lo que permite a los estudiantes dedicar el tiempo
de estudio adecuado para cumplir con la carga académica de las asignaturas durante el
semestre. Con el fin de regular el proceso de inscripcion interna, las asignaturas a

cursar por semestre no deberan de exceder los 60 créditos.

En la propuesta del plan de estudios de la carrera de Ingenieria Geoldgica se eliminan

los modulos, por lo que el alumno podra cursar tres asignaturas optativas de su interés.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la
Facultad de Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas: Ciencias
Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria
Aplicada, y Otras Asignaturas Convenientes. El plan de estudios propuesto rebasa los
requerimientos minimos que establece el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la

Ingenieria (CACEI) en todas y cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en

matematicas, fisica y quimica. Representan el 25.05% de los créditos del plan propuesto
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para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres

iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la
licenciatura. Representan el 9.3% de los créditos del plan de estudios propuesto. Todas
las asignaturas de esta &rea son de caracter obligatorio.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnologicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
basicas. Representan el 35.25% de los créditos del plan propuesto. Todas las asignaturas de

esta area son de caracter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde El 25.3% de los créditos del plan
propuesto y sus asignaturas se ubican en los semestres finales de la licenciatura. Totalizan
109 créditos de los que 85 corresponden a asignaturas obligatorias y 24 a créditos de

asignaturas optativas del area.

Otras Asignaturas Convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las &reas antes mencionadas. Representan
el 5.1% de los créditos propuestos. Todas las asignaturas de esta area son de caracter

obligatorio.

La modificacion del plan de estudios propuesto para la Licenciatura en Ingenieria
Geoldgica, en forma especifica, integra asignaturas de los diferentes campos de aplicacién
de la geologia, sin embargo, la mayor parte corresponde a los campos principales de
aplicacion: geologia petrolera, geologia minera, hidrogeologia, geologia ambiental y
geotecnia. Al respecto, el plan muestra un balance entre las asignaturas que ofrece por

campos de aplicacion, tanto en las asignaturas de ingenieria aplicada, asi como en las
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optativas de ingenieria aplicada, de tal forma, que no obstante que se suprimieron los
maodulos, el estudiante que lo desee tiene la posibilidad de especializarse en algun campo de
aplicacion.

Modalidad de las asignaturas

Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera,
presentan las siguientes modalidades:

e Curso teorico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que s6lo
cuentan con horas de trabajo teoricas.

e Curso practico, se trata de aquellas asignaturas que solo cuentan con horas de
trabajo précticas.

e Curso tedrico-practico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas
que cuentan con horas de trabajo tedricas y précticas.

e Seminario, son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas,
destinadas a introducir a los estudiantes en los métodos del trabajo y la
investigacion cientifica.

e Taller, se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas,
en donde se adquieren los conocimientos por un proceso de accion-reflexion-

accion.

Sobre los Laboratorios por separado e incluidos, y las Practicas por separado e

incluidas

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las practicas que se requieren llevar
a cabo en algunas asignaturas del Plan de Estudios, se imparten por separado 0 de manera
incluida:

e Laboratorio incluido (L), se denomina de esta manera a las asignaturas que
incluyen actividades préacticas o de demostracion a lo largo del semestre. Estas
actividades se llevan a cabo en instalaciones propicias para ello. En el mapa
curricular el simbolo, L, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este

tipo de laboratorio.
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Laboratorio por separado (L+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen practicas de laboratorio que el alumno debe inscribir aparte
de la teoria. En el mapa curricular el simbolo, L+, permite identificar a las
asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

Précticas incluidas (P), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
practicas que se llevan a cabo en el mismo salén de clases, a lo largo del semestre.
En el mapa curricular el simbolo, P, permite identificar a las asignaturas que
cuentan con este tipo de practicas.

Practicas por separado (P+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen una practica de campo fuera de la Facultad. Este tipo de
practicas tienen lugar en el periodo intersemestral, una vez que ha sido cursada la
asignatura de la que forman parte. En el mapa curricular el simbolo, P+, permite

identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de préacticas.

4.5 Mecanismos de flexibilidad

Seriaciéon minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion

minima indispensable entre asignaturas,

Blogue movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque mdvil acota el conjunto de las

asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya

aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
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completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no

podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque mdvil se aplicara a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,

como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacidn superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacién. ElI Programa de movilidad estudiantil para alumnos de

licenciatura de la Facultad de Ingenieria se incluye en el Anexo 3 de este documento.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece nueve opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.10.5 Requisitos de Titulacion y en el Anexo 2. Reglamento de opciones de

titulacién para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria de este documento.

Otros mecanismos de flexibilidad

La propuesta de modificacion implementa como mecanismo de flexibilidad el suprimir los
modulos opcionales existentes para que los estudiantes tengan la posibilidad de cursar tres

asignaturas optativas de diferentes areas de la geologia en caso de que asi lo elijan. Esta
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accion favorecera a los estudiantes que ingresan a programas de movilidad estudiantil para

que puedan cursar asignaturas diferentes a su modulo y proporcionarles mejores

oportunidades en la eleccidén de universidades, situacién que en ocasiones les limitaba

opciones de eleccion de planes de estudios atractivos.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la

finalidad de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al

momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se

indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto, en los programas de cada una

de sus asignaturas, asi como en las tablas que a continuacién se presentan.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden

sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el

mapa curricular.

La seriacion obligatoria, por area, comprende las relaciones entre asignaturas que se indican

en las tablas siguientes:

Tabla 6. Seriacion obligatoria entre asignaturas

de Ciencias Basicas

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS BASICAS

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
ALGEBRA NINGUNA ALGEBRA LINEAL
ALGEBRA LINEAL ALGEBRA NINGUNA
CALCULO Y GEOMETRIA . .
ANALITICA NINGUNA CALCULO INTEGRAL, MECANICA
MECANICA CALCULO Y GEOMETRIA
ANALITICA NINGUNA
CALCULO INTEGRAL CALCULO Y GEOMETRIA CALCULO VECTORIAL,
ANALITICA ECUACIONES DIFERENCIALES
CALCULO VECTORIAL CALCULO INTEGRAL NINGUNA
ECUACIONES DIFERENCIALES CALCULO INTEGRAL ANALISIS NUMERICO
PROBABILIDAD NINGUNA ESTADISTICA
ECUACIONES DIFERENCIALES, NINGUNA
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ANALISIS NUMERICO

FUNDAMENTOS DE
PROGRAMACION

ESTADISTICA

PROBABILIDAD

NINGUNA

Tabla 7. Seriacion obligatoria entre asignaturas

de Ciencias de la Ingenieria

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ASIGNATURA

SERIACION ANTECEDENTE

SERIACION CONSECUENTE

GEOLOGIA FiSICA

TECNICAS GEOLOGICAS DE

NINGUNA CAMPO
MINERALOGIA NINGUNA MINERALOGIA OPTICA
NINGUNA ESTRATIGRAFIA

SEDIMENTOLOGIA

TECNICAS GEOLOGICAS DE

GEOLOGIA FiSICA

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

CAMPO
MINERALOGIA NINGUNA MINERALOGIA OPTICA
PETROLOGIA IGNEA,
MINERALOGIA OPTICA MINERALOGIA PETROLOGIA SEDIMENTARIA,

PETROLOGIA METAMORFICA

ESTRATIGRAFIA

SEDIMENTOLOGIA

GEOLOGIA DE CAMPO,
CARTOGRAFIA

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

TECNICAS GEOLOGICAS DE
CAMPO

NINGUNA

PROSPECCION GEOFISICA Y
REGISTROS EN POZOS

NINGUNA

GEOLOGIA DEL SUBSUELO

PETROLOGIA IGNEA

MINERALOGIA OPTICA

NINGUNA

GEOLOGIA DE CAMPO Y

ESTRATIGRAFIA

SISTEMAS DE INFORMACION

CARTOGRAFIA GEOGRAFICA
PETROLOGIA METAMORFICA MINERALOGIA OPTICA NINGUNA
GEOLOGIA APLICADA A LA
METALOGENIA NINGUNA MINERIA

PETROLOGIA SEDIMENTARIA

MINERALOGIA OPTICA

GEOLOGIA DEL PETROLEO

GEOLOGIA APLICADA A LA

MECANICA DE ROCAS NINGUNA INGENIERIA CIVIL,GEOTECNIA
DE EXCAVACION
NINGUNA GEOLOGIA DE MEXICO

GEOLOGIA HISTORICA
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Tabla 8. Seriacion obligatoria entre asignaturas

de Ingenieria Aplicada

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

INGENIERIA APLICADA

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
SISTEMAS DE INFORMACION GEOL&%’%%%%&” Y NINGUNA
GEOGRAFICA
HIDROGEOLOGIA NINGUNA GEOLOGIA AMBIENTAL
] PROSPECCION GEOFISICA'Y NINGUNA
GEOLOGIA DEL SUBSUELO REGISTROS EN POZ0OS
GEOLOG'Q@IPE'%'%DAA LA METALOGENIA NINGUNA
GEOLOGIA DEL PETROLEO PETROLOGIA SEDIMENTARIA NINGUNA
GEOLOGIA AMBIENTAL HIDROGEOLOGIA NINGUNA
GEO'I‘Sgéﬁ‘I “AEE';LCQE\)/'?‘LA LA MECANICA DE ROCAS NINGUNA
GEOLOGIA DE MEXICO GEOLOGIA HISTORICA NINGUNA
Tabla 9. Seriacion obligatoria entre asignaturas
de Otras Disciplinas
SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS
OTRAS DISCIPLINAS
ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
DIBUJO NINGUNA GEOMETIZIF,)OI\_IIDCE:[():EIPTIVA Y
Fgg‘gg&ﬂg&%ﬁ NINGUNA ANALISIS NUMERICO
GEOMETRAET_%EASSQ'PT'VAY DIBUJO NINGUNA
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Tabla 10. Seriacién obligatoria entre asignaturas

Optativas

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

OPTATIVAS
ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
EXPLORACION Y EVALUACION .
DE AGUAS SUBTERRANES HIDROGEOLOGIA NINGUNA
GEOMECANICA GEOLOGIA DEL PETROLEO,
MECANICA DE ROCAS NINGUNA
GEOTECNIA DE EXCAVACION MECANICA DE ROCAS NINGUNA
HIDROGEOLOGIA DE .
CONTAMINANTES HIDROGEOLOGIA NINGUNA
TEMAS SELECTOS DE EN FUNCION DE LA NINGUNA
INGENIERIA GEOLOGICA | ASIGNATURA QUE SE IMPARTA
TEMAS SELECTOS DE EN FUNCION DE LA NINGUNA
INGENIERIA GEOLOGICA II ASIGNATURA QUE SE IMPARTA
TEMAS SELECTOS DE EN FUNCION DE LA NINGUNA

INGENIERIA GEOLOGICA III

ASIGNATURA QUE SE IMPARTA

4.7 Tablas de asignaturas o modulos por semestre o0 afio

A continuacion se presenta la distribucidn por semestre de las asignaturas del plan de
estudios (tabla 11).

Tabla 11. Asignaturas por semestre
) HORAS/SEMANA | TOTAL DE )
CLAVE NES'\I"BRE DELA | \MODALIDAD | CARACTER HORASPOR |CREDITOS
(ElLIEIRA SEMESTRE
TEORICAS|PRACTICAS
PRIMER SEMESTRE
CALCULOY CURSO
GEOMETRIA TEORICO | OBLIGATORIO 6.0 0.0 96.0 12
ANALITICA
< CURSO
ALGEBRA TEGRIGO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
QUIMICA DE CURSO
CIENCIAS DE LA TEORICO- | OBLIGATORIO 4.0 2.0 96.0 10
TIERRA PRACTICO
REDACCION Y
EXPOSICION DE TI(E:(l')JRRISC%-
TEMAS DE PRACTICO | OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
INGENIERIA
CURSO
TEORICO-
DIBUJO PRACTICO | OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
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SEGUNDO SEMESTRE

CALCULO CURSO
INTEGRAL TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
ALGEBRA CURSO
LINEAL TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
MECANICA TEORICO | OBLIGATORIO 6.0 0.0 96.0 12
FUNDAMENTOS CURSO
DE TEORICO- | OBLIGATORIO 4.0 2.0 96.0 10
PROGRAMACION PRACTICO
GEOMETRIA CURSO
DESCRIPTIVA TEORICO- | OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
APLICADA PRACTICO
TERCER SEMESTRE
ECUACIONES CURSO
DIFERENCIALES TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
TEORICO-
FiSICA PRACTICO | OBLIGATORIO 4.0 2.0 96.0 10
CALCULO CURSO
VECTORIAL TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
i CURSO
GEOLOGIA TEORICO-
FISICA PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
PALEONTOLOGIA CURSO
GENERAL TEORICO- | OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
PRACTICO
CULTURAY CURSO 32.0 2
COMUNICACION PRACTICO | OBLIGATORIO 0.0 2.0
CUARTO SEMESTRE
ANALISIS CURSO
NUMERICO TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
PROBABILIDAD TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
SEDIMENTOLOGI TEORICO-
A PRACTICO | OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
TECNICAS CURSO
GEOLOGICAS DE TEORICO-
CAMPO PRACTICO | OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
CURSO
MINERALOGIA TEORICO-
PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
INTRODUCCION CURSO OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
A LA ECONOMIA TEORICO
QUINTO SEMESTRE
CURSO
GEOQUIMICA TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
ESTADISTICA TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
ESTRATIGRAFIA TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
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GEOLOGIA CURSO
ESTRUCTURAL TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
MINERALOGIA TEORICO-
OPTICA PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
LITERATURA
HISPANOAMERIC
ANA CURSO 64.0
CONTEMPORANE TEORICO-
A PRACTICO | OBLIGATORIO 2.0 2.0 6
SEXTO SEMESTRE
PROSPECCION
GEOFISICA Y CURSO
REGISTROS EN TEORICO-
POZOS PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
GEOMORFOLOGI
A CURSO
TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
GEOLOGIA DE CURSO
CAMPO Y TEORICO-
CARTOGRAFIA PRACTICO | OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
CURSO
PETROLOGIA TEORICO-
METAMORFICA PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
CURSO
PETROLOGIA TEORICO-
IGNEA PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
INTRODUCCION
AL ANALISIS
ECONOMICO CURSO
EMPRESARIAL TEORICO | OBLIGATORIO 2.0 0.0 32.0 4
SEPTIMO SEMESTRE
CURSO
TECTONICA TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
TEORICO- 96.0
METALOGENIA PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 9
SISTEMAS DE CURSO
INFORMACION TEORICO-
GEOGRAFICA PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
CURSO
TEORICO- 96.0
HIDROGEOLOGIA | PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 9
CURSO
PETROLOGIA TEORICO- 96.0
SEDIMENTARIA PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 9
OCTAVO SEMESTRE
GEOLOGIA DEL CURSO
SUBSUELO TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
MECANICA DE CURSO
ROCAS TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
GEOLOGIA CURSO
AMBIENTAL TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
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GEOLOGIA CURSO,
APLICADA A LA TEORICO- 96.0
MINERIA PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 9
] CURSO
GEOLOGIA DEL TEORICO-
PETROLEO PRACTICO | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
NOVENO SEMESTRE
GEOLOGIA CURSO
APLICADA A LA TEORICO- | OBLIGATORIO 3.0 3.0 96.0 9
INGENIERIA PRACTICO
CIVIL
] CURSO
GEOESTADISTICA TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
GEOLOGIA CURSO
HISTORICA TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
PROYECTOS DE
INGENIERIA CURSO
GEOLOGICA TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
] CURSO
ETICA TEORICO-
PROFESIONAL PRACTICO | OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
DECIMO SEMESTRE
GEOLOGIA DE CURSO
MEXICO TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
RECURSOS Y
NECESIDADES DE CURSO
MEXICO TEORICO | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
OPTATIVA TEORICO OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
OPTATIVA TEORICO OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
CURSO
OPTATIVA TEORICO OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Tabla 12. Optativas de Ingenieria Aplicada
ASIGNATURAS OPTATIVAS DE INGENIERIA APLICADA
HORAS / SEMANA TOTALOE
NOMBRE DE LA q HORAS :
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS CURSO
DE PERFORACION TEGRICO | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
DE POZOS
EXPLORACION CURSO 4.0 0.0 64.0 8
GEOTERMICA TEORICO | yoraTIVO
EXPLORACION Y
EVALUACION DE CURSO 4.0 0.0 64.0 8
AGUAS TEORICO | OPTATIVO
SUBTERRANEAS
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http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/EQUIPOS_Y_HERRAMIENTAS_DE_PERFORACION_DE_POZOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/EQUIPOS_Y_HERRAMIENTAS_DE_PERFORACION_DE_POZOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/EXPLORACION_GEOTERMICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/EXPLORACION_GEOTERMICA.pdf
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GEOLOGIA CURSO 4.0 0.0 64.0 8
MARINA TEORICO | OPTATIVO
GEOLOGIA CURSO 4.0 0.0 64.0 8
URBANA TEORICO | OPTATIVO
GEOMECANICA CURSO 4.0 0.0 64.0 8
TEORICO | OPTATIVO
GEOQUIMICA CURSO 4.0 0.0 64.0 8
ORGANICA TEORICO | OPTATIVO
GEOTECNIA DE CURSO 4.0 0.0 64.0 8
EXCAVACION TEORICO | OPTATIVO
HIDROGDEEOLOGIA CURSO 4.0 0.0 64.0 8
CONTAMINANTES | TEORICO | OPTATIVO
MECANICA DE
SUELOS PARA CURSO 4.0 0.0 64.0 8
CIENCIAS DE LA TEORICO | OPTATIVO
TIERRA
MODELACION
NUMERICA EN LA CURSO 4.0 0.0 64.0 8
INGENIERIA TEORICO | OPTATIVO
GEOLOGICA
MODELACION
NUMERICA Y CURSO 4.0 0.0 64.0 8
COMPUTACIONAL | TEORICO | OPTATIVO
DE ACUIFEROS
CURSO
PALEONTOLOGIA | TEORICO- 2.0 4.0 96.0 8
ESTRATIGRAFICA | PRACTICO | OFTATIVO
oY | cumso
GEOFISICOS EN ggggfgé opTATIVO | 40 2.0 9.0 10
POZOS
RIESGO
p CURSO
GEOLOGICO TEORICO | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
. CURSO
SIMULACION TEORICO- | OPTATIVO 4.0 1.0 80.0 9
MATEMATICADE | oz o5
YACIMIENTOS
TEMAS SELECTOS CURSO
DE INGENIERIA TEGRICO | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
GEOLOGICA |
TEMAS SELECTOS CURSO
DE INGENIERIA TEGRIGO | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
GEOLOGICA I
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http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/GEOMECANICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/MECANICA_DE_SUELOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/MECANICA_DE_SUELOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/MODELACION_NUMERICA_EN_LA_INGENIERIA_GEOLOGICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/MODELACION_NUMERICA_EN_LA_INGENIERIA_GEOLOGICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/MODELACION_NUMERICA_EN_LA_INGENIERIA_GEOLOGICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/MODELACION_NUMERICA_EN_LA_INGENIERIA_GEOLOGICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/PALEONTOLOGIA_ESTRATIGRAFICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/PALEONTOLOGIA_ESTRATIGRAFICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/PETROFISICA_Y_REGISTROS_GEOFISICOS_EN_POZOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/PETROFISICA_Y_REGISTROS_GEOFISICOS_EN_POZOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/PETROFISICA_Y_REGISTROS_GEOFISICOS_EN_POZOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/PETROFISICA_Y_REGISTROS_GEOFISICOS_EN_POZOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/RIESGO_GEOLOGICO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/RIESGO_GEOLOGICO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/SIMULACION_MATEMATICA_DE_YACIMIENTOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/SIMULACION_MATEMATICA_DE_YACIMIENTOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/SIMULACION_MATEMATICA_DE_YACIMIENTOS.pdf
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TEMAS SELECTOS

DE INGENIERIA | SURSO | opTATIVO | 40 0.0 64.0
GEOLOGICA Il

YACIMIENTOS

MINERALES Y CURSO

TECNICAS TEORICO- | OPTATIVO 3.0 3.0 96.0
ANALITICAS PRACTICO

La propuesta de modificacion implementa como mecanismo de flexibilidad la
supresion de los modulos opcionales existentes, para que los estudiantes tengan la

oportunidad de cursar tres asignaturas optativas de diferentes areas de la geologia, en

caso de que asi lo elijan, y no necesariamente de un modulo especifico.

Las siguientes tablas resumen presentan el nUmero de asignaturas, de créditos y de

horas del plan de estudios (tablas 13, 14, 15):

Tabla 13. Resumen del nimero de asignaturas

RESUMEN
ASIGNATURAS
. P TEORICO-
OBLIGATORIAS OPTATIVAS TEORICAS PRACTICAS PRACTICAS TOTAL
51 3 28 1 25 54

Tabla 14. Resumen del nimero de créditos

RESUMEN

CREDITOS

ASIGNATURAS
OBLIGATORIAS

ASIGNATURAS
OPTATIVAS

ASIGNATURAS
TEORICAS

ASIGNATURAS
PRACTICAS

ASIGNATURAS
TEORICO-
PRACTICAS

TOTAL

407

24

228

2

201

431
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http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/YACIMIENTOS_MINERALES_Y_TECNICAS_ANALITICAS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/YACIMIENTOS_MINERALES_Y_TECNICAS_ANALITICAS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/YACIMIENTOS_MINERALES_Y_TECNICAS_ANALITICAS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/113/YACIMIENTOS_MINERALES_Y_TECNICAS_ANALITICAS.pdf
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Tabla 15. Resumen del nimero de horas

RESUMEN

HORAS

TEORICAS

PRACTICAS

TOTAL

2928

1040

3968
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4.8 Mapa curricular
A continuacion se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura en

Ingenieria Geoldgica:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE
Ingenieria Geoléghca

Addgnaturas Curriculares
_ Créditos
g -
2
g o8,
E R H
& g & 2
QuiMica DE CALCULO ¥ L A
1 CIENCIAS DE LA ALGEBRA GEOMETRIA Et::;:.:—ﬂ?;:i
TIERRA iL+) ANALITICA moeNiERA
10 8 12 B 42 42
TAG P20 T60  EAD piD0I T E60T n:f.n; T=6.0
r .
cALCULD FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA
2 MECANICA ALGEBRA LINEAL| INTEGRAL PROGRAMACION DESCRIPTIVA
(L) APLICADA
12 8 & a4 44
LE0; pi00; T=6.0  GA.0; pill0; T=4.0 ; p2.0; T=4.0
3 HeicA L+ ECUACIONES CALCULD PALEONTOLOGIA GEOLOGIA
Lt DIFERENCIALES VECTORIAL GENERAL (L FISICA (L)
10 8 8 (] ] 43 43
1:4.0; p:2.0; T=6.0 L4.0; pi0.0; T=4.0 4.0; p:0.0; T=4.0 | NEAATHARNE NN WA N R
—
TECHICAS
4| | ProBaaiipap | [isiia LD mneraLocis (u+) il GEOLOGICAS DE
(= NUMERICO CANPO [P
a (] 8 ] (] 13 45
140 p:il.ll: T=4.0 2.0; p:2.0; T=4.0 WFEACT TS STV 1:3.0; p:3.0; T=6.0 | 1:2.0; p:2.0; T=4.0
MINERALOGIA GEOLOGIA
5 ESTADISTICA ESTRATIGRAFIA GECQUIMICA oPTICA (L) ESTRUCTURAL
] 9 47 a7
1:4.0; p:0L0; T=4.0 :4.0; pl A 5 :3.0; T=6.0 B
GEOMORFOLOGIA St PETROLOGIA GEOFISICA Y
o L IGNEA (L) REGISTROS EN
Pozos
2 ] 9 9 ] 4 45 45
1:4.0; p:0.0; T=d.0 :3.0; p:3.0; 1:3.0; p:3.0; Tu5.0 WY 1:3.0; p:3.0; TeG.0 0
PETROLOGIA
T METALOGENIA i SEDIMENTARIA
y : Ly
] B 9 44 44
1:3.0; p:3.0; T=6.0 3.0; P
8 MECANICA DE
MINERIA (P} poces
8 ] B 42 42
1:4.0; 0; T=4.0 t 3
s GEOLOGIA
HISTORICA PROFESIONAL
8 B L 38 39
1:4.0; p:0.0; T=4.0 :4.0; p: .0 [ t:4.0; p:0.0; 0 W t:2.0; p-2.0; T=4.0
— RECUR
10 = ” NECESIDADES OPTATIVA V. OPTATIVA
DE MEXICO
16 | 24 | 40
D Ciencias Basicas (108 créditos) Créditos de asignaturas obligatonas 407
- Ciencias de la Ingenieria (152 créditos) Créditos de asignaturas optativas 24
[ ] ieria Af (109 eréditos) Créditos total 43
- Ciencias {f yF i {40 créditos) Horas tedricas 2928
- Otras Asignaturas Convenientes (22 créditos) Heoras Pricticas 1040
Pensum acddemico (horas) 3968

NOTAS:
(L#) Indica laboratorio por separado
(L) Indica laboratorio incluido
(P+) Indica pricticas por separado
(P) Indica practicas incluidas
t Indica horas tedricas
1] Indica horas préicticas
T Indica total de horas
- Indica seriacion obligatoria
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FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE
Ingenieria Geoligica

OPTATIVAS DE INGENIERIA APLICADA

EQUIFOS ¥ HERRAMIENTAS DE PERFORACION DE FOZOS
EXPLORACION GEOTERMICA

EXPLORACION ¥ EVALUACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
GEOLOGIA MARINA

GEOLOGIA URBANA

GEOMECANICA

GEQQUIMICA CRGANICA

GECTECNIA DE EXCAVACION

HIDROGEOLOGIA DE CONTAMINANTES

MECANICA DE SUELOS PARA CIENCIAS DE LA TIERRA
MODELACIGN HUMERICA EN LA INGENIERIA GEDLOGICA
MODELACIGN HUMERICA Y COMPUTACIDNAL [E ACUIFERDS
PALEONTOLOGIA ESTRATIGRAFICA

PETROFISICA ¥ REGISTROS GEOFISICOS EN POZOS
RIESGO GEOLOGICO

SIMULACION DE MATEMATICA DE YACIMENTOS

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOLOGICA

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOLOGICA Nl

TEMAS SELECTOS DE INGEMIERIA GEOLOGICA N
YACIMIENTCS MINERALES Y TECHICAS ANALITICAS
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Mapa curricular vigente

Créditos
g 8
£ ]
Semestre ASIGNATURAS CLURRICULARES 5 5 8
g A COMPUTACION
" CALCULD GEDMETRIA DIBUJO
ALGEBRA ; PARA INGENIERDS
1 DIFERENCIAL ANALITICA L} )
9 ) ) 4 4
1:.4.5; p! 1:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=4.5
2 ALGEBRA CALCULD TR QUIMICA G;grsxgﬁzﬁj\
LINEAL INTEGRAL [L+) TIERRA (P}
9 9 9 10 46 45
t14.5; p:0.0; T=4.5 145 p:0.0;: T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.0; p:2.0; T=6.0
3 ECUACIONES CALCULD CINEMATICA Y I;;EESDC'\QIE:;';: FUNg:gEg;-D: oe CULTURA Y
DIFERENCIALES VECTORIAL DINAMICA APLICADA {L} WL P} CCMUNICACION
9 9 9 6 9 [ 48 48
t4.5; p:0.0; T=1.5 t4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=4.5 t:1.5; p:3.0; T=4.5 :3.0; T=6.0 .05 a0y
ANALISIS ek 2 . PALEONTOLOGIA GECDINAMICA LITERATURA
4 NUMERICD M MINERSEOCIA GENERAL INTERNA HISPANOAMERICANA
ELECTRO-MAGNETISMO “_) A
(L} . (L} (L} CONTEMPORAN EA
i 11 ] ) 6 [ 48 48
t2.5; p:2.0; T=1.5 t4.5; p:2.0; T=6.5 1:3.0; p:2.0; T=6.0 +:3.0; p:3.0; T=6.0 ; pi0.0; T=3.0
PROBABILIDAD Y OP':"::‘:&I'LE?:?I:QAS SEDIMENTOLOGIA LD ETICA
; GEOGQUIMICA ESTRUCTURAL
5 ESTADISTICA & DETER-MINATIVAS (LHP} ") PROFESIONAL
(L
9 ] [ 9 9 [ 48 48
t4.5; p:0.0; T=1.5 1:4.5; p:0.0; T= 1:1.5; p:3.0; T= 1:3.0; p:3.0; 1:4.5; p:0.0; T=1.5
EXPLDRACION PETROLDGIA PETROLODGIA . CARTOGRAFIA
6 GEDFiSICA METAMORFICA IGNEA ESTRA:T:,?RAHA GEDLOGICA GEDMORFOLOGIA
L} IL} (P} (L} P} L}
] 9 ) 48 48
1:4.0; p:1.0; 1:3.0; p:! 1:3.0; p:3.0; 3.0; p:0.
GECLOGIA i PETROLOGIA GEDLOGIA DE o
7 DELSUBSUELD HIDRO‘E)E(C;I}'DGIA SEDIMENTARIA MErM"PD)GENm CAMPD TECT;NICA
i IL} (P} . (L) P} :
[} 48 43
.0; T=4.5
(G " . .
GEDQLOGIA GEDLOGIA DEL GEDLOGIA ESTANCIAS
8 I'fg;ﬁ::{: ‘(AJII;ITL AMBIENTAL PETROLED APLICADA A LA PROFESIONALES {L} 'Nﬁgggiggﬂf
) P} P) MINERIA {L} (P) (P*)
9 [ 9 9 [ 3 48 48
1:4.5; p:0.0; T=4.5 1:3.0; p:0.0; 1:4.5; p:0.0; £:3.0; p:3.0; T=6.0 :3.0; T=4.5 £:4.5; p:0.0; T=4.5
ASIGNATURA DEL ASIGNATURA DEL Jll ASIGNATURA DEL GEDLDGIA INTR:)S:EII;IIgN 2L RECURSDS Y
9 MODULD MODULD MCDULC HISTORICA ¥ DE ECONOMICO NECESIDADES DE
SELECCIONADD ™ SELECCIONADD ™ SELECCIONADD ™ MEXICO e MEXICO
[ 9 [ () 2 |18 ﬁ
1.3.0; p:0.0; T=3.0 t:4.5; p:0.0; 1:3.0; p:0.0; T=3.0 .05 pi0.0; T
(minimos)
Asignaturas de ciencias basicas (13 asignaturas, 118 créditas) Créditos obligatorios 386
Asignaturas de ciencias de la ingenieria (18 asignaturas, 144 créditos) Créditos optativas (minimos) 18
Asignaturas de ingenieria aplicada (10 asignaturas, 75 créditos) Total 414

Asignaturas de ciencias sociales y humanidades (6 asignaturas, 33 créditos)
Otras asignaturas convenientes (5 asignaturas, 38 créditos)

EENEC

NOTAS:

(L+)} Asignatura con laboratorio independiente
(LY Asignatura con laboratorio integrade *
(P} Asignatura con practicas incluidas
(P*} Précticas de fin de semestre con un minimo de tres semanas de campo
== Indica Seracidn obligatoria

Las asi del modulo opci k
ingenieria aplicada correspondiente

Pesum académica: 3744

Lasuma incluye el nimero de craditos optatives minimos
t: Horas teéricas
p: Horas practicas

T: Total de horas teéricas y practicas

de tienen seriacion indicativa con la asignatura de
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MODULOS OPCIONALES

GEOLOGIA PETROLERA

EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION (06)
PETROFISICA Y REGISTROS GEOFiSICOS DE POZOS
(11)

GEOESTADISTICA (06)

GEOLOGIA MARINA Y CONTAMINACION (06)
GEOQUIMICA DEL PETROLEO (06)
MICROPALEONTOLOGIA (06)

PERFORACION Y SONDEOS (06)

PALEONTOLOGIA ESTRATIGRAFICA (09)
EXPLORACION GEOTERMICA (06)

FLUJO DE FLUIDOS EN MEDIOS POROSOS (06)
TEMAS SELECTOS DE EXPLORACION PETROLERA
(06)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA | (09)

GEOTECNIA

EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION (06)
GEOESTADISTICA (06)

MECANICA DE ROCAS (06)

GEOTECNIA DE EXCAVACION (06)

MECANICA DE SUELOS (06)

GEOLOGIA MARINA Y CONTAMINACION (06)
PERFORACION Y SONDEOS (06)

PETROFISICA Y REGISTROS GEOFiSICOS DE POZOS
(11)

EXPLORACION Y EVALUACION DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS (06)

GEOLOGIA URBANA (06)

MECANICA DEL MEDIO CONTINUO (09)

TEMAS SELECTOS DE GEOTECNIA (06)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA | (09)

GEOLOGIA MINERA

EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION (06)
YACIMIENTOS MINERALES Y MINERAGRAFIA (09)
GEOESTADISTICA (06)

ECONOMIA DE YACIMIENTOS Y LEGISLACION
MINERA (06)

GEOQUIMICA APLICADA (06)

EXPLOTACION Y TRATAMIENTO DE MINERALES (06)
MECANICA DE ROCAS (06)

GEOTECNIA DE EXCAVACION (06)

TOPOGRAFIA DE MINAS (06)

PERFORACION Y SONDEOS (06)

PETROFISICA Y REGISTROS GEOFISICOS DE POZOS
(11)

TEMAS SELECTOS DE EXPLORACION MINERA (06)
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA | (09)

HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA

AMBIENTAL

CIENCIA DEL SUELO (06)

EXPLORACION Y EVALUACION DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS (06)

MODELACION DEL AGUA SUBTERRANEA (06)
EXPLORACION GEOTERMICA (06)

FLUJO DE FLUIDOS EN MEDIOS POROSOS (06)
HIDROGEOQUIMICA (06)

HIDROGEOLOGIA DE CONTAMINANTES (06)
PERFORACION Y SONDEOS (06)

PETROFISICA Y REGISTROS GEOFISICOS DE POZOS
(11)

GEOLOGIA URBANA (06)

RIESGOS VOLCANICOS (06)

GEOLOGIA MARINA Y CONTAMINACION (06)
GEOQUIMICA APLICADA (06)

TEMAS SELECTOS DE HIDROGEOLOGIA (06)

TEMAS SELECTOS DE AMBIENTAL (06)
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4.9 Tabla comparativa

La tabla 16 muestra la comparacion entre las caracteristicas generales de los planes de

estudios vigente y propuesto:

Tabla 16. Tabla comparativa entre el plan de estudios vigente y el propuesto

PLAN DE ESTUDIOS

. VIGENTE PROPUESTO
CARACTERISTICAS (2010) (2015)
ANO DE APROBACION 2010 2015
DURACION (Semestres) 9 10
PENSUM ACADEMICO (horas) 3774 3968
TOTAL DE ASIGNATURAS 52 54
Obligatorias 49 51
Optativas 3 3
Tedricas 32 28
Précticas 0 1
Tedrico-précticas 20 25
TOTAL DE CREDITOS 414 431
- Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa
SERIACION SI) NO() SI(x) NO() SI) NO() | SI(x) NO()
Comprension Dominio Comprension Dominio
) O (9 0)
IDIOMAS Idioma(s): Preferentemente el idioma Idioma(s): Preferentemente el

inglés o los idiomas: francés, aleman,
italiano, ruso, chino o japonés.

idioma inglés o los idiomas:
francés, aleman, italiano, ruso,
chino o japonés.

MODALIDADES DE
TITULACION

9

o Tesis o tesina y examen profesional

o Actividad de investigacion

e Seminario de tesis o tesina

o Examen general de conocimientos

o Totalidad de créditos y alto nivel académico

o Trabajo profesional

o Estudios de posgrado

o Ampliacion y profundizacion de
conocimientos

 Servicio Social

9

o Tesis o tesina y examen profesional

o Actividad de investigacion

e Seminario de tesis o tesina

o Examen general de conocimientos

o Totalidad de créditos y alto nivel
académico

o Trabajo profesional

o Estudios de posgrado

o Ampliacion y profundizacion de
conocimientos

e Servicio Social
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4.10 Requisitos

4.10.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura en Ingenieria Geologica debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el Reglamento
General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de siete o
su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba escrita y que

debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico indispensable

es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este reglamento.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la presentacion de
un examen diagnostico de conocimientos en fisica, quimica y matematicas. El examen es
preparado por profesores adscritos a la Division de Ciencias Bésicas de la Facultad, junto

con pares académicos del bachillerato universitario.

No existen otros requisitos de ingreso en la Facultad de Ingenieria, adicionales a los ya

sefalados.

4.10.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o

prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

RS
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4.10.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM, que a la letra dicen:

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios

de todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afos para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de licenciatura, un 50 por ciento adicional a la duracion del plan de estudios
respectivo, y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no

exceda al 50 por ciento de la duracién establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados, no seran reinscritos y
unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de
examenes extraordinarios, en los términos del capitulo 11l del Reglamento General de

Examenes, siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contardn a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se

suspendan los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, sera el doble del tiempo establecido en
el plan de estudios correspondiente, al termino del cual se causara baja en la Institucion. En
el caso de las licenciaturas no se considerara, dentro de este limite de tiempo, la

presentacion del examen profesional.
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Articulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso
de que los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una
suspension mayor de tres afios, deberan aprobar el examen global.

Los alumnos, al concluir su 50 por ciento adicional que les otorga el articulo 22 de este
reglamento, podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de examenes

extraordinarios.

No existen otros requisitos de permanencia en la Facultad de Ingenieria, adicionales a los

ya sefialados.

4,104 De egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

410.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés o los idiomas frances, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacion similar aplicada en
otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a
nivel licenciatura. Asimismo, el alumno también podra acreditar este requisito, mediante

constancias o comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos
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los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados,
impartido en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la
UNAM; o bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que
estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designara una comision dedicada a mantener
actualizado un catdlogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacion del
nivel requerido en cada caso. Ademas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, que se incluye en

el Anexo 2 de este documento, pudiendo optar por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel acadéemico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos

© 0 N o O bk~ w DN PE

Titulacion por Servicio Social

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para

cada opcidn de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
semestre 2016-1.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria cuenta con una planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
namero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran

asignaturas de sus areas de especialidad.

Las licenciaturas que ofrece la Facultad de Ingenieria estan agrupadas, dependiendo de su
orientacion, en cuatro divisiones profesionales: Ingenieria en Ciencias de la Tierra,
Ingenierias Civil y Geomaética, Ingenieria Mecénica e Industrial, e Ingenieria Eléctrica.
Adicionalmente, la Division de Ciencias Basicas y la Divisién de Ciencias Sociales y
Humanidades ofrecen asignaturas comunes a todas las licenciaturas. La Licenciatura en

Ingenieria Geologica esta adscrita a la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

Las siguientes tablas muestran las cifras generales sobre las caracteristicas de la planta

académica que apoyara al plan propuesto (tablas 17, 18, 19 y 20):
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Tabla 17. Caracteristicas de la planta académica de la Division de
Ciencias Basicas

Division de Ciencias Bésicas
Categoria
Ayudante . Profesor | Técnico
Profesor de | Investiga o
de . de Académic
Asignatura dor
Profesor Carrera 0
Doctorado 27 2 1
< | Maestria 1 72 1 16 4
2 | Licenciatura 7 154 17 11
S | Especializacion 6 2
< | Pasante (Lic.>75%) 14 1
?§ Pasante (Lic. 100%) 23
@
=
< [ Total 45 259 1 37 17

F'u'ente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal Académico.

Tabla 18. Caracteristicas de la planta académica de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades

Division de Ciencias Sociales y Humanidades
Categoria
Ayudante Profesor de | Investiga Profesor Técnico
de . de .
Asignatura dor Académico
Profesor Carrera
Doctorado 13 1
» Maestria 30 1
é Licenciatura 47 3
3 Especializacion
& Pasante 1
S L|C>75%)
'S Pasante (Lic.
£ 100%)
L
Total g 90 2 3

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.

La tabla 19 muestra las caracteristicas generales de la planta académica de la Division

Profesional a la que pertenece la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica.

GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS

Y DF LAS INGENIERIAS

65


Susana
Stamp


Tabla 19. Caracteristicas de la planta académica de la Division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
Categoria
Ayudante | Profesor de| Investigado | Profesor de| Tecnico
de Profesor| Asignatura r Carrera | Académico
Doctorado con
Grado 22 2 10 3
g Maestria con Grado 29 7 2
3 Licenciatura 7 58 9 9
< |Especializacio
s N
S |Pasante 3
£ |(Lic.>75%)
= Ipasante (Lic. 100%) 11
Total 26 109 2 26 14

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.

La Tabla 20 presenta las cifras globales sobre los académicos beneficiados por el Programa
de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE), y sobre
los que pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

Tabla 20. Académicos beneficiados por el PRIDE y académicos que
pertenecen al SNI

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
Profesor de Asignatura - - - - 0 5 0 0
Profesor de Carrera 1 12 23 0 0 0 0 0
Técnico Académico 1 5 12 0 0 0 0 0
Investigador 0 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2 18 35 0 0 5 0 0
DIVISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Profesor de Asignatura - - - - 0 1 0 0
Profesor de Carrera 0 0 2 0 0 0 0 0
Técnico Académico 0 1 2 0 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 1 4 0 0 1 0 0
DIVISION DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Profesor de Asignatura - - - - 1 2 1 1
Profesor de Carrera 0 5 17 2 1 1 0 1
Técnico Académico 2 5 6 1 0 1 0 2
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Investigador 1 0 1 0 0 0 1

o

ToTAL 3 10 24 3 2 4 2 4

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal Académico.

Con la implementacion del Programa de Renovacion de la Planta Académica de la UNAM
a partir del afio 2013, la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica se ve muy favorecida, debido
que el promedio de edad de sus profesores de carrera en ese momento era de 60 afios,
situacion que podra revertirse en el mediano plazo a traves de la contratacion de profesores

con grado de doctor y de edad menor a 36 afios.

5.2 Infraestructura

La Facultad de Ingenieria de la UNAM tiene presencia e instalaciones en diversos puntos
del Distrito Federal y en tres estados de la Republica Mexicana. Su sede central se localiza
en el campus de Ciudad Universitaria, en varios nlcleos de edificios. El Centro Historico
de la Ciudad de México alberga dos importantes inmuebles cuyo resguardo y
administracion estan a cargo de la Facultad: el Palacio de Mineria y el Real Seminario de

Minas.

En Jiutepec, Morelos, con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), opera el Posgrado en Hidraulica y también estan situadas las instalaciones del
Laboratorio de Ingenieria Nuclear perteneciente a la Divisién de Ingenieria Eléctrica. En
Juriquilla, Querétaro, se encuentra en etapa de consolidacién el Centro de Alta Tecnologia
(CAT); y en Monterrey, Nuevo Ledn, esta en construccion las instalaciones para albergar el
denominado Polo Universitario de Tecnologia Avanzada (PUNTA), iniciativa en la que
participan distintas dependencias de la UNAM encabezadas por la Facultad de Ingenieria.

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: méas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; cuatro bibliotecas, con acervos conjuntos de mas de 500 mil

volumenes; varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de
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investigacion, etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con méas de 500 equipos
en total; cuatro auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para
profesores y técnicos; y diversos espacios destinados a la administracion académica de la
entidad. Todo ello representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros

cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion y

cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

En forma especifica, la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra cuenta con las aulas
del edificio “C”, equipadas con pizarron electronico, computadora para el profesor, video
proyectores, acceso a Internet alambrico e inaldmbrico, ademas de bocinas y cortinas
nuevas. Las aulas del edificio “J” cuentan con cafidn instalado y computadora para el
profesor. Todas disponen del nimero de metros cuadrados suficientes para cada alumno, en
funcién de la capacidad que se les asigna (minimo de 1.2 m2 por alumno), ademas de tener
las condiciones adecuadas de iluminacion, ventilacion, mobiliario e instalaciones para
medios audiovisuales. EI nimero de aulas es el suficiente para atender la imparticion de
Ccursos que se programen en cada periodo escolar y se cuenta con indices de uso horario con

objeto de buscar la optimizacion de los espacios fisicos.
Laboratorios

Geologia Fisica: el trabajo que se realiza en este laboratorio es basicamente de
identificacion macroscopica de muestras de minerales y rocas. Adicionalmente dispone de
12 microscopios estereoscopicos, asi como las colecciones de rocas y muestras de trabajo
requeridas para las practicas de la asignatura. Recientemente se han inaugurado tres aulas
nuevas con sus respectivos laboratorios para proporcionar una mejor atencion a los

alumnos.

Laboratorio de Yacimientos Minerales: dispone de 15 microscopios de luz transmitida y

reflejada para el estudio de laminas delgadas y superficies pulidas, y otros equipos de
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apoyo para la investigacion y la docencia, tales como microdurometro, platina térmica,

contador de puntos, entre otros.

Laboratorio de Petrologia: dispone de 30 microscopios petrograficos para apoyar la
imparticién de la asignatura y dos microscopios estereoscopicos para el estudio de muestras

de mano.

Laboratorio de Mineralogia: dispone de 20 microscopios petrograficos en perfecto
funcionamiento, ademas de cuatro microscopios estereoscopicos que dan apoyo a las
asignaturas que se imparten, asi como colecciones de minerales y muestras para

identificacion, y modelos de estructuras cristalinas para préacticas.

Gabinete de instrumentos de geologia y practicas de campo: ofrece 50 brujulas Brunton,
40 GPS Garmin eTrex, diez baculos de Jacob, 40 picas y 60 estereoscopios para el apoyo a
las asignaturas que se imparten. El laboratorio apoya a todas las asignaturas de la Division

que requieren equipo de campo.

La licenciatura tiene un importante numero de practicas de campo, que se realizan fuera de
las instalaciones de la Facultad para que los alumnos y los profesores participantes tengan
la oportunidad de confirmar y ampliar los conocimientos y habilidades adquiridos en el
salon de clases. Para las practicas escolares se dispone de equipos de transporte, choferes y

viaticos.
5.3 Tabla de transicién entre planes

A continuacion se presenta la tabla de transicion entre los planes de estudio vigente y el
propuesto (Tabla 21):

Tabla 21. Transicion entre los planes de estudio vigente y el propuesto

TABLA DE TRANSICION ENTRE PLANES

SEMESTRE PLAN VIGENTE PLAN PROPUESTO
(2010) (2015)
2016-1 Tercer semestre Primer semestre
2016-11 Cuarto semestre Segundo semestre
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2017-1 Quinto semestre Tercer semestre
2017-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2018-1 Séptimo semestre Quinto semestre
2018-11 Octavo semestre Sexto semestre
2019-1 Noveno semestre Séptimo semestre
2019-11 Octavo semestre
2020-1 - L L . . Noveno semestre
50% adicional a la duracién del plan para la conclusion de la licenciatura de o~
2020-11 L Décimo semestre
forma ordinaria*
2021-1
2021-11
2022-1 Implantacién total del
2022-11 Complemento para el 100% adicional a la duracidn del plan para la P
o . : . . L plan
2023-1 conclusion de la licenciatura mediante exdmenes extraordinarios™
2023-11
2024-1 Pérdida de vigencia del plan

*Articulos 22 y 24 del Reglamento General de Inscripciones

5.4 Tabla de equivalencia

El plan propuesto se aplicara a los alumnos que ingresen a la carrera a partir del semestre
2016-1. Los alumnos que hayan ingresado con anterioridad a dicho semestre deberan
terminar la licenciatura con el plan al que ingresaron. Por motivos de instrumentacion del
nuevo plan y por la infraestructura disponible, no se considera la posibilidad de que los
alumnos de las generaciones anteriores a la 2016 puedan migrar al nuevo plan de estudios.
De acuerdo con lo anterior, no aplica ninguna equivalencia académica entre las asignaturas

del plan vigente y el plan propuesto para esta carrera.

5.5 Tabla de convalidacion

La correspondencia entre contenidos, créditos y ubicacion de asignaturas entre el presente
plan de estudios y los que corresponden a licenciaturas similares que se imparten en la
propia Facultad de Ingenieria 0 en otras entidades de la UNAM puede establecerse, en su
caso, mediante tablas de convalidacion.

En relacién con las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria, se permitira el
cambio interno hacia esta carrera y plan (y procedera la convalidacién), para estudiantes
inscritos en otras carreras de la Facultad, atendiendo los lineamientos indicados a
continuacion, solamente para alumnos de la generacion 2016 o posteriores. No serad

autorizado el cambio interno de cualquier carrera de la Facultad hacia el presente plan para

CONSEJOAGADEMICO DELAREA DE LAS
CAS

CIENCIAS FISICO MATEW
¥ DE LAS INGENIERIAS

70



Susana
Stamp


estudiantes de generaciones anteriores. Los lineamientos para el cambio interno de carrera,

€n su caso, son:

1. La Coordinacion de la carrera receptora determinara el cupo disponible.

2. La solicitud debera realizarse en las fechas y términos indicados en los instructivos
publicados por la administracion escolar.

3. Se podra autorizar el cambio a partir del tercer semestre y como méaximo hasta el quinto
semestre, a partir del ingreso del alumno a la carrera de origen. El alumno inscrito en el
segundo semestre podra iniciar el tramite, en el entendido de que al finalizarlo debera
cumplir cabalmente los requisitos aqui establecidos.

4. El alumno solicitante requiere contar con un promedio minimo de 8.0 y tener acreditada
la totalidad de las asignaturas de los dos primeros semestres de la carrera de origen.

5. Se daré preferencia a los alumnos en orden descendente en su promedio hasta cubrir el
cupo establecido para la carrera.

6. En adicion al cupo que se determine, también se podra autorizar el cambio interno a los
alumnos de otras carreras de la Facultad quienes, habiendo presentado concurso de
seleccién para cambiar a esta carrera, resulten aceptados y renuncien al lugar asignado
en primer ingreso. Esta autorizacion también quedard sujeta al cumplimiento de lo

establecido en los puntos 3y 4.
Para el cambio interno de carrera, en su caso, son susceptibles de convalidacion solamente
las asignaturas aprobadas que sean comunes (en nombre y clave) a ambos planes.

La licenciatura de Ingenieria Geoldgica, o similar, no se imparte en ninguna otra entidad de

la UNAM, razon por la cual no se presentan tablas de convalidacion.
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6 Evaluaciony actualizacion del plan de estudios

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan

de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la carrera; es decir, que cumpla con el perfil
adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las
necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacion
interna, la cual estara en funcion de los logros académicos de los objetivos del plan
propuesto, asi como de los programas de estudio, y del andlisis profundo de la estructura

curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizard en forma permanente actividades de analisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios, conforme al Reglamento para
los Comités de Carrera aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su

sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008, que se presenta en el Anexo 3.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

Anadlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y los
cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional
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Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculo, se propone lo
siguiente:

¢ Plan de evaluacion interna

¢ Plan de evaluacion externa

e Reestructuracion del curriculo, en su caso

Plan de evaluacion interna
Actividades que se deben llevar a cabo:

« Anélisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto a la
correspondencia y proporcion entre ellos, asi como entre las areas, temas y contenidos
especificados en la etapa de organizacion y estructuracion curricular, es decir, en la

organizacion del plan y de los programas de estudios propuestos.

« Andlisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacién obtenida por el
andlisis de la poblacion estudiantil, con respecto a los avances en el conocimiento técnico,
cientifico y humanistico, de la carrera y de los cambios sociales y tecnoldgicos, para la

ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

« Seguimiento de egresados, con especial atencion a su desarrollo profesional, con la

colaboracion de la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria (SEFI).

« Analisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos

humanos, material didactico e infraestructura.

« Analisis de la secuencia e interrelacion, antecedente-consecuente, entre las

asignaturas, asi como su adecuacion.

« Actualizacion de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base en

lo sefialado en los puntos anteriores.
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« Actualizacion de objetivos y métodos de las préacticas de laboratorio.

« Analisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos institucionales

e interinstitucionales.

« Evaluacion del desempefio docente de los profesores y de su relacion con el

rendimiento de los alumnos.

« Conocimiento y analisis de los resultados del examen diagnostico de los alumnos de
primer ingreso a la carrera y del documento denominado “Perfil de ingreso de la
Generacion”, que emite anualmente la Coordinacién de Evaluacion Educativa de la
Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad, y que presenta los resultados del
cuestionario sociodemografico y de antecedentes escolares que se aplica, desde 1997, a

todos los alumnos de primer ingreso.

« Identificacion de asignaturas con alto indice de reprobacion; indagacion sobre sus

causas y propuesta de medidas remediales, en su caso.

« Seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos: investigacion de los factores
que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes, principalmente de las causas
de los indices de reprobacion, desercion, nivel de logro académico, etc., asi como de las
estrategias de aprendizaje, factores motivacionales y afectivos, y rasgos de personalidad

asociados al rendimiento escolar.

Para los puntos anteriores, muy especialmente por lo que toca a los cuatro Gltimos, el
Comité de Carrera debera trabajar en coordinacion con la Secretaria de Apoyo a la
Docencia de la Facultad. EI Comité de Carrera entregara un informe anual al Consejo

Técnico de la Facultad de Ingenieria sobre estos aspectos.
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Plan de evaluacion externa
Actividades que se proponen:

« Evaluacion del perfil del egresado con base en su desemperfio profesional.

« Investigacién continua sobre las necesidades sociales en las que se ocuparéa el egresado
de la licenciatura.

« Investigacion continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas del egresado, para modificar o ampliar los aspectos desarrollados
en la organizacion y estructura curricular.

« Investigacién de los alcances de la incidencia de la labor profesional del egresado, en las
diferentes areas especificadas en el perfil profesional, a corto y mediano plazo, en
relacion con la solucién de los problemas planteados por la sociedad.

« Investigacion de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional del
egresado, en relacion con la informacion ofrecida en la carrera.

« Estas actividades se realizaran durante los periodos intersemestrales, con la participacion
de los expertos del area, las empresas lideres del ramo y los profesores por areas afines,
bajo la supervision del Coordinador de la licenciatura.

« Acreditacion del programa de la carrera por parte del Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria, CACEI, en su caso.

El Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo Técnico de la Facultad de

Ingenieria.
Reestructuracion del curriculo
Actividades que se proponen:

« Delimitacion de los elementos curriculares que serdn modificados con base en las
evaluaciones interna y externa.
« Elaboracion de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos.

« Determinacion de prioridades para hacer operativo dicho programa de reestructuracion.
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En general, los aspectos que deben ser evaluados en relacion con la carrera son los

siguientes:

« Cambios del mercado de trabajo.

« Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de disciplina.
« Perfil del egresado.

« Organizacion curricular y contenidos.

« Recursos humanos, materiales e infraestructura.

Para ello, el Comité de Carrera utilizara los siguientes medios:

« Encuestas y entrevistas a ingenieros de la profesion respectiva.

« Encuestas a empresas en las que se desempefien los egresados de la carrera.

« Encuestas a los alumnos de la carrera.

« Consultas a instituciones externas.

» Consultas a los profesores de la Facultad.

« Resultado de calificaciones de examenes, obtenidas por los alumnos de la carrera.

« Resultados de las encuestas que realiza la UNAM a los alumnos y exalumnos.

« Encuesta a colegios y asociaciones profesionales.

« Resultado de la acreditacion del CACEI, en su caso; seguimiento de la atencion a las

recomendaciones de dicho organismo.

Esta evaluacion se regira por lo estipulado en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacion y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE), particularmente en sus
articulos 8, 13 y 15, y por el Marco Institucional de Docencia (MID) vigentes, por lo que,
cuando los resultados de la evaluacion impliguen modificaciones tanto en ubicacion de la
asignatura como en contenidos tematicos, éstos seran resueltos por el Consejo Técnico de la
Facultad y este drgano colegiado comunicara, en su caso, al Consejo Académico del Area
de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI), y a la Direccion

General de Administracion Escolar (DGAE) dichos cambios. A los seis afios del inicio de
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operacion del plan propuesto, se tendrd un diagnostico del mismo, que se pondra a
consideracion del CAACFMI.
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ANEXOS

Anexo 1: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de aprobacion
del proyecto del plan de estudios.

Anexo 2: Reglamento de Opciones de Titulacion para las Licenciaturas de la Facultad de
Ingenieria.

Anexo 3: Programa de Movilidad Estudiantil para alumnos de licenciatura de la Facultad
de Ingenieria.

Anexo 4: Reglamento de los Comités de Carrera de la Facultad de Ingenieria.
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ANEXO 1. Actay oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de
aprobacidn del proyecto del plan de estudios.

e Actay oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de aprobacion
del proyecto del plan de estudios. Sesion del 2 de Mayo de 2014.

e Actay oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de aprobacion
del proyecto del plan de estudios. Sesion del 9 de Mayo de 2014.
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
2 DE MAYO DE 2014
(6% sesion extraordinaria de 2014)

En la sala de Consejo Técnico a las 10:00 horas del dia 2 de mayo de 2014, se retne el Consejo
Técnico, presidido por el Mtro. José Gonzalo Guerrero Zepeda y como secretario el Ing. Gonzalo
Lopez de Haro, para tratar el siguiente asunto:

Se comprueba el cuérum legal con la asistencia de los Consejeros Técnicos Profesores
Propietarios: Héctor Sanginés Garcia, Hugo Germén Serrano Miranda, Amelia Guadalupe Fiel
Rivera, Orlando Zaldivar Zamorategui, Pablo Roberto Pérez Alcazar, Martin Cardenas Soto, Jorge
Nieto Obregon, Clemencia Santos Cerquera, Ricardo Torres Mendoza, Rubén Avila Rodriguez, Victor
Javier Gonzalez Villela, Manuel Juan Villamar Vigueras, JesUs Reyes Garcia; Consejeros Técnicos
Profesores Suplentes: Marco Antonio Alvarez Solis, Erica Guzman Vargas, David Vazquez Ortiz,
Antonio Zepeda Sanchez, Manuel Guillermo Landa Piedra, Oleksandr Martynyuk; Consejeros
Técnicos Alumnos Propietarios: Carla Alvarez Garcia, Humberto Marquez Garcia; Consejeros
Técnicos Alumnos Suplentes: Aldo Marin Torres, Yarely Tamara Mazén Peralta. Asistieron como
invitados los Consejeros Universitarios: Bernardo Frontana de la Cruz, Gloria Mata Hernandez;
Funcionarios: José Luis Trigos Sudrez, Francisco Javier Garcia Ugalde, José Antonio Hernandez
Esprit, Juan Ursul Solanes, Rodolfo Solis Ubaldo, Leopoldo Adridan Gonzalez Gonzalez, Vicente
Borja Ramirez y Miguel Figueroa Bustos.

1. Comentarios sobre los proyectos de modificaciones de Iés carreras de
Ingenieria de Minas y Metalurgia, Ingenieria Geofisica, Ingenieria Geolégica
e Ingenieria Petrolera

A peticién del Presidente del Consejo, el Secretario del mismo explica al pleno los comentarios y
acuerdos tomados en la reciente sesién extraordinaria, en la que se presentaron los proyectos de
modificacién de las carreras de la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

Al respecto, el Dr. Hernandez Esprit informa que se realizé una serie de reuniones entre consejeros
técnicos y los responsables de los proyectos de modificaciones, lograndose los siguientes acuerdos:

* Enla carrera de Ingenieria Geofisica, la asignatura Cultura y Comunicacién pasa de quinto a
primer semestre, con el fin de que cumpla su orientacién hacia alumnos de primer ingreso.

= Se uniformizaron los objetivos de los cuatro planes de estudio.

= Se revisaron los objetivos de las asignaturas.

= Se revis6 el enfoque para tener una asignatura genérica sobre Geofisica, de naturaleza
practica, en la carrera de Ingenieria Geolégica.

El Presidente del Consejo afiade que, de la misma forma en que se procedié con el proyecto de la
carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos, los proyectos de las carreas de la Divisién de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra se han enriquecido con las opiniones y comentarios vertidos en las
sesiones y con los que se han enviado al Secretario del Consejo.

El Mtro. Sanginés comenta que, para la carrera de Ingenieria de Minas y Metalurgia, una asignatura
relativa a la Seguridad Industrial es insuficiente por la importancia que reviste este tema; asimismo,
para Ingenieria Petrolera, pregunta como se aborda la explotacién de gas en lutitas, el cual es de
interés mundial.

El Presidente del Consejo responde que, como se comentdé en su oportunidad, resulta aun dificil
encontrar expertos en ciertos temas, pero que la Facultad esta trabajando en varios mecanismos para
formar o incorporar profesores con conocimientos en estas areas. Posteriormente, propone al pleno
que, con la incorporacion de estos ajustes, se aprueben en lo general las cuatro carreras de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra; aclara que, de ser el caso, en una futura sesién extraordinaria

Facultad de Ingenieria 1 67 sesién extraordinaria de 2014
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pudicran abcidate y sandonanse los detalles paricudanes; ssimismo, reilea el compromiss de que
mirin proyecio de modficaciin serd emdedo &l CAACFRMI sin comar con & plena alensdn de as
chetrvacionss que el Conseje Téorica berga a bien hacer,

Ei Pieno dol Consejo Técnica aprueba, por unanimidad (18 vetas), en la general, los proyecices
de modificacidn da las planss y proqgramas do estudia &8 lae carreres de Ingenisnia Petrolons,
Ingeniaria Géaligica, Ingenieria Geofisiza & Inganieda de Miras y Metalurgla. Esta infarmaciin
sa incluye &n pl Anexo de esta acia,

z. Presentacién de los proyectos de modificacién de las carreras de Ingenieria
Eléctrica-Electrénica, Ingenieria en Telecomunicaciones e Ingenieria en
Computacidn

A pordinuaoion, cada ung 9B ke meeponsables de los proyecios e modifcasitin de los planes ¥
mrogramas die askidico de s cameras de la Divisidn de Ingenierda Elédrica realiza las respectivas
ErREATAG TS,

Sobre la correra de Ingeniena EMbliics Eledrdnica 0= hacen ks comertarkos acana de o siguenis:

= B difererds nimens ce asignatoras obligatorias ¥ oplelivas &0 o diverscs modulcs
terminales de la carmera y =l nombne idbnen pera 8l rdduln de Sietemas Blomedices,

8 Fapuls psrirects o aumants do b deosién de B carom mal come wn scdlisie de la
rooporanin di pracices pralesionsles,

* Debe reviserss & perlinenca de dividic la achal camers an dos dilerentes, una Ingenieria
Eléctica y alfa Ingeniera Elecrdnica; parikcularmanis por el hecho de lo saturacisn de
conianidos ¥ la rfraesruciura dispon e,

= Esls seturacion de conienidos puede parcEims claramenis en el drea de Polencia, b cual ha
sido mducida, incluso, absarbida 5o al &ea de Control.

= Cudl serd la sRuacian dal sdchin de Sislemas Biomédicos en wisia di la crescian de la nueva
Carera, &0 paficular b pedtinencia de manejar ambos aRgsEtEs ¢ CAM0 seran dieenoados
e oo glumnas ded bachileratn que s inlendsan par alics,

* Mo == percbe la perinenda dal edddo de Sstemas Energdticos en o comesie de s
Ingerieria Eldcirisa Eldranca.

El Presidente del Cordajo comenia que 5 se ha analizado une pesble separacon en dos cameras de
la aclual Ingenieria Eldcrica Blecrinia y 5@ Fa delermingda que ss muy factitls hacerio a madians
plass. asmizmo, agrega gue la Faculad s= ha esmerado en que los alumngs dasde el incia de sus
cameras paicpen en propacios de diversa naturaleza, pero no estd por demae reforzar esta
L=+ R

El Ing. Hara, ssirdinadar de la camera de Ingenieia EWcirica Elecintnica. agrega gue la compasician
o b fachilcs herminales obedeoe a cada una da laa e pecialicades respectivas; por otra pasle, o
actisl mgdulo de Ingenieria Biomddica cambia 8 Sisteros Mddcos por tratarse de un rcenbos s
adecuadd @ su conberids, {ue sdemds de induir a la Pstrumentacién, contempla el funcionamiento
de diversod dipoealivee sagcados con la medicina

El Pragdenie del Consejn propong: qua, junda &on (08 responsables de la nueva carmera Inganisria en
Sistemas Biomedicos, s@ analios A perinencia de mamblar & nombre 8 esle medula, o bisn,
confrrar el achual y guee e resuliada de este andiisis se presents &l Cermsjo Técnico en su
oporunidad.

El Dr. Amfurg Fsinking, jeie del Depamamanto o6 Silemas Erengitcos, sefala gue la porinencia dal
midulc respective obedece & la inleracsidn de la Ingeniera de Polenda y aspeses caomo ba
produccion de ekeciricidsd & garlic de energias renovables, tema de gran mpodtancs & nivel mundial,

La Ora Saniss indca que deberla existir una signeturs abligalonia sobre las snerglas renovabies, en
wirud di AU imporianoa y del inkerds que genaran

Favulgd @ Inganiedn 2 &" pmakin erbocidinarka de 3004
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£l Dr. Berking recuenda gua a8 & alumna quisn decide, 0B acuerdn con Gus inlansses casar &
rmcadiula.

iokré [ cifrers de Ingeniera en Compuiacidn se heon log siguentes comentarias;

® La metodologla utlzada para eleborar la propuesta de modificacidn de la caram g la
acecuada y muy ajegeda a la realotad, ¥ en su desarmollo contd con yra @vgis pamicpadén
o ok prafeiires del Arey

*  Sa sditila en el proyecio de modficacidn ss incliva la compearacion de los perfiles do bos
egresados de esia camena de dferentes unhversidades, pora desizcar les  fonafecai o lp
formacian de b agresados de nussira Faoullad,

* La ciferents forformacdn de los maduios ieminales an cuanio al nimena de asignaturas
chlgator=e v arisivas

*  Conaiderarun criteno mas fexbie on ka alascke &8 l6s mddulns f=mminakss.

# [Detaler, del folal de crédios del plan @@ esludios. los porcenlajes comespondanias @
asgnaturas de Clencias da la Ingenierda y de ingeniera dplicada § mostras (8 @sliacidn de
asignaturas an forcidn del parl] dai agresado.

Dadg que han transcumido es boras de inicipds 8 sesign, el Presidente del Conssjo pane &
eormideracdn del plenn ponSnuar por wne Roee mak

Bl pleno del Conasjs Tacnico se musstra de acuerdo &n contimuar por uia hors mas con is
SEEinn i hay,

Bl ing. Velimpuez, coordinader &8 Is camera de Ingenisria =n Computacidn, mencisma qud &7 chds
miduin terminal hay s8lo yne asignetera obligetona ¥ & resto son aotatvas, ko que e peireile al
akamns diversifizacs degun sus inlereses

S0 k& carera de Ingeniera en Telscomunicacionas s@ hacen kel squienies comentancs

=  Con base en &l Gbpdiva genersl de b carrera y al plandearse su INgreso como deriveds
resulla discrimifatorio que s6lo puedan tener ingreso a fla allmNca QU prevengan e |as
Imgariaiias B Cormputacion v Elécinca Elecirdnica,

*  Cormsiderando los anlecedes de la creacide da W cerrers, resulla muy pertineni= sea de
ingraso ndinechs

* Especificar ias carachistcas oo los smamenes yde la sntrovsta Darm ingrasar & |a carmars

* Es dessabls taner un panorama mas amplio que soporie e peOpuAEts pam que la mrens
tenga ingreks indirecio. El avance escolar acumulaco para ey carrers Fa dsminuido oon
respecio a bas demis, en parlicular con Inganierls Mecatmanica, por lo que =eria pertimente
determinar s causas die asta wluacedn, Aemizme, 58 pregunia @mbEn s se ha consdanad
la capacidad de kx4 laboraloncs para gue sy uso sea oplimo y de qud markrs ae podia
clevar la of cibrin e ind

®  Con respects &l Taker de Elecirdnica Basica, ubicado en el fercer semadine, & okialng ce y
primar lafma &3 che un nivel oy basico v el resto de los objelivos & 0o coincide con el de la
sagrahrs; o cual, al parener, subsane 6 camncd olal de Elscirdrica ﬂw:ll y Elecirtinica
Anaksgca en todo 8l plan o8 &iludics, paro a3l como ==t planizada, no cumpks asEis
proglging. Alga simdar 58 pudo obrervar en & proyecto de fa carmera de [ngenieds Elédrca
Esecirdrica, donde |a teocla de maguinas eeirizes gued rebgads al final d= la camera y can
un CarACHeT dESoriphv

» Cudl es el motive principsl per & que s durscidn de la carmera permanecE &n PUEve
BTN

El Qv Martynyius aclara que deibico 2 la especiiidad de algunos MEgrstanias, ra & posible destinanos
A vErias usos al mismo bempa.

El Mirc. Cutlar, coordiemdar G |8 carmers, comerta que cuanda su Ingresa camhbid @ decia, el
ndmerc &d alumhos que ingresaron aumentd de formma moy imporianie; @n embangs, e
InfaRsirucuie fa oecd de la misma forma. Esbe crecimienia atipnca, que no goame en |as demas
GETersE, mplic que el proyedo que s progor coflecngle un ngreso indrecio para as| opSmizar

T ufiad S8 g i 1 R & pedan seiinoie de 5014
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las inslalacones deponinkes, menias oue A la par 38 bustard & cecmienio ¥ acluakzacion de fa
infrasstrucihea. Por ofra parfe. |8 Camers pamanecs & rosve semesines porque &58a &5 por 51 msmae
3. una eipecialidad; @S eMpecidiraciorss mas profumdas = adguicren en los preYRMAR G
posgrado.,

E Or. Ganlp Gardufio, jele del depariamena de ingenieia an Talcomunicacionss, menciona que ya
#8 Wig |8 espenrencis 0omo una carera derteda, 18 cual cambid s forma de ingreso sine estar
preparoda para oo, Los sxdmanas @e ingredg e splicaron con la oolaboracian de la Faodiad de
Fsicologia y sus resulipdos consiaiian en delinsar ol pedil del alumne ¥ ro s ullizaba pars rechassr
& i aEpirants. Lod cambios en = avanoe escolar s producen dehics & increments en & momero de
alumnas ya gue onies ded cambda &n la Torma Gl ingrees e posible dar una abencidn pracica memle
personalizada. Apgrega que en la propussta del resyg plan de estudios s ncluyen vanas asign aluras
0N contenidos relafvog & las sacinbnicas anaidgica y digial.

El Ing. Reyes afads qua ke canbios =0 o avences tambidn tenen gue v oo lag callisasnnes
minimas de 1ot Sumnos que ngresan ala carmera

El Presidenie del explica comania que an tods b Univemsidsd se uiven presiones detido a la
magnissd del ingfesa conifa la ivraestuchora disponible. & que impide hacer una placsecian
aoeslada, Consifera que | preserfaciin de esla carmirs debid cevdarss en asuvios de (ndoke
Acadienics ¥ no sobre ba carencia de recurscs; 6 ha Sosayeda b undamentacen de la duraceon de
ls cAfrers a rusve semesires con base en critevics acedéenicos  Cualquier carera impartida en ka
Unreersidad, dedarada oo di acoesg direcho, su ingreso no =St bajo & conired de ke enddad que &
mpartn, b eaal Pl gl ung eorio de foctores de diverass indalas, algunss o8 alas o acaddvecas,
partdicipan & o fendmeno, induso las shackrss gue Ry an lamG 8l peae meglamentado y =
anaman de delecatidn. Como condusadn, solicila @ los resgansabien de los proyecios hoy preseriados
qus recaben la Flommacion RecEsETE pERE MEpsnder B Igs ouestionamienios spresados § gue se
TEUAAN DON oS coOnsejencs predamania @ la siguisnks sesdn extracrdnara; despuds de Sah efioar
extas noueiudes, enfonces kb pided une aprobacin en o gemeral para las ines cameras Asimdsmen
dete analzarse & perticesncia de que b3 camema de Ingeniena en Telecominicatanas continds pon
una duracidn de 8 semestres, con la consideracion de s comertarios hoy verlicos.

El inp. Yézquez, con respects & A inqusiug manifesiada sobre los conlenidos de BMaouinas Eléoricas
=N fa camera de Inganieda en Telecomunicacones, comenta que ks comenidos de [AE SRQNERTEE Mo
ion macamenia dessnptvos, va que S8 realizan iod andbail de ks macckElos v cada una de slas
cumnla oon laboratonios

El. Ing. S=rmne agrega que, on frma pesterky, sacrbind sum inquistudes y las hard legar a los
resporaabibes respecihics.

B Or. Gonzaélez Yilsfa indica que de alguna manera si & peailsde controler sl nimen de slumnos gue
Fgrésen & by cormera de Ingeneria en Telgmiincaccnes, va que log consejos Eorcos lieren esia
abribucidn. En esbudio mary delicads guk 30 esfied en la Comistn de Planes y Programas de E sfudio
¥ que s difundid hasia el dia de syer 3 odos los conssjercs por oormes Slacintnind, eonekipd s 48
lnan ded lipag de ingeso: los aurnos gque lo hacen al ampa &l aricdo 10 del Reglamenta
anersl de Inscrpciones (RGI) ¥ 108 que io hacen por axarsen 08 salsccidn. Los primerns. gue son
fockcs aoentados, COMREDOrEEr B @UMmRGE que fursanon sU bachil=ralo en un masies o cualns &
¥ oo pramédo mikime de d@ele, es o caso de ingenieria an Computacihn, que machs a cusbgiie
alumng an eils supuesto. Fundamentando este argumento con NOMeos, 100 lag camems Senen
uta caffisacicon minma de ingreso, que es propomcicnada por I UMNAM en un documentn
cEneminado Ood owoy con o paso mgbmawads, ¥ @ Sl un diends consejeros no se les Face
lisgaar  |o liereen ques buscar por su propia cugmia

El Presiderie ded Conseio preguma =i la rdormacion fo= soliolada, a b gue al Or. Gonzies Wikl
cOfaEE Gud e slguna manera = bo fos.

El Secrstano del Consgjo infomas que aeisfit @ odas les reuniones. ge ja Comison ¥ gue la
immacidn escolar gua @ fue reguecics fus mlicilads 8 su ver 8 la Seorelada de Somacios
Aoaddmicia; asts nformacin fue procesaca por o Dr Gonzdlor Vilela ¥ &1 misma & presantd an

Fare ubt= de Ingesiariz 4 & iaildn wxdioondinoia de SX114
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una reunicn de ks Comigidn, 4l momenia no heo noficia de gue hubiera algum fatants en la
informacién sclicilads. Hasla donde lo percioe. el andlisis al gua 38 hess mlerencs denve de la
inforreacién que je fue proporoicnada a la Comisidn e au opaiunidad

Bl Or. Gonzdler Villda indica que 10 comentada por @ Secrelanis s comrecta, pero gue o imporante
o1 gue B Adminisiracesn Estclar de & USAM procesa dicha infommackan ¥ va no recsmid & la
Eecretaria del Conssje para soiciada, ademas que se requeria ke disiibuecidn Se las calficacionss
parE cada une de las cameras para hacer una pradiccide probablistca de eslos casos;
pealefiorments, agrodece al Secrelaric del Conesjo por su ayuda para con esia farea. Anade gue
conmdera que poorla rescheiisl 8l AR, gin afeclar 8 muchos alumnos, sl el Corgejn Tdonog
esiabbece recilir finas alumnas de los gue =n realidad ingresan.

El Pragidanie del Consso explca que, en apego a la legiskciin unimiaiania v en dwersas scuemos
didl Colegis de Direclores, las sscuslas y facultades fjan ko cupes maxmes de ingreso; no cheslans,
&t Surcidn del oumplimienta del RGHy e las calficacionss de ics alumnos que presentan & =samen
0 se{Encian, eSie T B IRCRerEna y no pusds reducirss. Propone a los asisherbes que asi b
dESEEn gl 36 fainan con el Secrefario del Consejo, con el Ing. Ursul, guan Tungid cama Direcor
Ganafal de Adminisradon Escolar, ¥ oon &, para gue se expongan § actaren s inquistudes relatias
& los procesos de ingresa @ L eancaluras de ls UNAM. Concuys en el senbido de reflexiorar scbre
los proyecios prassrtadas an el conbexio de s sluacones gues 2 han mencionado

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesion del Consajo
IBCNICS, & 188 14140 RoFas del 2 de mayo de J14,

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO

o

&ﬁﬁ, MTRO. JOSE GO mynmn ZEPEDA

o
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGEMNIERIA, CELEBRADA EL
% DE MAYQ DE 2014
(T sesidn extracrdinaria de 3014}

En la 3als de Conzejo Técnioo a las 10000 horas del dia 9 & reyo da 2014, 28 e el Conejo
Téonico, presidido por el Mine, José Genzeke Guereny Zepsds ¥ como secretano el ing. Gaonzalo
Lopez die Hara, fada Ingtes ol sigusnbe asunia:

Se comprueba o cudrum fegal con k& asilencia de los Consejeraos Técnicos Profesores
PFropietarios: Héckor Sangirsks Garcia, Hugo Germén Serano Miranda, Amelia Suadalupe Fiel
Rivera, Orando Zaldivar Zamaraiagui. Pakla Foberts Perez Slcazar, Martn Carderas Sola,

Mielo Obregén, Cerercia Samos Cerquera, Micado Torres Mendoza, Wiclor Jasier Sonsdbes sk,
Jorge Qelas Tabares, Sarosl Juan Yibmar Wgueras, Jesis Reyes Jarcia; Consajencs Thcnicos
Profesares Suplentes: David Vazquez Oriz, Robame Ascends Vilagémez Smonic Zepsda
Banchez, Uises Martin Pefuslas Rives, Qlkkasnde Marhmyus. Consejers Técnico &lwmno
Propietario: Humbeno Flargues Gaerda Consejeros Técnicos Alumnos Suplenies: Aldo Marin
Tormes, Varaly Tamara Mazdn Peralta. Asislisron como inviados los Consajaros Lmisersibanies
Berrarda Framana de b Cne, Giora bMata Hemandez, Rafael Sandoval vazguasr Funclorasios
Joik Lide Trgos Sudrez, Francisco Javier Garola Ugalde, Joséd Antenia Hemrsdrmdez Esgrid. Juan Oraul
Golanes, Rodolio Solis Ubaldo, Leopokic Bdridn Gorzikes Gonedles, v Migusl Figueraa Busios

g:il:ll-ﬂubiﬁ por na asilic los conesejeros Aile Rodrguez, Aharez Sclis, Guzmdn vargas § Arellans
4]

1. Comentarios sobre los proyectos de modificaciones de las carreras de
Ingenieria Eléctrica Electrénica, Ingenieria en Telecomunicacionss &
Ingenieria en Computacisn,

Bl Frésidanta dal Consss informa al plemo gue, d= confommidad con o acondacs & e rechsns Sasidon
wifraordinaria, duranie la semana s han reunido los responsabias de lcs provesica da madificacisn
de |as cameTas con vanos consyercs bicnicos, con gl fin da elender k= inguistudes que Tuamn
manfesiadas. Por ko anberior, solicita & los présames que reaicsn camemtanias saore o proyescio de
modificamidn da Inganieis Edcincs Elacrdnica.

La Lic. Fiel comenta que luwo la oporiunidad di reunirsa oon e miesngros dal Samid de la carmers v,
de manera muy abiera s alendaron B cbsarvesbonse al proyectia, en particul=r  las
comespondienies al chjelve genemal @l plan de sgjudics, & pafil del sgreesds, la comresponcden oa
de ok dabcg ening s programad 3 adigraturas v el mapa curicular, la dosificacidn d= conbenidos en
asiol programan, Al como sspacios de ubicacdn en los mapas de asignaturas de Chenclads Sedakes
¥ Fumaidades, asgrega que alguncs de estos cambios se Rickeron daenbedn on las CRTECRE O8
ingenieria 2n Computacion & Imgeniera en THecovUricasianas

B Or. Garcia Ugakde indice gue an lag muniones. ya mencioredes. se atenderon las inguistudes
manfesladas en & pleno y que stlo guedaron detales minimas por resoluer, DEfo SErEn Kguaimanta
glendudios.

B Ing. Serano aopina que, an afecid 48 dlendesan &8 propessias manfesiadas =0 forma cara
poncrefd, pero oud @ lAs reuncrss mensanades sdis asEslid un comsejem 1Bcnico, a pEsar de gue
hubd fime (orsejerts que también hicieron comentanos al proyecio. Postkenonmenie MEnHona varios
HEpECias Que 3 SU parecer JEbEN Ser igualments iomados & Cuenla, LoD ke ananlacadn Fadescnal
que 32 ha dado al perll de los egresados J8 las cameras de Ingankria &n Compulasdn ¥ an
Telzcomunicackores, para &sba diima, comania eobre & sxosas de coversdos en b asgnaturas,
Que deberiam sir ripsd doalficadas de tal forma que ae amplie la doracin de la carer; afiads que
253 Misma ahuackn aorme en &l Area de Polensa en ingeneris Eléorica Elecirdmica.

Faceiad de Iregsrieio I ) ¥ dog tl s oo oecllnoin ce 23104
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El Ing. Haro, coordinador de la carmera de Ingenieris Eléctrica Electranica, informa gue 56 Mrwisanan
log contenidos o IS ASRALPEE Ba'A hacerios congruentes com su GUrRGGR; airiamo, pe Forlabscid

e area de Folencsd ya que nes ssignesuras gus se encontaban an ok mddidos aplalms = plicanan
a1 SU WOneD Soimiin

El Frasiderte del Consejo, con base en las respuastss o8l Ing. Harg, considera que las inguisludes
manitestagdas por los asisbenbes han side alandicss, v pide =0 opinidn a los presemies

El Mfro. Sangirts agrege que no ge gbesrva claramenie en el proyechs o8 18 CAER & Mgsriena e
TelEoomiri GRS nes tull‘l:'rn-udl:l'lqrem direcio o indirects

La Dra. Samos afade gue jufid con Uh grupd de consejeros se =583 elaborande un andliss &= las
Cups para estableocsr b perlicseis del ingreso dirscio 0 indineclo @ k& camang

El Fresidentes del Consejo responde que, oon los argumanies gua S8 han rmecifesiado, |a propussta
25 gk IrgEriafia en Telecomunicaciones sea 9 ingress indiredhs; agrega que la gran mayporia de les
gpifignes han sido en eshe senlido con Base an lae vertsjas que =ilo imolica, sin cjar dia Mo GO
gue == han manifestads Spinianes & conlra, pen gue han sido &n un nemeng heror

&l respeds de la denomireciin del mddulo de Ingenaaria Biamddca de ba camem de Inge=nisria
Eldcirica EWmcirénica, = ing. Haro comenia cue despuds &e una reunidn con = Or. Dorador, se
corind que sl madulo manhwiera su nomkeR, YR GUE SEbE N0 QEnera renguna oondisidn sooacional
o la nueva camera G Ingariaia e Sislsmas Riamadene

El gy Zaldiver propone, dado gque no se han manifesieds inquisbsdes =n omo a la carrera de
Fgeriena en Compulacion, gue =& prookda @ GuU valEcEs &0 lo general y que, posherionmEnte, S8
canbire= con la discusitin diel rasto o las caraims,

El ing Semana comenta qua mckbis de parts el profesor O, Absl Herrera Camsacho, prolesas de la
camera de Ingeniafa & Compulacddn, un documento con cheeradnnas sobee a8l mepective pravecio
ok medifcasdn, gue proporciona al Ing. Zaldivar

El ing. Zaldivar aclara, con respacio Bl decumanis que e proporciond el Ing. Serano, que una da las
coacierisiicas dul procean & mvizidn fue la consula drecta a s profesonss, como & e casn
precisc dal O, Herera, con guen se SvD una reunidn aEpesial Bl proyecis que == ha pres=niado
corfans las opiniones del Or. Herrera y del resio o los prole sores del dres o gue armojd un produchs
nalamanie acsddmeco.

El Presidente dal Congsio pome 8 cormideracon del pleno, en lo general, & proyecs de modficacitn
dizl jplan de aabhudics de la carmera de Ingeniena en Compdtacidan

El plero del Cormpjo Téonice apruska, por uRsnimidsd (15 vobtos), en ko genoral, ol proyecto de
madificecidn del plan de estudics @ le carrera de ingenierda en Computacidn, Esia
irformacion se incluya am o Anexc de ==ta act.

El Fresidenie del Cormejo pide ol Secrefanio gue macabs I10das Bs opiniores y cbssraciones
paficudares sobre esia carmerm para que se hagan leger a jos responsables os proyecis de
modfoackan com e Tin e Gui ssan alendidas.

Bl Mo, Tomes gregunta s se avansd en la homologacidn da s confenicos de lox mddd os de
Inganmris Eldcirica Elscirdnica.

El Ing. Haro responde gue cada e o los deparamenios responsabies analizd k& esmaciug del
mespective mbduls én fenma colsgiada con sus profesores. La sersidn final dal provecin gus se
praserhd cbedecs 8l resultado de esie analsis.

Can las adaracions=s hecohas, el Fresidenin dal Conssja pane 8 comsideracisn del pleno @ aprobacian
&1 lo general del propects de modificacedn @ lh carera de Ingenisrda Eicirnca Eleciinica

Fatulod de Ingeniena - F iaildn axhoordinoda de S04
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El plaren dd Cormeio Técnico aprueka, por nanimédad (14 vobas], &0 le genaral al prayecio, de
madificeciin de la carrera do Ingeniarlia Elctrics Elactranica, Eata mfarmacion se incluye en ol
Anexo de ssta acta.

Sobre & proyecio de rodficacidin de Ingeneis en Telecomunicacionss, = Presidenie del Consejo ko
resume & dos lemak 8l fgreso v b duradion de fa careras Eoliciia a los responsabies del progecia
cul hagan sus comentanos al respecio para que &l pleno pueda omar Una decsidn

El Mitro. Cudlar, coordinador de la camera de Ingeniara an Teletsmunicacionss, eslablece gue las
asignaburas del plan de asfudess confarman una ssinaclura compacta, imegral y bien ordenada y gue
cumplhe oof @l perfil de sgreso planieado. Esie plan de estudios S8 pukds iMPanir am meyeres
alisracicnes em NUEws SEMESTES, aQregar un SEMESTE Mas plisaria 1 conprueeidn de uns nuess
estruciura. Agrega gue la propuesia pama que al ingMes 48a coma carera derfrada == basa en la
expeEnsncla QuE s2 o al inkk de le mepanicedsn ¢ En un andlss realizado al comporiamienio ded
ayanoe de las generaciorses. S delscid, an kb gensral. un Fvance l=nbo d= gran paris de koS alumnos
inscrins &Fin Avanss implca & receedad de contar con mayor infraestruciura para @iender 8 ks
glumnad regulsras v & los gues ze van retmsancdc. El ingresa indirksio parmilina repersas la alan Gon 4
log dumnas, kb que repsouirla Bn gue lagren um avanck mag mgules 3 aal cpimzar recorss =
IMfAESTUCONE, MEKIAr & Eandics & e Aumngs ¥ eksyar |a ehciendia de sgreso.

El Or. Garcia Qardufia, jele del Depsriamenio de Ingereeria = Telscomunkcackrsess, compkrenta gn
@l ganlids da que el pedl de ingreso == definid en consideracian del Flan Nacional de Desarrala pana
8l s=cior de elecomunicadones. Por oFa pame & perenci adgirede descs @ reacitn de
CAITE A Dermbe alrmar quiie s msgyn samesines son sdecsacos para cumplic con el plan d= =studias
propuesta. Sobee al modo de ingmso, comenia gque el ngreso indirecto permibe conirolar & cupo de ke
Aana ¥ pdeisacio a la infresssinsciura disponicle, o cual devolveria las caracterishcas Gue AkEVRANN
il Pﬂ_ﬂgi-l:l ge 3 amera cuando fue oreada; el ingress oo canrare deniveds apomacis muchas
veniajas académicas.

Loz msishenbes haoen diversed camananios rekalives 4 lag siluacones en tormo al mdmero de alumnos
qui ingrasan anisalmenis a s <armera y a s posibles reperousiones de jlos modos de ingreso

Al ming de s infervenciones, el Presidente del Conssje conaiders gue &8 Fo verlids 1ode la
imcrmacian sobre el tema asd oo iodas ks EFopuREEs § SEn e por poarie dE oz membros. gel
Conssjo Téonioo y o oa reapon ssbies del proyecio. En este s=nbdo, pone a consderacian del pleno
la propussta para realizar en este momento @ volaocn, en o gereral, o la carmera o diferida pam la
pigusnts peaidn eximordneria, gue se realzaria en la prodime semene. Por vobar ahors &6 heces A8
wizles, por diferic la wobtscidn s hacen B vobos; ningldn conss{ans 5a ahefana da woiar

El pleno dal Caonssjo Téenico sprusks, por mayoria (8 wobos a fawor, & en comtra, 0 abstonoldn]
qus I vobesidn, en lo genermal, del proyecio de modificacion de la carrera de ingeniesia &
Talecomyinicaciones: se realice an b siguisris sesion extraordinasia.

2 Atencién a las modificaciones solicitadas por el Consejo Técnico al
proyecto de creacidn de la carfera de Ingenierda en Sistemas Biomédicas v
a los proyectos de modificacidn de los planes y programas de estudios de
las carreras de la Division de Ingenlaria en Clencias de la Tierra.

El Presdente del Comsejo pregunia & s asiskentes 3i anisle algion comantario aepscilicn gus repizar
para cada unoe de |08 propecioR de creacdn ¥ modilicacdn por o anieriorn, indica gQuE pomdrs a
consdanacidn dal pkerd nesalizar la valacidn en lo paficular de cada uno de los proyechos incluidios &n
#ile punio del orden del dia y posieromente, de ser el caso, su aprobackn

Lo assiemies manfiesian njusiudes puniualas eOBre 8l progseds da @ carers de ingeneris &n
Eisternas EBiomédicos, sobrd lae cuakes el O Dorador face los respecthos  comenlanos
Fosienormania 48 pasp & lBE wolacionas gl eapecio, doE conssjercs comentan qus ro dispusEnon

FoLidlod de =gerkeria -] ™ imbén axhoordinada de STil4
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del tempo suficientd pafd ravisar la informmacion comespondanis, Bar lo cual es absiendran o= smitir
Bl respecivm woid

El plana del Consojo Téonice apruaba, por unanémidad (16 wobos), realizar ka wolacién, &n o
particular, para ol proyecto & craacidn de la carnera de ingenioria &n Sistemas Bicmbdicna,

B pleno del Conseja Técnice aprueka, por unanimidad (18 vedea), al proyecto de cresckin, en
lo partizular, de la carrera de ingenieria en Sistermas Biamibddicos,

El pleno del Consejo Técnice aprueba, por mayoria (16 wolos a fawer, @ an contra, 1
abstencion), realizar la vatacion, en o partcular. para &l proyects de modificscidn  de la
arrora da Inganisda en Minas v Mokalurgia.

El plamg del Consejo Teonico aproabs, per mayorda (18 wolos a fawor, 0 am comdre, 1
mlh‘llltﬂﬂ. ol proyecto do modificecisn, #n o particular, de la carrera de ngenieda de Mines
¥ Metaiurgia.

Bl pleine ded Canssjo Técnico aprueba, por unanimided (18 voios), realizar la wotacidn, an lo
particular, para el proyecto de modificacian de la carmera do ingenicria Gaaldgica.

El pleno del Conseje Técnice aprusba, por mayora [15 wotos & fTaves, 0 en consra, 1
abstencion), o proyecic de modificacidn, on b pastculer, de lé cerrera de ngenieria
Geoldgica.

El plonc dol Consejoe Técmico aprusba, por mayoria (15 vobos @ faver, 0 en contra, 1
absfencion), realizas la votecidn, en lo particular, para o propecis de modificacion  de la
carrera de Ingenieris Gecfisica,

B phnce del Consejo Thondco aprucba, por meyoris {14 votos a favor, 0 &n ocontra, 2
ﬁ.;rfmh el proyechs de modificacién, en o particular, do la canre de Ingeniens
SICa.

El plano del Conasjm Técnico apruoba, por magyoria (15 wolos a favor, 0 en contra, 1
abwtarscian], realizar la wol@acidn, en lo particular, pera ol proyecto de modEfcacion  de &
carrera de iInQonieria Petralara

El plena del Consaje Técnico aprucba, por mayoma (15 walcs & fawor, @ en conbm, 1
abstmncion, @ proyecio de modificacicn, en lo particular, de la carrera de ingendera Pebrolar.

El Presdente del Consejo Mekcis & oa assieniss por pamicpar en esios prosesos 46 mybide de
planes de eShudia. Agraga gue |8 Secretaria del Consejo recaband las inguistudes achns o prossscios

d= Ingenieria &n Compulacain, Elcinca Electrdnica § an Taleoffimsicetiones para ser atend idas y
sancionadas an @ prasima sseidn sxdraord noris

3. Presentackén de los proyectos de modificacion de las carreras de Ingemiaria
Civil & Ingenleria Geomatica.

Una vz irgraouridas es homs de inkclada la sesidn, & Preasidents del Conssn propons al plenc
Londinuar con s sesiSn por una hora mas.

Bl pleno se muesira de acuendo con i anbsrior propuaesta,

Bl hliro, Rodrigues Vegs coordinador de la carena de iegeddais Cidl, presenda al pleno el proyecio
i madifisacisn dal plan de estudios respechive

Al brming de la preseracien, ¢ Presidess del Consejo propone condluir con la sesidn y gua |8
pressrEackon del proyectd of modificacon de ingenieda Geomdtica se mealics an b préciens sesidn

Foculnd de Irgeriedno & i sriiordinoda de 2014

Consjs Tcmks o &k dabnim 'l [T = i
/‘)ﬁ -
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exiraordinarnia, Soicts que odas bys opiniones ¥ sugerencias se hagan legar al Secratario dal
R

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levania la seskén del Consejo
Técnico, a las 13:50 horas del 9 de mayo de 2014,

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO

/{H:lmn. JOSE GOMZALO GUERRERD ZEFEDA,

Facuind de RgerkEis ™ amizn axhoordinorda de S04

H
Camasja Técnico ﬁ it i il i e Ih . D7 i35 7 3IN4

ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS

99


Susana
Stamp


AN EXO 2 . Reglamento de Opciones de Titulacién para las Licenciaturas de la
Facultad de Ingenieria.
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R eglamento de opciones de titulacion
para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria

Aprobado por el Corsejo Técnico en sesion ordinaria del 12 de agosto del 2002

Aticule 1. De conformidad con el Aricule 20 del Reglamenta eneral de
E<amenes (RGE), las opciones de titulacion para la Facultad de Ingenieriason las
Ziguientes:

I. Tiulacion mediante tesis o tesing v examen profesion al
II. T#ulacion por actividad de irrestigacian
ll. Thulacion por seminario de tesis o tesina
M. Tiulacion mediarte examen general de conocdmientos
W, Tiulacion por totalidad de crédites v alto nivel académico
V1. Tiulacion por trabajo prefesional
VIl Tiulacion por estudios de posgrado
VIl Tiulacidn por ampliacion v profundizacion de conocimientos
. Tiulacion por zenvicio social

Estas opdones de titulacion se apegaran a lo establecido en este Reglamento v
en el RGE.

Aticulo 2. De conformidad con los arficulos 12 w 20 del RGE, independiente mente
de la opcion de ftulacion elegida, la evaluacion que se realice al sustentante
debera garartizar un atte nivel académico v cumplir los siguientes objetivos:

a. Walorar en conjunto los conocimientos generales del sustentants;

b. Que é&ste demuestre su capacidad para aplicar los  conocimientos
adquiridos.

. Que pozses criterio profesional.

B
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Requisitos para |2 obtencidn dd titulo

Ariculo 3. De acuerdo con el Aricula 19 del RGE, los requisitos para la obtencion
deltitulo que se deberan cubrir son: haber cubierto en =su totalidad los créditos
requizitos de egresao del plan de estudios correspondiente yw cumplir con alguna de
la= opciones de tiulacion citadas en el Ariicula 1 de este Reglamernta.

En el caso de las apciones IV, W, WLy W del Ardiculo 1 de este Reglamento, el
alumno deberd haber cubierto la totalidad de créditos del plan de estudios
corres pondiente para iniciar el tramite de titulacion.

De latitulacion mediarte tesi=s otesina v examen profesional

Ariculo 4. De conformidad con el Aricula 20 indso (8) del RGE, comprendera una
tesis individual o grupal o una tesina individual, v =su réplica oral, que debera
evaluarze de manera indiwvidual. La evaluacion se realizara de conformidad con los
articulos 22 w232 de este Reglamenta, con base en los articulos 21 al24d del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcion, deberd contar con la aprobacion del
tema respectivo por parte del comité de titulacidn correspondiente.

De latitulzcion por adividad de investigacion

Ariculo 5. De canfarmidad con el Adiculo 20 indsa (b) del RGE, podra elegir esta
opaon el alumno que se incorpore al menos por un semestre a un proyects de
imrestigacion, registrado previamente para tales fines ante el comité de titulacion
correspondiente, el cual evaluard la pertinencia del provedto como opcidn de
titulacion. El regitro deberd ser hecho por el resporsable del provecto,
especificanda claramente |a particip acion del alumno en el mismo.

El alumno deber3 entregar un trabajo esorito que podra consistir en una tesis, en
unatesina o enun articulo académics aceptado para su publicacion en una revista
arbitrad a.

Ariculo 6. Para latesis o tesina, la réplica oral se realizara conforme a lo que se
establece en los aticulos 22 w 23 de este Reglamento, con base en los arficulos
21 alZg del RGE.

Ariculo 7. Para el caso del aticulo académico aceptado para su publicaciaon en
una revista arbitrada, su paricipacion en el miemo serd como autor o coautar. La
evaluacion del aficulo ze realizara conforme alo establecido en el Atdiculo 22 de
este Reglamento, con base en el Aficulo 23 del RGE v serd a trawes de una
réplica oral que deberd apegarse al entorno académico del prapio articula, El
comité de titulacion carrespondiente, evaluara la pertinencia del articulo publicado.
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De Iatitul =cian por seminano de tesis o tesina

Ariculo 2. De corformidad con el Ariculo 20 incio (2] del REGE, esta opcidn de
titulacion posibilita que dentro de los tiempos curriculares, se incloya una
asignatura de seminaric de titulacion. La ewvaluacion =e realzard mediante la
elabor acion del rabajo final aprobado por el tibular del =eminario v la realizacion
del examen profesional, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 22 de este
Reglamerto, con base en el Adiculo Z2 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcion, deberd cortar con la aprobacion del
tema respectivo por parte del comité de titulacidn correspondiente.

De Iatitul =cian mediante examen general de conocimientos

Aticulo 9. De conformidad con el Arficulo 20 inciko (d) del REE, esta opoion
comprende la aprobacion de un examen esorito, que consiste en una exploracian
gener 3l de las conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos w de
=su criterio profesional. Podra efedtuarse en una o warias sesiones, de conformidad
con el procedimiento que establezca el comité de titulacion corres po ndie nte.

Articulo 10, La Facultad de Ingeniena podra asumir el resultado de un examen
general de conocimientos, aplicade por una entidad diferente, siempre v cuando
ese examen comprendd & pectos que incidan plenamente con o expresado en
el Arficulo 2 de este Reglamentoa.

Fara ello, el Consejo Técnico autorizar 3 las evaluaciones externas que podran ser
consideradas como opcion de titulacion, apovandose en la opinion del comité de
titulacion corres pondiente.

El alumno deberad solicitar la autorizacion del exxamen general de conocimientos
con el que pretende obtener su titulacion al comité de titulacion. Si el examen
gener dl de conocimientos que solicita el alumno &= interne a3 la Facultad, o siendao
externo ha sido auwtorzado previamente por el Corsejo Téeonico, dicho examen
podra ser seleccionado como opcion de tibalacian.

En caso de que el examen sea externo v no tenga el aral previo del Consejo
Técnico, la solicitud serd turnada por el comite de tiulacion a este cuerpo
colegiado; para este fin, el alumno deberd proporcionar la informacion que le
permitira al pleno establecer que dicho examen cumple con los objetivos de las
opciones de tibulacidan.
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D latitulacidn portotalidad de crédit os v =lto nivel academico

Aricula 11, De conformidad con el Aficulo 20 inciso (e del RGE, podran elegir
esta opcion los alumnos que cumplan los siguientes requisios:

a. Haber obtenido un promedio minimao de 95 ensu plan de estudios;

b. Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el
periado previsto en el mismo;

2. Mo haber abtenido calificacion reprobatoria en alguna asignatura o modula,

En casos excepcionales, no atribuibles al alumno, derivados de modficaciones al
plan de estudios correspondiente, el Consejo Técnico, a peticion del comité de
titulacion respedive, podrd adecuar el plazo previsto en el inciso (b)) de este
Aricula,

El alumno que desee utilizar esta opcidn, deberd contar con la aprobacion del
comité de titul acion correspondiente.

De |atitulacion por trabajo profesiona

Ariculo 12, De corformidad con el Ariculo 20 incko (g) del RGE, esta opcion
padra elegirla el alumno que durante o al termino de s estudios se incorpore al
menos por un semestre a una actividad profesional. Después de concluir el
periodo correspondiente, el alumno presentard un informe escrito individual que
demuestre su dominio de capacidades w competencias profesionales, avalado por
un responsable que esté aprobado para estos fines por el comité de titulacion

res pectivo.

La forma en que sera evaluado elsustentante es la contemplada en los arficulos
22 w23 de este ordenamiento, con base en los articules 21 al 29 del RGE. FPara
que un alumno pueda uilzar esta opeidon e indEpernsable que las labores
realzadas correspondan a actividades profesionales afines a ingenieria.

El aval al que se refiere esta opcion deberd ser de un ingeniero con cédula
profezional en el 3rea correspondiente o afin, con al menos cinco anos de
experiencia profesional.

(5
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De latitul=cion por estudios de posgrado

Ariculo 13, De confarmidad con el Articulo 20 incisa (h) del RGE, &l alumno que
elija ezta opcidn debera:

d.

Ingresar 3 una especializacion, maestria o dodorado impartido par la
UMAM, cumplisndo los requisitos corespondientes;

Acreditar las asignaturas o adividades académicas del plan de estudics del
posgrado, de acuerdo al siguiente procedimiento:

El comite de tiulacion determinara la pertinencia de la eleccion del
alumno en funcion del posgrado seleccionado.

El alumno, unavez que haya obtenido su ingreso a un programa de
especializacion, maestria o doctorado, debera presentar al comité de
titulacion respectva, laz actividades (asignaturas, =seminarics o
actividades de imrestigacion comprendidas como parte del pragrama
de posgrade correspondiente) que su tutor (o comité tutaral zegin
zed el casaol le asignd para cursar durante el primer semeste de sus
estudics de posgrado. Estas actividades deberan entenderse como
2= que =& a=ignan 3 un alumno de tiempo completo.

El alumno deberd aprobar las  asignaturas wio actividades
académicas asignadas con un promedio minimo de ocho, Una vez
aprobadas estas actividades, presentard al comité de fitulacion los
comprobartes respectivos; de zer el caso, el comité solicitard a la
administracion escolar realzar los tramites correspondientes a |a
titulacian.

De latitulzcidon por ampliacon v profundizaci dn de conoci mientos

Ariculo 14, De confarmidad con el Aiculo 20 indso () del RGE, el alumno basara
zu eleccion en esta modalidad, en una de las siguientes alternativas:

d.

El alumno deberd haber concluido los créditos de la licenciatura con un
promedio minimao de 25 v aprobar un ndmero adicional de asignaturas de la
mima licenciatura o de otra afin impartida por la UNAM, equivalente a
alando menos el diez por ciento de créditos totales de su licenciatura, con un
promedic minima de 9.0, Dichas asignaturas se consideraran como un
semestre adicional, durante el cual &l alumno obtendrd conocimiertos
capacdades complementarias a su formacion.
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El alumno deberd someter para su aprobacion al comité de fitulacion
respective el provecto de asignaturas a cursar como parte de esta opeion;
estas a=ignaturas deberan ser afines a su carrera; el comité de fitulacion
emitird su aprobacidn o bien las recomendaciones respecfivas.

El alumno deberd cursar las asignaturas incluidas en su proveda, en un
semestre lectiva v no deber 3 obtener calificacion reprobatoria o de NP, De no
cumplir con cualquiera de estos requisitos, el alumno no padra elegir de
nuevo esta atternativa de fitulacion.

b. Podran elegir esta atternativa los alumnos con promedio de calificaciones
mayor o igual a 25 v deberan aprobar cursos o diplomados de educacion
continua impartides por la UNAM, con una duracion total minima de 240
har 2.

El alumna deberd someter al comité de titulacion respective, el proyecto de
alrsos o diplomades a cursar. Estoes cursos o diplomados deberan ser afines
3 su carrera v deberdn contener una evaluacon formal bien establecida; el
comité de titulacion emitira su aprobacion o bien laz recomendaciones
respectivas.

El alumno deberd abtener un promedio minimo de 9.0 en el total de los
aursos o diplomados recibides para poder obtener el titulo profesion al,

De latitulzac dn por servicio socid

Aicula 15, De corformidad con el Aticulo 20 inciso () del RGE, el alumno que
elija esta opcidnsometerd el tema vy la sintesis de las actividades realzadas en el
Servicio Social ante el comité de fitulacion correspondiente, de ser aprobado,
deber a:

a. Entregar una tesina individual sobre la= actividades realizadas; la cual
debera cumplir con los objetivos del Aticulo 4° del Reglamernto General del
Senvicio Social (R353) de la UNAM, mizmos que seran comprobados por
&l comité evaluadar en una replica aral.

b. Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el Arficulo 23
de este Reglamento v con base en el Aficulo 23 del RGE.

De la retroactividad en las opdones de titul=cidn

Aticula 16, Los alumnos que havan realzado o estén realzands alguna de las
actividades de tiulacion aprobadas, podran presentarlas, con los soportes
debidos, al comité de titulacian correspondiente, quien revisara la pertinencia de la
solictud v el cumplimients de los requisitos establecides v, en su caso, podra
apraobar que el alumno se titule mediarte esa opeion.
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0= cormité de titulac an

Aticula 17, Con el fin de implantar v operar los procedimientos relatives a las
opciones de titulacion, el director de |la Facultad de Ingenieria integrara un comité

de titulacion por cada division profesion al, estructurado de la siguiente forma:

Jefe de |a divisian (presidente);
Secretario acadéemico de la division;
Jdefes de departamento;
Coordinadores de carrera.

oo o

Cada division hara del conocimiento del Consejo Técnico la conformacion de su

comite de titul acion.

Aticula 18, Todos los comités de titulacion de la Facultad de Ingenieria deberan
ejecutar procedimientos w criterios similares asegqurando 3 compatibilidad de los

mimos v de la infarmacion respectira.

Articulo 19, Las funciones del comité de titul acion seran;

a. Juzgar la pertinencia de los temas en los que wversaran las opciones de
titulacion elegidas por los alumnos, en los tarmines del Articulo 12 del RGE;

b. Fevizar, v en su caso aprobar temas, frabajos, investigaciones, proyvectos
de asignaturas, cursos, diplomados u otras opcones que propongan los

alumnos parasu titulacion;

. Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones edernas que podran

utilizarse en la opcion IV del Aficulo 1 de este Reglaments;

d. Verificar el cabal cumplimienta de los requisitos para aquellos alumnos que

elijan 1a opeion W del Articulo 1 de este Reglamento;

2, Ewvaluard el perfil profesional para fungir come aval, conforme al Arficula 12

de este Reglamento;

f. Generar la informacion para la bases de datos de la= opoiones de
tibulacion;
q. Contar con un regetro actualizado de los académicos por area del

cond cimiento de todas las divisiones de |a Facultad, para formar los jurados

de examenes profesionales;

h. Conformar los jurades de examenes profesionales v los comités de

e aluacion:
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i. Hacer del conocimiento del Consejo Téonico sobre |z diversas
paricularidades que surjan de la aplicacion de las opciones de tiulacian,
con elfin de que el cuarpo colegiado realice las mejoras corres pondientes.

De |z gprobacion previa dd trabajo escrito en algunas opciones de titulacion

Aicula 20, De conformidad con el Arficulo 25 del RGE, cuando la opciones de
titulacion requieran de una tesis o de untrabajo escrito, serd neces ario, antes de
conceder al alumno |3 réplica oral, que todos los sinodales o miembros del comité
de titulacion designade den su aceptacion por escrito. Esta aceptacion no
comprometera el woto del sinodal o miembro del comité designado en el examen.

Delaréplica oral

Artculo 21, De conformidad con el Aicule 21 del RGE, en las opciones de
titulacion que induyan réplica oral, ésta podra wversar principalmente sobre el
contenida de latesis, de la tesina, del informe, del articula, o sabre conocimientos
generales de 13 carrera.

De |z integracion de los jurados para examenes profesiondes o de los
comit &s de evauacion

Aficula 22, De confarmidad con los aticulos 22, 22 v 24 del RGE, los jurades de
examenes profesionales o los comités de evaluadon para titulacion seran
designades por el director, quien podra delegar esta facultad en los comités de
titulacion. Se integraran por. un presidente, un wocal, un secretario, un primer
suplente v un segqundo suplente. Todos elles deben ser miembros del personal
académico de la UMAM.

El presidente serd el sinodal con la mayar antigliedad académica v debe haber
impartido o estar impartiendo clases frente a3 grupo.

El vozal es elsinodal que realzd la funcion de tutor o director del trabajo esorio
delsustentante v también debe haber impartido o estar impartiendo dases frente a

qru pa.

El jurado de examen profesional o el comité de evaluacion correspondiente padra
zer propuesta por &l alumno de un letada elaborada por el comite de titulacian,
bajo los mecanismos oy requisitos que se establecan en este Reglamento. En la
integracian del listado de los posibles miembros de estos jurados, los comites de
titulacion, deberan considerar a cualquier miembro del personal academico que
cuente con experiencia v conocimientos en el area del conocimierto donde se
sustenta el trabajo escrito v e hace la réplica oral.
0]
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Si alguno de los académicos propuestos por el alumno no se encuentra dentro del
listadao, el comité de titulacion revisara que dicho académico cumpla los requisitos
que se establecen en este Reglamento para su inclusion en dicho listado.

En casos excepdonales v de existir una razon fundamenrntada, el alumno podra
solictarle al comité de tiulacion correspondients, e cambio de alguno de las
miembros del jurado, incluyendo al director o tutor del trab ajo escrito.

Aficulo 22, La evaluadon para la opciones de titulacion sefaladas en los incisas
II v I* del Arficulo 1 de este Reglamento, serd realizada por un comité de
evaluacian, integrado por tres sinodales titulares v dos suplentes, designados por
el director, quien podra delegar esta facultad en los comites de tiulacion, de
conformidad con los aiculas 22, 22 w24 del RGE; estos comités de evaluacion se
conformaran de manera semejante a un jurado de examen profesional, tal como
ze citan en el Ariculo 22 previo,

D= los titores o direcdtores detesi=

Adiculo 23, De conformidad con el Aicula 22 del RGE, en las opciones de
titulacion en que ze requiera la paricipacion de un tutor o director del trabajo
ezcrito, para la obtencion del fitulo de licencigtura, este serd propuesto por el
alumno al comite de titulacion; el comité revieard que el académico =seleccion ado
satisfaga los requisitos establecidos en este Reglamento. En caso de que &l
alumno no cuente con una propuesta de tutor o diredor, podraselecdonarla de un
listado elaborado par el comité de titulacian, bajo los mecaniemes v requisitos que
e establecen en este Reglameanto.

Aficulo 25. De confarmidad con el Arficulo 23 del RGE, podran ser tutores o
directores del trabajo escrita, personas dedicadas a la docencia, la investigacion o

el ejercicio profesional en el area del conocimienta donde se desarrolla el trabajo,
que rednan los siguientes requisitos:

a. Contar con el grado o titulo correspondiente al nivel de estudics. En casos
excepoionales, el Consejo Técnica otorgara la depersa de este requisito;

b. Estar dedicado a adividades academicas o profesionales relacionadas con
la dizciplina de |3 licenciatura correspondients;

. Tener una produczion académica o profesional reciente yw reconocida;

d. Prestar servicios como academica en la UNAM v haber imparido o estar
impartiendo clases.

g, Loz adicionales que, ensu caso, establerca el Corsejo Técnico.
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Articulo 26, De conformidad con el Aricule 20 del RGE, seran funciones del tutor o
director deltrabajo escrito para la titulacion, las siguientes:

a. Aszesorar al alumno en la eleccion de temas, oriertaciones o especialidades
de=u area, asl como en la opcion de titulacion que le sea mas corvenients;

b. Asesorar, supervizar y orientar el trabajo académico de titulacion del
estudiants;

. Ser parte del jurado de examen profesional o del comité de evaluacion para
titulacion.

Delos requisitos para la obtencidn de 13 Mencion Honorifica

Aficule 27, Con base en los arficulos 2 inciso (@ v 12 del Reglamento del
Reconocimients al Merito Universitario (RRMI v con fundamento en los arficulas
12 al 27 del R3E, en aquellas opciones de titulacion aprobadas por el Consejo
Técnico, que incluran la presentacion de un trabajo escrito v exista réplica oral,
ambos de excepdional calidad a juicio del jurado respective v que ademas el
alumno sustentante tenga un promedio minimo de nueve en sus estudios, |3
Universidad lo distinguird atorgandole la mencion honorifica.

Aricule 23, En el Aricula 27 previo, de conformidad con la interpretacion de la
Oficina del Abogado General de la UNAM, segin oficio AGENCHT 12582, del
11 de mayo de 1292, los artecedentes académicos de un sustentante para poder
aspirar al otorgamiento de la mencion honarifica, son los siguientes:

a. Mo tener ninguna calficacdon de NA, cinco o NP en las estudios;
b. Haber cubierto sus estudics en los tiempos que marca el respectivo plan;
. En casos excepoionales, por cawsas de fuerza mayoer que no hayan

permitido el cumplimiento de alguno de los inciEcs previos, =ioel jurado
corcidera que amerita el otorgamiento de la mencion honarifica, éste
solicitara al Corsejo Técnico eximir al sustentante del cumplimients de
algquna de los antecedentes mencionados en los indsos ay b

D2 las ceremonias de reconocimiento a3 los alumnos que obtengan 1=
rrencion honorfica

Ariculo 23, Para los alumnos que abtengan la mencion honorfica, se realzara
periddicamente una ceremonia de reconocimiento, la cual serd presidida por el
director de la Facutad (o en su ausencia por el secretario general de la misma).
En esta ceremonia se imritar3 al presidente de la Sociedad de Exalumnos (SEFD v
al coordinador de |3 Asamblea de Generaciones (AGFID.
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De lz= ceremorias de recepcon profesional

Aficulo 20, Para la2 modalidades de titulacion I, W, Wy W del Arficulo 1 de
este Reglamento, se realizard una ceremonia de recepcion profesional (de la que
deberd dejarse corstancia a traves de la elaboracion de un acta) que sera
presidida parun comité de recepcion profesional.

El comité de recepcion profesional serd designado por el comité de titulacion
corres pondie nite.

Hos=no basico

Tesis: Es untrabajo escrita que implica un proceso continuo de investigacion bajo
una metodologia especiica para probar una o wvarias hipotesis. Debe estar

compuesta al menos por los siguientes elementas: tema v problematica abardad a,
hipitesis v objetivos, metadologia, marco tedrico o estado del arte, analisiz de

datos, condusiones v referencias bibliochemerograficas.

Tezina: BE= un tabajo escrite similar a la tesk pero con menor nivel de
profundidad. La diferencia fundamental de la tesina ez su menor extersion
respecto a la tesis, lo cual exige una delimitacion mas precisa del tema v una
argumentacion ma escueta v certera. Debe también contener, al menos, tema v
problematica abordada, hipotesis v objetivo, metadologia, marco tedrico o estado
delarte, analisk de datos, conclusiones v referencias biblishemeragraficas.

Informe escrito (al que se hace referencia en la opcidn de titulacion por trab ajo
profesional; e un documento que tambign requiere de wna metodalogia
especifica en donde el alumno demuestre que posee conocimientos, habilidades,
actitudes v walores para abordar situaciones profesionales que requieran la
competencia de uningeniero, Los elementos de los que debe estar compuesto al
mencs son: tema v problematica abordada, objetivos v metodalogia, descripeion
del szitema focal, andlisk de datos, conclusiones  w referencias
biblichemeragraficas.
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AN EXO 3 Programa de Movilidad Estudiantil para alumnos de licenciatura
de la Facultad de Ingenieria.
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PROGRAMA DE MOVILUDAD ESTUDIANTIL
PARA ALUMINOS DE UCENCIATURA

Luﬂf-H'EFlm
W
&,

I. Objeivo

Sfrecer alos alumno: de la Facultad de ngeniena de la Ukam g oporunidad de
estudiar una parte de su camera profesonal, ya sea en otms dependencias de 10
pmopia UHAM o en ofra:s insfiuciones nacionales o exranjeras, con objeto de
ampliar su vkion en el campo de 1a ngenisna, ¥ confribuir a su fomacian infegml.
Adernads, el intemambio de expenencias con estudiantes y profkesores de ofms
clltura:s e abird hofzontes nuevos pamiitiéndoles elewar sy autoestimnag e
independencia ante 1a posbilidaod de desamolarss en un ambiente diferente
pematarse de que el conodmiento ntelecial estd al alcance de toda parsona
En cuauisr bgaren donde se encuen e,

Il. Bases generales

1.

ie define moviidad estudiantil como g opcidn que fienen s alumnos pard
cursar asignatums aidadas o desamoliar frabgjo:s de fitulacion en ofms
dependencias de la UMAam o en ofmas instituciones de educacidn aipenor,
nacionadile: 3 exmnjera: de prestigio, con 10: que &«sta un Sonvenio
institucional con Uk,

Bl <onsejo Técnico de la Racultad de ngeniena aprobard & catdlogo de
opcione: de movilidaod confomnado por 1a:s institucione:s w s areas del

CoOnocimiento acodes con 108 planss y programas de estudio susceptibles de
movilidad pam cada una de la: camera: impartida: en g Racultad. Las
opcione: de mowiidad debemn estar sustentadas en un convenio insitucional
vigente. Admismo, este catdlogo nolim las asgnatunas aidadas mpartidas en
ofra: dependencia: de @ UHAM a1sceptible:s de moviidaod estadiantil. Este
catdlogo debem serdel conocimiento de los alumnos de la Focultad.

El Conszjo Técnico infegram 1a Comiddn de mMovilidad Etudianfi, constituida
porcinco mismbms, tres de los cuales tendmn cardcter pemanente v 520an:

»  Eliecretano del consgo T&cnico.

» Un profesor de fiempo completo de la facolitad, cuya frowectona
académica asagure aportacione: valiosas en el andlis: de la movilidad
estudiantil.

»  Un conszjero teonico aumno.,

' dmobads g ol U Tdouce de la Facuad & Ripematn e su sesich ovdreia
celelradn el 30 b octuine & 203
Noadficads e la sesicn cvdiveaa @Bl 13 de octubre G Z008.

% i)
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Los dos miembros restan tes s2ran un consgero té&cnico profesor represen tante
de 1 camerg o dividsdn a lga cual comespondes el andlsis paricular, v el
Coordinador de Camerg o representan te de la Cividdn egpectiva,

La <orizion de maovilidad Extudiantil tendnd 1as sguientes atrbuciones:

= Establecer 1as nomna: opemtivas del progmrn g de rodidad eshodian il

» Elaboraryrecomendaral <onsgo Técnico el <atdlogo de Spoiones de
mchilidad.

= Resolversobre s soicitude: de monilidad pressn tadas por e alumnos.

. Equivalencia entre asignaturas

&,

10,

11.

Pam que 1gs asignaturas de  Ciencias  BAdoas,  <iencias  sociaes oy
Humanidades v <iencia: de 1 ngeniena de om insitucion s condderen
equivalentes a K: que se imparten en la Fcultad, deberdn s2r coinciden tes
&n 23 contenidos en un minimo de $0%

Fam 1a: asignaturas de ngeniena Aplicada kbo: contenid os deberan coin cidir
en un S0F.

Fam las adgnatums optativags, no sem nece:ano que exdsta equivalencia. 33lo
sem nece:ano que la <omidon de moviidad Estudiantil consdere que las
azignaturaz son adecuadas pam 1a fomacian integral de nuestros estudiantes.

. alumnos partici pan es

Podran parficipar Ios alumno: de cualquiem de 1g; camends que 52 imparten
=n 13 Facuitad de hgenieri: de g LA,

Los alurnno: Que opten por aociones de movilidad en instiu Ciones exranjems:
deberdn e aumnos que hawan aceditado el 0% de los oréditos del
respectivo plan de esudio:.

Los alurmnno: gQue soliciten coEar gdgnatunas gizladas en alguna depen dencia
de 1 UKAN debemn s=ralumnos que hawan acreditado el 20% de los créditos
del repectivo plan de esadios.

Los alumnos podrdn cursar en und instiucion exema o dependencia de g
UHAM de su geccidn un maxmo del 205 de los creditos del respactivo plan
de estudio: wigen te en exta Facultaod.

V. Condiciones generales

12.

En los caso:s en que la insfitucidn receptora esté en algin paiz con idiomna
diferente al ezpanol, el alurno deberd comprob ar el darminio del idioma que
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13.

14.

15.

14.

17,

15.

W,

1F.

20,

21

2 wmlicite, en s caso, mediante un cerficado . reconocido
in tema cionalmen te.

Los anmnos deberdn teneren 14 insfitucion eoeptom, una cargg acadéamica
semesral equivalente a la de los semestes respectivoe en 1 Facultad de
ngeniena de 1g UKAamM, o cursar asignatums gidadas; pero en ambos casos
deberd esar inscrto ofcialments en dicha nstitucidn,

El programa académico del estudiante podrd ntegmrse indisfintarmente por
azignaturas obigatoras, optativa: o tmbajo de fivlacion;, esto Ofimo
confomne a ks opciones de fitulacion esablecidas en el kegarments Genenal
de Bamenes.

El aurnno enfregard al coordinddor de a) camend | progmrma de mowilidad a
deszamaliar, incluyendo el escrito de aceptacidn de 1a institucidn receptora. El
coominador de camena regpectivo ham un andizk previo sobre pertnencia del
progmma del alumno, mismo que presentard al ntefor de la <omidson de
miovilidad Estudiantil. Al mimno fiermnmpo, & coodinador de camera informard al
secretaio del Consejp Técnico, Quien s2rd el encamgado de conwosar a la
Comidan.

El prormedio de la: calificadione: de 1as azignatura: corsadas: por & alormno, al
momento de 2 soliciiud, deberd serde §.0 como mininmo.

In alurmno puede cursdr un segundo semestre en | institucidn eceptom &
curmnple en a0 totalidaod con 1o camga de esudio: adgnada pard su phmer
sermesre de estancia con un prom edio minino de 3.5 o equivalente.

En kos caOsos que comesponda, & alumno deberd comprobar que cuen fa con
Ios Ecurscs economicos aficientes [popios o provenientes de ofms apoyos),
para el pago de sus tradado:, esancia, manutencion, contratacion de
segunos ¥ demd: gasto: producto de su desplazamisnto.

acreditaci on

Los alumnos que s2an aceptados en & pmograma, 22 sujetardn a todas as
condiciona:s que s2 obligan a cumplr lo: alumnos regulaes de 1a institucion
receptora [en cuanto a asktencia a dases, pressntacion de tmbajos,
exarnenas, etc.).

El alurnno debem presentar al final de cada semesre un infomme del avance
2N A1 progmmd, acompanado por 10s constancia: oficiales emitidas por 1a
in stifucion receptora.

.la Facultad de ngeniena aceptard 1as caificociones: que sean obtenidas en

Ia institucion receptora v s2rdn acreditadas con walor cumcular, de acued o al
progmma apmbado.
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AN EXO 4. Reglamentos de los Comités de Carrera
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Reglamento de los Comités de Carrera’

" Aprobodo por =l Conz=jo T&cnioo =n su s=sion ordinaia d=l 24 d= mazo d= X048
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Capitulo|
Disposiciones generales

aficulo 1. Bl presente meglamento fiene por objeto nomar el
funcionamiento de lo: Comités de <amera de cada una de |as
icenciatum: que == imparen en ka Facultad de ngeniena.

aficulo 2. Los <omités de <amera han de coadywvar en el esieroo de
una mejor fornacion prc-fe;u:-n-:ll ¥ al logm de los objetfivos gQenemies de
1 Univeridad Hacional Autdnorna de mésxco.

arficulo 3. Los Comités de <amerd achanrdn como Smanos de conaiha
del Consejo Técnico ¥ de 1 Direccion de g Facuttad.

Capitulo |l
Objetivos

arficulo 4. 30n objetivos de los Comités de Camer:

a ] Analzar 1oz planes ¥ progmma: de esudio de 1a: cameras que e
irmparten en g Facutad.

b ] Fomaular eocomend aciones concretas fanto pam la elaboracian y
actualizacion de plane:s y programas de estudio v de modekos
educativos como  pam g  implantacion, mpenddon del
cumnplimiento yewvalvacion de 1a eficacia de 1os mimos.

] Aszzorar a la: avtondade: de la fRacultad en todo 1o relacionado
con 1oz planes y programas de estudio de  las  cameras
Ccomespondisentas.

Capitulo
Funciones

arficulo 5. 50n funcione:s de cada Somité de Camera:

a] Ce=finir 2l parfil del egre:ado de aclerda con 1a: condiciones del
paiz v con el estado del arte de 1 pofesion a mediano ¥ lango
plazos, induywendo actiodes, habilidade: 3  conocimigntos
necesanos.

b ] Una wer deinido el perl del egre:ado, disshiar a nivel general 2|

plan de estudios para @ camerd, adecuarks . actaalizaro
principalmentse en 10: siguientes agpectos: o objetivo: genemie:s

?
;zd
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del plan de estudios lo: lineamientos basicos pand 1a eviion del
plan de estudios [nivel de generdlidad o egpecaidad, matenas
optativa:, aspectos fomiafivos e infomnativos, etcétem | 1os termnas
Jenemkes pard oz pogmmad: de la: adgnatiras 3 asignatoms y
oz  terma: antecedentes parad coda  adgnotom, oy las
caracterndicas que deben reunir tanto l0:s clases como |as
practica: escolares v de  laboratorio asi como el perfi
profedografico del profesor que mparird cada una de Ias
azignaturasz.

Proponer lafs] metodakgia ;) que debaln ] emplearse para 19
revidon continua del plan de estudios de 1a camera.

d] kRevizar continuamente 10: pmgmnma:s vigente: de gdgnaturas de

2]

f]

Id Camend ¥ proponer, &n sU ca:o, s ajustes necesanos.

Supervizar el cumplimiento de 1o: planes ¥ prograrmna: de estodio
esfablecidos.

solcitar a | Jefatura de 13 Civision las facilidades de apoyos que
requiera para el curnplirnien to de sus funcion s,

g ] fostener, en A COs0, REUNIONSE: CON PEEONa: Y organismnos de 19

Facultad v fuera de ella, para =l mejor camplimiento de sus
abjetivos.

Capitulo IV
Integracion y estructura

dficulo &, <ada <omité de Camera esard integmdo por:

Ln <oordinador que prefenblemente sem el <oordinador de 1a
Camerd comespondisnte, y

Ln minima de s2is ¥ mdHmo de doce mismbros seeccionados entrz:

a] profesore: distnguidos de 1a Facutad, nclewendo a un profesor

de 1a Dividon de Ciencias Bddcas, el cual deberd ser miembro de
la <omidgan de Ciencias B3dAcas ¥ a ofm de 1a Division de <iencias
sociaks ¥ Humanidade:, el cual deberd ser miembro de 1a
Comiddn de Ciencias sociakes ¥ Humanidades,

b ] profedonale: extemos destacados,

<] ingenieros de meciente egreso, con una rayectona académica

sobresaliente.
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En cada comité habm un minimo de uno v un mdXHEmo de fmes
infegrantes del incizo [b); de (] habrd un minimo de uno y un maxEmn o
de dos. Estos (Ifirmos e escogeran entre quiene: hayan egresado en s
dos Ofimos anos con mencion honorfica o 105 mas altos prom edios de
caliicacion de 1a respectiva camerad.

arficulo 7. Los Comité: de <amem dependerdn jerdrquicanente de kos
Jafes de Civision.

arficulo 8. Lo designacidn de los miembros del <omité, 223 hecha por
el Director de la Facultad a propuesta del Jefe de  Divddn
Comesp ondien te
arficulo ¥, A meno:s cada dos anos se ewizard 3 integracion de los
comités de camera para ratificar o sustifuicr a cada uno de sus
rmiembros cuando asi convenga a la Facultad, a juicio del birector de 1g
misrna .
arficulo 10, Cuando alguno de los miembm:s del <omité se encuenire
en 1a imposbiidad de cumpir con s funcione:s se designard a un
nuewo misembm.
arficulo 11, Bl Coordinador del comité de <amera deben :

a] kRepmesentaral Comité ante las autoridades,

b ] Cingr las actividades del <amite.

] “welar porla aplicacion de este Reglamento.

d] Proponer, en 2 caso, provectos de reorganizacion del Somité a
sU caOrgo.

2] Presentar 1oz proyecto: de programas: de actividad e: eiativos al
Comité a su cargo, de acuerdo con 103 nomias eMstentes,

f| <oordinar suz actividade: con lo: demds <omités, cuando as se
requiera para =l megor cumn plimiento de 1o objetivos,

Q] Cingr cada una de 1a: 2250nes,

h] Decidir sobre lgs cuestione:s de orden con wjecdon a este
reglamenfo.

i] Proporcionar k informacion o k1 cooperacian t&cnica que le seq
requerida por ks dreas de ka Facultad .
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il Recibriasolicitud de renuncia de los miemnbros del <omité.
arficulo 12, Los miembros de los omités de camera debenn:
a ] Adstira las sesiones del Comité.

b ] ranicipar eficamente en &l cumnplimiento de a: funcione: del
Comite.

Capiiulo v
Sesiones

aficulo 15, Los Comités de Ccamerd efechiamn sedones ordinands, de
acuerdo alcalendano que pand tal efecto establezcan dichos comités,
Azirnizmo, s2 podrdn celebrar 10: sedone: exfraordinaia: que s2an
nece:sands a juicio de o mayoia de los miembros del <omité, del
coordinador del comité, del Jefe de la Divkidn o del Director de 19
Fazultad.

arficulo 14, Lo dumcian de las sedones sem fijgda por el <omité vestara
detamninada por 2 Prograrna de Aactividade: 3 ternas supiementanos

que &= wayan d frataren 1as sedones,

arficulo 15, El lugar de 1 reunion de los Somité:s de <amem serd
indicado por & Jefe de la Civision.

arficulo 14, Las convocatola s pard K: eyniones deberdn con fener:

a) <rden del dia.

b Una copia del pmoyecto de actade 1 22:idn inmediata an tedor.
arficulo 17. B 1as s=siones del Comité a la: que adstan el birector de 1a
Facultad, wo el Jeke de 1 Division, preddind de oficio 1a: revniones el

propio Director de la Facultad o el Jek de k Cividon, en ess oden.

arficulo 15, En 105 sedone: dal <omité 22 considerard que hay quanm
cuando esté presente 1o mayona de sus miembos.

arficulo 1%, En gusencia del <oordinador del <omité, kb =2s5ion serd
predadida por el miembro que al efecto elijan 10z miembro: presen hes,

Aficulo 20, e cada una de 1gs sedones que == celebren deberd
lEvantase un acta.
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