UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO DE MODIFICACION

DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN
INGENIERIA INDUSTRIAL

RESUMEN EJECUTIVO

TITULO QUE SE OTORGA:
INGENIERO (A) INDUSTRIAL

FECHA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO: 20 DE JUNIO DEL 2014.

FECHA DE APROBACION DEL CONSEJO ACADEMICO DEL AREA DE LAS CIENCIAS Fisico-
MATEMATICAS Y DE LAS INGENIERIAS: 27 DE MAYO DEL 2015



Susana
Stamp


CONSEIO ACADEMICO DELAREA DE LAS
IENGIAS MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


CONTENIDO

1 PRESENTACION ..oiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt e e st s bt e s it et e sab e e e aab e e e bt e e e anb e e e ann e e e e 5}
I R Y o (=TT (=] | (=2 P TSPRRPR 6

2 FUNDAMENTACION DEL PLAN ....iiiiiiitieitieasieesiteasteessteesiesssteessesssseessessnseesseesnseessessnseesseas 7
Necesidades sociales que atiende el plan..........ccoccooiiiiiiicic e, 8

3 IMIETODOLOGIA ...ttt ettt ettt ab e b e st e et e e e nneenbeeanbeeaneeanneens 11
4 PLAN DE ESTUDIOS......cetiiitiaitieeaiieeaaiteeasitee sttt e abetesbeaessbeeeasbe e e snbe e e ssbe e e snbe e e snneesanreeennneas 17
A1 ODJELEIVOS ...t 17
4.1.1 De laFacultad de INGeNIeria........ccccooiiiiieiiiieieie e 17
4.1.2  Del plan de eSTUAIOS ........ccueiuieiiiiciece et 17

A2 PRI IHES. ..o et 17
O R B 1= N | [0 | =T OSSR 17
A B LN T | XS]0 D ST RPPR 18
4.2.3  Perfil profesional ... 19

4.3  Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas..............c.cceeu..... 20
4.4  Estructura del plan de eStudios .........ccccveviiieiicie s 20
4.5  Mecanismos de flexibilidad ............ccccoooiiiiiiiii s 22
S T=T g T Uo] o] [OOSR PSRRI 23
4.7 MaPa CUITICUIAN ......ccviiieiice e 24
4.8 REQUISITOS. ...c.uiieiiiiiiieiiee ettt bbb 26
R N R B T | 0| =20 PSP TP PP 26
4.8.2 EXtracurricularesy prerrequiSitos ........ccooereririreneninisieese e 26
4.8.3 D PEIMANENCIA ..c.viviiiiiieiieiieieie ettt sttt bbb 26
A.8.4 DB BOIESO.....ueitieieiiieeiteee sttt ettt b bbb 27
4.8.5 D tUIACION ....ooviiieieee e 27

5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS......ccccvverierierienieseesreaneans 29
5.1  RECUIS0OS NUMANOS .....coiuieiiiiiieiieee ettt sraesneaneesnee e e 29
5.2 INTra@StrUCTUNA........oiieiicie ettt re e 29
6 EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS......coiiiaiieniieaieesieesneeeseeeans 31
REFERENCIAS ..ottt ittt ettt ettt ettt ekt ettt s bt e s st et e s ab e e s ab e e e abb e e e nnb e e e nbbeeenneeennes 33

CONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIE!

RIAS


Susana
Stamp


CONSEJO ACADEMICO DELAREA DELAS
FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) es la
institucién con una de las tradiciones mas rica en la formacion de ingenieros en el
continente americano. Con una matricula actual de 14 mil alumnos de licenciatura
distribuidos en doce carreras y un millar de estudiantes ubicados en cuatro programas de
posgrado. Anualmente, la Facultad titula a més de 1,000 ingenieros, gradda a mas de 200
especialistas y maestros y a 40 doctores en Ingenieria.

Siempre pendiente de las necesidades dindmicas del pais, la Facultad ha tenido una
permanente actualizacion de sus planes y programas de estudios y, conforme a la evolucion
tecnoldgica de las ultimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en areas de
desarrollo estratégico. Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria
incluyen asignaturas de caracter socio humanistico y todas las licenciaturas que se imparten
cuentan con la acreditacion del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria,
A. C. (CACEI).

La aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de la UNAM al pais, en materia de
formacion de ingenieros, sin ser nada desdefiables su tradicion y sus logros, es menos de un
2% de los nuevos ingenieros que produce México y no el 40% o 50% como ocurria hace
cinco o seis décadas. Es claro que a la satisfaccion de la demanda nacional de ingenieros
estan contribuyendo cada vez més las instituciones de educacion superior de las distintas
entidades federativas del pais, al consolidarse las universidades publicas y privadas
estatales, el sistema de los institutos tecnoldgicos y otros organismos educativos. En este
contexto, el quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en la formacién de
ingenieros debe seguir apostando por la calidad de sus egresados y no por su cuantia.

Existe una intima relacion entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los satisfactores que demanda su poblacion. Los avances cientificos y
tecnoldgicos que se van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y servicios y la
necesidad de incorporar nuevas técnicas a la practica de la ingenieria, sefialan nuevos
rumbos para el ejercicio de la profesion; lo que no debe enmarcarse solamente en el ambito
nacional ya que la realidad de la globalizacion y el crecimiento del libre comercio, apuntan
a desarrollos profesionales de los egresados de ingenieria en entornos locales e
internacionales de elevada competitividad.

México requiere hoy, en materia de formacion de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matematico de fenémenos fisicos y la optimizacién de
procesos productivos; abiertos al auto-aprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de
nuevas herramientas tecnoldgicas; con formacion mas que con informacién; con capacidad
de comunicacion oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional, su
sensibilidad social y su conviccion ética. En sintesis, con potencialidad y vocacién para
constituirse en factor de cambio.

La ingenieria industrial ha sido definida como la profesién en la cual se aplica
juiciosamente el conocimiento de las ciencias matematicas y naturales, asi como la
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experiencia y la practica, con el fin de determinar las maneras de utilizar econdmicamente
los materiales y las fuerzas de la naturaleza en bien de la humanidad. Es la que se ocupa
del disefio, mejoramiento e implementacién de sistemas integrados por personas,
materiales, equipo y energia, se vale de los conocimientos y posibilidades especiales de las
ciencias matematicas, fisicas y sociales, junto con los principios y métodos del anélisis y el
disefio de la ingenieria, para especificar, predecir y evaluar los resultados que se obtendran
de dichos sistemas.

1.1 Antecedentes

En el afio de 1968, se cred el area de especialidad en Ingenieria Industrial derivada de la
licenciatura de Ingeniero Mecanico Electricista, para satisfacer la necesidad del mercado de
trabajo; la cual se actualiza hasta 1993, en este afio se cred la licenciatura de Ingenieria
Industrial, la que ha tenido modificaciones periddicas también para actualizarla y mantener
su competitiva.

En el 2008 se realizaron cambios menores a los planes y programas de estudio de las
licenciaturas impartidas en la Facultad de Ingenieria, en el caso de Ingenieria Industrial, el
cambio consistio en la reubicacién de las asignaturas de: Cultura y Comunicacion,
Literatura Hispanoamericana y Contemporanea, Etica, Introduccion a la Economia,
Electrénica Basica, Sistemas Electromecanicos e Ingenieria Industrial y Productividad. Se
agregaron las seriaciones entre las asignaturas de Termofluidos y Laboratorio de Maquinas
Térmicas y se elimind las seriacion entre Laboratorio de Maquinas Térmicas y Procesos
Industriales.
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

La ingenieria industrial es una disciplina relativamente nueva, que inicio en el ultimo tercio
del siglo XIX con los estudios sobre el trabajo y de la administracion cientifica,
posteriormente con los estudios de métodos, planeacion y control de la produccion, control
de la calidad e investigacion de operaciones, entre otros, todos ellos relacionados con la
produccion.

En la dltima década, la licenciatura de Ingenieria Industrial ha experimentado diversos
cambios, pasando de las técnicas mecanicas a los métodos electronicos, de procedimientos
de disefio cualitativo a nuevas estrategias que requieren modelacién, simulacion y amplio
empleo de estadistica; es decir, desde un enfoque centrado en la produccion a un enfoque
integrador de sistemas.

La profesion de la ingenieria industrial es, esencialmente, una profesién sistémica que va
del todo hacia las partes. Es decir, que por su formacidn generalista tiene amplio campo de
posibilidades para desarrollarse, va desde lo eminentemente industrial, incluyendo la
innovacion, hasta el sector servicios, hoy en dia en franca expansion por la globalizacion de
las actividades socioeconémicas, este aspecto macro de la profesion es esencial. No se
pueden aplicar tecnologias predeterminadas sin un analisis profundo del contexto en el que
se aplicaran, desde el punto de vista tecnoldgico, cultural y regulatorio.

Es primordial que, ademés de los conocimientos técnicos necesarios para encarar un
proyecto, el ingeniero industrial esté capacitado para conducir y administrar al personal que
se integre al mismo. Para este profesional resulta tan importante la seleccion de una
tecnologia como la aplicacién de una estructura organizativa y de gestion adaptada al
contexto.

Con el paso del tiempo se han desarrollado nuevas tecnologias, técnicas, nuevos
procedimientos y métodos, entre otros, que obligan al desarrollo de la modernizacién para
esta ingenieria, esto lleva, a que la misma se actualice en nuevas tendencias y a la
vanguardia de la innovacidn. Por otro lado, la Ingenieria Industrial no deja de conservar los
principios con los que se formd, manteniendo siempre de la mano la modernizacién de sus
técnicas, aplicandolas dentro de su area de trabajo, el cual se ubica tanto en el sector
productivo como en el de servicio.

Los conceptos de hombre - maquina que inicialmente fijan la accion de la ingenieria
industrial, en la actualidad y en los afios venideros se estan viendo ampliadas a otros
grandes conceptos como son: hombre-sistemas, hombre-tecnologia, hombre-globalizacion,
hombre-competitividad, hombre-gestion del conocimiento, hombre-tecnologia de la
informacién, hombre-biogenética industrial, hombre-automatizacion, hombre-medio
ambiente, hombre-robotica, hombre-inteligencia artificial, y muchos mas, a los cuales se
les ha denominado: "Campos Sistémicos de la Ingenieria Industrial - SII" que estan
intimamente relacionados con las tecnologias convergentes que se integraran al campo de
su accion y que por el desarrollo "creativo y tecnoldgico”, y su versatilidad, no se fijan
limites para participar en la produccion del sector primario, secundario o terciario de la
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economia o area geografica del pais; con un grado sélido de responsabilidad hacia el
bienestar de la organizacion del medio ambiente y entorno donde se actua.

Necesidades sociales que atiende el plan

Los profundos cambios econdmicos y tecnoldgicos que han modificado el &mbito mundial,
entre ellos la globalizacion de los mercados desde donde se permite el intercambio
comercial y cultural entre diferentes paises, obligan a que cada miembro de este mercado
mundial sea cada vez mas eficiente y competitivo; la internacionalizacion productiva de las
principales ramas industriales y el desarrollo; la difusion y la amplia aplicacion de
tecnologias avanzadas, hacen evidente en cualquier pais del mundo particularmente
aquellos en vias de desarrollo, el agotamiento del modelo tradicional de sustitucion de
importaciones. En la segunda mitad de la década de los ochenta se comienzan a elaborar
una serie de estrategias de cambio estructural en las organizaciones, situacion que implica,
entre otros aspectos, una mayor competitividad del aparato productivo a nivel nacional e
internacional y una mayor y mejor educacién y capacitacion, asi como el uso adecuado y
eficiente de tecnologias, ya sean propias y/o externas.

En el mundo, el surgimiento del nuevo orden econémico tiene un impacto fundamental en
la formacidén de ingenieros industriales, cuyo eje central es la busqueda de competitividad
en el marco de una economia global, formacién que se relaciona con las funciones que se
derivan del continuo cambio tecnoldgico y nuevas formas de produccion. La
competitividad se convierte en la herramienta para medir el grado en que las empresas
cumplen con las necesidades que demanda el entorno.

La licenciatura en Ingenieria Industrial puede concebirse como una licenciatura que
desarrolla sus acciones al servicio de la sociedad, pues prepara y forma al individuo, bien
sea, para responder a un mercado laboral competitivo o de investigacion, con compromiso
social, independencia, ética y responsabilidad; construyendo con ello un proceso educativo
que procura integrar la cultura y el progreso de los ciudadanos y las naciones, esto puede
darse también, obviamente, con apoyo internacional, mediante la innovacion y aplicacion
de nuevas tecnologias, en beneficio de la sociedad que la conforma.

El desarrollo de un pais se genera gracias al movimiento econémico de la empresa y a todos
aquellos procesos involucrados en la transformacion de la materia prima en producto final y
donde ademés intervienen: métodos de trabajo, tecnologia y flujo de informacion.
Entonces, el sistema de produccidn, asi concebido, se desarrolla adecuandose al medio que
lo rodea, respondiendo al objetivo que lo motiva y direcciona; de acuerdo con los intereses
de la sociedad, por tanto esto le permite alcanzar mayores niveles de desarrollo de un pais

En este contexto, surge el ingeniero industrial como un lider transformador de los procesos
productivos de bienes y servicios, fomentando la proactividad e innovacion en su
formacion integral, en busca de las mejoras contindas a través del estudio de alternativas
para la optimizacion de procesos. Es asi como, durante su formacion profesional este
especialista entra en contacto con tecnologias de vanguardia como herramienta de apoyo
para el manejo de la gestion del capital humano, la implementacion y control de sistemas
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productivos con criterios ambientalistas sobre: calidad, seguridad y confiabilidad, desde el
sector primario de la economia hasta la distribucién y comercializacion de los productos,
pues se trata de una profesién que esta creada sobre principios, métodos de analisis y
sintesis de la ingenieria para: especificar, predecir y evaluar los resultados obtenidos del
sistema industrial.

Campo de trabajo actual y potencial

Aunque en un principio la Ingenieria Industrial se inicié con el analisis sobre el trabajo y la
administracion de las industrias de produccion a fin de mejorar su productividad; durante
las Gltimas décadas, la labor del ingeniero industrial ha rebasado el &ambito de la industria,
aplicandose también a empresas o instituciones de servicios de salud, transporte, comercio,
finanzas y ecologia, entre otros; por lo que el campo potencial de trabajo del ingeniero
industrial es muy amplio, pues este puede laborar dentro de cualquier empresa (comercial,
productiva o de servicios en la micro, pequefia, mediana y gran empresa), en donde se
busque crear o regenerar procesos y procedimientos que mejoren la productividad. En la
planeacion de la produccion, la implantacion de sistemas de calidad, en la localizacion y
distribucion de almacenes, centros de distribucion y plantas, asi como en el aseguramiento
de la calidad y la mejora de procesos. Dentro del sector de servicios se desempefia en la
planeacion, organizacion y la administracion de servicios de comunicaciones,
comercializacion y sistemas financieros; de igual manera su participacion en despachos de
asesoria y consultoria.

El ingeniero industrial deberd de ser capaz de entender el concepto de innovacion y su
aplicacion en soluciones (comerciales, tecnologicas y de operacion) que impactan
positivamente las areas de producto, servicios, procesos de manufactura, procesos criticos
de negocios y en la innovacién en los modelos de negocio.

La industria nacional requiere egresados del ramo, quienes mediante su labor, impulsen,
modernicen y mejoren las estructuras existentes dentro de los sectores productivos y de
Servicios.

Asi, en México, esta disciplina contribuye a renovar la organizacion productiva y apoyar a
la industria en su conjunto, a fin de colocarla en un nivel competitivo, tanto en el mercado
interno como en el internacional.

Considerando el papel fundamental que tendran los ingenieros industriales en los retos que
enfrentara el pais y el mundo en los proximos afios, la necesidad de impulsar el desarrollo
econdmico de México en el que la innovacién del sector industrial es esencial; se puede
afirmar que la ingenieria industrial es una licenciatura vigente, necesaria para el pais y que
ofrece a sus estudiantes grandes oportunidades de desarrollo.
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3 METODOLOGIA

1. El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio se

apoyo en el trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Basicas, Ciencias
Sociales y Humanidades y el Comité de Carrera de Ingenieria Industrial.

El disefio de una metodologia para la actualizacion de los planes y programas de
estudio en Ciencias Bésicas se inicio desde el 2011, afio en que el Foro Permanente
de Profesores de Carrera de esa area establecié el marco rector respecto a la
conformacién de la estructura académica de la Division de Ciencias Basicas (DCB).
Las acciones planteadas para elaborar los Lineamientos, Politicas y Estrategias para
la conformacion de la propuesta de planes y programas de estudio en lo que se
refiere a Ciencias Basicas, ademas de considerar los lineamientos generales
propuestos para este proceso en todo el ambito de la Facultad, tuvieron como ejes
rectores los siguientes puntos:

El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

Disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

Disefio un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

Fomento al desarrollo de las buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

Formacidn integral del personal docente.

Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de
diferentes asignaturas y al exterior.

Optimizar la infraestructura.

Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y
comunicacion de la comunidad académica.

Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:

Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion

de los planes y programas de estudio de la Facultad.

Exploracion del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.
Necesidad de actualizacion de contenidos y de bibliografia.

Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.
Mayor vinculacion con las carreras.

Aprovechamiento de la formacion y experiencia de los docentes del area.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Divisién de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tomd en consideracion las sugerencias y
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opiniones de la planta academica de la Division y de los distintos Comités de Carrera de la
Facultad.

La revision permanente de los planes y programas de estudio de la Facultad de Ingenieria
propuesta en 2007, ha sido el motor de los trabajos emprendidos principalmente por el
proyecto 1.1 del Plan de desarrollo 2011-2015, este Plan de Desarrollo de la Facultad de
Ingenieria, considera un programa para el Mejoramiento de los Procesos Educativos, que
incluye la Revision y Actualizacion del Modelo Educativo y de los Planes y Programas de
Estudio.

El equipo de trabajo del proyecto 1.1 del plan de desarrollo dictd los lineamientos y las
politicas generales y dio las pautas para llevar a cabo la revision de los planes. Los
lineamientos generales para emprender la revision fueron:
« Se mantiene el ingreso directo
+ Duracion méxima de 10 semestres
» Maximo 450 créditos repartidos de la siguiente forma: un maximo 48 créditos por
semestre, un maximo 135 créditos en Ciencias Basicas, un maximo 48 créditos para
Ciencias Sociales y Humanidades, un maximo 267 créditos en Ciencias de la
Ingenieria, otros cursos e Ingenieria Aplicada.
» Se mantiene el bloque mavil y la seriacion obligatoria marcada en las asignaturas
del plan de estudios actual.
+ Las asignaturas tedricas y practicas se impartiran en secciones de dos horas.
« Se mantiene el requisito de compresion de lectura de un idioma.
» Incluir actividades sin valor en créditos como: préacticas profesionales, estancias en
la industria o actividades similares.

La Comision de Lineamientos fue presidida por el Director de la Facultad de Ingenieria y
participaron en ella distinguidos académicos y profesionales de diferentes areas de la
ingenieria. Esta comision pidié la formacion de Comités por carrera y por las dos
divisiones que apoyan a las 12 licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, que son la
division de Ciencias Basicas y la de Ciencias Sociales y Humanidades.

Se formé el Comité de la Division de Ingenieria Mecénica e Industrial, con profesionales
de las licenciaturas que tienen injerencia en la licenciatura en Ingenieria Industrial; la
participacion de los profesores relacionados con la carrera se organizé mediante grupos de
trabajo, relacionados con las areas de conocimiento de la licenciatura en Ingenieria
Industrial.

Cada departamento de la DIMEI se dividio en subcomisiones y estos a su vez en areas del
conocimiento.
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2. Paralelamente se form6 el Comité de Ingenieria Industrial, con profesionales de la
licenciatura en Ingenieria Industrial, distinguidos profesores de la licenciatura, dos recién
egresados, un representante de las divisiones de Ciencias Bésicas y de Ciencias Sociales y
Humanidades.

3. Para el comité de Ingenieria Industrial, se definieron los subcomités por areas de
conocimiento:
a. Econdmico Financiera
Estadistica e Investigacion de Operaciones
Produccion
Directivas
Mecénica
Mecatrénica

o o0 o

4. Una vez formados los subcomités se procedié a revisar los perfiles de ingreso y
egreso, asi como los objetivos del plan. Fueron analizados por parte del comité y los
subcomités en varias sesiones de tal manera que se razoné a detalle el texto hasta
Ilegar al consenso.

5. Paralelamente se realiz6 la busqueda de informacion de las tendencias econdémicas
nacionales e internacionales, los planes de estudio de instituciones educativas que
imparten la licenciatura en Ingenieria Industrial tanto nacional como internacional.
Se obtuvo informacion del seguimiento a egresados que ha llevado a cabo el
departamento de Ingenieria Industrial, a través de varias generaciones. Fig. 1

4 Variables externa:
,‘ / 0-A

Variables intemas F-D

p 1 IES
Estado UNAM-FI Resultados
O Sectores Plan de estudios Prestigio
Global . S :
México . .| Ingenieria Industrial

Economias emergentes

!
i
| ! ] i
i

Fig. 1. Factores tomados en cuenta para el diagnostico

6. Se consultd en repetidas ocasiones la encuesta institucional a empleadores y se
consideraron las necesidades expresadas. Haciendo también un analisis prospectivo,
considerando que los primeros egresados del plan propuesto, que seran en al menos
cinco afos después de puesta en marcha dicha propuesta.

Se analiz6 la informacion y se revisd nuevamente el objetivo y los perfiles de
ingreso y egreso de la licenciatura de Ingenieria Industrial.
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7.

10.

11.

Con la informacion mencionada, se llevd a cabo una sesién de trabajo en la Unidad
de Seminarios “Ignacio Chavez”, al que fueron invitados todos los profesores de
tiempo completo y de asignatura; asistieron méas del 75% de los profesores que
conforman el departamento. Con este trabajo se pudo obtener el diagndstico que
quedd plasmado en un andlisis FODA.

Una vez obtenidas las estrategias, se plantearon los resultados al Comité de Carrera
para replantear y planear la estructura del plan de estudios propuesta. Uno de los
primeros acuerdos a los que se llegd fue determinar que deberia haber una columna
vertebral de la Ingenieria Industrial, y de manera transversal, incluir las otras areas
de conocimiento para conservar las fortalezas, aquello que minimizara las
debilidades y amenazas y aprovechar las oportunidades; que de esta manera se
plantearon los modulos campos de profundizacién terminales que se pueden
observar en la Fig. 2.

Perfil de Eareso

Produccion y Gestion de la Cadena Creacion y Direccion
Manufactura de Suministros de Negocios

>
5w
-GE
c m
.Eg
Cwn

Electrénica -
Automatizacién
seueuawajdwos

Economico -
Financieras

Ciencias Basicas
Perfil de Eareso

Fig. 2. Estructura del plan de estudios de Ingenieria Industrial

Se llevaron a cabo reuniones con cada subcomité por separado y los resultados
obtenidos se llevaron en cada ocasion al Comité de Carrera. Para esto se realizaron
sesiones todos los jueves con una periodicidad de quincenal de mayo 2011 a julio
2013.

Una vez conformada el area de conocimiento por las asignaturas pertinentes, se
hicieron sesiones con todos los integrantes de cada subcomité para integrarlas con
las otras areas, buscando la concordancia y evitando duplicidades; asi se formaron
cadenas de conocimientos verticales, horizontales y transversales.

Para lograr la concordancia con otras areas de conocimiento se intercambid
informacidn, especialmente con los departamentos de ingenieria Mecanica, Disefio,
Mecatrénica y Termofluidos, y de manera especial con la Division de Ciencias
Basicas y Division de Ciencias Sociales y Humanidades
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12. Con base en el analisis expuesto, las principales modificaciones que se proponen al
plan vigente son:

e Incremento de la duracion de la licenciatura (10 semestres).
e Incorporacion de diez asignaturas:

Redaccion y Exposicion de temas de Ingenieria. (DCSYH)
Creatividad e Innovacion

Estadistica (DCB)

Anédlisis de Circuitos

Disefio de la Cadena de Suministro

Automatizacion Industrial

Simulacion

Direccion de Proyectos

Analisis y Mejora de Procesos

e Incorporacion de practicas profesionales obligatorias.

e Reestructuracion de objetivos y contenidos de los programas de las asignaturas de la
licenciatura.

e Revision y actualizacion de la bibliografia de dichas asignaturas.
e Sustitucion de cuatro asignaturas:
1. Sistemas Electromecéanicos
2. Instrumentacion y Control
3. Termofluidos
4. Laboratorio de Maquinas Térmicas e Hidraulicas
e Creacion de tres campos de profundizacion terminales:
1. Produccién y Manufactura
2. Gestion de la Cadena de Suministro
3. Creacion y Direccion de Negocios
e Pensum Académico del Plan Propuesto: 4128 horas con crecimiento de 14.15%

©OoNo R WNE
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4 PLAN DE ESTUDIOS
4.1 Objetivos

4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir en la formacién de
ingenieros creadores de tecnologias propias, con conocimientos solidos en ciencias basicas y en su
disciplina de especialidad; con capacidad de andlisis y de sintesis; reflexivos, capaces de entender
los aspectos fisicos de un problema de ingenieria y que sepan manejar las herramientas
matematicas, experimentales y de computo para resolverlo; capaces de autoaprender e innovar;
ingenieros emprendedores y competitivos en el &mbito nacional e internacional; que su perfil
obedezca mas al de un tecn6logo que al de un técnico. Que al término de sus estudios de
licenciatura sean capaces de incorporarse con éxito al sector productivo, o bien emprender y
terminar estudios de posgrado; con formacion multidisciplinaria y competente para el trabajo en
equipo. Profesionales que tengan un elevado compromiso con el pais, con sensibilidad hacia sus
problemas sociales y con potencialidad para incidir en su solucion, asumiendo los mas altos valores
de ética e integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

La licenciatura en Ingenieria Industrial tiene como objetivo fundamental la formacion de
profesionales competitivos en medios globalizados, con un alto nivel en los campos
multidisciplinarios de la logistica, produccién, manufactura, gerencia de negocios, desarrollo
empresarial, administracion y finanzas, para la eficiente gestion de sistemas productivos de bienes y
servicios; con el fin de incrementar su productividad, calidad y seguridad con visién emprendedora
y empresarial, vocacién de servicio a la sociedad, respeto a la normatividad y actuando de manera
responsable. Por su formacion, los egresados de la licenciatura en Ingenieria Industrial estaran
preparados para estudiar el posgrado.

4.2  Perfiles
4.2.1 Deingreso

El estudiante interesado en ingresar a esta licenciatura en la Facultad de Ingenieria de la UNAM,
debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de Ciencias y Humanidades o de
otros programas de Educacion Media Superior. Es conveniente que haya cursado el area de las
Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de
conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion
Media Superior. Para todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes.

Requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y calculo diferencial
e integral de funciones de una variable; también debe contar con conocimientos de fisica,
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particularmente en lo que respecta a temas relacionados con mecanica clasica, asi como
conocimientos generales de quimica y de computacion. Es también conveniente que posea
conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de comprension de textos. Por lo que respecta a las
habilidades, es importante que tenga disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de andlisis y
sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Ademas de lo anterior, el aspirante a estudiar la licenciatura en Ingenieria Industrial debe poseer
conocimientos en comprension de textos y técnicas de redaccion. Tener capacidad de abstraccion,
prevision y solucion de problemas. Contar con alto sentido de responsabilidad, disciplina, interés
por el estudio, criterio de decision y habilidad para las relaciones humanas.

4.2.2 De egreso

General*

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberan poseer capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad social y
ética profesional; y con vocacion para constituirse en factor de cambio.

Tendran ideas claras sobre modelado matematico de fendmenos fisicos y optimizacion, estaran
abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan contar con
conocimientos sélidos en su idioma y de otra lengua, preferentemente inglés con capacidad de
comunicacion oral y escrita.

Especifico®

Al finalizar su formacion el egresado de la licenciatura en Ingenieria Industrial serd un
profesional:

e Capaz de trabajar en las fronteras tecnoldgicas y del desarrollo de las disciplinas:
produccion, logistica, calidad, administracion, finanzas y desarrollo empresarial,
principalmente. Identificando y wusando la combinacion correcta de métodos y
procedimientos para el desarrollo de bienes y servicios, en sus procesos y en sistemas,
integrados por recursos humanos, materiales, equipos e informacion.

e Preparado académicamente para la realizacién de estudios de posgrado en los campos
disciplinarios descritos en el punto anterior.

e Capaz de planear, investigar, disefiar, producir, construir, evaluar e integrar sistemas de
generacion de bienes y servicios, con el fin de incrementar la productividad, la calidad y la
seguridad, con visién emprendedora y empresarial.

1 En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer
los Ingenieros Industriales egresados de la Facultad de Ingenieria.

18

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


e Con aptitudes y habilidades necesarias para un desempefio ético con vocacion de servicio
para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad, con respeto y cuidado
al medio ambiente y actuando con responsabilidad social.

e Los egresados tendran una formacion con amplio espectro tedrico-préactico, que les
permitiré participar con éxito en las distintas ramas que integran a la ingenieria industrial y
adaptarse a los cambios dindmicos de las tecnologias aplicadas en su campo de actividades
Y, €N su caso, generar nuevos conocimientos para su aplicacion.

El egresado de la licenciatura en Ingenieria Industrial debera demostrar:

Comunicacion efectiva: verbal, escrita y corporal.

Saber trabajar en equipo.

Identificar, analizar y solucionar problemas.

Analizar prioridades con criterio l6gico y sentido comun.
Iniciativa, autonomia y autoaprendizaje.

Negociacion.

Vision prospectiva.

Capacitar y adiestrar.

Las actitudes del egresado de la licenciatura en Ingenieria Industrial desde el punto de vista
profesional:

Tener confianza en si mismo y en su preparacién académica.

Poseer deseos de actualizacion, superacion y competencia en su profesion.
Creatividad e innovacion.

Mente abierta orientada hacia la solucion de problemas y al cambio.
Gusto por la investigacion.

Liderazgo.

Disciplina y dinamismo.

Honesto, responsable y critico.

En cuanto a la responsabilidad social:

e Tener conciencia de la problematica nacional, basada en el conocimiento de la realidad del
pais.

e Consciente de la necesidad de promover la competitividad del pais.
Tener una actitud humanista y de servicio hacia la sociedad.

4.2.3 Perfil profesional

La licenciatura en Ingenieria Industrial proporcionarad al egresado una base solida de
conocimientos en las ciencias fisicas y matematicas; las técnicas y tecnologias de la
ingenieria; asi como de los sistemas industriales; sobre la cual se apoyara para desemperiar
su actividad profesional, principalmente en éareas tales como: logistica, produccion,
manufactura, calidad, administracion, finanzas y gerencia de negocios; identificando y
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usando la combinacidn correcta de métodos y procedimientos para el desarrollo de bienes y
servicios con el fin de incrementar la productividad, la calidad y la seguridad, cuidado del
medio ambiente y actuando con responsabilidad social. Su formacion le permitira
comunicarse e interactuar con otros profesionales de areas afines y adaptarse con facilidad
a los cambios del entorno tecnoldgico y social con vision emprendedora y empresarial,
desempefio ético y vocacion de servicio, respondiendo asi a las necesidades que se
presentan en el sector productivo y de servicios, contribuyendo al mejoramiento de la
calidad de vida de la sociedad a la cual se debe. Estas caracteristicas le facilitaran su
incorporacion al mercado de trabajo, el cual se ubica tanto en el sector productivo como de
servicios 0 bien, colaborando en actividades de asesoria, consultoria e investigacion,
generando nuevos conocimientos para su aplicacion.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto de la licenciatura de Ingenieria Industrial se cursara en 10
semestres con un total de 58 asignaturas, de las cuales 51 son obligatorias y siete son
optativas, con un total de 448 créditos, de los cuales 412 son de asignaturas obligatorias y
36 de optativas (minimo).

De acuerdo con el Reglamento General de Inscripciones en el articulo 22, el alumno cuenta
con cinco semestres adicionales para aprobar sus asignaturas en examenes ordinarios con
otros cuatro mas para terminar en examenes extraordinarios.

El plan de estudios propuesto esta disefiado de tal manera que al término de la licenciatura
el alumno pueda incorporarse de inmediato a la vida laboral, a una especializacion a
realizar estudios de maestria y doctorado.

Con el fin de regular el proceso de inscripcion interna, las asignaturas a cursar por
semestre no deberan de exceder los 60 créditos.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la
Facultad de Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas: Ciencias Basicas,
Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras
asignaturas. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos que establece
el CACEI en todas y cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Baésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 27.23% de los créditos del plan propuesto
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para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres
iniciales.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura.
Representan el 8.04% de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 36 créditos
de los que 32 corresponden a asignaturas obligatorias y cuatro creditos a asignaturas
obligatorias del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
bésicas. Representan el 27.23 % de los créditos del plan propuesto. Todas la asignaturas de
esta area son de caracter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 28.13 % de los créditos del plan
propuesto y sus asignaturas se ubican en los semestres finales de la licenciatura. Totalizan
144 créditos de los que 114 corresponden a asignaturas obligatorias y 30 créditos a
asignaturas optativas del area.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacién del egresado en otros
conocimientos convenientes que no corresponden a las areas antes mencionadas, pero que
son pertinentes para el desarrollo de las habilidades, actitudes y aptitudes necesarias para su
desarrollo profesional. Representan el 9.38 % de los créditos propuestos. Todas las
asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

El plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Industrial comprende tres campos de
profundizacién: Gestion de la Cadena de Suministros, Direccion y Creacion de Empresas y
Produccién y Manufactura.

El alumno debera cursar asignaturas del campo de profundizacion de la lista recomendada,
0 asignaturas de cualquier otra licenciatura que se imparta en la Facultad de Ingenieria 0 en
cualquier Escuela o Facultad de la UNAM, previa autorizacién del coordinador de la
licenciatura de Ingenieria Industrial, hasta completar un minimo de 30 créditos. Para definir
el campo de profundizacion, el alumno debe cursar al menos tres asignaturas
correspondientes del campo seleccionado.
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4.5 Mecanismos de flexibilidad

Seriacién minima.

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas indicada en el mapa curricular.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque mdvil acota el conjunto de las
asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacion superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la UNAM,
conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios Universitarios, al Acuerdo
por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de la Universidad Nacional
Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para alumnos de licenciatura
aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y que, en su caso, dichas asignaturas
puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los contenidos sean equivalentes y se cumplan
los requisitos establecidos por la administracion escolar para su validacion. EI Programa de
movilidad estudiantil para alumnos de licenciatura de la Facultad de Ingenieria se incluye en el
Anexo 3 del Tomo | en extenso.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las se detallan en el apartado 4.10.5
Requisitos de Titulacion y en el Anexo 2 Reglamento de opciones de titulacion para las
licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, de este documento.

GONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS 22


Susana
Stamp


4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto y en los programas de cada una
de sus asignaturas. La relacion entre asignaturas seriadas se indica en el mapa curricular
con lineas continuas.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.
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4.7 Mapa curricular

A continuacion se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura en

Ingenieria Industrial.

FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA LICENCIATURA EN
INGENIERIA INDUSTRIAL

Créditos
i
H
22 :
§2 4
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES™* G0 i £
5 CALCULO ¥
1 L) GEOMETRIA ANALITICA
0 0
2
42 L] 2
3
w| 4 2
1
% 0 6
5
s o 50
6
u| 2 %
7
“l s 50
[]
% 0 %
9
% | 6 2
i
% | 18 ]
{minimo) J
[} Asignaturas de clencias basicas (122 créditos) 723% Créditos en asignaturas obligatorias. a2
[ | Asignaturas de ciencias de la ingenieria (104 créditos) 2.2% Créditos en asignaturas optativas (min.) 3%
[} Asignaturas de ingenleria aplicada (144 créditos) B3 Créditos Totales 448
[} i d sociales y i 6di 8.04% Horas Tedricas 3008
. Dtras asignaturas convenientes (42 créditos) 9.38% Horas Practicas 152
PENSUM ACADEMICO HORAS: 2160
NOTAS
(L+) Indica laboratorio por separado t: Horas tedricas
(L) Indica laboratorio incluido p: Horas practicas
(P+) Indica practicas por separada T: Total de horas tedricas y practicas
(P)Indica practicas incluidas
— Indica seriacion obligatoria
“La suma de incluye los eréditos soch @n este plan.
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ASIGNATURAS OPTATIVAS *
OPTATIVAS DE CIENCIAS BASICAS

No tiene oplativas de ciencias basicas
OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES *

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD ‘(04)
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL (04)
LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA (08)
MEXICO NACION MULTICULTURAL (04)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA  102)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS 102)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y SUSTENTASILIDAD 102)
TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD 02)
TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO 02)
* £V akumno Geders cubnir SOmO munimd § erédnos de X Podrs hacerls une g0 6 crédinos, © Bien, medianse
UN2 0 OS5 SONIUTES Col 3703, COMO IO IR of MEPS CLrrular.
OPTATIVAS DE MODULOS TERMINALES* CAMPO DE PROFUNDIZACION DE PRODUCCION Y MANUFACTURA
CAMPO DE PROFUNDIZACION DE GESTION DE LA CADENA DE SUMINISTROS  DISERO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS ‘08)
COMERCIO INTERNACIONAL (08) DISERO DE PRODUCTO ‘(08)
COSTOS LOGISTICOS Y SISTEMAS DE TRANSPORTE (08) DISERO Y MANUFACTURA ASISTIDOS POR COMPUTADORA  {10)
ENVASE Y EMBALAJE 08) ERGONOMIA EN EL TRABAJO 108)
INTELIGENCIA DE NEGOCIOS (08) INGENIERIA AUTOMOTRIZ | 08)
LOGISTICA INVERSA ‘(08) MANUFACTURA LEAN (08)
TEMAS SELECTOS DE GESTION DE LA CADENA DE SUMINISTROS  '(08) SEGURIDAD INDUSTRIAL 08)
SISTEMAS DE PRODUCCION AVANZADOS 106)

CAMPO DE PROFUNDIZACION EN DIRECCION Y CREACION DE EMPRESAS SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE (08)
ADMINISTRACION 108) TEMAS SELECTOS DE PRODUCCION Y MANUFACTURA ‘(08)
DESARROLLO DE HABILIDADES DIRECTIVAS (08)
DESARROLLO EMPRESARIAL 08)
FINANZAS CORPORATIVAS 08)
LEGISLACION INDUSTRIAL 108)
SISTEMAS DE COMERCIALIZACION 08)
TEMAS SELECTOS DE DIRECCION Y CREACION DE EMPﬂESAS ‘108)
LO8 MumnOs Cedev i Curser de a Ssea &0 Cuayuiey ovumnmumo«hrmnwommmimorman
wmmmmmanm ﬁme«bcmwnuﬂm!lcmﬂmmm pov ol o0 A carrera
OPTATIVAS DE MOVILIDAD ***
MOVILIDAD | 104)
MOVILIDAD ‘(08)
MOVILIDAD Hi ‘(08)
MOVILIDAD IV 108)
MOVILIDAD V 08)
MOVILIDAD Wt (08)
MOVILIDAD Vil ‘08)
MOVILIDAD WII ‘tos)
MOVILIDAD IX ‘(08)
MOVILIDAD X ‘(o8)
MOVILIDAD XI 110)
A Qque realcen oo Gant¥ en centros 99 aoncs 3 i3 UNAM, las 4l sordn pov of Ci dols
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4.8 Requisitos
4.8.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria Industrial debe cumplir con los requisitos
estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el Reglamento General de
Inscripciones, en los articulos 2°y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete 0 su equivalente;

¢) Ser aceptado mediante concurso de seleccién, que comprendera una prueba escrita y
gue debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o0.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento.

El estudiante interesado en ingresar a esta licenciatura en la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de Ciencias y
Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior. Es conveniente que haya
cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de asignaturas relacionadas
con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en otros
planes de estudio de Educacion Media Superior

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como requisito
obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la presentacion de un examen
diagnostico de conocimientos en fisica, quimica y matematicas. ElI examen es preparado por
profesores adscritos a la Division de Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares académicos
del bachillerato universitario.

4.8.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.8.3 De permanencia
Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan establecidos en los

articulos 22, 23, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM, que a la letra
dicen:
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Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de
todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de licenciatura, un 50 por ciento adicional a la duracion del plan de estudios
respectivo, y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no exceda
al 50 por ciento de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados, no seran reinscritos y
Unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de examenes
extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de Examenes,
siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan
los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23, 24, 25.

Los alumnos, al concluir su 50 por ciento adicional que les otorga el articulo 22 de este reglamento,
podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de examenes extraordinarios.

4.8.4 Deegreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

4.8.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el servicio Social cumpliendo con lo estipulado en la Legislacion
Universitaria y aprobar un examen de comprension de lectura de una lengua extranjera.
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5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a
la licenciatura a partir del semestre 2016-I.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
numero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

5.2 Infraestructura

La Facultad dispone de méas de 25 edificios que albergan: méas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; cuatro bibliotecas, con acervos conjuntos de mas de 500 mil
volimenes; varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de
investigacion, etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con méas de 500 equipos
en total; cuatro auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para
profesores y técnicos; y diversos espacios destinados a la administracién académica de la
entidad. Todo ello representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros
cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

La Division de Ingenieria Mecéanica e Industrial cuenta con los siguientes laboratorios:

Laboratorios de Ingenieria Industrial, Laboratorio de Ingenieria de Métodos Ergonomia y
Logistica y 35 laboratorios tales como: pruebas mecanicas, mecanica asistida por
computadora, sistemas de Manufactura Flexible, actualmente se esta creando la
infraestructura del Centro de Ingenieria Avanzada (CIA).
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6 EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, sera de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el
perfil adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra
las necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una
evaluacion interna, la cual estara en funcion de los logros académicos de los objetivos del
plan propuesto, asi como de los programas de estudio, y del anélisis profundo de la
estructura curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara en forma permanente actividades de andlisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Andlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacion externa
e Reestructuracién del curriculum, en su caso
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