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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) es la
institucién con una de las tradiciones mas rica en la formacion de ingenieros en el continente
americano. Con una matricula actual de 14 mil alumnos de licenciatura distribuidos en doce
carreras y un millar de estudiantes ubicados en cuatro programas de posgrado. Anualmente, la
Facultad titula a més de 1,000 ingenieros, gradia a mas de 200 especialistas y maestros y a 40
doctores en Ingenieria.

Siempre pendiente de las necesidades dindmicas del pais, la Facultad ha tenido una permanente
actualizacion de sus planes y programas de estudios y, conforme a la evolucién tecnoldgica de las
Gltimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en areas de desarrollo estratégico. Todos
los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen asignaturas de caracter socio
humanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan con la acreditacion del Consejo de
Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C. (CACEI).

La aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de la UNAM al pais, en materia de formacion de
ingenieros, sin ser nada desdefiables su tradicion y sus logros, es menos de un 2% de los nuevos
ingenieros que produce México y no el 40% o 50% como ocurria hace cinco o seis décadas. Es
claro que a la satisfaccion de la demanda nacional de ingenieros estan contribuyendo cada vez méas
las instituciones de educacion superior de las distintas entidades federativas del pais, al consolidarse
las universidades publicas y privadas estatales, el sistema de los institutos tecnoldgicos y otros
organismos educativos. En este contexto, el quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en
la formacién de ingenieros debe seguir apostando por la calidad de sus egresados y no por su
cuantia.

Existe una intima relacion entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria para
producir los satisfactores que demanda su poblacion. Los avances cientificos y tecnolégicos que se
van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y servicios y la necesidad de incorporar
nuevas técnicas a la practica de la ingenieria, sefialan nuevos rumbos para el ejercicio de la
profesion; lo que no debe enmarcarse solamente en el dmbito nacional ya que la realidad de la
globalizacion y el crecimiento del libre comercio, apuntan a desarrollos profesionales de los
egresados de ingenieria en entornos locales e internacionales de elevada competitividad.

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado drasticamente en los
ultimos afios. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la diversificacion del espectro de
aplicaciones ingenieriles y consecuentemente en las necesidades de formacion de sus profesionales.
El reto actual, en materia de formacidon de ingenieros, radica en poder brindar a la sociedad
profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion, fabricacién y operacion de
sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia y mas eficientes en su funcién, todo
ello a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros requeriran profundizar su conocimiento
disciplinar, potenciar sus capacidades de informacion y desarrollar su creatividad para adaptarse a
escenarios cambiantes.

Contar con la organizacién académica, la planta docente y los planes de estudio para la formacion
de ingenieros que respondan en todo momento a la evolucion de los requerimientos de la sociedad y
a los acelerados avances tecnolégicos es un permanente anhelo de las instituciones de educacion
superior responsables de esa mision. En escuelas de ingenieria con las dimensiones de la Facultad
de Ingenieria de la UNAM, y con la variedad de programas de licenciatura que se ofrecen, el deseo
de mantener actualizado el curriculum presenta desafios especiales. Los ingenieros en formacion
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deben desarrollar competencias de innovacién tecnolégica, por lo tanto, los planes de estudio deben
responder a esta demanda con programas académicos actualizados.

México requiere hoy, en materia de formacion de ingenieros, profesionales innovadores, creadores
de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y con ideas claras
sobre el modelado matematico de fendmenos fisicos y la optimizacion de procesos productivos;
abiertos al auto-aprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de nuevas herramientas tecnolégicas;
con formacién méas que con informacion; con capacidad de comunicacion oral y escrita; con bases
para desarrollar su juicio profesional, su sensibilidad social y su conviccidn ética. En sintesis, con
potencialidad y vocacion para constituirse en factor de cambio.

La ingenieria industrial ha sido definida como la profesion en la que se aplica juiciosamente el
conocimiento de las ciencias matematicas y naturales, asi como la experiencia y la practica, con el
fin de determinar las maneras de utilizar econémicamente los materiales y las fuerzas de la
naturaleza en bien de la humanidad. Se ocupa del disefio, mejoramiento e implementacion de
sistemas integrados por personas, materiales, equipo y energia, se vale de los conocimientos y
posibilidades especiales de las ciencias matematicas, fisicas y sociales, junto con los principios y
métodos del anélisis y el disefio de la ingenieria, para especificar, predecir y evaluar los resultados
que se obtendran de dichos sistemas.

La funcién de los ingenieros industriales consiste en reunir a las personas, maquinas, materiales,
informacién con el fin de propiciar una operacion eficaz.

La tarea de la ingenieria industrial consiste en disefiar y redisefiar, mediante el estudio, el analisis y
la evaluacion, los componentes que forman el sistema hombre-maquina. Luego se retnen dichos
componentes para disefiar el sistema total mediante la integracién adecuada de los componentes
individuales.

El ingeniero industrial se considera un lider transformador de los procesos productivos de bienes y
servicios, fomentando la productividad e innovacion en su formacién integral, en busca de las
mejoras contindas a través del estudio de alternativas para la optimizacion.

La ingenieria de los sistemas de la actividad humana aparece en los talleres y fabricas, donde la
aplicacién del "método cientifico" se da dentro de los sistemas y la ciencia. Toma el nombre de
"ingenieria industrial" por su papel en la industria.

Durante la Segunda Guerra Mundial se impulsé la direccién industrial con un método de rigor
cientifico debido principalmente a la utilizacion de la Investigacion de Operaciones. La ingenieria
industrial ha tenido un contacto con los campos de accion, las producciones de bienes y servicios
gue han evolucionado desde la ingenieria de produccién metal mecéanica y quimica hasta cubrir
otros procesos productivos de otros sectores econdémicos; como son el primario, secundario y
terciario.

La ingenieria industrial en la UNAM, nacié como un area de conocimiento de la licenciatura de
Ingeniero Mecénico Electricista, utiliz6 conocimientos especializados, matematicos, fisicos, de las
ciencias sociales y de otras disciplinas junto con los principios y métodos del analisis y disefio de la
ingenieria para sefialar, producir y evaluar los resultados que se obtendran de los sistemas, con
conocimientos basicos del area Mecénica y Eléctrica. Posteriormente en el afio de 1993, se cred la
licenciatura de Ingenieria Industrial, que conservo dichas areas de conocimiento asi como las de la
licenciatura en Ingenieria en Computacion.

En los Gltimos afios y como resultado del cambio tecnoldgico del nuevo paradigma productivo y del
proceso de globalizacion, ha habido una brecha en el ambito mundial entre la demanda de
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educacion en ingenieria industrial y lo que el sistema educativo produce. Las nuevas tecnologias
han mejorado la precisiéon y la velocidad en la produccion, han incrementado la posibilidad de
cubrir una mayor variedad de intereses econdmicos, politicos y tecnolégicos. La empresa como
sistema, se ha acompafiado de la implementacién de un modelo flexible de produccién, mientras
que la globalizacion ha cambiado la forma de como se produce y donde se produce. La ingenieria
concurrente o simultanea, el trabajo en equipo, y en general las categorias profesionales, dan lugar a
interacciones estrechas entre ingenieros de varias disciplinas.

El ingeniero industrial debe dirigir su educacion, conocimiento, entrenamiento y experiencia, dentro
de los "Campos Sistémicos de la Ingenieria Industrial - CSIHI" y de las tecnologias, debe ser capaz
de determinar los factores involucrados en la produccién, en los valores agregados, en los recursos,
relacionados con el hombre y cualquier &ambito econémico. Asimismo, debe seguir fortaleciendo las
instituciones humanas, para servir a la humanidad. Las premisas y prioridades deben ser el bien
comun del hombre, a través de la comprension de las leyes que rigen el funcionamiento de los
campos sistémicos de la Ingenieria Industrial; llevarlo a un mejor nivel de vida, calidad y un mejor
bienestar y en los términos de necesidad, de creatividad y de competitividad y lograr una dinamica
de nuevas oportunidades para los futuros profesionales de esta rama. La préctica de la ingenieria
industrial ha cambiado radicalmente en el esquema de la globalizacién y en los conocimientos
convergentes y estos cambios han generado nuevas demandas en la practica profesional.

Es necesario modificar el plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Industrial, a fin de
mantener la vanguardia del conocimiento en los campos de: procesos, produccion, logistica y
cadena de suministros y en la creacion de negocios; con el compromiso de mantener la excelencia
y el liderazgo académico, conservando los valores esenciales de la Universidad.

1.1  Antecedentes

En el afio de 1968 se cred el area de especialidad en Ingenieria Industrial de la licenciatura de
Ingeniero Mecanico Electricista para satisfacer la necesidad del mercado de trabajo; la cual fue
actualizada hasta 1993. En ese afio se cred la licenciatura de Ingenieria Industrial, la que ha tenido
modificaciones periddicas también para actualizarla y mantener su competitividad

En el 2008 se realizaron cambios menores a los planes y programas de estudio de las licenciaturas
impartidas en la Facultad de Ingenieria, en el caso de Ingenieria Industrial, el cambio consistio en la
reubicacion de las asignaturas de: Cultura y Comunicacion, Literatura Hispanoamericana y
Contemporanea, Etica, Introduccion a la Economia, Electrénica Basica, Sistemas Electromecanicos
e Ingenieria Industrial y Productividad. Se agregaron las seriaciones entre las asignaturas de
Termofluidos y Laboratorio de Maquinas Térmicas y se eliminé las seriacién entre Laboratorio de
Maquinas Térmicas y Procesos Industriales.

La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta licenciatura en la
Facultad de Ingenieria, se presentan a continuacion:
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Cronologia de la creacion y las modificaciones del plan de estudios de la licenciatura en

Ingenieria Industrial

NOMBRE DE LA

ARO ACCION LICENCIATURA NOMBRE DE LA INSTITUCION
Ingenieria Mecénico

1968 Creacion Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)

1969 Modificacién Ingenl_er_la Mecanico Facultad de Ingenieria
Electricista

1970 Modificacion Ingenieria Mecanico Facultad de Ingenieria
Electricista
Ingenieria Mecanico

1972 Modificacion Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)

1974 Modificacion :Enlgigliiri;a;aMecamco Facultad de Ingenieria
Ingenieria Mecénico

1975 Modificacién Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)
Ingenieria Mecénico

1977 Modificacion Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)
Ingenieria Mecanico

1978 Modificacion Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)
Ingenieria Mecanico

1979 Modificacion Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)
Ingenieria Mecanico

1980 Modificacién Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)
Ingenieria Mecénico

1981 Modificacién Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)
Ingenieria Mecénico

1984 Modificacion Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)
Ingenieria Mecanico

1985 Modificacion Electricista (Area Facultad de Ingenieria
Industrial)

1993 Creacion Ingenieria Industrial Facultad de Ingenieria

1994 Modificacion Ingenieria Industrial Facultad de Ingenieria

1996" Modificacion Ingenieria Industrial Facultad de Ingenieria

2005° Modificacion Ingenieria Industrial Facultad de Ingenieria

2008 Modificacion menor Ingenieria Industrial Facultad de Ingenieria

Fuente: Registros de la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE).

! https://www.dgae.unam.mx/planes/f_ingenieria/ing_industrial.html

2 https://www.dgae.unam.mx/planes/f_ingenieria/Ing-ind.pdf
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2  FUNDAMENTACION DEL PLAN
2.1  Avances de la disciplina

La ingenieria industrial es una disciplina relativamente nueva, que inici6 en el ultimo tercio del
siglo XIX con los estudios sobre el trabajo y la administracion cientifica, posteriormente con los
estudios de métodos, planeaciony el control de la produccion, control de la calidad e investigacion
de operaciones, entre otros, todos ellos relacionados con la produccién.

La American Institute of Industrial Engineering, define a la ingeniera industrial, como la disciplina
gue se ocupa de la planificacién, el mejoramiento y la instalacion de sistemas integrados por
hombres, materiales y equipos. Exige conocimientos especializados y una adecuada formacion en
ciencias, matematicas, fisicas y sociales, junto con los principios y los métodos del analisis y del
proyecto, para especificar, predecir y evaluar los resultados que habran de obtenerse de tales
sistemas (Hudson, 2007)

En la ultima década, la licenciatura de Ingenieria Industrial ha experimentado diversos cambios,
pasando de las técnicas mecanicas a los métodos electronicos, de procedimientos de disefio
cualitativo a nuevas estrategias que requieren modelacién, simulacion y amplio empleo de
estadistica; es decir, desde un enfoque centrado en la produccién a un enfoque integrador de
sistemas.

La profesion de la ingenieria industrial es, esencialmente, una profesion sistémica que va del todo
hacia las partes. Es decir, que por su formacion generalista tiene amplio campo de posibilidades
para desarrollarse, va desde lo eminentemente de la industria, incluyendo la innovacion, hasta el
sector servicios, hoy en dia en franca expansion por la globalizacion de las actividades
socioecondmicas. Este aspecto macro de la profesion es esencial. No se pueden aplicar tecnologias
predeterminadas sin un andlisis profundo del contexto en el que se aplicaran, desde el punto de vista
tecnoldgico, cultural y regulatorio.

Es primordial que, ademéas de los conocimientos técnicos necesarios para encarar un proyecto, el
ingeniero industrial esté capacitado para conducir y administrar al personal que se integre al mismo.
Para este profesional resulta tan importante la seleccion de una tecnologia como la aplicacion de
una estructura organizativa y de gestion adaptada al contexto.

Los ingenieros industriales han sido siempre ingenieros de integracion; mientras que el rol
tradicional se ha enfocado en integrar recurso humano, materiales, equipos y recursos financieros en
sistemas productivos, el énfasis actual integra computadores, informacién y tecnologia para operar
y controlar sistemas complejos.

Dichos profesionales observan el sistema como un todo, buscan la mejor combinacion del recurso
humano, recursos naturales, equipos y estructuras hechas por el hombre y construyen el puente
entre la gerencia y el nivel operativo, motivando a la sociedad, asi como eligiendo las herramientas
que deben ser usadas y como deben ser usadas. Lo que diferencia a un ingeniero industrial de otras
ingenierias es su vision mas amplia.

La ingenieria industrial es una disciplina con gran diversidad, relacionada con el disefio,
mejoramiento, instalacion y manejo de sistemas integrados por personas, materiales, y equipos para
toda clase de productos o servicios. La amplitud de ésta queda evidenciada en la gama de
actividades en las que participa.
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La filosofia de la ingenieria en cuestion se ha mantenido durante el transcurrir del tiempo, y ha
conservado sus fundamentos, los cuales son: implementacién y mejora de los métodos y
produccién, el control de la calidad, las investigaciones, los proyectos, la seguridad, la higiene,
entre otros, gue le han dado a esta ingenieria un alto nivel en diversos sectores industriales.

Con el paso del tiempo se han desarrollado nuevas tecnologias, técnicas, nuevos procedimientos y
métodos, entre otros, que obligan al desarrollo de la modernizacion para esta ingenieria, esto lleva,
a que la misma se actualice en nuevas tendencias y a la vanguardia de la innovacion. Por otro lado,
la ingenieria industrial no deja de conservar los principios con los que se formd, manteniendo
siempre de la mano la modernizacion de sus técnicas, aplicAndolas dentro de su area de trabajo, el
cual se ubica tanto en el sector productivo como en el de servicio.

Los conceptos de hombre - maguina que inicialmente fijan la accion de la ingenieria industrial, en
la actualidad y en los afios venideros se estan viendo ampliadas a otros grandes conceptos como
son: hombre-sistemas, hombre-tecnologia, hombre-globalizacién, hombre-competitividad, hombre-
gestion del conocimiento, hombre-tecnologia de la informacion, hombre-biogenética industrial,
hombre-automatizacién, hombre-medio ambiente, hombre-robética, hombre-inteligencia artificial, y
muchos mas, a los cuales se les ha denominado: "Campos Sistémicos de la Ingenieria Industrial -
SH" que estan intimamente relacionados con las tecnologias convergentes que se integraran al
campo de su accién y que por el desarrollo "creativo y tecnoldgico”, y su versatilidad, no se fijan
limites para participar en la produccién del sector primario, secundario o terciario de la economia o
area geogréfica del pais; con un grado solido de responsabilidad hacia el bienestar de la
organizacion del medio ambiente y entorno donde se actla.

2.2 Necesidades sociales que atiende el plan

Los profundos cambios econémicos y tecnoldgicos que han modificado el &mbito mundial, entre
ellos la globalizacion de los mercados desde donde se permite el intercambio comercial y cultural
entre diferentes paises, obligan a que cada miembro de este mercado mundial sea cada vez mas
eficiente y competitivo; la internacionalizacion productiva de las principales ramas industriales y el
desarrollo; la difusion y la amplia aplicacién de tecnologias avanzadas, hacen evidente en cualquier
pais del mundo particularmente aquellos en vias de desarrollo, el agotamiento del modelo
tradicional de sustitucion de importaciones. En la segunda mitad de la década de los ochenta se
comienzan a elaborar una serie de estrategias de cambio estructural en las organizaciones, situacién
gue implica, entre otros aspectos, una mayor competitividad del aparato productivo a nivel nacional
e internacional y una mayor y mejor educacion y capacitacion, asi como el uso adecuado y eficiente
de tecnologias, ya sean propias y/o externas.

En el mundo, el surgimiento del nuevo orden econdmico tiene un impacto fundamental en la
formacion de ingenieros industriales, cuyo eje central es la busqueda de competitividad en el marco
de una economia global, formacion que se relaciona con las funciones que se derivan del continuo
cambio tecnolégico y nuevas formas de produccion. La competitividad se convierte en la
herramienta para medir el grado en que las empresas cumplen con las necesidades que demanda el
entorno.

La licenciatura en Ingenieria Industrial puede concebirse como una licenciatura que desarrolla sus
acciones al servicio de la sociedad, pues prepara y forma al individuo, bien sea, para responder a un
mercado laboral competitivo o de investigacion, con compromiso social, independencia, ética y
responsabilidad; construyendo con ello un proceso educativo que procura integrar la cultura vy el
progreso de los ciudadanos y las naciones, esto puede darse también, obviamente, con apoyo
internacional, mediante la innovacion y aplicacion de nuevas tecnologias, en beneficio de la
sociedad que la conforma.
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La dindmica social, politica y econémica de un pais viene definida en funcion de: sus necesidades,
como producto de su entorno social, estilo de vida, cultural y demas factores propios del proceso de
sociabilizacion. Es por ello, que para poder satisfacer las exigencias sociales, las personas requieren
de bienes y servicios, los cuales responden a diversos métodos de organizacion, generados por las
mismas industrias con el fin de dar una respuesta social, eficiente y eficaz.

Lo anterior permite visualizar un entorno cambiante repleto de necesidades que definen en el marco
productivo, un producto que serd puesto en un mercado y el cual debe medirse acorde con la
necesidad de los consumidores y la competencia impuesta por otras empresas o unidades.

El desarrollo de un pais se genera gracias al movimiento econdémico de la empresa y a todos
aquellos procesos involucrados en la transformacion de la materia prima en producto final y donde
ademas intervienen: métodos de trabajo, tecnologia y flujo de informacion. Entonces, el sistema de
produccién, asi concebido, se desarrolla adecuandose al medio que lo rodea, respondiendo al
objetivo que lo motiva y direcciona; de acuerdo con los intereses de la sociedad, por tanto esto le
permite alcanzar mayores niveles de desarrollo

En este contexto, surge el ingeniero industrial como un lider transformador de los procesos
productivos de bienes y servicios, fomentando la proactividad e innovacién en su formacion
integral, en busca de las mejoras contintas a través del estudio de alternativas para la optimizacion
de procesos. Es asi como, durante su formacién profesional este especialista entra en contacto con
tecnologias de vanguardia como herramienta de apoyo para el manejo de la gestion del capital
humano, la implementacion y control de sistemas productivos con criterios ambientalistas sobre:
calidad, seguridad y confiabilidad, desde el sector primario de la economia hasta la distribucién y
comercializacién de los productos, pues se trata de una profesién que estd creada sobre principios,
métodos de analisis y sintesis de la ingenieria para: especificar, predecir y evaluar los resultados
obtenidos del sistema industrial.

Ahora bien, lo anterior refleja las multiples facetas del ingeniero industrial en donde sobresalen los
roles de administrador, técnico, consultor y empresario, convirtiéndolo en un profesional
multifacético, dispuesto a responder a los constantes cambios que experimenta el entorno, gracias a
su capacidad de analisis derivada de su rol de direccion que le permite tomar las decisiones mas
adecuadas, producto de su capacidad para planear, organizar y dirigir, ya que conoce a cabalidad el
desarrollo de los procesos por el rol de técnico, el cual le hace participe de los métodos vy
procedimientos para el desarrollo del producto final que impacta a la sociedad.

Es asi, como este especialista tiene de manera particular la exigencia de evolucionar segun los
nuevos tiempos y sobre todo, caminar en paralelo a las nuevas préacticas profesionales -llamense
conocimientos, habilidades, estilos o métodos-, para no perder competitividad; es por esto que el
ingeniero industrial se ve obligado a mantener una actualizacién, dirigida a obtener un
enriquecimiento tedrico y practico, con el propésito de fortalecer sus acciones y enfrentar los
“nuevos” retos que dia con dia se le presenten.

México tiene una poblacion de alrededor de 115.9 millones de habitantes’ con una tasa de
crecimiento del 1.80%7 de acuerdo con la Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS), de los
cuales poco més de 47, 777,150° tienen empleo. La desocupacion abierta en el pais ha crecido de

! Informacién Laboral. Subsecretaria de Empleo y Productividad Laboral. Primer trimestre 2013, STPS.

? Tasa de crecimiento media anual de la poblacién, 2005-2010. Ibidem.

® poblacién econémicamente activa del sector ocupado. Ibidem.
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3.88% en el primer trimestre del 2005* a 4.54% en el 2010°, hasta 4.9% en el primer trimestre del
2013°.

El Producto Interno Bruto (PIB) per capita, resultado de dividir el valor del PIB a precios corrientes
entre el total de habitantes en el pais, denominado en ddlares, es uno de tantos indicadores que se
utilizan para medir los niveles de desarrollo o bienestar de una economia. EI PIB en México
promedio fue de diez mil 265 dolares en 2012, con lo que alcanzé una cifra histérica. Sin embargo,
registra un lento crecimiento en los Gltimos afios, a causa de la crisis financiera internacional.

En el afio 2012, el PIB avanzé apenas 1.1 por ciento, y de 2012 a la fecha, junio de 2013, s6lo
aument6 2.2 por ciento, con base en los registros del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI). Su bajo dinamismo resultd de una lenta expansion de la actividad economica y de la
depreciacion del tipo de cambio, ya que en 2012 el PIB nominal aumentd 7.7 por ciento, mientras
que la poblacion se increment6 1.2 por ciento y el precio de la divisa estadounidense se elevd 5.1
por ciento.

Asi, por lo general los mayores niveles corresponden a los paises mas desarrollados y con mayor
nivel de ingreso. Los registros del Fondo Monetario Internacional (FMI) colocan a Luxemburgo en
la primera posicion a nivel mundial en este indicador, con 105 mil 720 délares. En Estados Unidos
la cifra es de 49 mil 802 dblares, con lo que se coloca por arriba de Japdn, con 46 mil 896 dolares.
México ocupa la posicidn 66 en este indicador, y esta por debajo del nivel que tienen otros paises de
la region, como Chile, con 15 mil 416 ddlares; Brasil, con 12 mil 340, y Argentina, con 11 mil 573.
Los Gltimos lugares del listado corresponden a paises africanos, donde la Republica Democrética
del Congo, Malaui y Burundi tienen un PIB per cépita inferior a 300 ddlares.

El INEGI inform6 que el PIB nominal a precios de mercado en 2012 result6 de 15 billones 503 mil
millones de pesos. Este indicador representa el valor basico de todos los bienes producidos por
todos los sectores de la economia, mas los impuestos a los productos netos de subsidios.

Durante el afio 2012, el sector servicios presentd un avance de 7.7 por ciento con relacion a 2011,
resultado de un crecimiento real de 3.9 por ciento y de un alza de 3.6 por ciento en el indice de
precios implicitos del producto. Destact la contribucion del sector servicios, que fue de 61.8 por
ciento, con un monto de nueve billones 271 mil 792 millones de pesos.

La actividad de agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza presenté un PIB
nominal a valores basicos de 610 mil 505 millones de pesos, con una participacion de 4 por ciento
en el total.

Las actividades secundarias, que agrupan a la mineria, electricidad, agua y suministro de gas, asi
como la construccion e industria manufacturera, tuvieron un valor de cinco billones 463 mil 540
millones de pesos, con una contribucidon al PIB total de 36.4 por ciento. La manufactura es la rama

* Desocupacion abierta (porcentaje de la poblacién econémicamente activa), Encuesta Nacional de Empleo
2004, Secretaria del Trabajo y Prevision Social.
® Tasa de desocupacion de la poblacién total, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010. INEGI.
® Tasa de Desocupacion (porcentaje de la poblacién econémicamente activa), Encuesta Nacional de Empleo
2013, STPS-INEGI.

12

CONSEJO AGADEMICO DELAREADELAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


que tiene un mayor peso en el sector fabril, con dos billones 752 mil 279 millones de pesos, un 18.3
por ciento del total.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), la falta de
competitividad de un pais, esta directamente relacionada con el gasto en investigacion y desarrollo
experimental (GIDE) que realizan los paises.

La capacidad y el namero del personal dedicado a actividades de investigacion y desarrollo es un
factor fundamental para el progreso. EI nimero de personas dedicadas a la investigacion y
desarrollo tecnoldgico en México es también muy bajo respecto de paises con economias similares
0 miembros de la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE) (fig. 1).
Una medida del nivel académico de estos investigadores, es su pertenencia al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI). En 2009, el SNI contaba con 15,655 miembros, y de ellos 2,238 (14.4%) en el
area de ingenieria y tecnologia.
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Figura 1. Investigadores por cada 1,000 habitantes de poblacién econémicamente activa
(CONACYT 2010)

En este sentido, México requiere profesionales con licenciatura y posgrado. Segun la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES), la poblacion total en
carreras de licenciatura en el periodo 2010-2011 fue de 2, 773,088 alumnos, y en posgrado de
211,297 alumnos. La tasa de crecimiento de alumnos en licenciatura de 2009 al periodo 2010-2011
fue de 20.76% y de posgrado del 13.9%.’

A pesar de la crisis econdmica que se experimenta mundialmente y que el concepto de inversién en
capital privado es relativamente nuevo, América Latina se identifica como una region atractiva y
con oportunidades aun no descubiertas por el capital privado, de acuerdo con la primera encuesta de
confianza en inversiones de capital privado para América Latina aplicado por Deloitte a firmas de
inversionistas en la region.

7

Tomado de:
http://www.inegi.gob.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/continuas/sociales/educacion/2005
/Boletin_Final_Archivo3.pdf (fecha de consulta julio 2013).
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Los resultados de esta encuesta muestran que los paises que tendran mayor actividad de inversiones
de capital privado seran, en primer lugar Brasil con un 28%, Colombia en segundo lugar con 23% y
presentando un incremento de inversion privada en México con el tercer lugar con 16%, seguido
por Argentina. Esto quiere decir que los fondos de capital privado tienen abiertos los 0jos en
nuestro pais y que nos ven como uno de los mejores destinos de América Latina para invertir. De
acuerdo con Jorge Schaar, socio de Asesoria Financiera de Deloitte, en un comunicado indica que
para que los empresarios tengan acceso a este tipo de financiamiento se tendra que realizar un
cuidadoso analisis de proyectos en la direccion estratégica, el gobierno corporativo y la estructura
de la gestion de las empresas.

En México, de acuerdo con la Asociacion Mexicana de Capital Privado (Amexcap), hay alrededor
de 50 fondos de capital privado mexicano que tienen disponibles cerca de 5 mil millones de dolares.

La inversion privada en México es una de las fuentes de recursos que cada vez tiene mayor
presencia entre los emprendedores, asi como pequefias y medianas empresas (Pymes). Estas
inversiones salen de clubes de inversionistas, aceleradoras de negocios y hasta organismos
nacionales, que estan haciendo llegar sus recursos para que emprendedores y Pymes crezcan.

Actualmente, México cuenta con 1, 281 tratados, de los cuales son 653 acuerdos bilaterales, 617
multilaterales y 11 comerciales.

Los factores fundamentales para impulsar el desarrollo del pais son el crecimiento en la inversion,
en la inversion en investigacion y desarrollo tecnoldgico, asi como contar con personal altamente
capacitado para plantear y ejecutar proyectos de innovacion; es ahi donde los ingenieros juegan un
papel primordial, y en especial los ingenieros industriales.

Indudablemente, para relacionar un profesional con la competitividad se requiere una sélida
convergencia entre los procesos académico y la gestion universitaria, de tal forma, que la
correlacion conocimientos, tecnologias y actuacion profesional sea la trilogia que condicione la
excelencia y la calidad; es asi como una institucion universitaria alcanza elevados niveles de
eficiencia, pero si los resultados no responden a los requerimientos de la sociedad en términos de
docencia, investigacion y extension, entonces, esa organizacion no ha alcanzado su pertinencia
social.

2.3  Campo de trabajo actual y potencial

El campo de accion del ingeniero industrial abarca los sistemas operativos, productivos, los
financieros, administrativos y directivos. Dentro de estas ramas sus principales actividades
consisten en la integracion, disefio, mejora, control y desarrollo de procesos y sistemas, en los que
intervienen maquinaria, equipo e insumos, asi como recursos humanos, materiales y financieros.

Su ejercicio profesional adopta diversas modalidades, desempefidndose como: ingeniero de
produccion, ejecutivo, consultor y generador de empresas. Estas funciones las lleva a cabo dentro
de las areas de planeacion, produccion, sistemas, calidad, materiales, capacitacion, seguridad e
higiene industrial, proyectos, logistica, direccion y finanzas, localizacion, distribucion, y
mantenimiento de plantas industriales; todo ello dentro del marco ecol6gico para el desarrollo
sustentable.
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Aunque en un principio la ingenieria industrial se inicié con el andlisis sobre el trabajo y la
administracion de las industrias de produccion a fin de mejorar su productividad; durante las
Gltimas décadas, la labor del ingeniero industrial ha rebasado el &mbito de la industria, aplicAndose
también a empresas o instituciones de servicios de salud, transporte, comercio, finanzas y ecologia,
entre otros; por lo que el campo potencial de trabajo del ingeniero industrial es muy amplio, pues
este puede laborar dentro de cualquier empresa (comercial, productiva o de servicios en la micro,
pequefia, mediana y gran empresa), en donde se busque crear 0 regenerar procesos y procedimientos
gue mejoren la productividad. En la planeacién de la produccion, la implantacién de sistemas de
calidad, en la localizacion y distribucién de almacenes, centros de distribucion y plantas, asi como
en el aseguramiento de la calidad y la mejora de procesos. Dentro del sector de servicios se
desempefia en la planeacién, organizacion y la administracion de servicios de comunicaciones,
comercializacion y sistemas financieros; de igual manera su participacion en despachos de asesoria
y consultoria.

El ingeniero industrial debera de ser capaz de entender el concepto de innovacion y su aplicacion en
soluciones (comerciales, tecnoldgicas y de operacion) que impactan positivamente las areas de
producto, servicios, procesos de manufactura, procesos criticos de negocios y modelos de negocio.

2.4 Andlisis de planes de estudios afines

Para identificar los planes de estudio afines para ser comparados con el plan de estudios propuesto
de la licenciatura en Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, se empleo el
enfoque sistémico, es decir, se realiz6 un andlisis del entorno de primer orden (competidores
nacionales) para finalmente pasar a un anlisis del entorno de segundo orden (instituciones de
educacion superior que imparten la licenciatura o alguna similar fuera de México).

La seleccion de las universidades nacionales se efectu6 mediante el empleo de dos encuestas
(Diario Reforma y Diario El Universal), las cuales siguieron una metodologia distinta. Sin embargo,
sirven como base para determinar a qué instituciones de educacién superior se les debe efectuar un
analisis.

La seleccion de universidades en el ambito mundial se hizo mediante el empleo del ranking QS
World University Ranking 2012 y la situacién socioecondmica del pais en que se encuentra la
universidad. Es importante mencionar que este Gltimo criterio tiene gran importancia, ya que
permite evaluar con mas precision las necesidades de la sociedad en que se forman los profesionales
de Ingenieria Industrial.

Para hacer las comparaciones se consideraron los siguientes aspectos:

1. NUmero de semestres

2. Asignaturas por areas de conocimiento, considerando los lineamientos que marca el
CACEI, respecto a las &reas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria
Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades y Asignaturas Complementarias.

3. Asignaturas por areas de conocimiento, clasificacion del Departamento de Ingenieria
Industrial (DII). Estas areas son particularmente:

e Ingenieria Industrial: asignaturas relacionadas o vinculadas directamente con los
conceptos bases de ingenieria industrial y sus diferentes &reas de aplicacion.

e Electrénica-Automatizacion: asignaturas relacionadas con los conceptos de
electricidad, magnetismo, circuitos electrénicos y sus aplicaciones.
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Mecanica y Termofluidos: asignaturas relacionadas con procesos de manufactura,
eficiencia energética y algunos de sus aplicaciones.

Econdmico-Financieras: asignaturas que abarcan desde la estructura de costos en
una empresa, creacion y andlisis de balance general y estado de resultados por
unidad de negocio, presupuestos y el valor del dinero en el tiempo para la
evaluacion econdémica de alternativas de solucion y/o proyectos.

Estadistica e investigacion de operaciones (I0): asignaturas relacionadas con el
analisis estadistico de datos y la aplicacion de la investigacion de operaciones en la
solucion de problemas y toma de decisiones.

Directivas: asignaturas que contribuyen a que el alumno conozca y aplique las
diferentes teorias que contribuyen a la direccion de negocios.

Complementarias: asignaturas que sirven para garantizar una formacion integral del
alumno de ingenieria industrial, incluye computo, dibujo, mercadotecnia y temas
como sustentabilidad.

Optativas: asignaturas gque se imparten en varias instituciones para especializar a los

estudiantes en algunas de las ramas de ingenieria industrial.

4. Précticas profesionales, consideradas como obligatorias.

5. Manejo de algun idioma distinto a la lengua nativa.

Las instituciones relevantes, consideradas para la comparacion, asi como sus resultados, se

presentan a continuacion:

MEéxico América Latina EUA Asia
Instituto Politécnico Nacional Universidad Sao | Georgia Tech National University
(UPIICSA-IPN) Paulo of Singapore
Universidad Universidad  de | Berkeley Tsinghua University
Lasalle Chile
Universidad
Iberoamericana
Universidad

Panamericana

En las siguientes paginas se muestran los cuadros resumen, asi como una breve redaccion de los
hallazgos hechos y las consideraciones para cada uno de los planes en comparacion con el plan
actual de Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

2.4.1  Universidades nacionales (México)

En la tabla 2 se muestra el nimero de asignaturas por area de conocimiento de CACEI en las
universidades de México. Mediante un analisis de las instituciones nacionales se puede observar
que la mayoria tiene una duracion de 9 semestres para obtener el titulo de Ingenieria Industrial.
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Tabla 2 Asignaturas por areas de conocimiento de CACEI - Universidades de México

Universidades México
Area Conocimiento UNAM UPIICSA-IPN La Salle UIA UP Eramesle
CACEI 9 semestres 8 semestres 9 semestres 9 semestres 9-10 semestres
# [0) # [0) # [0) # 0, # [0) # 0,
Asign - Asign - Asign - Asign & Asign - Asign a
Asignaturas 9.62 16.44 20.31 12.77 20.75 16.36
Complementarias > % 12 % 13 % 6 % 1 % 9 %
26.9 13.70 20.31 19.15 22.64 20.00
Ciencias Basicas 14 2% 10 % 13 % ; % 12 % 1 %
Ciencias de la 23.0 17.81 15.63 14.89 13.21 16.36
Ingenieria 12 8% 13 % 10 % ! % ! % 9 %
Ciencias Sociales 11.5 0 15.63 12.77 18.87 12.73
y Humanidades 6 4% 6 1822%| 10 % 6 % 10 % ! %
Ingenieria 28.8 43.84 28.13 40.43 24.53 34.55
Aplicada 15 1506 | 32 05 | B g [19] 06 | B o |19 %
Total 52 73 64 47 53 55
Asignaturas

Fuente: Facultad de Ingenieria, Coordinacion de la licenciatura en Ingenieria Industrial.

Se observa que el plan actual de Ingenieria Industrial es muy equilibrado en cuanto a porcentaje de
asignaturas de Ciencias Bésicas, Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada.

Sin embargo, en las asignaturas complementarias todas las instituciones analizadas cuentan con un
nimero de materias mayor que las ofrecidas en la Facultad de Ingenieria, destacando temas como
Lengua extranjera (Universidad La Salle), Mercadotecnia e Investigacion de mercados (UPIICSA,
Lasalle y UP), Emprendimiento y Sustentabilidad (La Salle y UP).

En Ciencias Basicas se tiene una de las fortalezas del plan actual de la Facultad de Ingenieria, ya
que actualmente, de las instituciones analizadas, es la que tiene una mayor cantidad de materias en
este rubro (un promedio de tres materias mas que el resto de las instituciones).

En Ciencias Sociales y Humanidades, todas las instituciones manejan en promedio seis asignaturas,
muchas de ellas con el mismo enfoque, solo en la Universidad Panamericana se consideran dos
asignaturas referentes a temas teoldgicos.

En cuanto al analisis de los rubros Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada, este sera
abordado mediante la clasificacién propuesta por el Departamento de Ingenieria Industrial de la
Facultad de Ingenieria, lo que permite hacer un analisis mas concreto de los enfoques de los planes
de estudio. En la tabla 3 se presentan las materias de acuerdo a la clasificacion propuesta.
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Tabla 3 Asignaturas por areas de conocimiento Departamento Ingenieria Industrial/ Facultad
de Ingenieria, UNAM-Universidades de México

Universidades México
UP

A Cae T UNAM UPIICSA La Salle UIA 9-10 Promedio

9 semestres 8 semestres 9 semestres 9 semestres

DIl semestres
# (0) # 0, # (0) # (0) # (0) # (0)
Asign 4 Asign L Asign & Asign & Asign L Asign L
Complementarias 6 16.67% | 12 |20.00%| 10 |22.73%| 4 |12.12%| 8 |[22.86%| 8 |21.05%
Directivas 2 5.56% 3 5.00% 4 9.09% 2 6.06% 3 8.57% 2 5.26%
E.CO”O’T“CO' 3 | 833% | 4 |667%| 2 |455% | 4 |1212%| 2 |571% | 3 | 7.89%
inancieras

Electronica- 5 |13.89% | 4 |667% | 5 |11.36%| 1 |3.03% | 4 |11.43%| 3 | 7.89%
Automatizacion
Estadistica e 10 4 11.11% 3 5.00% 3 6.82% 4 |1212%| 4 |11.43%| 3 7.89%
Ingenieria Industrial 5 [1389% | 19 |31.67%| 15 |34.09%| 5 |15.15%| 8 |22.86%| 10 |26.32%
'I?'/Ieer?r?cr)];fjl dos YI' 7 |1044% | 10 |1667%| 4 |9.00% | 3 [9.09% | 4 [11.43%| 5 |13.16%
Optativa 4 11.11% 5 8.33% 1 227% | 10 |30.30%| 2 5.71% 4 |10.53%
Total 36 60 44 33 35 38

Fuente: Coordinacién de la licenciatura en Ingenieria Industrial.

En las areas de conocimiento Electronica-Automatizacion y Mecanica-Termofluidos se observa una
mayor cantidad de materias en el actual plan de estudios de Ingenieria Industrial de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, con respecto a las otras instituciones, excepto UPIICSA.

En el area de conocimiento Estadistica e Investigacion de Operaciones a pesar de que el nimero de
asignaturas se encuentra entre tres y cuatro, es importante mencionar que en todas las instituciones
con excepcién de la Facultad de Ingenieria, se tiene considerada una asignatura referente a la
Simulacién de Sistemas.

En lo referente a las areas Directivas y Econdmico-Financieras en cuanto al nimero de asignaturas
es muy similar para todas las instituciones, sin embargo, los temas de Emprendimiento y
Sustentabilidad son abordados solo por la Universidad La Salle y la Universidad Panamericana.

En cuanto a asignaturas del area Complementaria, el analisis arroja los mismos resultados que con
el area asignaturas Convenientes de la clasificacion de CACEL.

Finalmente, en el area de Ingenieria Industrial, tres de las cuatro instituciones analizadas
(UPIHICSA-IPN, Universidad La Salle y Universidad Panamericana) cuentan con al menos tres
materias mas que las contenidas en el plan de estudios de la carrera de Ingenieria Industrial de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM. Teniendo temas en comln que no son considerados como
materias obligatorias en la licenciatura en Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, como son: Logistica y Cadena de Suministro (UPIICSA-IPN, Universidad La Salle y
Universidad Panamericana), Direccion de Proyectos (UPIICSA-IPN, y Universidad La Salle),
Seguridad e Higiene y Mantenimiento (UPIICSA-IPN), Manufactura Esbelta y Mejora de Procesos
(UPHICSA-IPN y Universidad Panamericana).
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2.4.2 Universidades de América Latina

En las dos universidades analizadas, la duracién de la licenciatura en Ingenieria Industrial es al
menos de 10 semestres (Universidad de Sao Paulo) y llega hasta los 12 semestres (Universidad de
Chile).

En lo referente al nimero de asignaturas de Ciencias Basicas, en el plan de Ingenieria Industrial de
la Facultad de Ingenieria y la Universidad de Chile se tiene un nimero similar, y aunque en la
Universidad de Sao Paulo cuenta con cuatro mas, estas son basicamente laboratorios. Destaca que
en esta universidad hay mas asignaturas del area de Fisica.

En el &rea de Ciencias Sociales y Humanidades, la cantidad de asignaturas para la Universidad de
Chile y la Universidad de Sao Paulo es menor por una asignatura que las ofrecidas en el programa
de Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de la UNAM. Ademas de que el enfoque es
distinto, ya que en las universidades mencionadas se tiene una orientacién al estudio de las
organizaciones, la economia y el derecho, mientras que en la UNAM hay al menos dos asignaturas
conducentes al aspecto cultural (Cultura y Comunicacién, y Literatura Hispanoamericana
Contemporanea).

Tabla 4 Asignaturas por areas de conocimiento de CACEI - Universidades de América Latina

Universidades América Latina
) - UNAM Sao Paulo U de Chile Promedio
Area Conocimiento CACEI 9 semestres 10 semestre 12 semestres
As?gn % As#itgn K As?gn w8 As?gn e
Asignaturas Complementarias 5 9.62% 12 | 18.46% | 20 |34.48% | 12 |21.05%
Ciencias Bésicas 14 | 26.92% 18 27.69% 13 | 2241% 15 | 26.32%
Ciencias de la Ingenieria 12 | 23.08% 8 12.31% 4 6.90% 8 14.04%
Ciencias Sociales y Humanidades 6 11.54% 5 7.69% 5 8.62% 5 8.77%
Ingenieria Aplicada 15 [2885% | 22 |3385% | 16 |27.59% | 17 |29.82%
Total 52 65 58 57

Fuente: Facultad de Ingenieria, Coordinacion de la licenciatura en Ingenieria Industrial.

Para el analisis de las areas de Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada se elabor6 la tabla
namero 5.
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Tabla 5 Asignaturas por areas de conocimiento del Departamento Ingenieria Industrial/
Facultad de Ingenieria, UNAM- Universidades de América Latina

Universidades América Latina
) o UNAM Sao Paulo U de Chile Promedio
Area Conocimiento DII 9 semestres 10 semestres | 12 semestres
As?gn e As?gn e A51i¢gn e As?gn e
Complementarias 6 16.67%| 10 |22.73%| 10 ([29.41%| 8 23.53%
Directivas 2 5.56% 1 2.27% 1 2.94% 1 2.94%
Econdmico-Financieras 3 8.33% 2 4.55% 3 8.82% 2 5.88%
Electrénica-Automatizacion 5 13.89%| 4 9.09% 1 2.94% 3 8.82%
Estadistica e 10 4 11.11%| 3 6.82% 4 11.76%| 3 8.82%
Ingenieria Industrial 5 13.89%| 14 |31.82%| 7 20.59%| 8 23.53%
Mecéanica y Termofluidos 7 19.44%| 10 |22.73% 1 2.94% 6 17.65%
Optativa 4 11.11%| O 0.00% 7 20.59% | 3 8.82%
Total 36 44 34 34

Fuente: Coordinacion de la licenciatura en Ingenieria Industrial.

En lo referente a las asignaturas del area definidas como Complementarias, tanto en la Universidad
de Chile como la Universidad de Sao Paulo se imparten cuatro asignaturas mas que las seis que se
imparten en la Facultad de Ingenieria, cabe destacar que ambas instituciones imparten una
asignatura de Tecnologias de la Informacion y la Universidad de Chile, dos asignaturas de
Mercadotecnia.

En las asignaturas del area Directiva, las tres instituciones tienen enfoques similares respecto a
asignaturas referentes a direccion de las organizaciones. En la parte Econdmico-Financiera ofrecen
contenidos muy similares.

En el &rea de Electronica-Automatizacion, el plan actual de la licenciatura en Ingenieria Industrial
de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, esta integrada por mas asignaturas, sin embargo, en la
Universidad de Sao Paulo se ofrece como obligatoria la asignatura de Automatizacion y Control
Industrial, la cual en el plan actual de la licenciatura en Ingenieria Industrial de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, es una asignatura optativa.

En el area de conocimiento de Estadistica e Investigacion de Operaciones, el plan actual de la
licenciatura en Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, contiene un ndmero
muy parecido de asignaturas al que contienen las dos instituciones analizadas; sin embargo, en la
Universidad de Sao Paulo se ve el tema de Simulacion de Sistemas de Manufactura.

Para el area de Ingenieria Industrial tanto la Universidad de Sao Paulo como la Universidad de
Chile, cuentan con al menos dos asignatura mas (Universidad de Chile), destacando las siguientes
asignaturas: Disefio de Procesos de Negocios (Universidad de Chile), Gestion de Proyectos
(Universidad de Sao Paulo), Disefio, Procesos y Gestion de la Innovacion (Universidad de Sao
Paulo), Ergonomia, Seguridad y Salud en el Trabajo (Universidad de Sao Paulo) y Logistica y
Cadena de Suministro (Universidad de Sao Paulo).
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En el area de Mecanica y Termofluidos, la Facultad de Ingenieria de la UNAM vy la Universidad de
Sao Paulo tienen un pensum curricular similar, y la Universidad de Chile solo cuenta con una
asignatura en este rubro.

La cantidad de asignaturas optativas en la Facultad de Ingenieria de la UNAM son cuatro, mientras
que en la Universidad de Sao Paulo no hay asignaturas de este tipo y en la Universidad de Chile
hay siete...

Cabe destacar que la Universidad de Chile cuenta con cinco asignaturas destinadas a la ensefianza
del idioma inglés (3er y 4° semestre) y a practicas profesionales (7°, 9°, y 11°. Semestre).

2.4.3 Universidades de Estados Unidos de América (EUA)

En la tabla 6 se observa el nimero de asignaturas del Tecnoldgico de Georgia y la Universidad de
Berkeley, ambas universidades consideradas dentro de las mejores en la licenciatura en Ingenieria
Industrial en Estados Unidos de América (EUA).

Ambas instituciones imparten la licenciatura en Ingenieria Industrial en ocho semestres, el
programa actual de Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de la UNAM se cursa en nueve
semestres y tiene mas asignaturas. Para hacer una comparacion objetiva, si se considera el nimero
de asignaturas promedio por semestre, la licenciatura en Ingenieria Industrial de la UNAM es de
seis, mientras que en el Tecnoldgico de Georgia es de cinco y en la Universidad de Berkeley es de
cuatro.

Tabla 6 Asignaturas por areas de conocimiento de CACEI - Universidades de EUA

Universidades EUA
Area Conocimiento CACEI L =b Georgia Tech U Berkeley Promedio
9 semestres 8 semestres 8 semestres

#Asign| % |#Asign| % |#Asign| % |#Asign| %
Asignaturas 5 962% | 3 |769%]| 3 938% | 3 |811%
Complementarias
Ciencias Basicas 14 26.92% 7 17.95% 10 31.25% 9 24.32%
Ciencias de la Ingenieria 12 |23.08% 2 5.13% 6 18.75% 4 10.81%
Ciencias Sociales Y| g |915406 5 [12.82%| 6 |18.75%| 6 |16.22%
Humanidades
Ingenieria Aplicada 15 28.85% 22 56.41% 7 21.88% 15 40.54%
Total 52 39 32 37

Fuente: Coordinacion de la licenciatura en Ingenieria Industrial.

Para las &reas de Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria y Asignaturas
Complementarias, ambas instituciones tienen un ndmero de asignaturas similar al ofrecido por la
Facultad de Ingenieria. Sin embargo el Tecnoldgico de Georgia tiene una gran cantidad de
asignaturas de Ingenieria Aplicada, poco mas del doble que las ofrecidas por la Universidad de
Berkeley y al mismo tiempo tres asignaturas menos de Ciencias Basicas. Esto hace que el plan del
Tecnoldgico de Georgia tenga un enfoque orientado hacia el area de Ingenieria Aplicada (56.41%
de las materias son de Ingenieria Aplicada) y que el de la Universidad de Berkeley tenga un
enfoque hacia el area de Ciencias Basicas (31.25%). Ambas instituciones muestran un equilibrio

21

DONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


muy marcado en el porcentaje de asignaturas de Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada y
Ciencias Sociales y Humanidades.

Para un analisis mas detallado, se puede observar la tabla 7, que muestra la comparacion de las
areas de conocimiento propuestas por el Departamento de Ingenieria Industrial de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM.

Tabla 7 Asignaturas por areas de conocimiento Departamento Ingenieria Industrial/ Facultad
de Ingenieria UNAM-Universidades de EUA

Universidades EUA
Area Conocimiento UNAM Georgia Tech | U Berkeley Promedio
DIl 9 semestres 8 semestres 8 semestres
# 0, # 0, # [0) # (0)
Asign - Asign & Asign & Asign &
Complementarias 6 16.67% 4 17.39% 2 12.50% 3 14.29%
Directivas 2 5.56% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Econdmico-Financieras 3 8.33% 0 0.00% 1 6.25% 1 4.76%
iﬁcgrr]f:t'i‘;z;ién 5 [13.89%| 0 |000% | 0 |000%| 0 |0.00%
Estadistica e 10 4 11.11% 9 39.13% 7 43.75% 8 38.10%
Ingenieria Industrial 5 13.89%| 4 |1739% | 1 6.25% 3 |14.29%
¥§f§2}f$ dos Y| 7 |1044%| 3 [13.04%| 2 |1250%| 3 |14.29%
Optativa 4 11.11% 3 13.04% 3 18.75% 3 14.29%
Total 36 23 16 21

Fuente: Coordinacion de la licenciatura en Ingenieria Industrial.

El nimero de asignaturas optativas a cursar, es similar a lo que la Facultad de Ingenieria de
UNAM, el Tecnolégico de Georgia y la Universidad de Berkeley ofrecen.

a

Sin embargo, en las areas Directivas, Econémico-Financieras, Electronica-Automatizacion vy
Mecénica y Termofluidos la UNAM tiene un nimero de asignaturas marcadamente mayor sobre la
ofrecida en el Tecnoldgico de Georgia y la Universidad de Berkeley. La razén por la que se tienen
mas asignaturas en las areas Directivas y Econémico- Financieras en la Facultad de Ingenieria es
gue se abordan temas que, en las otras universidades estan incluidos en el area de Estadistica e
Investigacion de Operaciones. Por eso, en esta area de conocimiento es mayor el numero de
asignaturas que ofrecen en el Tecnoldgico de Georgia (nueve asignaturas, 125% mas que en la
Facultad de Ingenieria) y la Universidad de Berkeley (siete asignaturas, 75% mas que en la
Facultad de Ingenieria).

En el &rea Electronica-Automatizacion, las instituciones analizadas no ofrecen asignaturas para la
licenciatura en Ingenieria Industrial, mientras que para el area de Mecéanica y Termofluidos las
asignaturas ofrecidas en ambas instituciones en ambos casos, es inferior al 50% de las asignaturas
ofrecidas en la Facultad de Ingenieria.

En el area de Ingenieria Industrial ambas instituciones ofrecen asignaturas enfocadas a calidad y
logistica y cadena de suministro, ninguna asignatura se encuentra enfocada a la produccion, esto es
resultado de que su economia esta basada en el sector servicios.
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2.4.4 Universidades de Asia

En la tabla 8 se observa el nimero de asignaturas de la Universidad Nacional de Singapur (NUS) y
la Universidad de Tsinghua (China), ambas universidades consideradas dentro de las mejores en la
licenciatura en Ingenieria Industrial en Asia. Ambas imparten la carrera en 10 semestres.

Tabla 8 Asignaturas por areas de conocimiento de CACEI - Universidades de Asia

Universidades Asia
National Universidad
i o UNAM University of de Promedio
Area Conocimiento 9 semestres | Singapore (NUS) | Tsinghua
CACEI 10 semestres 10 semestres
4 4 # #
Asi % . % Asig % Asig %
sign Asign n n
Asignaturas 0 0 25.76 18.03
Complementarias S 9.62% 4 7.69% 17 % 1 %
26.92 0 15.15 0
Ciencias Basicas 14 % ! 1.92% 10 % 6 | 984%
23.08 0 10.61 0
Ciencias de la Ingenieria 12 % 4 7.69% ! % 6 9.84%
Ciencias Sociales y 11.54 0 15.15 0
Humanidades 6 % 1 1.92% 10 % 6 | 9.84%
28.85 0 33.33 52.46
Ingenieria Aplicada 15 % 42 80.77% 22 % 32 %
Total 52 52 66 61

Fuente: Coordinacion de la licenciatura en Ingenieria Industrial.

En lo referente al nimero de asignaturas complementarias, la Universidad Nacional de Singapur
tiene un namero similar al ofrecido por la Facultad de Ingenieria de la UNAM, sin embargo, la
Universidad de Tsinghua ofrece aproximadamente tres veces mas asignaturas que la Facultad de
Ingenieria, los temas que aborda, diferentes a los ofrecidos por la Facultad de Ingenieria son:
Educacién Fisica (siete asignaturas) e Inglés (tres asignaturas).

En cuanto a Ciencias Béasicas y Ciencias de la Ingenieria, la Facultad de Ingenieria ofrece un
nimero de asignaturas mayor que ambas instituciones. En Ciencias Sociales y Humanidades la
Universidad Nacional de Singapur ofrece solo una asignatura, que es menor que las seis asignaturas
ofrecidas por la Facultad de Ingenieria; mientras que la Universidad de Tsinghua ofrece cuatro
asignaturas mas que las que se dan en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, destacando que siete
de las diez asignaturas ofertadas por dicha institucion son optativas.

Para el andlisis de las asignaturas de Ingenieria Aplicada, se utilizo la clasificacion propuesta de
Ingenieria Industrial (véase tabla 9).
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Tabla 9 Asignaturas por areas de conocimiento Departamento Ingenieria Industrial/ Facultad
de Ingenieria UNAM- Universidades de Asia

Universidades Asia
U '\.‘a“ot‘a' f Universidad
) - UNAM n_|ver5|ty 0 de _
Area Conocimiento Singapore . Promedio
9 semestres Tsinghua
DIl (NUS)
10 semestres
10 semestres
# o # o # o # o
Asign /0 Asign & Asign /0 Asign &
Complementarias 6 [16.67%| 9 [17.31%| 5 [16.13%| 7 |16.28%
Directivas 2 5.56% 2 3.85% 0 0.00% 1 2.33%
Econémico-Financieras 3 8.33% 3 5.77% 1 3.23% 2 4.65%
Electronica- 5 [1389%| 0 |000% | 2 |645% | 1 | 2.33%
Automatizacion
Estadistica e 10 4 111.11%| 8 15.38%| 5 16.13% 7 16.28%
Ingenieria Industrial 5 113.89%| 23 ([44.23%| 14 |[45.16% | 19 |44.19%
Mecénica y 0 0 0 0
Termofluidos 7 19.44%| O 0.00% 4 12.90% 2 4.65%
Optativa 4 111.11%| 7 13.46%| O 0.00% 4 9.30%
Total 36 52 31 43

Fuente: Coordinacién de la licenciatura en Ingenieria Industrial.

En lo referente a las asignaturas complementarias, la Universidad Nacional de Singapur ofrece tres
asignaturas mas que las ofrecidas por la Facultad de Ingenieria, el tema que se oferta en la
Universidad Nacional de Singapur, que no es abordado en el plan actual de Ingenieria Industrial de
la Facultad de Ingenieria, es Innovacion.

El nimero de asignaturas de las areas Directiva y Econdmica-Financiera ofrecidos por la Facultad
de Ingenieria y la Universidad Nacional de Singapur es igual, en cambio, la Universidad de
Tsinghua no ofrece asignaturas del &rea Directiva y solo ofrece una del &rea Econdmica-
Financiera.

En el area Electrénica-Automatizacion, la Facultad de Ingenieria ofrece cinco asignaturas, la
Universidad Nacional de Singapur no ofrece asignaturas en esta area, mientras que la Universidad
de Tsinghua ofrece dos.

En el area de Estadistica e Investigacion de Operaciones la Universidad Nacional de Singapur
ofrece ocho asignaturas, cuatro mas que las ofertadas por la Facultad de Ingenieria, la diferencia es
gue esta institucion cuenta con una asignatura para Probabilidad y una asignatura de Estadistica;
asimismo, ofrece dos asignaturas relacionadas con el tema de Simulaciéon y una asignatura
adicional a Investigacion de Operaciones 1y 2, llamada Optimizacion aplicada a Sistemas. En esta
misma area la Universidad de Tsinghua cuenta con cinco asignaturas, esto es, una asignatura méas
que las ofertadas por la Facultad de Ingenieria, dicha asignatura adicional es referente al tema de
Simulacién.

La Facultad de Ingenieria en el area de Mecanica y Termofluidos ofrece cinco asignaturas,
mientras que la Universidad Nacional de Singapur no ofrece ninguna asignatura de este tipo y la
Universidad de Tsinghua cuenta con cuatro asignaturas.
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En lo referente al nimero de asignaturas optativas la Facultad de Ingenieria tiene cuatro, mientras
gue la Universidad Nacional de Singapur ofrece siete; dos asignaturas optativas para el tema de
Calidad, dos para el tema de Direccién, y finalmente una asignatura optativa para Ingenieria
Industrial, Ingenieria de Sistemas y Logistica. La Universidad de Tsinghua no ofrece asignaturas
optativas en su plan de estudios.

Finalmente, en lo referente al area de Ingenieria Industrial, la Facultad de Ingenieria ofrece cinco
asignaturas, mientras que la Universidad Nacional de Singapur ofrece 23, los temas de Ingenieria
Industrial gque no son ofrecidos en la Facultad de Ingenieria de manera obligatoria son: Direccién de
Proyectos, Analisis de Decisiones, Simulacion, Logistica y Cadena de Suministro; ademas, a
diferencia de la Facultad de Ingenieria que ofrece una asignatura referente al tema de la Calidad, la
Universidad de Singapur ofrece cinco asignaturas relacionadas con este tema.

La Universidad de Tsinghua por su parte ofrece diecisiete asignaturas de Ingenieria Industrial los
temas que ofrece no considerados como obligatorios en la Facultad de Ingenieria son: Seguridad e
Higiene Industrial, Logistica y Cadena de Suministro y Direccién de Proyectos.

2.4.5 Resumen del Andlisis de planes de estudios afines

Entorno de primer orden (Universidades de México)

La duracién promedio de la carrera es de nueve semestres para cuatro instituciones analizadas
(Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria y Ciencias Sociales y Administrativas-
UPIICSA-IPN, Universidad La Salle Universidad Iberoamericana y Universidad Panamericana).

La licenciatura en Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria contiene un nimero mayor de
asignaturas en Ciencias Bésicas y Ciencias de la Ingenieria; y la misma cantidad en Ciencias
Sociales y Humanidades. En los rubros de Asignaturas Complementarias e Ingenieria Aplicada,
tiene cuatro asignaturas menos que el promedio de las que ofrecen las cuatro instituciones
analizadas.

Los temas impartidos en las instituciones analizadas y no considerados obligatorios por la Facultad
de Ingenieria en el actual plan de estudios de la son: Mercadotecnia e Investigacion de Mercados
(Complementaria), Emprendedurismo y Sustentabilidad (Complementaria), Simulacién de Sistemas
(Ciencias de la Ingenieria-Estadistica e Investigacién de Operaciones), Logistica y Cadena de
Suministro (Ingenieria Aplicada-Ingenieria Industrial), Direccién de Proyectos (Ingenieria
Aplicada-Ingenieria Industrial), Seguridad e Higiene y Mantenimiento (Ingenieria Aplicada-
Ingenieria Industrial), y Manufactura Esbelta y Mejora de Procesos (Ingenieria Aplicada-Ingenieria
Industrial).

Entorno de segundo orden (Universidades en el Mundo)
Universidades de América Latina

Las dos instituciones analizadas fueron la Universidad de Sao Paulo (10 semestres) y la Universidad
de Chile (12 semestres), la duracién promedio de la licenciatura es de 11 semestres.

En lo referente a las Ciencias de la Ingenieria y Ciencias Sociales y Humanidades la licenciatura en
Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria ofrece un nimero mayor de asignaturas que las
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dos instituciones analizadas. En Ciencias Bésicas, se ofrece un nimero de asignaturas similares a
las dos instituciones analizadas. Es en las asignaturas complementarias (Siete asignaturas menos
que el promedio de las dos instituciones analizadas) e Ingenieria Aplicada (dos asignaturas menos
que el promedio de las dos instituciones analizadas) donde la Facultad de Ingenieria ofrece  menos
asignaturas que la Universidad de Sao Paulo y la Universidad de Chile.

Los temas impartidos en estas instituciones analizadas y no considerados obligatorios en el actual
plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria, son:
Mercadotecnia  (Complementaria), Tecnologias de la Informacion (Complementaria),
Automatizacion Industrial (Ingenieria Aplicada-Electronica-Automatizacion), Simulacién de
Sistemas de Manufactura (Ciencias de la Ingenieria-Estadistica e Investigacion de Operaciones),
Disefio de Procesos de Negocios (Ingenieria Aplicada-Ingenieria Industrial), Gestion de Proyectos
(Ingenieria Aplicada-Ingenieria Industrial), Gestion de la Innovacion (Ciencia de la Ingenieria),
Ergonomia, Seguridad y Salud en el Trabajo (Ingenieria Aplicada-Ingenieria Industrial) y Logistica
y Cadena de Suministro (Ingenieria Aplicada-Ingenieria Industrial).

En la Universidad de Chile se considera dentro del mapa curricular el idioma Inglés y Practicas
Profesionales, la Universidad de Sao Paulo no tiene asignaturas optativas.

Universidades de Estados Unidos de América (EUA)

Las dos instituciones analizadas fueron el Tecnoldgico de Georgia (ocho semestres) y la
Universidad de Berkeley (ocho semestres), la duracion promedio de la carrera es de ocho semestres.

En el nimero de asignaturas complementarias, Ciencias Basicas y Ciencias de la Ingenieria la
licenciatura en Ingenieria Industrial ofrece un nimero mayor que las dos instituciones analizadas.
Mientras que para Ciencias Sociales y Humanidades e Ingenieria Aplicada se ofrece el mismo
nimero de asignaturas en la Facultad de Ingenieria que lo que ofrecen ambas instituciones.

Es importante destacar que el enfogue de ambas instituciones es muy diferente al ofrecido por la
Facultad de Ingenieria, no tienen materias dirigidas al disefio de sistemas de produccién (Ingenieria
Industrial) sino que su enfoque es mas a la Investigacion de Operaciones y su aplicacion en lo que
se conoce como la Ciencia Administrativa.

Los temas impartidos por estas instituciones analizadas y no considerados obligatorios en el actual
plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria son:
Simulacién de Sistemas de Manufactura (Ciencias de la Ingenieria-Estadistica e Investigacién de
Operaciones) y Logistica y Cadena de Suministro (Ingenieria Aplicada-Ingenieria Industrial).

Universidades de Asia

La Universidad Nacional de Singapur (NUS) y la Universidad de Tsinghua (China), ambas
universidades consideradas dentro de las mejores en la licenciatura en Ingenieria Industrial en Asia,
imparten la carrera en 10 semestres.

El nimero de asignaturas de Ciencias Basicas que contienen el plan actual de la licenciatura en
Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de la UNAM es mayor al ofrecido en ambas
instituciones. En lo referente a Ciencias Sociales y Humanidades el nimero de asignaturas es mayor
con respecto a la Universidad Nacional de Singapur y menor que la Universidad de Tsinghua que
considera Educacion Fisica dentro de su plan.
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Los temas impartidos no considerados obligatorios en el actual plan de estudios de la licenciatura en
Ingenieria Industrial son: Simulacién de Sistemas de Manufactura (Ciencias de la Ingenieria-
Estadistica e Investigacion de Operaciones), Analisis de Decisiones (Ciencias de la Ingenieria),
Direccion de Proyectos (Ingenieria Aplicada-Ingenieria Industrial), Seguridad e Higiene
Industrial(Ingenieria Aplicada-Ingenieria Industrial) y Logistica y Cadena de Suministro (Ingenieria
Aplicada-Ingenieria Industrial).

2.5 Justificacion de la formacion de profesionistas en las disciplinas que competen al plan

La industria nacional requiere egresados del ramo, quienes mediante su labor, impulsen,
modernicen y mejoren las estructuras existentes dentro de los sectores productivos y de servicios.

La licenciatura en ingenieria industrial forma profesionales capaces de integrar, disefiar, planear y
organizar, asi como de: mantener, dirigir y controlar los sistemas productivos en industrias de tipo
diverso; tanto en las operaciones de empresas de servicios, industriales y comerciales, como en
instituciones gubernamentales, optimizando los recursos humanos, materiales y financieros.

Asi, en México, esta disciplina contribuye a renovar la organizacion productiva y apoyar a la
industria en su conjunto, a fin de colocarla en un nivel competitivo, tanto en el mercado interno
como en el internacional.

Considerando el papel fundamental que tendran los ingenieros industriales en los retos que
enfrentard el pais y el mundo en los préximos afios, la necesidad de impulsar el desarrollo
econémico de México en el que la innovacion del sector industrial es esencial; se puede afirmar que
la ingenieria industrial es una carrera vigente, necesaria para el pais y que ofrece a sus estudiantes
grandes oportunidades de desarrollo.

Con base en el andlisis comparativo expuesto, las principales modificaciones que se proponen al
plan vigente son:

v Incremento de la duracién de la carrera (10 semestres).

v"Incorporacion de nueve asignaturas:

1. Redaccion y Exposicién de temas de Ingenieria. (DCSYH)
2. Creatividad e Innovacion

3. Estadistica (DCB)

4. Andlisis de Circuitos

5. Disefio de la Cadena de Suministro

6. Automatizacion Industrial

7. Simulacion
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8. Direccion de Proyectos
9. Anadlisis y Mejora de Procesos
Incorporacion de précticas profesionales obligatorias.

Reestructuracion de objetivos y contenidos de los programas de las asignaturas de la
carrera.

Revision y actualizacion de la bibliografia de dichas asignaturas.

Sustitucion de cuatro asignaturas:

1. Sistemas Electromecanicos

2. Instrumentacion y Control

3. Termofluidos

4, Laboratorio de Maquinas Térmicas e Hidraulicas

Creacion de tres Campos de profundizacion de salida

1. Produccion y Manufactura
2. Gestién de la Cadena de Suministro
3. Creacion y Direccion de Negocios

Pensum Académico del Plan Propuesto: 4128 horas con crecimiento de 14.15%
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio de la Facultad de
Ingenieria se apoyo en el trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Basicas, Ciencias Sociales
y Humanidades y el Comité de Carrera de Ingenieria Industrial.

El disefio de una metodologia para la actualizacion de los planes y programas de estudio en
Ciencias Basicas se inicio desde el 2011, afio en que el Foro Permanente de Profesores de Carrera
de esa area estableci6 el marco rector respecto a la conformacion de la estructura académica de la
Division de Ciencias Bésicas (DCB).

Las acciones planteadas para elaborar los Lineamientos, Politicas y Estrategias para la
conformacion de la propuesta de planes y programas de estudio en lo que se refiere a Ciencias
Basicas, ademas de considerar los lineamientos generales propuestos para este proceso en todo el
ambito de la Facultad, tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

¢ Disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

e Disefio un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

e Fomento al desarrollo de las buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

e Formacion integral del personal docente.

¢ Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de diferentes
asignaturas y al exterior.

e Optimizar la infraestructura.

e Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y
comunicacion de la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacién de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de las nuevas
asignaturas, cuya estructura se describe a continuacion: tronco comudn general para todas las
licenciaturas(integrado por ocho asignaturas de matematicas basicas y aplicadas); tronco comin
para las licenciaturas de cada Division Profesional (asignaturas comunes para las licenciaturas de la
misma Division; considera asignaturas de matematicas, de fisica y quimica), y asignaturas de
Ciencias Basicas exclusivas, en su caso, para cada carrera. Asimismo, la Comision de Planes y
Programas de Estudio de Ciencias Basicas establecid los criterios especificos de seriacion aplicables
a las asignaturas del &rea.

Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en cuenta
fueron los siguientes:

e Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion de
los planes y programas de estudio de la Facultad.
e Exploracion del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.

¢ Necesidad de actualizacion de contenidos y de bibliografia.
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e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.
e Mayor vinculacién con las carreras.
o Aprovechamiento de la formacion y experiencia de los docentes del area.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de Ciencias
Sociales y Humanidades, la cual tomd en consideracion las sugerencias y opiniones de la planta
académica de la Division y de los distintos Comités de Carrera de la Facultad.

La revision permanente de los planes y programas de estudio de la Facultad de Ingenieria propuesta
en 2007, ha sido el motor de los trabajos emprendidos principalmente por el proyecto 1.1 del Plan
de desarrollo 2011-2015, este Plan de Desarrollo de la Facultad de Ingenieria, considera un
programa para el Mejoramiento de los Procesos Educativos, que incluye la Revisién y
Actualizacion del Modelo Educativo y de los Planes y Programas de Estudio.

El equipo de trabajo del proyecto 1.1 del plan de desarrollo dicté los lineamientos y las politicas
generales y dio las pautas para llevar a cabo la revision de los planes. Los lineamientos generales
para emprender la revision fueron:

e Se mantiene el ingreso directo
e Duracién maxima de 10 semestres

e Maximo 450 créditos repartidos de la siguiente forma: un maximo 48 créditos por
semestre, un maximo 135 créditos en Ciencias Basicas, un maximo 48 créditos para
Ciencias Sociales y Humanidades, un maximo 267 créditos en Ciencias de la
Ingenieria, otros cursos e Ingenieria Aplicada.

e Se mantiene el bloque movil y la seriacion obligatoria marcada en las asignaturas del
plan de estudios actual.

e Las asignaturas tedricas y practicas se impartiran en sesiones de dos horas.
e Se mantiene el requisito de comprension de lectura de un idioma.

e Incluir actividades sin valor en créditos como: practicas profesionales, estancias en la
industria o actividades similares.

La Comision de Lineamientos fue presidida por el Director de la Facultad de Ingenieria y
participaron en ella distinguidos académicos y profesionales de diferentes areas de la ingenieria.
Esta comision pidi6 la formacion de Comités por carrera y por las dos divisiones que apoyan a las
12 licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, que son la division de Ciencias Basicas y la de
Ciencias Sociales y Humanidades.

Se formé el Comité de la Division de Ingenieria Mecénica e Industrial, con profesionales de las
licenciaturas que tienen injerencia en la licenciatura en Ingenieria Industrial. La participacion de los
profesores relacionados con la licenciatura se organizd6 mediante grupos de trabajo, relacionados
con las &reas de conocimiento de la licenciatura de Ingenieria Industrial.

Cada departamento de la DIMEI se dividié en subcomisiones y estos a su vez en areas del
conocimiento de la siguiente manera:
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Ingenieria Industrial

Area estadistica e Investigacion de Operaciones

Ing. Adolfo Velasco Reyes.

M.A. Bonifacio Roméan Tapia
Area Econémica Administrativa
Ing. Elizabeth Moreno Mavridis
Area Ingenieria de Produccion
M. en |. Susana Casy Téllez Ballesteros
Area Directiva

Ing. Hilda Reyna Solis Vivanco.
M. en I. Octavio Estrada Castillo
Manufactura y Materiales

Dr. Armando Ortiz Prado

Dr. Arturo Barba Pingarrén
Disefio

Dr. Angel Alfonso Rojas Salgado
Dr. Alejandro Ramirez Reivich

Dr. Alvaro Ayala Ruiz

M. en |. Antonio Zepeda Sanchez
Termofluidos

Dr. Jaime Gonzalo Cervantes de Gortari
Ing. Augusto Sanchez Cifuentes
Dra. Rina Aguirre Saldivar
Ingenieria Mecatrdnica

Ing. Gabriel Hurtado Chong

Dr. Victor Gonzélez Villela

M. en I. Ulises Pefiuelas Rivas

Ing. Serafin Castafieda Cedefio

M. en I. Billy Flores Medero

"CIENGIAS FISICO
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Paralelamente se formé el Comité de Ingenieria Industrial, con profesionales de la licenciatura en
Ingenieria Industrial, distinguidos profesores de la licenciatura, dos recién egresados, un
representante de las divisiones de Ciencias Béasicas, Ciencias Sociales y Humanidades. El comité
guedo constituido por:

Ing. Alberto Fernando Liebig Frausto

Ing. Eduardo de Jesus Ordiales Yurrita

Dr. Ricardo Aceves Garcia

Dra. Mayra Elizondo Cortés

M. en I. Arturo Fuentes Zenén

Ing. Diego Alberto Nieto Fierro

Ing. Ignacio Tonatiuh Garibay Tovar

Ing. Sergio Carlos Crail Cporzas

Dra. Nydia Guadalupe Lara Zavala

Ing. Ubaldo Eduardo Mérquez Amador

M. A. JesUs Rovirosa Lopez

Ing. Elizabeth Moreno Mavridis

M. en I. Silvina Hernandez Garcia

Para la realizacion de las modificaciones de la licenciatura en Ingenieria Industrial, se tomé en
cuenta lo siguiente:

1.

w N

N A

Pertinencia del plan de estudios respecto a las caracteristicas de los alumnos que
ingresan y a la vision futura del ingeniero industrial.

Analisis de planes de estudio afines de caracter nacional e internacional.
Congruencia de los contenidos, secuencia y ubicacién de asignaturas, asi como de
requisitos terminales, respecto al perfil de salida de la carrera.

Eficiencia terminal y distribucién de los alumnos durante la carrera.

Calidad académica y aceptacion de los egresados.

Impacto de los egresados durante su vida profesional.

Satisfaccion de las expectativas de los egresados y de los empleadores.
Flexibilidad para abarcar temas de vanguardia, de acuerdo con los intereses y
vocacion de los alumnos. Posibilidad de movilidad estudiantil y vinculacion con
estudios de posgrado.

También fueron considerados los resultados del analisis y diagnéstico del plan y programas de
estudios de la licenciatura de Ingenieria Industrial aprobados el 8 de agosto de 2005 y el anlisis de
los retos y oportunidades que plantea la situacion nacional.

Ademés de contar con la opinion de profesores, alumnos, egresados, empleadores, los cuerpos
colegiados profesionales y del analisis de documentos de diversas organizaciones nacionales e
internacionales que se han expresado con respecto a planes de estudio de licenciatura, se estudiaron
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las caracteristicas actuales y tendencias futuras de la estructura ocupacional, teniendo como una de
las fuentes: la pégina del Bureau of Labor Statistics (http://www.bls.gov/audience/students.htm )
gue contiene informacion y enlaces a recursos acerca de las estadisticas mas recientes sobre empleo
y sueldo; asi como datos del observatorio laboral (http://www.observatoriolaboral.gob.mx/swh/.) Se
analizaron planes de estudio de instituciones locales, nacionales e internacionales. En particular, de
aquellas instituciones educativas que estan contenidas en los rankings nacionales e internacionales y
en especial con las de los BRICS (Brasil, Rusia, India, China, Sudéafrica) por ser cinco de las
economias emergentes en el mundo y de Instituciones de Educacion Superior de Estados Unidos,
Chile, Argentina, por tener planes de estudio similares. Se analizaron las tendencias nacionales e
internacionales de la ingenieria y en especial de la manufactura, la produccion y los servicios.

Se consider6 también un analisis estadistico, aplicado a empleadores, realizado por la Facultad de
Ingenieria, con el objetivo de: “Detectar y conocer las necesidades y los requerimientos, en
términos de conocimientos, actitudes y destrezas de los ingenieros, de sus potenciales empleadores
y de las necesidades para su crecimiento profesional a través de los estudios de posgrado”; como
una fuente de conocimiento sobre las condiciones que imperan en el mercado laboral. Esta
informacién apoy6 los procesos de acreditacion, la definicion de estrategias educativas, la
planeacion a largo plazo y la toma de decisiones tacticas a corto plazo.

El seguimiento a egresados es otro de los elementos que se tomé en cuenta para la revision y
cambios del plan de estudios. Las estadisticas obtenidas con este programa se publicaron en la
pagina de la Division de Ingenieria Mecanica e Industrial®.

Asimismo se realizé una busqueda de los requerimientos de 100 empresas nacionales sobre los
conocimientos, certificaciones, habilidades, aptitudes y actitudes que los empleadores requieren de
los ingenieros industriales.

Para mantener el liderazgo de la institucion y cumplir con la normatividad y las orientaciones sobre
educacion en ingenieria que emanen de la modificacion de los planes de estudios propuestos, y con
repercusion en las politicas nacionales, se debe cumplir con los minimos recomendados planteados
por el Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A.C. (CACEI).

Variables externas
y 0-A
C__ S— Variables internas F-D

: ' IES
e Estado UNAM-FI Resultados
' Sectores Plan de estudios Prestigio
- éxico ~ Ingenieria Industrial

Figura 2 Conformacion de los actores en la metodologia

® http://www.pve.unam.mx/encuesta/01/submenu.php
http://www.pve.unam.mx/sequimiento.html
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Con la informacion mencionada y recopilada, se siguid la siguiente metodologia y estructura,
(véase figura 2), para el desarrollo del plan propuesto:

1.

Se hizo la designacion del Comité de Carrera y se definieron los Subcomités por areas
de conocimiento:

a. Econdémico Financiera

b. Estadistica e Investigacion de Operaciones
C. Produccion

d Directivas

Una vez formados los subcomités se procedié a revisar los perfiles de ingreso y egreso,
asi como los objetivos del plan. Fueron analizados por parte del comité y los
subcomités durante varias sesiones de tal manera que se razoné a detalle el texto hasta
llegar al consenso.

Paralelamente se realiz6 la busqueda de informacién de las tendencias econémicas
nacionales e internacionales, los planes de estudio de instituciones educativas que
imparten la carrera de Ingenieria Industrial a nivel nacional e internacional. Se obtuvo
informacidn del seguimiento a egresados que ha llevado a cabo el Departamento de
Ingenieria Industrial, a través de varias generaciones.

Se consulté en repetidas ocasiones la encuesta institucional a empleadores y se
consideraron las necesidades expresadas para realizar un analisis prospectivo. Dicho
andlisis arrojo que seran después de los cinco afios de la puesta en marcha de la
propuesta.

Se analiz6 la informacidn y se revisé nuevamente el objetivo y los perfiles de ingreso y
egreso de la carrera de Ingenieria Industrial.

Con toda la informacidn recabada, se llevé a cabo una sesion de trabajo en la Unidad de
Seminarios “Ignacio Chavez”, al que fueron invitados todos los profesores de tiempo
completo y de asignatura; asistieron mas del 75% de los profesores que conforman el
departamento. Con este trabajo se pudo obtener el diagndstico que quedo plasmado en
un analisis FODA, cuyo proceso de elaboracion se presenta en el anexo 7 de este
documento.

Las principales estrategias obtenidas de las reuniones fueron:

a.
b.

Estrategia-FO (Fortalezas y oportunidades)

Conservar las bases solidas en Ciencias basicas y Ciencias de la Ingenieria.

Propiciar la creatividad en las asignaturas de Ingenieria Aplicada, y su materializacion
en el desarrollo de prototipos, innovaciones, y nuevos articulos.

Crear un nuevo campo de profundizacién para incrementar el potencial de los
egresados, con la finalidad de abarcar soluciones desde perspectivas multiples

Formar equipos de trabajo con alumnos provistos de sélidas bases conceptuales y
metodologias especificas, con la finalidad de que creen su propia empresa.
Aprovechar las expectativas de los egresados y la satisfaccion de de los empleadores.

34

=3
GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS

CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


a.

b.

Estrategia-DA (Debilidades y amenazas)

Promover la autoestima, el liderazgo con responsabilidad y las capacidades potenciales
de los alumnos, al iniciar los estudios y durante la licenciatura.

Aumentar la cantidad de aplicaciones con el uso de software a diferentes campos de
utilidad social o comercial y la vinculacién empresarial en las Ultimas asignaturas de la
licenciatura.

. Generar el ambiente académico propicio para estimular la creatividad y creacién de

bienes y servicios con enfoque hacia patentes o derechos de proteccion intelectual.

. Apoyar la flexibilidad para abarcar temas de vanguardia de acuerdo con los intereses y

vocacion de los alumnos y la posibilidad de movilidad estudiantil y vinculacion con
estudios de posgrado.

Una vez obtenidas las estrategias, se plantearon los resultados al Comité de Carrera
para replantear y planear la estructura del plan de estudios propuesta. Uno de los
primeros acuerdos a los que se llegd fue determinar que deberia haber una columna
vertebral de la Ingenieria Industrial, y de manera transversal, incluir las otras areas de
conocimiento para conservar las fortalezas, agquello que minimizara las debilidades y
amenazas y aprovechar las oportunidades; de esta manera se plantearon los campos de
profundizacion, de la figura 3.

Perfil de Fareso

Produccion y Gestion de la Cadena Creacién y Direccion
Manufactura de Suministros de Neaocios

Ciencias
Sociales v
Electrénica -

Automatizacion
Financieras
se
lrejuswa|dwo)d

Econdmico -

Ciencias RAsicas

Perfil de Faresn

Figura 3 Estructura del plan de estudios de Ingenieria Industrial

7. Se llevaron a cabo reuniones con cada subcomité por separado y los resultados obtenidos se

llevaron en cada ocasion al Comité de Carrera. Para esto se realizaron sesiones todos los
jueves con una periodicidad quincenal de mayo de 2011 a julio de 2013.

Una vez conformada el area de conocimiento por las asignaturas pertinentes, se hicieron sesiones
con todos los integrantes de cada subcomité para integrarlas con las otras areas, buscando la
concordancia y evitando duplicidades; asi se formaron cadenas de conocimientos verticales,
horizontales y transversales.

Para lograr la concordancia con otras &reas de conocimiento se intercambié informacion,
especialmente con los departamentos de ingenieria Mecanica, Disefio, Mecatrénica y Termofluidos,
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y de manera especial con la Divisién de Ciencias Basicas y Division de Ciencias Sociales y
Humanidades. EI proceso duré cerca de dos afios.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos

4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir en la formacion de
ingenieros creadores de tecnologias propias, con conocimientos en ciencias béasicas y en su
disciplina de especialidad; con capacidad de andlisis y de sintesis; reflexivos, capaces de entender
los aspectos fisicos de un problema de ingenieria y que sepan manejar las herramientas
matematicas, experimentales y de computo para resolverlo; capaces de autoaprender e innovar;
ingenieros emprendedores y competitivos en el &mbito nacional e internacional; que su perfil
obedezca mas al de un tecnélogo que al de un técnico. Que al término de sus estudios de
licenciatura sean capaces de incorporarse con éxito al sector productivo, o bien emprender y
terminar estudios de posgrado; con formacion multidisciplinaria y competente para el trabajo en
equipo. Profesionales que tengan un elevado compromiso con el pais, con sensibilidad hacia sus
problemas sociales y con potencialidad para incidir en su solucion, asumiendo los mas altos valores
de ética e integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

La licenciatura en Ingenieria Industrial tiene como objetivo fundamental la formacion de
profesionales competitivos en medios globalizados, con un alto nivel en los campos
multidisciplinarios de la logistica, produccién, manufactura, gerencia de negocios, desarrollo
empresarial, administracion y finanzas, para la eficiente gestion de sistemas productivos de bienes y
servicios; con el fin de incrementar su productividad, calidad y seguridad con vision emprendedora
y empresarial, vocacién de servicio a la sociedad, respeto a la normatividad y actuando de manera
responsable. Por su formacién, los egresados de la licenciatura en Ingenieria Industrial estaran
preparados para estudiar el posgrado.

4.2 Perfiles

4.2.1 Deingreso

El estudiante interesado en ingresar a esta licenciatura en la Facultad de Ingenieria de la UNAM,
debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de Ciencias y Humanidades o de
otros programas de Educacion Media Superior. Es conveniente que haya cursado el area de las
Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de
conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion
Media Superior. Para todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes.

37

CONSELO AGADEMICO DI
CIENGIAS FISICO MA
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


Requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y célculo diferencial
e integral de funciones de una variable; también debe contar con conocimientos de fisica,
particularmente en lo que respecta a temas relacionados con mecénica clasica, asi como
conocimientos generales de quimica y de computacion. Es también conveniente que posea
conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de comprension de textos. Por lo que respecta a las
habilidades, es importante que tenga disposicidn para el trabajo en equipo, capacidad de andlisis y
sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Ademaés de lo anterior, el aspirante a estudiar la licenciatura en Ingenieria Industrial debe poseer
conocimientos en comprension de textos y técnicas de redaccién. Tener capacidad de abstraccion,
prevision y solucion de problemas. Contar con alto sentido de responsabilidad, disciplina, interés
por el estudio, criterio de decision y habilidad para las relaciones humanas.

4.2.2 Deegreso

General®

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberan poseer capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad social y
ética profesional; y con vocacion para constituirse en factor de cambio.

Tendran ideas claras sobre modelado matematico de fendmenos fisicos y optimizacion, estaran
abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan contar con
conocimientos solidos de su idioma vy de otra lengua, preferentemente inglés con capacidad de
comunicacion oral y escrita, en su idioma.

Especifico™

Al finalizar su formacion el egresado de la licenciatura en Ingenieria Industrial serd un
profesional:

e Capaz de trabajar en las fronteras tecnoldgicas y del desarrollo de las disciplinas:
produccion, logistica, calidad, administracion, finanzas y desarrollo empresarial,
principalmente. Identificando y wusando la combinacion correcta de métodos y
procedimientos para el desarrollo de bienes y servicios, en sus procesos y en sistemas,
integrados por recursos humanos, materiales, equipos e informacion.

e Preparado académicamente para la realizacion de estudios de posgrado en los campos
disciplinarios descritos en el punto anterior.

% En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

10°E| Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben
poseer los Ingenieros Industriales egresados de la Facultad de Ingenieria.

38

DCONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


e Capaz de planear, investigar, disefiar, producir, construir, evaluar e integrar sistemas de
generacién de bienes y servicios, con el fin de incrementar la productividad, la calidad y la
seguridad, con vision emprendedora y empresarial.

e Con aptitudes y habilidades necesarias para un desempefio ético con vocacion de servicio
para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad, con respeto y cuidado
al medio ambiente y actuando con responsabilidad social.

e Los egresados tendran una formacion con amplio espectro tedrico-practico, que les
permitiré participar con éxito en las distintas ramas que integran a la ingenieria industrial y
adaptarse a los cambios dindmicos de las tecnologias aplicadas en su campo de actividades
Y, €N su caso, generar nuevos conocimientos para su aplicacién.

El egresado de la licenciatura en Ingenieria Industrial debera demostrar:

Comunicacion efectiva: verbal, escrita y corporal.

Saber trabajar en equipo.

Identificar, analizar y solucionar problemas.

Analizar prioridades con criterio 1dgico y sentido comun.
Iniciativa, autonomia y autoaprendizaje.

Negociacion.

Vision prospectiva.

Capacitar y adiestrar.

Las actitudes del egresado de la licenciatura en Ingenieria Industrial desde el punto de vista
profesional:

Tener confianza en si mismo y en su preparacién académica.

Poseer deseos de actualizacion, superacion y competencia en su profesion.
Creatividad e innovacion.

Mente abierta orientada hacia la solucion de problemas y al cambio.
Gusto por la investigacion.

Liderazgo.

Disciplina y dinamismo.

Honesto, responsable y critico.

En cuanto a la responsabilidad social:

e Tener conciencia de la problematica nacional, basada en el conocimiento de la realidad del
pais.

e Consciente de la necesidad de promover la competitividad del pais.

e Tener una actitud humanista y de servicio hacia la sociedad.

4.2.3 Perfil profesional

La licenciatura en Ingenieria Industrial proporcionara al egresado una base sélida de conocimientos
en las ciencias fisicas y matematicas; las técnicas y tecnologias de la ingenieria; asi como de los
sistemas industriales; sobre la cual se apoyard para desempefiar su actividad profesional,
principalmente en areas tales como: logistica, produccién, manufactura, calidad, administracion,
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finanzas y gerencia de negocios; identificando y usando la combinacion correcta de métodos y
procedimientos para el desarrollo de bienes y servicios con el fin de incrementar la productividad, la
calidad y la seguridad, cuidado del medio ambiente y actuando con responsabilidad social. Su
formacion le permitird comunicarse e interactuar con otros profesionales de areas afines y adaptarse
con facilidad a los cambios del entorno tecnoldgico y social con vision emprendedora y
empresarial, desempefio ético y vocacion de servicio, respondiendo asi a las necesidades que se
presentan en el sector productivo y de servicios, contribuyendo al mejoramiento de la calidad de
vida de la sociedad a la cual se debe. Estas caracteristicas le facilitaran su incorporacion al mercado
de trabajo, el cual se ubica tanto en el sector productivo como de servicios o bien, colaborando en
actividades de asesoria, consultoria e investigacion, generando nuevos conocimientos para su
aplicacién.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto de la licenciatura en Ingenieria Industrial se cursara en 10 semestres
con un total de 58 asignaturas, de las cuales 51 son obligatorias y siete son optativas, con un total de
448 créditos, de los cuales 412 son de asignaturas obligatorias y 36 de optativas (minimo).

De acuerdo con el Reglamento General de Inscripciones en el articulo 22, el alumno cuenta con
cinco semestres adicionales para aprobar sus asignaturas en examenes ordinarios y cuatro mas para
terminar en exdmenes extraordinarios.

El plan de estudios propuesto esta disefiado de tal manera que al término de la licenciatura el
alumno pueda incorporarse de inmediato a la vida laboral, a una especializacion o a realizar
estudios de maestria y doctorado.

Con el fin de regular el proceso de inscripcion interna, las asignaturas a cursar por semestre no
deberan de exceder los 60 créditos.

4.4  Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de
Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas: Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y
Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras asignaturas. El plan de
estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos que establece el CACEI en todas y cada una
de las areas mencionadas.

Ciencias Bésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en matematicas,
fisica y quimica. Representan el 27.23% de los créditos del plan propuesto para la licenciatura y sus
asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres iniciales. Todas las asignaturas de esta
area son de carcter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del ingeniero. Las
asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura. Representan el 8.04 %
de los créditos del plan de estudios propuesto.
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Totalizan en 36 de créditos de los que 32 corresponden a asignaturas obligatorias y cuatro a créditos
de asignaturas optativas del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias basicas.
Representan el 27.23 % de los créditos del plan propuesto. Todas las asignaturas de esta area son
de carcter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta &rea permiten hacer uso de los principios de la
ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y servicios de
ingenieria. A esta area corresponde un 28.13 % de los créditos del plan propuesto y sus asignaturas
se ubican en los semestres finales de la licenciatura. Totalizan 144 créditos de los que 114
corresponden a asignaturas obligatorias y 30 a créditos de asignaturas optativas del area.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros conocimientos
pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan el 9.38 % de los
créditos propuestos. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

El plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Industrial comprende tres Campos de
profundizacion: Gestion de la Cadena de Suministros, Direccion y Creacién de Empresas y;
Produccion y Manufactura.

El alumno debera cursar asignaturas del campo de profundizacion de la lista recomendada, o
asignaturas de cualquier otra licenciatura que se imparta en la Facultad de Ingenieria o en cualquier
Escuela o Facultad de la UNAM, con previa autorizacion del coordinador de la licenciatura en
Ingenieria Industrial, hasta completar un minimo de 30 créditos. Para definir el campo de
profundizacion, el alumno debe cursar al menos tres asignaturas correspondientes del campo
seleccionado.

Modalidad de las asignaturas

Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Industrial
presentan las siguientes modalidades:

e Curso teorico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que s6lo cuentan
con horas de trabajo tedricas.

e Curso practico, se trata de aquellas asignaturas que sélo cuentan con horas de trabajo
practicas.

e Curso tedrico-practico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que
cuentan con horas de trabajo tedricas y practicas.

e Seminario, son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, destinadas a
introducir a los estudiantes en los métodos del trabajo y la investigacion cientifica.

e Taller, se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, en
donde se adquieren los conocimientos por un proceso de accién-reflexion-accion.
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Sobre los Laboratorios por separado e incluidos, y las Practicas por separado e incluidas

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las practicas que se requieren llevar a cabo
en algunas asignaturas del Plan de Estudios, se imparten por separado o de manera incluida:

e Laboratorio incluido (L), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
actividades practicas o de demostracién a lo largo del semestre. Estas actividades se llevan
a cabo en instalaciones propicias para ello. En el mapa curricular el simbolo, L, permite
identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

e Laboratorio por separado (L+), con esta denominacién se hace referencia a las
asignaturas que incluyen précticas de laboratorio que el alumno debe inscribir aparte de la
teoria. En el mapa curricular el simbolo, L+, permite identificar a las asignaturas que
cuentan con este tipo de laboratorio.

e Précticas incluidas (P), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
practicas que se llevan a cabo en el mismo saldn de clases, a lo largo del semestre. En el
mapa curricular el simbolo, P, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo
de practicas.

e Précticas por separado (P+), con esta denominacién se hace referencia a las asignaturas
gue incluyen una préactica de campo fuera de la Facultad. Este tipo de précticas tienen lugar
en el periodo semestral. En el mapa curricular el simbolo, P+, permite identificar a las
asignaturas gque cuentan con este tipo de practicas.

45 Mecanismos de flexibilidad
Seriacion minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion minima
indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacién obligatoria entre asignaturas, permite regular el avance
escolar ordenado de los estudiantes. El bloque mdvil acota el conjunto de las asignaturas a las que
un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos, contados a
partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por ejemplo, un alumno podra
cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya aprobado completamente las del primero;
hasta del quinto semestre cuando haya aprobado completamente todas las asignaturas del primero y
el segundo; y asi sucesivamente. La movilidad de los alumnos al interior del bloque deberé respetar,
si es el caso, la seriacion obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es
decir, el alumno no podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.
Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque mavil se aplicara a partir de su segundo semestre de
inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso, como integrantes del
bloque.
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Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignhaturas en otras
instituciones de educacion superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la UNAM,
conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios Universitarios, al Acuerdo
por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de la Universidad Nacional
Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para alumnos de licenciatura
aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y que, en su caso, dichas asignaturas
puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los contenidos sean equivalentes y se cumplan
los requisitos establecidos por la administracion escolar para su validacion. EI Programa de
movilidad estudiantil para alumnos de licenciatura de la Facultad de Ingenieria se incluye en el
Anexo 3 de este documento.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacidn, las se detallan en el apartado 4.10.5
Requisitos de Titulacion y en el Anexo 2 Reglamento de opciones de titulacion para las
licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, de este documento.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la finalidad de
asegurar que el estudiante tenga los conocimientos y antecedentes necesarios al momento de cursar
asignaturas que asi lo requieren. La seriacién obligatoria, en su caso, se indica en el mapa curricular
del plan de estudios propuesto y en los programas de cada una de sus asignaturas, asi como las
tablas que a continuacion se presentan.

En cuanto a la seriacién indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden sugerido
para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en gque se ubican, segln el mapa curricular.

La seriacién obligatoria, por area, comprende las relaciones entre asignaturas que se indican en la
tabla siguiente.

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS BAsICAS

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Algebra Ninguna Algebra Lineal
Calculo y Geometria . . [y
y o Ninguna Calculo Integral, Estatica
Analitica
Algebra Lineal Algebra Ninguna
Caélculo lintegral Célculo y Geometria Ecuaciones Diferenciales,
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Analitica Célculo Vectorial
Estatica Célculo y Geometria Cinematica y Dinamica,
Analitica Mecénica de Solidos

Ecuaciones Diferenciales

Célculo Integral

Analisis Numérico

Célculo vectorial

Calculo Integral

Electricidad y Magnetismo

Cinematica y Dinamica Estatica Ninguna
Analisis Numeérico Ecuaciones Diferenciales Ninguna
Probabilidad Ninguna Estadistica
Termodinamica Ninguna Termofluidos
Electricidad y Magnetismo Calculo vectorial Ninguna
Estadistica Probabilidad Estadistica Aplicada

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Mecanica de Solidos Estatica Disefio del Producto
Ingenieria de Materiales Ninguna Ninguna
Termofluidos Termodinamica Ninguna
Estadistica Aplicada Estadistica Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

INGENIERIA APLICADA

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Ingenieria de Manufactura Ingenieria de Materiales Ninguna
Electronica Basica Analisis de Circuitos Ninguna

4.7

Tablas de asignaturas por semestre

A continuacion se presenta la distribucidn por semestre de las asignaturas del plan de estudios:

HORAS / SEMANA TOTAL DE
NOMBRE DE LA < HORAS -
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Algebra Curso Teorico Obligatorio 4 0 64 8
Célculoy
Geometria Curso Teorico Obligatorio 6 0 96 12
Analitica
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Redaccién y
Exposicion de

Curso Teorico-

Temas de Practico Obligatorio o4 0
Ingenieria
Fundamen_tf)s de CursolTe_orlco- Obligatorio 96 10
Programacion (L) Practico
Ingenieria
Industrial y Curso Teorico Obligatorio 32 4
Productividad
_ SEGUNDO SEMESTRE
Algebra Lineal | Curso Tedrico Obligatorio 64 8
Célculo Integral | Curso Tedrico Obligatorio 64 8
Creat|V|d.a,d e CursolTe?orlco- Obligatorio 64 6
Innovacion Practico
Estatica Curso Teorico Obligatorio 64 8
- Curso Tedrico- . .
+
Quimica (L+) Practico Obligatorio 96 10
I . . .
cu tgra y , Curso Préactico Obligatorio 32 2
Comunicacion
TERCER SEMESTRE
E.cuaC|o.nes Curso Teorico Obligatorio 64 8
Diferenciales
Calculo Vectorial | Curso Teorico Obligatorio 64 8
Cinemética y - . .
oo Curso Teorico Obligatorio 64 8
Dinamica
Dibujo Mec_anlco CursolTe_orlco- Obligatorio 64 5
e Industrial Practico
Meciir_nca de Curso Teorico Obligatorio 64 8
Solidos
Optativade | Curso Tedrico 32 4

Ciencias Sociales
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y Humanidades™ Optativa
CUARTO SEMESTRE
Analisis - . .
‘- Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Numeérico
Probabilidad | Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Termodinamica CursoITe.orlco- Obligatorio 5 96 10
(L+) Practico
Estudio del Curso Teorico- . .
Trabajo Practico Obligatorio 2 96 10
Ingenieriade | Curso Teorico- . .
Materiales Practico Obligatorio 2 % 10
QUINTO SEMESTRE
Electricidad y -
. T - . .
Magnetismo Cursol e_orlco Obligatorio 2 96 10
Practico
(L+)
Estadistica Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Termofluidos | Curso Tedrico- . .
. I 2 1
(L) Préctico Obligatorio 96 0
Metodologi -
gias Curso Tedrico- . .
para la L Obligatorio 2 64 6
. Préactico
Planeacion
Manufactura |1 |Curso Teérico- . .
, . | 4
(L) Practico Obligatorio 96 8
Introduccion a la - . .
. Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Economia
SEXTO SEMESTRE
An_alls!s de CursolTeforlco- Obligatorio ) 96 10
Circuitos Practico
Esta@stlca Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Aplicada
Contabilidad | curso Tedrico Obligatorio 0 64 8
Financieray de

e
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Costos
Disefio de
Sistemas Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Productivos
Ingenieriade | Curso Teorico- . .
Manufactura Practico Obligatorio 2 % 10
. Op.tat|va d.e Taller, .
Ciencias Sociales . Optativo 2 32 2
. Seminario*
y Humanidades
SEPTIMO SEMESTRE
Electronica Curso Teorico-
Bésica L Obligatorio 2 96 10
Practico
(L)
Investigacion L . .
vestlga_lmo de Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Operaciones |
Ingenieri L. . .
ge ,|e _|a Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Econdmica
Planeacion y
ntrol de | rso Tedrico- . .
Contro de a |Cu SO, e_o 10 Obligatorio 2 96 10
Produccion Practico
(L)
Relaciones
Laborales y Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Organizacionales
Optativa de -
Curso Tedrico- .
Campo de . Optativo 2 64 6
L Practico
Profundizacion
OCTAVO SEMESTRE
Instalaciones - . .
. Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Industriales
Investigacion de - . .
g_ Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Operaciones |1
Evaluacion de | curso Tedrico Obligatorio 0 64 8
Proyectos de
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Inversion
Disefio de la
Cadena de Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Suministros
Proce§os Curso Teorico Obligatorio 0 64 8
Industriales
- . Tebrico-
Etica Profesional Curgo, EjOI’ICO 2 64 6
ractico Obligatorio
NOVENO SEMESTRE
Automatizacion Curso Tebrico-
Industrial Practi 4 96 8
L) ractico Obligatorio
Calidad Curso Teorico 0 64 8
Obligatorio
Sistemas de
Mejoramiento | Curso Tedrico Obligatorio 0 64 8
Ambiental
Optativa de -
Campo de CUI’SO/Te.OI‘ICO- Optativo 2 64 6
L Practico
Profundizacion
Précticas
Profe3|ongle§ Curso Practico Obligatorio 12 192 12
para Ingenieria
industrial (P+)
DECIMO SEMESTRE
Optativa de -
rso Teorico- .
Campo de cu SO, e.o 10 Optativo 2 64 6
o Practico
Profundizacion
. ., rso Teorico- . .
Simulacién (L) cu SO, ?O 1C0 Obligatorio 2 64 6
Practico
Di o Tebri . .
ireccion de Curso, gorlco Obligatorio ) 64 6
Proyectos -Practico
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Analisis y Mejora CursoITe.orlco- Obligatorio 5 5 64
de Procesos Practico
Optativa de L.
Campo de CursoITe.orlco- Optativo 2 2 64
. Practico
Profundizacion
Optativa de L.
Campo de CursoITe.orlco- Optativo 2 2 64
o Practico
Profundizacion
Recursos y
Necesidades de | Curso Tedrico Obligatorio 4 0 64
México

*LA MODALIDAD DEPENDERA DE LA SELECCION

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE GESTION DE LA CADENA DE SUMINISTROS

NOMBRE DE : HORAS / SEMANA T%ﬁi\EE .
CLAVE - IL_//:TURA MODALIDAD | CARACTER ’ ' i CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Curso
Comer_czlo Teorlf:o- Optativo 2 64 6
Internacional |  practico
Costos Curso
L(_)gisticosy Teorico- | Optativo 2 64 6
Sistemas de | practico
Transporte
Curso
Envase_y Tedrico- | Optativo 2 64 6
Embalaje | practico
Curso
Inteligengia Teorico- | Optativo 5 64 6
de Negocios | practico
Curso
Logistica Tebdrico- | Optativo 5 64 6
Inversa Préctico
Temas
Selectos de Curso .
Gestién de la| Tedrico- | OP@UIVO | 5 64 6
Cadena de Préactico
Suministros
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ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE PRODUCCION Y MANUFACTURA

i HORAS / SEMANA ave
NOMBRE DE LA CARACTE HORAS .
CLAVE | " r6|GNATURA | MODALIDAD R on CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Disefio de Curso Ootati
Elementos de| Tedrico ptativo 4 0 64 8
Maquinas
Disefio de Tler_so Optativo 4 0 64 8
Producto earico
Disefio y Curso
Ma_nu_factura Teorlf:o- Optativo 4 2 96 10
Asistido por | practico
Computadora
., Curso .
Ingenieria . Optativo
Automotriz | | 1€0rico 4 0 64 8
, Curso ]
Ergonomlg Tebrico- Optativo 2 2 64 6
en el Trabajo )
Practico
Curso .
Manufactura Tedrico- Optativo 5 2 64 6
Lean .
Practico
Temas
Selectos de Curso Ootati
Produccién Tebrico- ptativo 2 2 64 6
y Préactico
Manufactura
) Curso .
Seguridad | 000 | Optativo | 2 64 6
Industrial L.
Practico
Sistemas de Curso Ootati
Manufactura | Tedrico- ptativo 3 2 80 8
Flexible Préactico
Sistemas de Curso Ootati
Produccién Tebrico- ptativo 2 2 64 6
Avanzados Préactico

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE DIRECCION Y CREACION DE EMPRESAS

TOTAL DE
CLAVE NES,\I/IGBI\TETDUERI,_AA MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HSSRAS CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Curso .
Administracion | Tebrico- Optativo 2 2 64 6
Practico
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Desarrollo de

Curso

Habilidades | 1eorico- | Optativo |5 2 64 6
Directivas Practico
Curso
Desarroll_o Teorl_co- Optativo 2 2 64 6
Empresarial Practico
Curso
Flnanzgs TeOHFO- Optativo 2 2 64 6
Corporativas Practico
Curso
Leglslac_lon TeOHFO- Optativo 2 2 64 6
Industrial Practico
Temas Selectos Curso
de D|re_c:p|on y Teorlf:o- Optativo 2 2 64 6
Creacion de Practico
Empresas
Curso
Slstema_s de_ ) TeOHFO- Optativo 2 2 64 6
Comercializacion | practico
ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
TOTAL DE
CLAVE NA?SY(?[\TAE\TE:JERIAA MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA gg&ég?gg CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS
Ciencia, Curso | Optativo
Tecnologia 'y Tedrico 2 0 32 4
Sociedad
Introduccion al Curso | Optativo
Ana,I|S|_s Tebrico 5 0 30 4
Econdmico
Empresarial
Literatura Curso | Optativo
Hispanoamericana| Tedrico- 2 2 64 6
Contemporanea | Practico
México Nacion Curso | Optativo
Multicultural Teorico 2 0 32 4
Seminario
Sociohumanistico: | Seminario Optativo 0 2 32 2
Historia 'y P

51

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS

¥ DE LAS INGENIERIAS



http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/FILOSOFIA_DE_LA_TECNOLOGIA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/FILOSOFIA_DE_LA_TECNOLOGIA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/INTRODUCCION_AL_ANALISIS_ECONOMICO_EMPRESARIAL.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/INTRODUCCION_AL_ANALISIS_ECONOMICO_EMPRESARIAL.pdf
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Prospectiva de la
Ingenieria
Seminario Optativo
Soclonumanistico: | goinarig 0 2 32 2
Ingenieria 'y
Politicas Publicas
Seminario Optativo
SOC'OhUmaQ'St'CO: Seminario 0 2 32 2
Ingenieria 'y
Sustentabilidad
Taller Optativo
Sociohumanistico Taller 0 2 32 2
- Creatividad
Taller Optativo
Sociohumanistico-| Taller 0 2 32 2
Liderazgo
OPTATIVAS MOVILIDAD
TOTAL DE
Nombre Tipo de asignatura Horas/Semana AOlRE o
Clave de la POR Créditos
asignatura SEMESTRE
Modalidad | Caréacter | Tedricas | Practicas
Movilidad Cgr§o Optativo 5 0 32 4
I Teorico
. Curso )
Movilidad . Optativo
I Tebrico P 3 0 48 6
. Curso )
Movilidad . Optativo
" Tebrico P 3 0 48 6
. Curso )
Movilidad . Optativo
Y Tebrico P 3 0 48 6
. Curso )
Movilidad . Optativo
vV Tebrico P 3 0 48 6
. Curso )
Movilidad . Optativo
Vi Teobrico P 3 0 48 6
Movilidad ler_so Optativo 4 0 8
Movilidad Optativo
Vil Curso 4 0 64 8
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http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_POLITICAS_PUBLICAS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_POLITICAS_PUBLICAS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_POLITICAS_PUBLICAS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_POLITICAS_PUBLICAS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_SUSTENTABILIDAD.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_SUSTENTABILIDAD.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_SUSTENTABILIDAD.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_SUSTENTABILIDAD.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/TALLER_SOCIOHUMANISTICO_-_CREATIVIDAD.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/TALLER_SOCIOHUMANISTICO_-_CREATIVIDAD.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/TALLER_SOCIOHUMANISTICO_-_CREATIVIDAD.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/TALLER_SOCIOHUMANISTICO-_LIDERAZGO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/TALLER_SOCIOHUMANISTICO-_LIDERAZGO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/114/TALLER_SOCIOHUMANISTICO-_LIDERAZGO.pdf
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Tedrico

. Curso .
Movilidad . Optativo 4 0

IX Tedrico 64 8
Movilidad | 4% | Optativo | 0 8

X Teorico 64
Movilidad | _""*° | optativo | 0 10

X| Teorico 80

Finalmente, para promover el inglés como una lengua extranjera, algunos grupos de las asignaturas
de Temas Selectos podréan ser impartidos completamente en este idioma, ya sea por profesores de la
Facultad de Ingenieria, o bien por profesores invitados de otras universidades. Sera responsabilidad
del alumno que al momento de la inscripcion cuente con el dominio de la lengua. El Jefe del
Departamento de Ingenieria Industrial cuidara que en ningln semestre se impartan solo grupos de
estas asignaturas en inglés; y el curso en espafiol, sera de la misma calidad académica en cuanto al

docente responsable y los contenidos

Las siguientes tablas, resumen el nimero de asignaturas, de créditos y de horas del plan de

estudios:

RESUMEN
ASIGNATURAS
. : TEORICO/
OBLIGATORIAS OPTATIVAS TEORICAS PRACTICAS PRACTICAS TOTAL
51 7 27 4 27 58
RESUMEN
CREDITOS
ASIGNATURAS ASIGNATURAS ASIGNATURAS ASIGNATURAS AS‘II'E?JQTCU g /A S S
OBLIGATORIAS OPTATIVAS TEORICAS PRACTICAS PRACTICAS
412 36 220 22 206 448
RESUMEN
HORAS
TEORICAS PRACTICAS TOTAL
3,008 1,152 4,160
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4.8 Mapa curricular

A continuacion se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura de Ingenieria

Industrial.

FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA CARRERA
INGENIERIA INDUSTRIAL

Créditos
5 =
g E o
£ 8 3
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES™™ 58 & Q2
A CALCULO Y
1 REEEERA GEOMETRIA ANALITICA
3 12 a0 0 20
T B T T 5 T
40 I],IU 40 60 0 P 60
2 ALGEBRA LINEAL CALCULO INTEGRAL ESTATICA QUIMICA (L+)
8 5 5 2| 0 2
t o T 1 b T t o T
40 0o 40 40 Ur 40 40 [} 40
|
ECUACIONES ! i CINEMATICA Y
3 DIFERENCIALES CRIBULO RS DINAMICA
8 ] 8 8 8| 4 12
T B T T ) T T e T
40 00 40 40 00 40 40 0o 40
|
ANALISIS A
1 i, PROBABILIDAD TERMODINAMICA (L+)
8 46 0 46
t o T
40 00 40
;
ELECTRICIDAD Y METODOLOGIAS -
5 MAGNETISMO PARA LA PLANEACION MANUFLA:"TURA !
Le) ®) 2
] 8 50 0 50
p T t p T
200 200 4o0fl 200 400 &m0
. DISERIO DE SISTEMAS INGENIERIA DE
PRODUCTIVOS MANUFACTURA
44 2 46
PLANEACION Y CONTROL
7 DE LA PRODUCCION
()
10 44 6 50
P
. N oE DISERIO DE LA GADENA PROCESOS
s DE SUMINISTROS. INDUSTRIALES
8 5| 0 I
T
00 40
AUTOMATIZACION SISTEMAS DE RACTIC
9 INDUSTRIAL CALIDAD MEJORAMIENTO F'RE)EQ;E:&;?ES
L AMBIENTAL
8 36 6 42
t 3
20 40
DIRECCION DE ANALISIS Y MEJORA DE
10 OPTATIVA PROYECTOS PROCESOS OPTATIVA OPTATIVA
) P)
6 6 6 6 26 18 4
o T t o T o T t o
200 400 200 200 400 200 400l 200 200
{minimo) Y
[ Asignaturas de ciencias basicas (122 créditos] 27.23% Creditos obligatories 2
= Asignaturas de ciencias de la ingenieria (104 créditos) 27.23% Créditos optativos (min.) 3
- Asignaturas de ingenieria aplicada (144 créditos) 28.43% Créditos Totales I
] Asignaturas de ciencias sociales y humanidades (36 créditos) 8.04% Horas Teoricas 3008
. Otras asignaturas convenientes (42 créditos) 9.38% Horas Practicas 1152
PENSUM ACADEMICO: 4160 HORAS
NOTAS

(L+) Indica laboratorio por separado
(L) Indica laboratorio incluido

(P+) Indica practicas por separado
(P) Indica practicas incluidas

— Indica seriacion obligatoria

* La suma de créditos optativos incluye los créditos socio-humanisticos especificados en este plan.

t: Horas tedricas
p: Horas practicas
T: Total de horas teéricas y practicas
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ASIGNATURAS OPTATIVAS *
OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES *

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD 04)
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL ‘(04)
LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA ‘(08)
MEXICO NACION MULTICULTURAL ‘(04)
SEMINARIC SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA (02)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS ‘(02)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD 02)
TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD (02)
TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO ‘(02)
* El alumno deberd cubrir como minimo 6 créditos de asi oprativas i icas. Podrd hacerfo cursando una asignatura de 6 créditos, o bien, mediante
una o dos asignaturas del drea, como lo indica el mapa curricular.
OPTATIVAS DE MODULOS TERMINALES** ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL MODULO DE PRODUCCION Y MANUFACTURA
MODULO DE GESTION DE LA CADENA DE SUMINISTROS DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS ‘(08)
COMERCIO INTERNACIONAL ‘(08) DISENO DE PRODUCTO ‘(08)
COSTOS LOGISTICOS Y SISTEMAS DE TRANSPORTE "(08) DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDOS POR COMPUTADORA  (10)
ENVASE Y EMBALAJE (08) ERGONOMIA (06)
INTELIGENCIA DE NEGOCIOS (08) INGENIERIA AUTOMOTRIZ | (08)
LOGISTICA INVERSA (06) MANUFACTURA LEAN (08)
TEMAS SELECTOS DE GESTION DE LA CADENA DE SUMINISTROS  (06) SEGURIDAD INDUSTRIAL (06)
SISTEMAS DE PRODUCCION AVANZADOS (086)
MODULO DE DIRECCION ¥ CREACION DE EMPRESAS SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE (08)
ADMINISTRACION (08) TEMAS SELECTOS DE PRODUCCION Y MANUFACTURA (08)
DESARROLLO DE HABILIDADES DIRECTIVAS (08)
DESARROLLO EMPRESARIAL (08)
FINANZAS CORPORATIVAS (08)
LEGISLACION INDUSTRIAL (08)
SISTEMAS DE COMERCIALIZACION (08)
TEMAS SELECTOS DE DIRECCION Y CREACION DE EMPRESAS  (06)
** Los alumnos deberdn cursar asig de la lista o asig. de cualquier que se imparta en la Facultad de Ingenieria o en cuaiquier Escuela o Facultad de la
UNAM, hasta completar un minimo de 30 créditos; de los cuales deberdn cursar al menos 18 créditos del médulo elegido. Las r idaci serdn i porel i de /a carrera,

segun la equivalencia correspondiente.

OPTATIVAS DE MOVILIDAD ***

MOVILIDAD | (04)
MOVILIDAD II (06)
MOVILIDAD 11l (06)
MOVILIDAD IV (06)
MOVILIDAD V (06)
MOVILIDAD VI (06)
MOVILIDAD VI (08)
MOVILIDAD VIII (08)
MOVILIDAD IX (08)
MOVILIDAD X (08)
MOVILIDAD XI (10)
***Asignaturas exclusivas para alumnos que realicen prog de en centros de afenos a la UNAM, las revalidaciones serdn autorizadas por el Coordinador de la

Carrera, segun la equivalencia correspondiente.

=== El mapa curricular sefiala el nimero minimo de créditos que el alumno deberd cursar para considerar cublerto su plan de estudios, sin embargo, podrd cursar créditos adicionales que sean
de su interés. Cada alumno podrd cursar semestralmente como maximo 60 créditos, cualesquiera que sea fa suma de asignaturas.
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FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE

INGENIERIA INDUSTRIAL

Aprobado par el Gansejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesidn ordinaria del 15 de oofubre de 2008 Créditos
g g
5
k1 =
£ og g
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES* o o =
i CALCULD GEOMETRIA COMPUTACION INGENIERIA
1 ALGEBRA - PARA INGENIEROS INDUSTRIALY
DIFERENCIAL ANALITICA B TETRIRAD
9 9 9 41 M
t:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p!l I ; T=4.5
ALGEBRA CALCULO i QuiMICcA DIBUJQ MECANICD
2 LINEAL INTEGRAL ESLATCE GENERAL (L+ E INDUSTRIAL (L)
39 9 9 10 (] 43 43
t:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.0; p:2.0; T=6.0 12 0; T=4.0
3 ECUACIONES CALCULO CINEMATICA Y TERMODINAMICA CULTURA Y
DIFERENCIALES VECTORIAL DINAMICA (L) COMUNICACION
9 2 2 11 8 44 44
t:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:2.0; T=6.5 1:3.0; T=3.0
PROBABILIDAD ¥ 5 CONTABILIDAD 5
ELECTRICIDAD § ANALISIS TERMOFLUIDOS INTRODUCCION A
4 | v macneTISMO (14 ESTADISTICA NUMERICO (L) FIRANCIERS Y LA ECONOMIA
COSTOS
1 7 10 (] ? 52 52
t:4.5; p:2.0; T=6.5 t:2.5; p:2.0; T=4.5 1:4.0; p:2.0; :0.0; T=3.0 1:4.5; T=4.5
SISTEMAS e AR LABORATORIO DE CEEITh ESTUDIO DEL
5 EEEE IR APLICADA SOLIDOS MAQUINAS ECONGMICA IRAEALS
MECANICOS TERMICAS Ly
8 g g 4 6 10 44 44
£:4.0; p:0.0; T=. 1:4.0; p:0.0; T=4.0 QM 1:4.0; p:0.0; 1:0.0; p:4.0; 1:3.0; p:0.0; T=3.0 Qt:4.0; p:2.0; T=6.0
- - . LTERATURA
6 ELEGTRONIGA INVESTIGACION DE TECNOLGGIA DE PROCESOS SISTEMAS DE R SIRE,
BASICA (L) GPERAGIONES | MATERIALES (L+) INDUSTRIALES PLANEACIGN CONTEMPORANEA
10 50 50
£4.0; p:2.0;
INSTALAGIONES . PROCES0S DE SISTEMAS DE DISENO DE RELAGIONES
7 ELECTRQ- IN:PEES;)‘!G;EVIVBENSRE MANUFACTURA | MEJORAMIENTO SISTEMAS LABORALES Y
MECANIGAS L) AMBIENTAL PRODUCTIVOS ORGANIZACIONALES
8 ] 8 48 48
t:4.0; p:0.0; T=4.0 1:4.0; p:0.0; T=4.0 t:4, :0.0; T=4.0
INSTRUMENTACI ON SISTEMAS DE PROCESCS DE CLAEE ETICA SEMINARIC DE
8 MANUF ACTURA Il CONTROL DE LA i
¥ CONTROL CALIDAD PRODUCCIGN (L} PROFESIONAL INGENIERIA
8 8 (] 4 46 46
t:4.0; p:0.0; T= 1:4.0; p:0.0; T=4.0 0; p:0.0; T=3.0 1:0.0; p:4.0;
RECURSOS ¥ EVALUACION DE
9 NECESIDADES DE PROYEGTOS DE PFND(:IEEI:I:I;gi:E
MEXICO INVERSION
(] 8 20 | 24 [ 44
:0.0; T=3.0 t:4.0; ; T=4.0
s Y
|:| Asignaturas de ciencias basicas (12% créditos distribuidos en 14 asignaturas) 388
- Asignaturas de ciencias de la ingenieria (110 créditos distribuidos en 12 asignaturas) 24
- Asignaturas de ingenieria aplicada (104 créditos distribuidos en 15 asignaturas)
- Asignaturas de jales y | idades (39 créditos distribuidos en 6 asignaturas) Total 412
- Otras asignaturas convenientes (30 créditos distribuidos en 5 asignaturas)
PENSUM ACADEMICO: 3616 HORAS
NOTAS:
(L+} Indica laboratorio por separado * La suma incluye &l nimere de creditos optatives minimes
L) Indica laboratorio incluide t: Horas éricas
— Indica Seriacion obligataria p: Horas practicas
CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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ASIGNATURAS OPTATIVAS *

ASIGNATURAS DE PRODUCCION Y MANUFACTURA *
AIRE ACONDICIONADG ¥ REFRIGERACION L+
AUTOMATIZACION ¥ ROBOTICA
DIBUJO
INGENIERIA AUTOMOTRIZ L
DISERIC DE ELEMENTGS DE MAQUINAS
DISENC DEL PRODUCTO
DISERC ¥ MANUFACTURA ASISTIDO POR COMPUTADCRA. L
ERGONGMIA
FUNDAMENTGS DE INGENIERIA TEXTIL
LOGISTICA
MAQUINAS ELECTRICAS L
MATEMATICAS AVANZ ADAS
QUIMICA APLICADA (L)
SEGURICAD INDUSTRIAL
SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE L
SISTEMAS DE PRODUCCION AVANZADGS
TEMAS SELECTOS DE PRGDUCCION ¥ MANUFACTURA

CoODOOORORO=S00 S0 0 =
FEEOANTCOT OB OO

ASIGNATURAS DE LOGISTICA Y SISTEMAS *

ADMINISTRACION

AIRE ACONDICIONADC ¥ REFRIGERACION L+
ANALISIS FINANCIERC

DESARROLLCG DE HABILIDADES DIRECTIVAS
DESARROLLG EMPRESARIAL

ENVASE Y EMBALAJE

LEGISLACIGN INDUSTRIAL

LOGISTICA

ORGANIZACIGN INDUSTRIAL

REINGENIERIA DE SISTEMAS

SISTEMAS DE COMERCIALIZACION
SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE L
TEMAS SELECTOS DE FILOSOFIA DE LA CIENCIA Y DE LA TECNOLOGIA

TEMAS SELECTOS DE LOGISTICA ¥ SISTEMAS

P OO ODDE D On

(=R == e == =R = = R N R =1

El alumno debera cursar cuatre asignaturas optativas de Ingenieria Aplicada, entre las propuestas por la Facultad de Ingenieria
(hasta completar 24 créditos minime).

™

El mapa curricular sefiala el numero minimo de asignaturas que el alumnc debera cursar para considerar cubierto su plan
de estudios, sin embargoe, podra cursar cualquier asignatura adicional que le interese.
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4.9 Tabla comparativa

La siguiente tabla muestra la comparacion entre las caracteristicas generales de los planes de

estudios vigente y propuesto:

PLAN DE ESTUDIOS

siguientes idiomas: francés,
aleman, italiano, ruso, chino o
japonés.

CARACTERISTICAS VIGENTE PROPUESTO

ANO DE APROBACION 2010 2015

DURACION (Semestres) 9 10

PENSUM ACADEMICO 3616 4160

(horas)

TOTAL DE ASIGNATURAS 52 58

Obligatorias 48 51

Optativas 4 7

Tebricas 31 27

Practicas 0 4

Tedrico-practicas 21 27

TOTAL DE CREDITOS 412 448
Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa

SERIACION SI () NO() SI() NO(X |SI(x) NO() | SI (x)) NO (
Comprension Dominio Comprension Dominio

(x) Q) () Q)

Idioma(s): Preferentemente el Idioma(s): Preferentemente el

IDIOMAS idioma inglés o uno de los idioma inglés o uno de los

siguientes idiomas: francés,
aleman, italiano, ruso, chino o
japonés.

MODALIDADES DE
TITULACION

9

e Tesisotesinay
examen profesional

e Actividad de
investigacion

e Seminario de tesis 0
tesina

e Examen general de
conocimientos

e Totalidad de créditos y
alto nivel académico

e Trabajo profesional

e Estudios de posgrado

e Ampliaciony
profundizacion de
conocimientos

e Servicio Social

10

e Tesisotesinay
examen profesional

e Actividad de
investigacion

e Seminario de tesis 0
tesina

e Examen general de
conocimientos

e Totalidad de creditos y
alto nivel académico

e Trabajo profesional

e  Estudios de posgrado

o Ampliaciony
profundizacion de
conocimientos

e Actividad de apoyo a
la docencia

e Servicio Social
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4.10 Requisitos
4.10.1 Deingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria Industrial debe cumplir con los requisitos
estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el Reglamento General de
Inscripciones, en los articulos 2°y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete 0 su equivalente;

¢) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprenderd una prueba escrita
y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento.

El estudiante interesado en ingresar a esta licenciatura en la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de Ciencias y
Humanidades o de otros programas de Educacién Media Superior. Es conveniente que haya
cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de asignaturas
relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o
en otros planes de estudio de Educacién Media Superior.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como requisito
obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la presentacion de un examen
diagnostico de conocimientos en fisica, quimica y matematicas. ElI examen es preparado por
profesores adscritos a la Division de Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares académicos
del bachillerato universitario.

4.10.2 Extracurricularesy prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o prerrequisito para
el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.10.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan establecidos en los
articulos 22, 23, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM, que a la letra
dicen:

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios
de todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato;
b) En el ciclo de licenciatura, un 50 por ciento adicional a la duracién del plan de estudios
respectivo, y
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c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no
exceda al 50 por ciento de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados, no serén reinscritos y
Unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de exdmenes
extraordinarios, en los términos del capitulo 111 del Reglamento General de Examenes,
siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se
suspendan los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 23.- En cada ciclo de estudios, a peticion expresa del alumno, el consejo técnico
podra autorizar la suspension de los estudios hasta por un afio lectivo, sin que se afecten los
plazos previstos en este reglamento. En casos excepcionales y plenamente justificados, el
consejo técnico podra ampliar dicha suspension; en caso de una interrupcion mayor de tres
afios, a su regreso el alumno debera aprobar el examen global que establezca el consejo
técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, sera el doble del tiempo establecido en el
plan de estudios correspondiente, al término del cual se causara baja en la Institucién. En el
caso de las licenciaturas no se considerard, dentro de este limite de tiempo, la presentacion
del examen profesional.

Articulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso
de que los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una suspension
mayor de tres afios, deberan aprobar el examen global que establezca el consejo técnico de
la facultad o escuela correspondiente.

Los alumnos, al concluir su 50 por ciento adicional que les otorga el articulo 22 de este
reglamento, podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de examenes
extraordinarios.

4.10.4 De egreso

El alumno debera:

Deberé de haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las asignaturas

contempladas en el plan de estudios.

4.10.5 De titulacién

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y en las
disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en adicion a los
requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, que se incluye en el

Anexo 2 de este documento, pudiendo optar por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacién por actividad de investigacion
Titulacion por seminario de tesis o tesina
Titulacién mediante examen general de conocimientos

e

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS

61


Susana
Stamp


Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
Titulacién por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
. Titulacion por Servicio Social

10. Titulacién por actividad de apoyo a la docencia

© © N oG

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para cada
opcidn de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.

Con base en los articulos 21 y 22 del Reglamento de Estudios Técnicos y Profesionales de la
UNAM:

Articulo 21.- De acuerdo con lo dispuesto por la Ley Reglamentaria de los articulos 40. y 5o0.
Constitucionales, para obtener un titulo profesional el candidato debera cumplir con el servicio
social, ajustandose a lo dispuesto en la ley mencionada y al reglamento que, sobre la materia,
apruebe el consejo técnico correspondiente.

Articulo 22.- El titulo profesional se expedira, a peticion del interesado, cuando éste haya cubierto
todas las asignaturas o mdédulos del plan de estudios respectivo, realizado su servicio social y
cumplido satisfactoriamente con alguna de las opciones de titulacién aprobadas por el consejo
técnico o comité académico respectivo, conforme a lo dispuesto en el Reglamento General de
Exémenes.

Los requisitos para obtener el titulo de Ingeniero Industrial son:

1. Presentar la constancia de haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion
Universitaria.

2. Aprobar un examen de comprensién de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el
idioma inglés o los idiomas francés, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM (CELE) u
otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o bien, presentar
constancia debidamente certificada de una evaluacion similar aplicada en otra facultad o escuela
de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a nivel licenciatura. Asimismo, el
alumno también podra acreditar este requisito, mediante constancias o comprobantes de haber
completado, durante o al final de sus estudios, todos los niveles de un curso de lectura y/o dominio
de alguno de los idiomas sefialados, impartido en el CELE o los centros de idiomas de las
Facultades de Estudios Superiores la UNAM; o bien, cursos similares en otros facultades y
escuelas de la UNAM siempre que estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podréa
considerar valida una certificacion emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante
constancia de equivalencia expedida por la Direccion de la Facultad, que designara una comision
dedicada a mantener actualizado un catadlogo de organismos certificadores autorizados, con la
indicacion del nivel requerido en cada caso.
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5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto deberd ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del ciclo
lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicard a los alumnos que ingresen a la
licenciatura a partir del semestre 2016-1.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para impartir
todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo necesario para apoyar
sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a la Facultad, las labores
docentes inherentes a este plan de estudios serdn apoyadas por un ndmero importante de
investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran asignaturas de sus areas de
especialidad.

Las licenciaturas que ofrece la Facultad de Ingenieria estan agrupadas, dependiendo de su
orientacion, en cuatro divisiones profesionales: Ingenieria en Ciencias de la Tierra, Ingenierias
Civil y Geomatica, Ingenieria Mecanica e Industrial, e Ingenieria Eléctrica. Adicionalmente, la
Division de Ciencias Baésicas y la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades ofrecen
asignaturas comunes a todas las licenciaturas. La licenciatura en Ingenieria Industrial esta adscrita
a la Division de Ingenieria Mecénica e Industrial.

Las tablas contenidas en el Anexo 5 muestran las cifras generales sobre las caracteristicas
de la planta académica que apoyara al plan propuesto.

5.2 Infraestructura

La Facultad de Ingenieria de la UNAM tiene presencia e instalaciones en diversos puntos del
Distrito Federal y en tres estados de la Republica Mexicana. Su sede central se localiza en el
campus de Ciudad Universitaria en varios nicleos de edificios. EI Centro Histérico de la Ciudad
de México alberga dos importantes inmuebles cuyo resguardo y administracion estan a cargo de la
Facultad: el Palacio de Mineria y el Real Seminario de Minas.

En Jiutepec, Morelos, con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), opera
el Posgrado en Hidraulica y también estdn emplazadas las instalaciones del Laboratorio de
Ingenieria Nuclear perteneciente a la Division de Ingenieria Eléctrica. En Juriquilla, Querétaro, se
encuentra en etapa de consolidacion el Centro de Alta Tecnologia (CAT); y en Monterrey, Nuevo
Ledn, se estan construyendo las instalaciones para albergar el denominado Polo Universitario de
Tecnologia Avanzada (PUNTA), en una iniciativa en la que participan distintas dependencias de la
UNAM encabezadas por la Facultad de Ingenieria.

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte de ellas
equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electrénico; 130 laboratorios y talleres;
cuatro bibliotecas, con acervos conjuntos de mas de 500 mil volumenes; varios centros
especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion, etc.); salas de
computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; cuatro auditorios con

capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos; y diversos espacios
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destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello representa una superficie
conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccidn.

En la Divisién de Ciencias Bésicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad, operan
diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesién, y cinco aulas de
coémputo para 160 alumnos en total.

La Division de Ingenieria Mecanica e Industrial cuenta con los siguientes laboratorios:
- Laboratorio de Ingenieria Industrial
- Laboratorio de Ingenieria de Métodos Ergonomia y Logistica

- 35 laboratorios tales como: pruebas mecanicas, mecanica asistida por computadora,
sistemas de Manufactura Flexible, actualmente se esta creando la infraestructura del (CIA)
Centro de Ingenieria avanzada.

5.3 Tabla de transicion entre planes

A continuacién se presenta la tabla de transicion entre los planes de estudio vigente y propuesto:

TABLA DE TRANSICION ENTRE PLANES

SEMESTRE PLAN VIGENTE PLAN PROPUESTO
(2010) (2015)
2016-1 Tercer semestre Primer semestre
2016-11 Cuarto semestre Segundo semestre
2017-1 Quinto semestre Tercer semestre
2017-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2018-1 Séptimo semestre Quinto semestre
2018-11 Octavo semestre Sexto semestre
2019-1 Noveno semestre Séptimo semestre
2019-11 Octavo semestre
2020-1 50% adicional a la duracion del plan para la conclusién de la licenciatura Ngv_eno semestre
2020-11 - Décimo semestre
de forma ordinaria*
2021-1
2021-11
20221 Implantacion total del
2022-11 Complemento para el 100% adicional a la duracidn del plan para la lan
2023-1 conclusion de la licenciatura mediante examenes extraordinarios® P
2023-11
2024-1 Pérdida de vigencia del plan

*Articulos 22 y 24 del Reglamento General de Inscripciones

5.4 Tabla de equivalencia

El plan propuesto entrara en vigor en el ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion
por el Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias. Se aplicara a los alumnos que ingresen a la licenciatura a partir del semestre
2016-1.
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Los alumnos que hayan ingresado con anterioridad a dicho semestre, deberan terminar la
licenciatura con el plan al que ingresaron. Por motivos de instrumentacion del nuevo plan y por la
infraestructura disponible, no se considera la posibilidad de que los alumnos de las generaciones
anteriores a la 2016 puedan emigrar al plan de estudios propuesto. De acuerdo con lo anterior, no
aplica ninguna equivalencia académica entre las asignaturas del plan vigente y el plan propuesto
para esta licenciatura.

5.5 Tabla de convalidacion

La correspondencia entre contenidos, créditos y ubicacion de asignaturas entre el presente plan de
estudios y los que corresponden a licenciaturas similares que se imparten en la propia Facultad de
Ingenieria o en otras entidades de la UNAM puede establecerse, en su caso, mediante tablas de
convalidacion.

En relacién con las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria, se permitira el
cambio interno hacia esta licenciatura y plan (y procedera la convalidacion) para estudiantes
inscritos en otras licenciaturas de la Facultad, atendiendo los lineamientos indicados a
continuacion, solamente para alumnos que ingresen a la licenciatura a partir del semestre posterior
a la aprobacion o posteriores. No sera autorizado el cambio interno de cualquier licenciatura de la
Facultad hacia el presente plan para estudiantes de generaciones anteriores. Los lineamientos para
el cambio interno de licenciatura, en su caso, son:

1. La Coordinacion de la carrera receptora determinara el cupo disponible.

2. La solicitud debera realizarse en las fechas y términos indicados en los instructivos
publicados por la administracion escolar.

3. Se podra autorizar el cambio a partir del tercer semestre y como maximo hasta el quinto
semestre, a partir del ingreso del alumno a la licenciatura de origen. El alumno inscrito en
el segundo semestre podra iniciar el trdmite, en el entendido de que al finalizarlo debera
cumplir cabalmente los requisitos aqui establecidos.

4. El alumno solicitante requiere contar con un promedio minimo de 8.0 y tener acreditada la
totalidad de las asignaturas de los dos primeros semestres de la licenciatura de origen.

5. Se daré preferencia a los alumnos en orden descendente en su promedio hasta cubrir el
cupo establecido para la licenciatura.

6. En adicion al cupo que se determine, también se podra autorizar el cambio interno a los
alumnos de otras licenciaturas de la Facultad quienes, habiendo presentado concurso de
seleccion para cambiar a esta licenciatura, resulten aceptados y renuncien al lugar
asignado en primer ingreso. Esta autorizacion también quedara sujeta al cumplimiento de
lo establecido en los puntos 3y 4.

Para el cambio interno de carrera, en su caso, son susceptibles de convalidacién solamente las
asignaturas aprobadas que sean comunes (en nombre y clave) a ambos planes.

La licenciatura en Ingenieria Industrial, ademéas de impartirse en la Facultad de Ingenieria, también
se ofrece en las siguientes entidades de la UNAM:
- Facultad de Estudios Superiores Aragén
- Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
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Las tablas de convalidacién correspondientes se presentan a continuacion. Las asignaturas de los
planes de estudio que no se mencionen en la(s) siguiente(s) tabla(s) no son susceptibles de
convalidacién. En todo caso, la convalidacion estard sujeta a lo estipulado sobre el cambio del
plantel para el reingreso conforme a los articulos 20 y 21 del Reglamento General de
Inscripciones.

Ingenieria Industrial FES Cuautitlan

TABLA DE CONVALIDACION

PLAN DE ESTUDIOS PLAN DE ESTUDIOS
Ingenieria Industrial Ingenieria industrial
ENTIDAD ACADEMICA FES Cuautitlan ENTIDAD ACADEMICA (F1)
2013 2015
SEM. | CRED. | CLAVE ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE | CRED. | SEM.
1 8 Célculo Diferencial e Integral Calculo'y ngmetrla 12 1
Analitica
1 8 Algebra Algebra 8 1
1 8 Geometria Analitica Calculo'y ngmetrla 12 1
Analitica
1 6 Comunicacién Oral y escrita Cultura y Comunicacion 2 2
1 8 Quimica Quimica (L+) 10 2
., . Fundamentos de
1 8 Computacion para Ingenieria Programacion (L) 10 1
2 6 Dibujo Dibujo Mecénico e Industrial 6 2
2 10 Introduccion a Ia_TecnoI0g|a de Ingenieria de Materiales 10 4
Materiales
2 8 Estatica Estética 8 2
2 6 Algebra Lineal Algebra Lineal 8 2
2 10 Termodinamica Termodinamica (L+) 10 4
2 8 Calculo Vectorial Calculo Vectorial 8 3
3 10 Cinemaética y Dindmica Cinemética y Dindmica 8 3
3 6 Electricidad y Magnetismo (L+) EIectnmda(Za/Jrl;/lagnensmo 10 5
3 6 Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales 8 3
3 6 Etica y Liderazgo Etica Profesional 6 8
3 10 Estudio del Trabajo Estudio del Trabajo 10 4
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4 8 Fundamentos, Qe Mecanica de Mecanica de Sélidos 8 3
Sélidos
. L Ingenieria Industrial y
4 8 Ingenieria y Productividad Productividad 4 1
4 10 Termofluidos Termofluidos 10 5
5 10 Electronica Industrial Electronica Bésica 10 7
5 10 Procesos de Manufactura Ingenieria de Manufactura 10 6
5 8 Tecnicas de’E\{aIuamon Ingenieria Econémica 8 7
Econdémica
5 8 Procesos Industriales Procesos Industriales 8 8
6 8 Seguridad e Higiene Industrial Seguridad Industrial 8 10
6 8 Disefio de Sistemas Productivos Disefio de S_lstemas 8 6
Productivos
6 8 Estadistica Avanzada Industrial Estadistica Aplicada 8 6
7 6 Aspectos Basicos en_el Desarrollo Desarrollo Empresarial 8 10
Empresarial
7 8 Investigacion de Operaciones | Investigacion ?e Operaciones 8 7
Planeacion y Control de la Planeacion y Control de la
7 10 - L 8 7
Produccion Produccion
8 | 8 Cadena de Suministro Disefio de la Cadena de 8 | 8
Suministro
8 8 Elaboracion y Evaluacion de Evaluacion y Proyectos de 8 8
Proyectos Inversion
Relaciones Laborales y Relaciones Laborales y
8 6 . o 8 8
Comportamiento Humano Organizacionales
_ L. Sistemas de Mejoramiento
8 8 Ingenieria Ecolégica Ambiental 8 9
8 10 Automatizacion y Robética Automatizacion Industrial 8 9
9 8 Manufactura Esbelta Manufactura Lean 10 10

302 créditos de asignaturas convalidadas

406 créditos de la carrera Ingenieria Industrial FES Cuautitlan

76.11% de créditos convalidados
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Ingenieria Industrial FES Aragon

TABLA DE CONVALIDACION

PLAN DE ESTUDIOS

PLAN DE ESTUDIOS

Ingenieria Industrial

Ingenieria industrial

ENTIDAD ACADEMICA FES Aragon

ENTIDAD ACADEMICA (Fl)

2013 2015
SEM. | CRED. | CLAVE ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE | CRED. | SEM.
1 9 Calculo Diferencial e Integral | Céalculo y Geometria Analitica 12 1
1 9 Algebra Algebra 8 1
1 9 Geometria Analitica Célculo y Geometria Analitica 12 1
1 8 Comunicacién Oral y escrita Cultura'y Comunicacion 2 2
1 8 Fundamentos de Computacion Fundamen_tps de 10 1
Programacion (L)
2 6 Dibujo Técnico e Industrial Dibujo Mecanico e Industrial 6 2
2 10 Fisico-Quimica (L) Quimica (L+) 10 2
2 6 Algebra Lineal Algebra Lineal 8 2
2 9 Calculo Vectorial Calculo Vectorial 8 3
3 10 Cinemaética y Dinamica Cinemaética y Dindmica 3
3 11 Electricidad y Magnetismo (L) EIectnudaczﬁ/Jrl;/lagnetwmo 10 5
3 6 Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales 8 3
Administracion, Contabilidad y | Contabilidad Financieray de

4 8 8 6

Costos Costos
4 10 Electronica Industrial Electronica Bésica 10 7
4 8 Fundamentos’ o_Ie Mecanica de Mecénica de s6lidos 8 3

Solidos
4 8 Introduccidn a la Economia Introduccidn a la Economia 8 5
4 8 Métodos Numéricos Analisis Numérico 8 4
5 6 Recursos y Necesidades de Recursos y Necesidades de

México México

8 10
5 11 Cienciay Te;nolog|a de Ingenieria de Materiales 10 4
Materiales
5 8 Estadistica Aplicada Estadistica Aplicada 8 6
5 6 Ingenieria Econémica Ingenieria Econémica 8 7
5 6 Productividad Ingenieria Industrial y 4 1
Productividad
6 8 Disefio de Sistemas Productivos Disefio de Slstemas 8 6
Productivos
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6 10 Estudio del Trabajo Estudio del Trabajo 10 4
6 8 Investigacion de Operaciones | Investigacion ?e Operaciones 8 7
6 10 Procesos de (_:onformado de Ingenieria de Manufactura 10 6
Materiales (L)
7 8 Instalaciones Electromecénicas Instalaciones Industriales 8 8
Logistica y Cadena de Disefio de la Cadena de
7 8 - o 8 8
Suministro Suministro
7 4 Metodologia de la Planeacion | Metodologia de la Planeacion 6 5
Planeacion y Control de la Planeacion y Control de la
7 10 ., - 8 7
Produccion Produccion
Procesos de Corte de -
7 10 Conformado (L) Ingenieria de Manufactura 10 6
8 8 Calidad Calidad 8 9
L Evaluacion y Proyectos de
8 8 Evaluacion de Proyectos Inversion 8 8
274 créditos de asignaturas convalidadas
374 créditos de la carrera Ingenieria Industrial FES Aragon
73.26% de créditos convalidados
CONSEJO AGADEMICO DEL, [:E LAS

CIENCIAS FISICO MATE

AREA
MATICAS

¥ DE LAS INGENIERIAS

69



Susana
Stamp


GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
o FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGEMIERIAS

70


Susana
Stamp


6 EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dinamico, basado en necesidades
gue pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta imprescindible
actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial importancia determinar los
logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan de estudios, una vez que esté en
vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcién del impacto
social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el perfil adecuado
para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las necesidades que el
ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacién interna, la cual estara en
funcion de los logros académicos de los objetivos del plan propuesto, asi como de los programas
de estudio, y del analisis profundo de la estructura curricular.

La Coordinacién de la Carrera realizard en forma permanente actividades de analisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios, conforme al Reglamento para los
Comités de Carrera aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesion
ordinaria del 26 de marzo de 2008, que se presenta en el Anexo 4.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

¢ Analisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y los
cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Andlisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacion externa
e Reestructuracion del curriculum, en su caso

Plan de evaluacion interna
Actividades que se deben llevar a cabo:

e Anadlisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto a la
correspondencia y proporcién entre ellos, asi como entre las areas, temas y contenidos
especificados en la etapa de organizacion y estructuracion curricular, es decir, en la
organizacion del plan y de los programas de estudios propuestos.

e Andlisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacion obtenida por el anlisis
de la poblacion estudiantil, con respecto a los avances en el conocimiento técnico,
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cientifico y humanistico de la licenciatura y de los cambios sociales y tecnoldgicos, para la
ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

Seguimiento de egresados, con especial atencién a su desarrollo profesional, con la
colaboracion de la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria (SEFI).

Anélisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos humanos,
material didactico e infraestructura.

Anadlisis de la secuencia e interrelacidn, antecedente-consecuente, entre las asignaturas, asi
como su adecuacion.

Actualizacion de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base en lo
sefialado en los puntos anteriores.

Actualizacion de objetivos y métodos de las practicas de laboratorio.

Andlisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos institucionales e
interinstitucionales.

Evaluacién del desempefio docente de los profesores y de su relacion con el rendimiento
de los alumnos.

Conocimiento y andlisis de los resultados del examen diagnéstico de los alumnos de
primer ingreso a la licenciatura y del documento denominado “Perfil de ingreso de la
Generacion”, que emite anualmente la Coordinacion de Evaluacion Educativa de la
Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad, y que presenta los resultados del
cuestionario sociodemografico y de antecedentes escolares que se aplica, desde 1997, a
todos los alumnos de primer ingreso.

Identificacion de asignaturas con alto indice de reprobacién; indagacion sobre sus causas
y propuesta de medidas remediales, en su caso.

Seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos: investigacion de los factores que
influyen en el rendimiento académico de los estudiantes, principalmente de las causas de
los indices de reprobacion, desercion, nivel de logro académico, entre otros, asi como de
las estrategias de aprendizaje, factores motivacionales y afectivos, y rasgos de
personalidad asociados al rendimiento escolar.

Para los puntos anteriores, muy especialmente por lo que toca a los cuatro Gltimos, el Comité de
Carrera debera trabajar en coordinacion con la Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad.
El Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria
sobre estos aspectos.

Plan de evaluacién externa

Actividades que se proponen:

Evaluacion del perfil del egresado con base en su desempefio profesional.

Investigacion continua de las necesidades sociales en las que se ocupara el egresado de la
licenciatura.

Investigacion continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas del egresado, para modificar o ampliar los aspectos desarrollados
en la organizacion y estructura curricular.

Investigacion de los alcances de la incidencia de la labor profesional del egresado, en las
diferentes areas especificadas en el perfil profesional del egresado, tanto a corto plazo,
como a mediano, con relacidn a la solucién de los problemas planteados por la sociedad.
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e Investigacion de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional del egresado,
con relacidn a la informacion ofrecida en la licenciatura.

o Estas actividades se realizaran con la participacion de los expertos del &rea y con empresas
lideres del ramo y de los profesores por areas afines, bajo la supervision del coordinador
de la carrera, durante los periodos intersemestrales.

e Acreditacion del programa de la licenciatura por parte del Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria, en su caso.

El Comité de Carrera entregara un informe anual al Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria.
Reestructuracion del curriculo
Actividades que se proponen:

o Delimitacion de los elementos curriculares que serdn modificados con base en las
evaluaciones interna y externa.

e Elaboracidon de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos.

e Determinacion de prioridades para hacer operativo dicho programa de reestructuracion.

En general, los aspectos que deben ser evaluados en relacién con la licenciatura son los siguientes:

e Cambios del mercado de trabajo.

e Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de disciplina.
o Perfil del egresado.

e Organizacion curricular y contenidos.

e Recursos humanos, materiales e infraestructura.

Para ello, el Comité de Carrera utilizara los siguientes medios:

e Encuestas y entrevistas a ingenieros de la profesion respectiva.

e Encuestas a empresas en las que se desempefien los egresados de la carrera.

e Encuestas a los alumnos de la licenciatura.

e Consultas a instituciones externas.

e Consultas a los profesores de la Facultad.

e Resultado de calificaciones de exdmenes, obtenidas por los alumnos de la licenciatura.

e Resultados de las encuestas que realiza la UNAM a los alumnos y exalumnos.

e Encuesta a colegios y asociaciones profesionales.

e Resultado de la acreditacién del CACEI, en su caso; seguimiento de la atencion a las
recomendaciones de dicho organismo.

Esta evaluacion se regira por lo estipulado en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacién y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE), particularmente en sus articulos 8,
13 y 15, y por el Marco Institucional de Docencia (MID) vigentes, por lo que, cuando los
resultados de la evaluacion impliquen modificaciones tanto en ubicacion de la asignatura como en
contenidos tematicos, éstos serdn resueltos por el Consejo Técnico de la Facultad y este 6rgano
colegiado comunicara, en su caso, al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico
Matemaéticas y de las Ingenierias (CAACFMI), y a la Direccion General de Administracion
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Escolar (DGAE) dichos cambios. A los seis afios de la implantacion del plan propuesto se tendra
un diagnostico de dicho plan, el cual sera enviado al Consejo Académico del Area de las Ciencias
Fisico Mateméticas y de las Ingenierias para su consideracion.
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7 ANEXOS

Anexo 1: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de
aprobacion del proyecto del plan de estudios.
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
20 DE JUNIO DE 2014
(12" sesion extraordinaria de 2014)

En & sala ce Consejo Técnico a las 10:00 horas dal dia 20 de junio de 2014, se reune o Consejo
Tocnco, presiddo por ei Mo José Gonzalo Guerrero Zepeda y como secretario el Ing. Gonzalo
Lopez ce Haro, para ratar el siguiente asunto.

Se comprusba & cubrum legal con la asistencla de ks Consejeros Técnicos Profesoros
Propietarios. Héctor Sangnés Garcia Hugo Germén Serrano Miranda. Amelia Guadalupe Flel
Rwvesa, Orlanco Zaldivar Zamorategul, Pablo Roberlo Pérez Alcdzar, Clemencia Santos Cerquers,
Rcawo Tomes Mendozs Rubén Avia Rodriguez Victor Javier Gonzalez Villela, Jorge Ornelas

Lowdes Arellanc Boko, m&ﬁnmmwmnwu Consejera Técnica
Alumna Propietaria Carla Alvarer Garcia. Consejero Técnico Alumno Suplente  Aldo Marin
Torres Asstisron como inwvitados los Consejeros Universitarios Bernardo Frontana de la Cruz,

El Secretario del Consejo comenta que en los proyecios de modficacion no se condempla
equivalencia antre planes de estudio, por 0 que la convalidsckn de asignaturas no se aplicard
internaments, no obstante, para las careras gue Lmbdn se Imparten on olras escuslas o Ia UNAM,
las tablas de convalidacidn son de utilided anle la posbilidad de ingresos provenientes de dchas
escuelas.

El Presidente del Consejo informa que dospus de un analisis de ks procadimientos inherentes a Ia
aprobacion de proyectos de creacidn y medificacidn de planes de estudio, probablamente 08 nuevos
planes de estudio se oplicardn al ingreso de la generacion 20186,

El Dr Ganzalez, [efe de s DIME|, establece que no hay problema en stender las chservacones que
so han emitido en las raunionas ya mencionadas

Con base en o comentancs vertides, of Presicents del Consejo pone a consideracdn del pleno, en
lo parScular ol proyecto de moddicacion de |a camera de Ingenieria Mecanica

£l pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), en lo particular, el proyecto
de modificacion de la carrera de Ingenieria Mecanica,

1< 400 de Ingemaeng 1 127 smsidn exfracedinena de 2014
Comelo lecrico Acta defritivg 20/06 /2014
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El Presidents del Consejo solicita a los asistentes que, de sor el caso, manifiastan sus comentarios y
chsarvanones pariculares sobre el proyecia de modificacien de Ingenieria Ingustrial. Posteriarmeanls,
pane & conglderacitn del plenn el proyects,

El plenc del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad {13 votos), en lo particular, el proyecto
de madificacian da la carrera de Ingeniaria Industrial,

El Presidanta del Consejo solicita a bs asisienles que expresen sus spinionas parbcifares sobra al
provects de modificacién v dal procadimients de ingress a la carrera de Ingenieria Mecatranica,

El Or. Dorador, coordinador de la carera de Ingenieria Mecatrdnica presenta al plens |8 proguesia de
procedimiento de ingreso a a carrera; la solicitud de ingreso a la carrera de Ingenieria MacatrGnica se
deferd hacer a parir del segundo semestre y hasta e cuaro semestre, contados a parbr de su
irgreso a la carrera onigen. Los alumaos serdn seleccionades par &l comité de admisian a la carrera
al tarminar &l semeslre en &l que realizaron [a soliciud, de acusrdo a log oiterios especificadas a
conitineacsin:

= Sgralumno de la Faculied de Ingeniaris de s UNAM al sphcias &l camblo.

= Paodran ingresar alumnos mscros de |B(s) camerais) de Ingendaria Macdnica, Ingenieris
Indusirial, Ingenieria en Computacian e Ingersaria Eléctrica y Elecimnica

#  Haber cubierle &n su lolalidad los orédibas de los dos prirmeros semesines del plan de estudios
g2 la camara en la qua e encuentra insahita.

= Frafarentements haber oblenido un premedie minime de 5.0,

= Solicitar por escrite 13 mscripcien @ Ingenderia Mecafranica. Esta sobeliud se entregard en la
jefatura de ka Divisidn de Ingenieria Mecsdnica & Industrial

= Presentar un examen diagndelico de spbludes y actfudes, gque serd elabarada por la
Direccitn General de Evaluacidn Educativa.

= Saraceptado por un comité de admislidn & la camrers, guien walorars la peticidn de acuerda al
pashbie desempefio académico y profesional del solicitanta. El comaé vigilara el cumplimisnto
de todos los requisitos de ingresa.

Les asislentes opinan sobre aspeclos lales como la estuclura académico-adrminislraliva gue
goportard &l procaso de Ingreso, o objelivo o subjetivo de la aplicacién de un examen o da ka
entravista, @ promadio solicitade v la conformacion del comité de admisitn.

Resumiendo las paricipaciones, e Presidente del Consejo, sobre los crifesios de ingresa, propons
eliminar & corespondients a preseatar wi exames diagmisticn de apiludes p sclifvdes, Que Serd
alzborsdo por la Direccidn General de Evelvacidn Educabva y modificar ser aceplfado por un Somid
de pomisdn & 18 camera, quien valovard 5 pebcidn oo aovarde &) posible desampelio soaddmico ¥
profesional del spfciants; & propio Comite esfablecerd fos casos an que deba realzar e antevisia
El comild wigilard of complmismo de dodos los equisios de ingreso, Agrega que esins aspecios se
lamarian en cuenta lambién para el proceso de ingreso a Ingeniefia en Telecomunicationas. ¥ oue,
aplicable a todos kos proyecios oe modificacidn, me 88 enviars 8 ningune INBlancia urswersitara hasta
qua @l Conselo Técnico estéd planamente conforme con alies,

Con estas consideraciones, el Presidents del Conseje pane a consideracicn dal plena, en o
ptﬁnﬂ.ir. el Fl'ti'rl'ﬂﬂ de madifcacitn da la camara de |I"|DE'I'I|EP|! Macakrdnica.

El pleno del Consejo Téonico aprueba, por unanimidad {13 votos), en o particular, o proyecto
de modificacion de la carrera de Ingenieria Mecatranica.

El presidents el Consejo solicia a los presentes axpresen sus comemanas, en 1o paficular, sabne el
prayects de modficacidn de la carmera de Ingenierla Geomdtea  Posteriorrmanta, pone a8
consideracidn del plena e proyecto,

El pleno del Consejo Téinico aprusba, por unanimidad (13 votos), en bo particular, el proyecto
de modificacion de la carrera de Inganieria Geomatica.

Facullad de Ingeniera 2 12 pesidn extracrdinoria de 2014
Canisjo Tecnlca Acha definiliva 20708 724
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2. Comentarios sobre el proyecto de modificacion de la carrera de Ingenieria
Clvil

El presidents del Conseje solicia a los pressnles expresen sus cormenlarios, en lo genaral y en lo
panticular, sobre &l proyecio da modificacion de la carrera ge Ingersaria Civl. Posterormenie, pone a
consideraciin del plenn &l proyects

El plena del Consejo Téenico aprueba, por unanimidad {13 volos), en lo general ¥ en lo
particular, ¢l proyecto de medificacidn de la carrera de Ingenieria Givil.

El Presidente del Consejo felicla al plens por la labor desempefiada durante esle procesa de revision
de planes de esfudic

Una ver comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesion del Consejo
Técnico, a las 12:40 horas del 20 de junio de 2014,

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO

MTRO. JOSE GONZALO GUERRERO ZEPEDA

/

FacuBad de Ingenisda 3 1% pmpidn excboardinaria de 2014
Corzejn Tcnico iﬁhk Al daliifive 30 7 04 4 3014
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJQ TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
20 DE JUNIO DE 2014
(12* sesién extraordinaria de 2014)

En la sala de Cansajo Técnico a las 10000 horas del dia 20 de junio de 2014, se reine =l Consejo
Tg-cmm presidide par el Miro, José Gonzalo Gueraro fapeds y como secrelanio & lng. Gonzalo
Lapez de Haro, para tratar &l siguiente asunbo

Se comprssba el cudrum legsd con b ssislencia de los Consejeros Técnicos Profesores
Propictarios: Heéctor Sanginés Gercla, Hugo Germén Sesrano Miranda, Amelia Guadalupe Figl
Rivera, Orlando Zaldivar Zamorategui, Pablo Robarte Pérez Alcazar, Clemeancia Samos Cerguera,
Ficardo Tomes Mendoza, Rubén Avils Rodriguez, Victor Javier Gonzdler villala, Jorge Crnelas
Tabares, Manuel Juan Villamar Vigueras, Jests Reyes Garcia; Consejeros Técnicos Profesores
Suplentes: Erica Gurmin Vargas, David Vézquez Ortiz, Robarto Ascencio Villagomez, Maria de
Lourdes Arellano Bolio, Ulses Madin Pefuelas Rivas, Oleksands Martymyuk; Consejers Técnica
Alumna Propietarias Carda Alarer Garcia; Consejers Técnico Alumno Suplents: Sldo Marn
Tores. Asistieran coma invilados los Consejercs Universitarios: Bernardo Frontana de la Grug,
Gloria Mata Hamandez, Cara Sofia Teenar Diaz. Funcionarios: José Luis Trigos Suarez, José
Antonio Hermdndez Espriv, Jmn Ursal Sclanes, Rodofo Solis Ubsido, Leopoldo Adrian Sonzalez
Gonzdlez, Luiz Del Olmo Dacesta {en represantacion de Vicente Horjs Ramirez) y Meguel Figuersa
Buslog.

e disculpan por no asistic a la sesion oa hoy los consejeros Cardanas Solo y Zepeda Sanchaz.

1. Sancién en lo particular de los proyeclos de modificacion de las carreras de
Ingenieria Mecdnica, Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecatrénica e
Ingenieria Geomatica

El Presidents del Conseje propone refomar el proceso & partir de los comantarios que los asisbenies
tengan a bien hacer sobre el proyecto de modificacan de la carrera Ingenieria Mecanica.

La Lic. Fiel reslzs comantarios ralstivos a ka redaceitn de los ohjelives v de la fundamenlacidan del
proyecie; de la misma forma pregunta scbre la conformacion de las tablaa de convalidacitn de
asignaturas

El Secrefaria del Consejo comenta gue en lbs proyectos de modificacion no se contempla la
equivalencia entre planes de estudio, por lo que la corvaldacion de asignaiuras no se aplicard
intgmaments; ne cbstants, para las cameras que tamblén sa imparten an obras ascualas da ka LIKAM,
las tablas de convalidacion son de utilidad ante la posibilidad de ingresos provensentes de dichas
escUelas

El Presidants del Consep informa gue despuds de wn andlisis de los pracedimientos inharentes a la
sorobacdn de proyectos de creactn v moddicecion de planas de estudio, protablemants oS nuevos
planes de pstudio s aplicaran al ingreso de la generacian 2016

El Or. Gonzdlez, jefe de la DIMEI, establece que no hay problema en atender las observaciones que
&& han emitido en |88 reuniones ya mencionadas,

Con base an los comentarios vertidos, @ Prasidente del Consajo pone a consdaracién ded plena, an
bz particular, el proyecio de madificaciin de la carrera de Ingenieria Mecanica,

El plens del Consejo Téenico aprueba, por unanimidad (13 volos), en lo particular, &l proyecls
de modificacién da la carrera de Ingenieria Mecanica.

13" sedicn axdicdidinaiia de 2014

Feculod de Ingenieria ]
Coreajo Técnico j&‘/‘? ficin delinkvn i a FL R T F
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El Presidents del Consejo solicita a los asisienies que, de ser @l caso, manifiesten sus comantarion y
cossrvacionss particulares sobre & proyecio de modificacidn de Inganieris Industrial. Pogisniarmenta,
pone a consideracsin del plena el preyecio.

El pleno del Consejo Técnico apreeba, por unanimidad (13 votos), on lo partbcular, 8l proyecis
de modificacidn de la carmera de Ingeniaria Indusatrial.

El Presderis del Consejs solicita a los asistenies que expresen sus opinanes parlicularas scbre of
proyecio de modificacadn y ded procedimienio de ingreso a la camara de Inganaria Mecsirdnica

B Or. Dwrador, coordinador de la camera de Ingenieria Mecairinica presenta &l plena la propudsta oe
procedimisnio de ingreso & 18 camera; @ solicled de ingreso a la carrera da Ingarsaria Mecatndnica &a
deberd hacer 3 parir del segundo semesire y hasia el cuaro semesire, conisdos & parlir da su
mgreso 3 la camera ongen. Los alumnos serdn seleccionados por &l comibé de sdmesicn a le carrera
& termingr ol semestre en & gue realizaron la solicitud, de acuerdo & los erilerios aspecificades a

= Seralumno de @ Facultad de ingenigria da la UNAM al solicitar @l camiba

* Podrdn ngressd slemnos nsorilos de lads) camara(s) de Ingenieria Mecinics ngeniaria
Indusinial, Ingeneria en Compuiacisn & Ingenieria Eldcires y Elmcirsnics

= Haber cubierto en su tolalidad os créciios de ko8 0o primenos semedlres del plan de estudics
de la carrera en la gue 56 enosenina PscHEo

= Preferentements haber obiensdo wn promede minmao de § 0

s Sobcilar por esoio la inscrpotn 3 ingenenia Mecatronicas Este sobcitud 88 éniregard en la
jefatura dé & Deasion de Ingessena Mecaneta & induitnal

*  Presentar un examen dagnielics de splludes y scliludes gue serd elaborado por la
Dirgcoidn General de Evaluscion Educalva

=  Ser aceptado pof un comid 9o aomigadn 3 I8 CaMerl. Duesn vaOrard L peliciin de acuerdo al
posible desempefio academcs y prodemonal del sohGUEN ) comas wegildra ¢ cumpirmierto
de lodos los requisios de ingress

Los asistentes opinan sobre aspecios eies como i estruciura académico-acminisiraiiva Que

soporiara &l procese de ngresp, 0 objelivo O subjelivo 98 B aplicacdn de un examen o de B
enirevista, el promede sobciado y la condormacadn dil comith 99 Somigdn,

Resumiando las paricipaciones. el Presidents del Consejo, sobre los oriienios de Sgreso, propons
aliminar &l cormespondiente @8 preswde un exsmen dagndsiioo de aplifudes y acifudes, Que sard
alabaorade par fa Direcedn Ganard de Evalvacidn Educaliva y modificar ser scepladn por wn comild
dw admisin @ fa cafrm, quign vaioand fa peicdn 08 SousrdD &l POSIDE DeSemPadio SCEBEmIcD ¥
profesiongd dal solafante; el propa Comild astablecen s casas @0 Qua debs reslizer wWa anfrewisls
Ei comitd viphard el cumpiimienio de odps los mguisfos de mgrmso, AQregs Gue SRinE SERECInE 58
formarian @n cuanla lamidén pars & process de ingreso a Ingeneria en Telecomunicaciones y goe,
aplicabla & todas los proyeclon di modifcaodn, N & enviard 8 ninguna Rstancia unfverstara hasta
que 8l Conasje Tecnlco asté plenamants sonbarma con allos.

Con estas considerscicnes, &l Presidents del Conseje pone a conssderacion del pleng, en i
paricular, el proyecls de moddicacion de |a carrera de Ingenieria Mecatranica

El plano del Consojo Teenlco aproaba, por unanimidad (13 velos), en lo particular, el proyecto
da madificacion de la carrara de Ingenleria Mecatrénica,

El presidents del Consejo solicila a los presentes expresen sus comentanos, @0 lo particular, sobra gl
proyecho dé modiicacdn de la carrera de Ingenieria Geomdbca. Posteriormente, pone a
conmderacdn dal plenc & proyecho.

El plana del Consejo Técnico aprusba, por unanimidad (12 votos), en lo particular, o proyecio
de modificacldn de la carrera de Ingenieria Geomatica.

lﬂ“ﬂw I3 peaidn exiracedinena de 3014

jﬂ” .t-.-ud-m-u 20 /6 £ 2014
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2. Comentarios sobre el proyecto de modificacién de la carrera de Ingenieria
Ciwil

El presidanta dal Em&ep golicita & los presentes expresen sus comentanas, en lo general ¥ en o
partcular, sobre & proyechs de modificacion de la camara de Ingenieria Civil, Posteriorments, pone a
consigaracion del pleno al proyacto,

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimided (13 votos), en lo general y &n lo
particular, al proyecto de modificacidn de la carrera de Ingenieria Civil.

El Prasidente dal Consajo felicita al pleno por |a labor desempefiada duranie este process e revisiin
da planes de estudio.

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesion del Consejo
Técnlco, a las 12:40 horas del 20 de junio de 2014,

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO
\ -
ﬁt/ MTRO. JOSE GONZAL

UERRERC ZEPEDA

S

Facidiod de hganlaia 3 12 sesidin extraordimanie de 2004
Canseje Técnica Acla definittva 20704 ) 2004
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Anexo 2 Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad
de Ingenieria
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Reglamento de opciones de | para las licenciaturas
de la Facultad de Ingenieria

Aprobado por el Consejo Técnico en sesién ordinaria del 22 de abril del 2015.

Articulo 1. De conformidad con el Articulo 20 del Reglamento General de
Examenes (RGE), las opciones de titulacién para la Facultad de Ingenieria son
las siguientes:

|.  Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
[I. Titulacion por actividad de investigacion
lll.  Titulacion por seminario de tesis o tesina
IV. Titulacibn mediante examen general de conocimientos
V. Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
VI. Titulacion por trabajo profesional
VII.  Titulacion por estudios de posgrado
VIII.  Titulacién por ampliacion y profundizacién de conocimientos
IX. Titulacién por servicio social
X. Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Estas opciones de titulacion se apegaran a lo establecido en este Reglamento y
en el RGE.

Articulo 2. De conformidad con los articulos 18 y 20 del RGE,
independientemente de la opcién de titulacion elegida, la evaluacion que se
realice al sustentante debera garantizar un alto nivel académico y cumplir los
siguientes objetivos:

a) Valorar en conjunto los conocimientos generales del sustentante;

b) Que éste demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos.
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c) Que posee criterio profesional.

Requisitos para la obtencion del titulo

Articulo 3. De acuerdo con el Articulo 19 del RGE, los requisitos para la obtencion
del titulo que se deberan cubrir son: haber cubierto en su totalidad los créditos y
requisitos de egreso del plan de estudios correspondiente y cumplir con alguna
de las opciones de titulacién citadas en el Articulo 1 de este Reglamento.

En el caso de las opciones 1V, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este Reglamento, el
alumno deberad haber cubierto la totalidad de créditos del plan de estudios
correspondiente para iniciar el tramite de titulacion.

De la titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional

Articulo 4. De conformidad con el Articulo 20 inciso (a) del RGE, comprendera
una tesis individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral, que debera
evaluarse de manera individual. La evaluacidon se realizara de conformidad con
los articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos 21 al 24 del
RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcidn, debera contar con la aprobacién del
tema respectivo por parte del comité de titulacién correspondiente.

De la titulacion por actividad de investigacion

Articulo 5. De conformidad con el Articulo 20 inciso (b) del RGE, podra elegir esta opcion el alumno
que se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de investigacion, registrado previamente
para tales fines ante el comité de titulacion correspondiente, el cual evaluara la pertinencia del
proyecto como opcion de titulacion. El registro debera ser hecho por el responsable del proyecto,
especificando claramente la participacion del alumno en el mismo.

El alumno debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en
una tesina o en un articulo académico aceptado para su publicacion en una
revista arbitrada.

Articulo 6. Para la tesis o tesina, la réplica oral se realizara conforme a lo que se
establece en los articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos
21 al 24 del RGE.

Articulo 7. Para el caso del articulo académico aceptado para su publicacion en
una revista arbitrada, su participacién en el mismo ser4 como autor o coautor. La
evaluacion del articulo se realizara conforme a lo establecido en el Articulo 23 de
este Reglamento, con base en el Articulo 23 del RGE y sera a través de una
réplica oral que deberd apegarse al entorno académico del propio articulo. El
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comité de titulacion correspondiente, evaluard la pertinencia del articulo
publicado.

De la titulacion por seminario de tesis o tesina

Articulo 8. De conformidad con el Articulo 20 inciso (c) del RGE, esta opcion de titulacion posibilita
que dentro de los tiempos curriculares, se incluya una asignatura de seminario de titulacion. La
evaluacion se realizara mediante la elaboracion del trabajo final aprobado por el titular del seminario y
la realizacion del examen profesional, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 24 de este
Reglamento, con base en el Articulo 22 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcidn, debera contar con la aprobacién del
tema respectivo por parte del comité de titulacién correspondiente.

De la titulacion mediante examen general de conocimientos

Articulo 9. De conformidad con el Articulo 20 inciso (d) del RGE, esta opcién
comprende la aprobacién de un examen escrito, que consiste en una exploracién
general de los conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de
su criterio profesional. Podra efectuarse en una o varias sesiones, de
conformidad con el procedimiento que establezca el comité de titulacion
correspondiente.

Articulo 10. La Facultad de Ingenieria podra asumir el resultado de un examen
general de conocimientos, aplicado por una entidad diferente, siempre y cuando
ese examen comprenda aspectos que coincidan plenamente con lo expresado en
el Articulo 2 de este Reglamento.

Para ello, el Consejo Técnico autorizara las evaluaciones externas que podran
ser consideradas como opcion de titulacion, apoyandose en la opinién del comité
de titulacion correspondiente.

El alumno debera solicitar la autorizacion del examen general de conocimientos
con el que pretende obtener su titulacion al comité de titulacion. Si el examen
general de conocimientos que solicita el alumno es interno a la Facultad, o siendo
externo ha sido autorizado previamente por el Consejo Técnico, dicho examen
podr& ser seleccionado como opcion de titulacién.

En caso de que el examen sea externo y no tenga el aval previo del Consejo
Técnico, la solicitud sera turnada por el comité de titulacibn a este cuerpo
colegiado; para este fin, el alumno debera proporcionar la informacion que le
permitira al pleno establecer que dicho examen cumple con los objetivos de las
opciones de titulacion.

De la titulacién por totalidad de créditos y alto nivel académico

Articulo 11. De conformidad con el Articulo 20 inciso (e) del RGE, podran elegir
esta opcion los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:
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a. Haber obtenido un promedio minimo de 9.5 en su plan de estudios;

b. Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el
periodo previsto en el mismo;

c. No haber obtenido calificacion reprobatoria en alguna asignatura o modulo.

En casos excepcionales, no atribuibles al alumno, derivados de modificaciones al
plan de estudios correspondiente, el Consejo Técnico, a peticion del comité de
titulacion respectivo, podra adecuar el plazo previsto en el inciso (b) de este
Articulo.

El alumno que desee utilizar esta opcion, deberd contar con la aprobacion del
comité de titulacion correspondiente.

De la titulacién por trabajo profesional

Articulo 12. De conformidad con el Articulo 20 inciso (g) del RGE, esta opcién
podra elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se incorpore a
una actividad profesional, en uno o varios periodos que sumen, al menos, un
semestre calendario. Después de concluir dicha actividad, el alumno presentara
un informe escrito individual que demuestre su dominio de capacidades y
competencias profesionales, avalado por un responsable académico.

La forma en que sera evaluado el sustentante es la contemplada en los articulos
23 y 24 de este ordenamiento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE. Para
gue un alumno pueda utilizar esta opcion es indispensable que las labores
realizadas correspondan a actividades profesionales afines a ingenieria, y que se
inicien cuando su avance en créditos sea de, al menos, el 50%.

De la titulacién por estudios de posgrado

Articulo 13. De conformidad con el Articulo 20 inciso (h) del RGE, el alumno que
elija esta opcion debera:

a. Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la
UNAM, cumpliendo los requisitos correspondientes;

b. Acreditar las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios
del posgrado, de acuerdo al siguiente procedimiento:

I El comité de titulacion determinaréa la pertinencia de la eleccién del
alumno en funcion del posgrado seleccionado.
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il. El alumno, una vez que haya obtenido su ingreso a un programa de
especializacién, maestria o doctorado, debera presentar al comité
de titulacion respectivo, las actividades (asignaturas, seminarios o
actividades de investigacion comprendidas como parte del
programa de posgrado correspondiente) que su tutor (o comité
tutoral segun sea el caso) le asigné para cursar durante el primer
semestre de sus estudios de posgrado. Estas actividades deberan
entenderse como las que se asignan a un alumno de tiempo
completo.

iii. El alumno debera aprobar las asignaturas y/o actividades
académicas asignadas con un promedio minimo de ocho. Una vez
aprobadas estas actividades, presentara al comité de titulacion los
comprobantes respectivos; de ser el caso, el comité solicitara a la
administracion escolar realizar los tramites correspondientes a la
titulacion.

De la titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos

Articulo 14. De conformidad con el Articulo 20 inciso (i) del RGE, el alumno
basara su eleccion en esta modalidad, en una de las siguientes alternativas:

a. El alumno debera haber concluido los créditos de la licenciatura con un
promedio minimo de 8.5 y aprobar un nimero adicional de asignaturas de la
misma licenciatura o de otra afin impartida por la UNAM, equivalente a
cuando menos el diez por ciento de créditos totales de su licenciatura, con
un promedio minimo de 9.0. Dichas asignaturas se consideraran como un
semestre adicional, durante el cual el alumno obtendra conocimientos y
capacidades complementarias a su formacion.

El alumno debera someter para su aprobacion al comité de titulacion
respectivo el proyecto de asignaturas a cursar como parte de esta opcion;
estas asignaturas deberan ser afines a su carrera; el comité de titulacion
emitira su aprobacion o bien las recomendaciones respectivas.

El alumno debera cursar las asignaturas incluidas en su proyecto, en un
semestre lectivo y no debera obtener calificacion reprobatoria o de NP. De
no cumplir con cualquiera de estos requisitos, el alumno no podra elegir de
nuevo esta alternativa de titulacion.

b.  Acreditar cursos o diplomados de educacién continua, impartidos por la
UNAM, con una duraciéon conjunta no menor a 240 horas, que sean afines a
Su carrera, y que estén especificados como una opcion de titulacién en su
licenciatura.

Los comités de titulacion integraran catalogos de cursos y diplomados
validos para esta opcion, analizaran los casos puntuales, llevaran registros
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de las acreditaciones obtenidas por los alumnos y emitiran su aprobacion o
bien las recomendaciones respectivas.

Los alumnos podran iniciar la acumulacion de horas por cursos y
diplomados, una vez que tengan, al menos, el 50% de los créditos de su
licenciatura.

De la titulacion por servicio social

Articulo 15. De conformidad con el Articulo 20 inciso (j) del RGE, el alumno que
elija esta opcidn sometera el tema y la sintesis de las actividades realizadas en el
Servicio Social ante el comité de titulacion correspondiente, de ser aprobado,
debera:

a) Entregar una tesina individual sobre las actividades realizadas; la cual
debera cumplir con los objetivos del Articulo 4° del Reglamento General
del Servicio Social (RGSS) de la UNAM, mismos que seran comprobados
por el comité evaluador en una réplica oral.

b) Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el Articulo 24
de este Reglamento y con base en el Articulo 23 del RGE.

De la titulacién por actividad de apoyo a la docencia

Articulo 16. Consistird en la elaboracion de material didactico para apoyo
especifico a una o varias asignaturas o actividades académicas de los planes de
estudios de las licenciaturas que se imparten en la Facultad de Ingenieria. El
comité designado, de conformidad con el articulo 23 del RGE, debera evaluar el
conocimiento del alumno sobre la materia y efectuar una exploracién general de
sus conocimientos, su capacidad para aplicarlos y su criterio profesional.

De la retroactividad en las opciones de titulacion

Articulo 17. Los alumnos que hayan realizado o estén realizando alguna de las
actividades de titulacion aprobadas, podran presentarlas, con los soportes
debidos, al comité de titulacion correspondiente, quien revisara la pertinencia de
la solicitud y el cumplimiento de los requisitos establecidos y, en su caso, podra
aprobar que el alumno se titule mediante esa opcion.

Del comité de titulaciéon

Articulo 18. Con el fin de implantar y operar los procedimientos relativos a las
opciones de titulacion, el director de la Facultad de Ingenieria integrara un comité
de titulacion por cada division profesional, estructurado de la siguiente forma:

a. Jefe de la division (presidente);
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b. Secretario académico de la division;
C. Jefes de departamento;
d. Coordinadores de carrera.

Cada division hara del conocimiento del Consejo Técnico la conformaciéon de su
comité de titulacion.

Articulo 19. Todos los comités de titulacion de la Facultad de Ingenieria deberan
ejecutar procedimientos y criterios similares asegurando la compatibilidad de los
mismos y de la informacién respectiva.

Articulo 20. Las funciones del comité de titulacidon seran:

a. Juzgar la pertinencia de los temas en los que versaran las opciones de
titulacion elegidas por los alumnos, en los términos del Articulo 18 del
RGE;

b. Revisar, y en su caso aprobar temas, trabajos, investigaciones, proyectos

de asignaturas, cursos, diplomados u otras opciones que propongan los
alumnos para su titulacion;

C. Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones externas que podran
utilizarse en la opcién IV del Articulo 1 de este Reglamento;

d. Verificar el cabal cumplimiento de los requisitos para aquellos alumnos que
elijan la opcion V del Articulo 1 de este Reglamento;

e. Generar la informacion para las bases de datos de las opciones de
titulacion;
f. Contar con un registro actualizado de los académicos por éarea del

conocimiento de todas las divisiones de la Facultad, para formar los
jurados de examenes profesionales;

g. Conformar los jurados de exadmenes profesionales y los comités de
evaluacion;
h. Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas

particularidades que surjan de la aplicacion de las opciones de titulacion,
con el fin de que el cuerpo colegiado realice las mejoras correspondientes.

De la aprobacion previa del trabajo escrito en algunas opciones de
titulacion

Articulo 21. De conformidad con el Articulo 26 del RGE, cuando las opciones de
titulacion requieran de una tesis o de un trabajo escrito, sera necesario, antes de
conceder al alumno la réplica oral, que todos los sinodales o miembros del comité
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de titulacion designado den su aceptacion por escrito. Esta aceptacion no
comprometera el voto del sinodal o miembro del comité designado en el examen.

De laréplica oral

Articulo 22. De conformidad con el Articulo 21 del RGE, en las opciones de
titulacion que incluyan réplica oral, ésta podra versar principalmente sobre el
contenido de la tesis, de la tesina, del informe, del articulo, o sobre conocimientos
generales de la carrera.

De laintegracion de los jurados para examenes profesionales o de los
comités de evaluacién

Articulo 23. De conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE, los jurados de
examenes profesionales o los comités de evaluacion para titulacion seran
designados por el director, quien podra delegar esta facultad en los comités de
titulacion. Se integraran por: un presidente, un vocal, un secretario, un primer
suplente y un segundo suplente. Todos ellos deben ser miembros del personal
académico de la UNAM.

El presidente sera el sinodal con la mayor antigiiedad académica y debe haber
impartido o estar impartiendo clases frente a grupo.

El vocal es el sinodal que realizé la funcion de tutor o director del trabajo escrito
del sustentante y también debe haber impartido o estar impartiendo clases frente
a grupo.

El jurado de examen profesional o el comité de evaluacion correspondiente
podran ser propuestos por el alumno de un listado elaborado por el comité de
titulacion, bajo los mecanismos y requisitos que se establecen en este
Reglamento. En la integracion del listado de los posibles miembros de estos
jurados, los comités de titulacion, deberan considerar a cualquier miembro del
personal académico que cuente con experiencia y conocimientos en el area del
conocimiento donde se sustenta el trabajo escrito y se hace la réplica oral.

Si alguno de los académicos propuestos por el alumno no se encuentra dentro
del listado, el comité de titulacion revisara que dicho académico cumpla los
requisitos que se establecen en este Reglamento para su inclusion en dicho
listado.

En casos excepcionales y de existir una razén fundamentada, el alumno podra
solicitarle al comité de titulacion correspondiente, el cambio de alguno de los
miembros del jurado, incluyendo al director o tutor del trabajo escrito.

Articulo 24. La evaluacion para las opciones de titulacion sefialadas en los incisos
II, IX y X del Articulo 1 de este Reglamento, sera realizada por un comité de
evaluacion, integrado por tres sinodales titulares y dos suplentes, designados por
el director, quien podra delegar esta facultad en los comités de titulacion, de

92

[CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE; estos comités de evaluacion
se conformardn de manera semejante a un jurado de examen profesional, tal
como se citan en el articulo precedente.

De los tutores, directores de tesis y académicos responsables de opciones
de titulacion que impliguen trabajo escrito

Articulo 25. De conformidad con el Articulo 28 del RGE, en las opciones de
titulacion en que se requiera la participaciéon de un tutor o director del trabajo
escrito, para la obtencion del titulo de licenciatura, éste sera propuesto por el
alumno al comité de titulacién; el comité revisara que el académico seleccionado
satisfaga los requisitos establecidos en este Reglamento. En caso de que el
alumno no cuente con una propuesta de tutor o director, podra seleccionarlo de
un listado elaborado por el comité de titulacion, bajo los mecanismos y requisitos
que se establecen en este Reglamento.

Articulo 26. De conformidad con el Articulo 29 del RGE, podran ser tutores o
directores del trabajo escrito, personas dedicadas a la docencia, la investigacion
o el ejercicio profesional en el &rea del conocimiento donde se desarrolla el
trabajo, que rednan los siguientes requisitos:

a. Contar con el grado o titulo correspondiente al nivel de estudios. En casos
excepcionales, el Consejo Técnico otorgard la dispensa de este requisito;

b. Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con
la disciplina de la licenciatura correspondiente;

C. Tener una produccion académica o profesional reciente y reconocida;

d. Prestar servicios como académico en la UNAM y haber impartido o estar
impartiendo clases.

e. Los adicionales que, en su caso, establezca el Consejo Técnico.

Articulo 27. De conformidad con el Articulo 30 del RGE, seran funciones del tutor
o director del trabajo escrito para la titulacion, las siguientes:

a. Asesorar al alumno en la eleccibn de temas, orientaciones o
especialidades de su area, asi como en la opcion de titulacion que le sea
mAas conveniente;

b. Asesorar, supervisar y orientar el trabajo académico de titulacion del
estudiante;
C. Ser parte del jurado de examen profesional o del comité de evaluacion

para titulacion.
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De los requisitos para la obtencion de la Mencion Honorifica

Articulo 28. Con base en los articulos 2 inciso (¢) y 12 del Reglamento del
Reconocimiento al Mérito Universitario (RRMU) y con fundamento en los articulos
18 al 27 del RGE, en aquellas opciones de titulacion aprobadas por el Consejo
Técnico, que incluyan la presentacion de un trabajo escrito y exista réplica oral,
ambos de excepcional calidad a juicio del jurado respectivo y que ademas el
alumno sustentante tenga un promedio minimo de nueve en sus estudios, la
Universidad lo distinguira otorgandole la mencion honorifica.

Articulo 29. En el Articulo 28 previo, de conformidad con la interpretacion de la
Oficina del Abogado General de la UNAM, segun oficio AGEN/CN/7.1/195/98, del
11 de mayo de 1998, los antecedentes académicos de un sustentante para poder
aspirar al otorgamiento de la mencién honorifica, son los siguientes:

a. No tener ninguna calificacién de NA, cinco o NP en los estudios;
b. Haber cubierto sus estudios en los tiempos que marca el respectivo plan;
C. En casos excepcionales, por causas de fuerza mayor que no hayan

permitido el cumplimiento de alguno de los incisos previos, si el jurado
considera que amerita el otorgamiento de la mencion honorifica, éste
solicitar4 al Consejo Técnico eximir al sustentante del cumplimiento de
alguno de los antecedentes mencionados en los incisos a 'y b.

De las ceremonias de reconocimiento a los alumnos que obtengan la
mencion honorifica

Articulo 30. Para los alumnos que obtengan la mencion honorifica, se realizara
periodicamente una ceremonia de reconocimiento, la cual sera presidida por el
director de la Facultad (o en su ausencia por el secretario general de la misma).
En esta ceremonia se invitara al presidente de la Sociedad de Exalumnos (SEFI)
y al coordinador de la Asamblea de Generaciones (AGFI).

De las ceremonias de recepcién profesional

Articulo 31. Para las modalidades de titulacion IV, V, VIl y VIII del Articulo 1 de
este Reglamento, se realizard una ceremonia de recepcion profesional (de la que
deberd dejarse constancia a través de la elaboracion de un acta) que sera
presidida por un comité de recepcion profesional.

El comité de recepcion profesional sera designado por el comité de titulacion
correspondiente.
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Glosario basico

Tesis: Es un trabajo escrito que implica un proceso continuo de investigacion bajo
una metodologia especifica para probar una o varias hipoétesis. Debe estar
compuesta al menos por los siguientes elementos: tema y problematica
abordada, hipotesis y objetivos, metodologia, marco teérico o estado del arte,
analisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.

Tesina: Es un trabajo escrito similar a la tesis pero con menor nivel de
profundidad. La diferencia fundamental de la tesina es su menor extension
respecto a la tesis, lo cual exige una delimitacion mas precisa del tema y una
argumentacion mas escueta y certera. Debe también contener, al menos, tema y
problematica abordada, hipétesis y objetivo, metodologia, marco tedrico o estado
del arte, andlisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.

Informe escrito (al que se hace referencia en la opcion de titulacién por trabajo
profesional): es un documento que también requiere de una metodologia
especifica en donde el alumno demuestre que posee conocimientos, habilidades,
actitudes y valores para abordar situaciones profesionales que requieran la
competencia de un ingeniero. Los elementos de los que debe estar compuesto al
menos son: tema y problemética abordada, objetivos y metodologia, descripcion
del sistema focal, andlisis de datos, conclusiones y referencias
bibliohemerogréficas.
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Anexo 3: Programa de Movilidad Estudiantil para alumnos de licenciatura de la
Facultad de Ingenieria.
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PROGRAMA DE MOVILIDAD ESTUDIANTIL PARA
ALUMNOS DE LICENCIATURA!

I. Objetivo

Ofrecer a los alumnos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM la oportunidad de estudiar
una parte de su carrera profesional, ya sea en otras dependencias de la propia UNAM o
en otras instituciones nacionales o extranjeras, con objeto de ampliar su vision en el
campo de la Ingenieria, y contribuir a su formacién integral. Ademds, el intercambio de
experiencias con estudiantes y profesores de otras culturas les abrird horizontes nuevos
permitiéndoles elevar su autoestima e independencia ante la posibilidad de desarrollarse
en un ambiente diferente y percatarse de que el conocimiento intelectual estd al
alcance de toda persona en cualquier lugar en donde se encuentre.

Il. Bases generales

1. Se define movilidad estudiantil como la opcién que tienen los alumnos para cursar
asignaturas aisladas o desarrollar trabajos de titulacion en otras dependencias de la
UNAM o en ofras instituciones de educacién superior, nacionales y extranjeras de
prestigio, con las que exista un convenio institucional con la UNAM.

2. El Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria aprobard el catdlogo de opciones de
movilidad conformado por las instituciones y sus dreas del conocimiento acordes con
los planes y programas de estudio susceptibles de movilidad para cada una de las
carreras impartidas en la Facultad. Las opciones de movilidad deberdn estar
sustentadas en un convenio institucional vigente. Asimismo, este catdlogo incluird las
asignaturas aisladas impartidas en ofras dependencias de la UNAM susceptibles de
movilidad estudiantil. Este catdlogo deberd ser del conocimiento de los alumnos de |a
Facultad.

3. El Consejo Técnico integrard la Comisién de Movilidad Estudiantil, constituida por cinco
miembros, tres de los cuales tendrdn cardcter permanente y serdn:

» El Secretario del Consejo Técnico.

< Un profesor de tiempo completo de Ila Facultad, cuya trayectoria
académica asegure aportaciones valiosas en el andlisis de la movilidad
estudiantil.

« Un consejero técnico alumno.

! Aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesién ordinaria celebrada el 30
de octubre de 2002.

Modificado en la sesién ordinaria del 15 de octubre de 2008.

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
ICAS

¥ DE LAS INGENIERIAS

99


Susana
Stamp


"I.

Los dos miembros restantes serdn un consejero técnico profesor representante
de la carrera o division a la cual corresponde el andlisis particular, vy el
Coordinador de Carrera o representante de la Divisionrespectiva.

La Comisién de Movilidad Estudiantiltendrd las siguientes atribuciones:

- Establecerlas normas operativas del programa de movilidad estudiantil.
» Elaboraryrecomendaral Consejo Técnico el Catdlogo de Opciones de
Movilidad.

« Resolversobre las solicitudes de movilidad presentadas por los alumnos.
Equivalencia entre asignaturas

Para que las asignaturas de Ciencias Bdsicas, Ciencias Sociales vy
Humanidades y Ciencias de la Ingenieria de otra institucidén se consideren
equivalentesa las que se imparten en la Facultad, deberdn ser coincidentes
en sus contenidos en un minimo de 80%.

Para las asignaturas de Ingenieria Aplicada los contenidos deberdn coincidir
en un 60%.

Para las asignaturas optativas, no serd necesario que exista equiv alencia. Sélo
serd necesario que la Comision de Movilidad Estudiantil considere que las
asignaturas son adecuadas parala formacionintegral de nuestros estudiantes.

. Alumnos participantes

Podrdn participar los alumnos de cualquiera de las carreras que se imparten
en la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Los alumnos que opten por acciones de movilidad en instituciones extranjeras
deberdn ser alumnos que hayan acreditado el 60% de los créditos del
respectivo plan de estudios.

. Los alumnos que soliciten cursar asignaturas aisladas en alguna dependencia

de la UNAM deberdn ser alumnos que hayan acreditado el 20% de los créditos
del respectivo plan de estudios.

. Los alumnos podrdn cursar en una institucién externa o dependencia de la

UNAM de su eleccidnun mdximo del 20% de los créditos del respectivo plan
de estudios vigente en esta Facultad.

V.Condicionesgenerales

12.

En los casos en que la institucidn receptora esté en algiun pais con idioma
diferente al espanol, el alumno deberd comprobar el dominio del idioma que
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14.

15.

16.

17.

18.

se solicite, en su caso, mediante un certificado reconocido
internacionalmente.

. Los alumnos deberdn tener en la institucién receptora, una carga académica

semestral equivalente a la de los semestres respectivos en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, o cursar asignaturas aisladas; pero en ambos casos
deberd estar inscrito oficialmente en dicha institucion.

El programa académico del estudiante podrd integrarse indistintfamente por
asignaturas obligatorias, optativas o trabagjo de ftitulacion; esto  Ultimo
conforme alas opciones de titulacion establecidas en el Reglamento Generall
de Exdmenes.

El alumno entregard al coordinador de su carrera el programa de movilidad a
desarrollar, incluyendo el escrito de aceptacion de la institucién receptora. El
coordinador de carrerarespectivo hard un andlisis previo sobre pertinencia del
programa del alumno, mismo que presentard al interior de la Comisidon de
Movilidad Estudiantil. Al mismo tiempo, el coordinador de carrera informard al
Secretario del Consejo Técnico, quién serd el encargado de convocar a la
Comision.

El promedio de las calificaciones de las asignaturas cursadas por el alumno, al
momento de su solicitud, deberd ser de 8.0 como minimo.

Un alumno puede cursar un segundo semestre en la institucién receptora si
cumple en su fotalidad con la carga de estudios asignada para su primer
semestre de estancia con un promedio minimo de 8.5 o equivalente.

En los casos que corresponda, el alumno deberd comprobar que cuenta con
los recursos econdmicos suficientes (propios o provenientes de otros apoyos),
para el pago de sus traslados, estancia, manutencién, confratacién de
seguros y demds gastos producto de su desplazamiento.

VI. Acreditacion

19.

20.

21.

Los alumnos que sean aceptados en el programa, se sujetardn a todas las
condiciones que se obligan a cumplir los alumnos regulares de la institucion
receptora (en cuanto a asistencia a clases, presentacion de trabagjos,
exdmenes, efc.).

El alumno deberd presentar al final de cada semestre un informe del avance
en su programa, acompanado por las constancias oficiales emitidas por la
institucidnreceptora.

La Facultad de Ingenieria aceptardlas calificaciones que sean obtenidas en
lainstitucidonreceptoray serdn acreditadas con v alor curricular, de acuerdo all
programa aprobado.
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Anexo 4: Reglamento de los Comités de Carrera de la Facultad de Ingenieria.
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Reglamento de los Comités de Carrera de la Facultad de Ingenieria.
Aprobado por el Consejo Técnico en su sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008

Capitulo |
Disposiciones generales

Articulo 1. El presente reglamento tiene por objeto normar el funcionamiento de los Comités de
Carrera de cada una de las licenciaturas que se imparten en la Facultad de Ingenieria.

Articulo 2. Los Comités de Carrera han de coadyuvar en el esfuerzo de una mejor formacion
profesional y al logro de los objetivos generales de la Universidad Nacional Auténoma de
México.

Avrticulo 3. Los Comités de Carrera actuardn como 6rganos de consulta del Consejo Técnico y
de la Direccion de la Facultad.

Capitulo 11
Objetivos
Articulo 4. Son objetivos de los Comités de Carrera:
a) Analizar los planes y programas de estudio de las carreras que se imparten en la Facultad.

b) Formular recomendaciones concretas tanto para la elaboracion y actualizacion de planes
y programas de estudio y de modelos educativos como para la implantacidn, supervision
del cumplimiento y evaluacion de la eficacia de los mismos.

c) Asesorar a las autoridades de la Facultad en todo lo relacionado con los planes vy
programas de estudio de las carreras correspondientes.

Capitulo 111
Funciones

Articulo 5. Son funciones de cada Comité de Carrera:;

a) Definir el perfil del egresado de acuerdo con las condiciones del pais y con el estado del
arte de la profesion a mediano y largo plazos, incluyendo actitudes, habilidades vy
conocimientos necesarios.

b) Una vez definido el perfil del egresado, disefiar a nivel general el plan de estudios para la
carrera, adecuarlo y actualizarlo principalmente en los siguientes aspectos: los
objetivos generales
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del plan de estudios; los lineamientos basicos para la revision del plan de estudios (nivel
de generalidad o especialidad, materias optativas, aspectos formativos e informativos,
etcétera); los temas generales para los programas de las asignaturas; las asignaturas y los
temas antecedentes para cada asignatura, y las caracteristicas que deben reunir tanto
las clases como las practicas escolares y de laboratorio asi como el perfil profesiografico
del profesor que impartira cada una de las asignaturas.

c) Proponer la(s) metodologia(s) que deba(n) emplearse para la revision continua del
plan de estudios de la carrera.

d) Revisar continuamente los programas vigentes de asignaturas de la carrera y proponer,
en su caso, los ajustes necesarios.

e) Supervisar el cumplimiento de los planes y programas de estudio establecidos.

f) Solicitar a la Jefatura de la Division las facilidades de apoyos que requiera para el
cumplimiento de sus funciones.

g) Sostener, en su caso, reuniones con personas y organismos de la Facultad y fuera de ella,
para el mejor cumplimiento de sus objetivos.

Capitulo IV
Integracién y estructura

Articulo 6. Cada Comité de Carrera estara integrado por:

!

Un Coordinador que preferiblemente serd el Coordinador de la
Carrera correspondiente, y

Un minimo de seis y méximo de doce miembros seleccionados entre:

a) profesores distinguidos de la Facultad, incluyendo a un profesor de la Division de
Ciencias Basicas, el cual debera ser miembro de la Comision de Ciencias Bésicas y a otro
de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, el cual deberd ser miembro de la
Comisién de Ciencias Sociales y Humanidades;

b) profesionales externos destacados;

c) ingenieros de reciente egreso, con una trayectoria académica sobresaliente.

En cada comité habra un minimo de uno y un maximo de tres integrantes del inciso (b);
del (c) habra un minimo de uno y un maximo de dos. Estos ultimos se escogeran entre quienes
hayan egresado en los dos Gltimos afios con mencidn honorifica 0 los mas altos promedios de
calificacion de la respectiva carrera.

Articulo 7. Los Comités de Carrera dependeran jerarquicamente de los
Jefes de Division.

%1
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Articulo 8. La designacion de los miembros del Comité, serd hecha por el Director de la
Facultad a propuesta del Jefe de Divisidn correspondiente.

Articulo 9. Al menos cada dos afios se revisara la integracion de los comités de carrera para
ratificar y/o sustituir a cada uno de sus miembros cuando asi convenga a la Facultad, a juicio
del Director de la misma.

Articulo 10. Cuando alguno de los miembros del Comité se encuentre en la imposibilidad
de cumplir con sus funciones se designara a un nuevo miembro.

Articulo 11. El Coordinador del Comité de Carrera debera:
a) Representar al Comité ante las autoridades. b) Dirigir las
actividades del Comité.
c) Velar por la aplicacion de este Reglamento.
d) Proponer, en su caso, proyectos de reorganizacion del Comité a su cargo.

e) Presentar los proyectos de programas de actividades relativos al
Comité a su cargo, de acuerdo con las normas existentes.

f) Coordinar sus actividades con los demas Comités, cuando asi se requiera para el mejor
cumplimiento de los objetivos.

g) Dirigir cada una de las sesiones.

h) Decidir sobre las cuestiones de orden con sujecién a este reglamento.

i) Proporcionar la informacion o la cooperacion técnica que le sea requerida por las areas
de la Facultad.

j) Recibir la solicitud de renuncia de los miembros del Comité.
Articulo 12. Los miembros de los Comités de Carrera deberan:

a) Asistir a las sesiones del Comité.

b) Participar eficazmente en el cumplimiento de las funciones del
Comité.

Capitulo V
Sesiones

Articulo 13. Los Comités de Carrera efectuardn sesiones ordinarias, de acuerdo al calendario
que para tal efecto establezcan dichos comités. Asimismo, se podran celebrar las sesiones
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extraordinarias que sean necesarias a juicio de la mayoria de los miembros del Comité, del
Coordinador del Comité, del Jefe de la Division o del Director de la Facultad.

Articulo 14. La duracidén de las sesiones seré fijada por el Comité y estara determinada por el
Programa de Actividades y temas suplementarios que se vayan a tratar en las sesiones.

Articulo 15. EI lugar de la reunion de los Comités de Carrera seraindicado por el Jefe de
la Division.

Articulo 16. Las convocatorias para las reuniones deberan contener:
a) Orden del dia.
b) Una copia del proyecto de acta de la sesion inmediata anterior.

Articulo 17. En las sesiones del Comité a las que asistan el Director de la Facultad, y/o el Jefe de
la Division, presidira de oficio las reuniones el propio Director de la Facultad, o el Jefe de la
Division, en ese orden.

Avrticulo 18. En las sesiones del Comité se considerara que hay quérum cuando esté presente la
mayoria de sus miembros.

Articulo 19. En ausencia del Coordinador del Comité, la sesion seré presidida por el miembro
gue al efecto elijan los miembros presentes.

Articulo 20. De cada una de las sesiones gue se celebren debera levantarse un acta.
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Anexo 5: Recursos Humanos
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Las tablas siguientes, muestran las caracteristicas de la planta académica que apoyara al
plan propuesto:

Division de Ciencias Basicas

Categoria

Ayudante Pro_fesorde Investigador Profesor de Técpicp Total

de Profesor | Asignatura Carrera | Académico
8 | Doctorado 27 2 1 30
S | Maestria 1 72 1 16 4 94
8 [ Licenciatura 7 154 17 11 189
: Especializacion 6 2 8
7§ Pasante (Lic.>75%) 14 1 15
£ | Pasante (Lic. 100%) 23 23
T | Total 45 259 1 37 17 359
Fuente: Nomina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal
Académico.

Division de Ciencias Sociales y Humanidades
Categoria

Ayudante Pro_fesorde Investigador Profesor de Técpicp Total

de Profesor | Asignatura Carrera | Académico
8 | Doctorado 13 1 14
§ Maestria 30 1 31
& | Licenciatura 47 3 50
: Especializacion
:§ Pasante (Lic.>75%) 1 1
€ | Pasante (Lic. 100%)
T | Total 1 90 2 3 96

Fuente: Nomina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal
Académico.
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La siguiente tabla muestra las caracteristicas generales de la planta académica de la Division
Profesional a la que pertenece la licenciatura de Ingenieria Industrial.

Division de Ingenieria Mecanica e Industrial

Categoria

Ayudante Pro_fesor de Investigador Profesor de Técpicp Total

de Profesor | Asignatura Carrera | Académico
8 | Doctorado con Grado 2 25 41 68
§ Maestria con Grado 11 90 21 8 130
8 | Licenciatura 53 100 5 7 165
: Especializacion 0
?§ Pasante (Lic.>75%) 7 7
€ | Pasante (Lic. 100%) 15 15
I | Total 88 215 67 15 385

Fuente: Nomina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal

Académico.

La tabla siguiente presenta las cifras globales sobre los académicos beneficiados por el Programa de
Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE), y sobre los que
pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

S o

D1VvISION DE CIENCIAS BASICAS

Profesor de Asignatura - - - - 5 0 0
Profesor de Carrera 1 12 23 0 0 0 0
Técnico Académico 1 5 12 0 0 0 0
Investigador 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 2 18 35 0 5 0 0
D1VISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Profesor de Asignatura - - - - 1 0 0
Profesor de Carrera 0 0 2 0 0 0 0
Técnico Académico 0 1 2 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 1 4 0 1 0 0
DIVISION DE INGENIERIA MECANICA E INDUSTRIAL
Profesor de Asignatura - - - - 0 1 2
Profesor de Carrera 0 11 43 8 4 4 3
Técnico Académico 0 0 13 1 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 11 56 9 4 5 5

Fuente: Nomina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal

Académico.
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Anexo 6: Reglamento para la realizacion de Practicas Profesionales
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Reglamento para la realizacion de Préacticas Profesionales

Objetivo:

Las préacticas profesionales tienen como objetivo brindar a los alumnos la oportunidad de ampliar
los conocimientos y habilidades adquiridas en forma tedrica y experimental, insertando al
estudiante en la realidad profesional, en el &rea que mejor responda a sus aspiraciones profesionales
e intereses vocacionales; asi como facilitar su ingreso al medio de trabajo.

Requisitos y caracteristicas de la practica:

El total de horas minimas que debera cubrir el practicante sera de 192 h, que se puede realizar
en jornadas diarias de un minimo de 4 horas y no mayor a 8 horas al dia, que totalicen hasta 20
h a la semana. El tiempo de ejecucion sera de al menos tres meses.

Los estudiantes de la carrera de Ingenieria Industrial deberan cubrir la practica como requisito
curricular para tener derecho a titularse.

En caso de que el alumno se encuentre trabajando en tareas vinculadas con el campo
profesional, podra proponer su fuente de empleo como sede para realizar la practica, la cual se
aceptara siempre que cumpla con los requisitos que al respecto citan las normas operativas.

El alumno podra proponer en su caso alguna instancia para el desarrollo de la practica
profesional, siempre y cuando se firme el convenio, y el cumplimiento de las normas operativas
por parte de la empresa propuesta.

La préactica debera cubrirse a partir de su fecha de registro y en ningin caso el registro cubrira
actividades retroactivas.

Los requisitos del alumno para iniciar la practica son:

Contar con una sede propuesta por el alumno o asignada por la coordinacion correspondiente.
Tener cubierto al menos 70% de créditos del plan correspondiente.

Las practicas se asignaran y se ajustara a los lineamientos y procedimientos relativos al proceso
de inscripcion, segun se determine por la autoridad escolar.

Los programas de la practica deberan orientarse hacia ramas en modalidades de la profesion.
Preferentemente en empresas privadas, personas fisicas con actividad empresarial, asi como en
dependencias publicas u organizaciones sociales legalmente constituidas.

Organizacion:

La prestacion de la practica no generara derechos ni obligaciones de tipo laboral.
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La retribucion mensual al alumno que realiza la practica sera un estimulo de comdn acuerdo
con el alumno. Deberéa corresponder a las caracteristicas de la sede contratante.

Procedimientos de la préctica profesional:

El responsable directo del alumno debera ser un profesional vinculado con el campo de trabajo,
profesor de asignatura y/o profesor de tiempo completo, quien fungira como tutor.

Se solicitaran informes parciales y un informe final detallado, por escrito y en forma gréafica que
describan las actividades realizadas en la sede durante el periodo de la préctica y los resultados
obtenidos.

La coordinacion responsable avalara el desarrollo de la practica llevada a cabo por parte del
practicante, comprobando el cumplimiento de las actividades programadas y procediendo en su
caso, a liberarla.

El practicante perdera la acreditacion de la practica en caso de que el tutor de la sede reporte
irregularidades o incumplimiento; conforme a lo establecido, no se tomara en cuenta el tiempo
trabajado.

Si por causas ajenas al alumno, la sede suspende las actividades encomendadas se le tomara en
cuenta el tiempo acumulado de practica y se le asignara otra sede para que concluya, siempre y
cuando el alumno no sea el causante de la suspension de la practica. El tiempo que la Facultad
de Ingenieria requiera para adjudicar la nueva sede, no afectara el plazo méaximo de un
semestre.

Sera motivo de suspension de la practica el que el alumno no presente alguno de los informes
establecidos, o una falta grave reportada por la sede.

Disposiciones normativas:

Los practicantes deberdn acatar la normatividad de la UNAM vy particularmente para el
cumplimiento de las préacticas profesionales.

El Reglamento General de Practicas de Campo y Estancias de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM.

Las normas de trabajo de la sede propuesta o asignada.

Lo correspondiente al convenio de colaboracion de la UNAM vy la sede, en caso de que exista.

GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS 116
¥ DF LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


Anexo 7: FODA
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FODA
Minuta de 19 de Mayo del 2012

La reunidn de revisiones de planes y programas de estudio de la carrera de Ingenieria Industrial se
llevé a cabo en la sala de Seminarios Dr. Ignacio Chéavez.

A continuacidn se describen los puntos que se trataron y los acuerdos a los que se llegaron en la
reunion:

1. Se inicié la sesidn con una breve presentacion de parte de la M.I Silvina Hernandez, en la
cual se presentaron los siguientes puntos:

e El orden del dia
o El objetivo de la reunién

2. Se conto con la intervencion del Director y profesor de la Facultad de Ingenieria, el M. A.
Gonzalo Guerrero, el cual coment6 el papel actual del Ingeniero Industrial, asi como el
mercado laboral, y acentu6 que en la Facultad de Ingenieria no se va a renunciar a tener una
ensefianza de base solida; se necesita tener un verdadero equipo entre profesores y alumnos.
La importancia de no trabajar los planes por competencias.

Posterior a esto, se dio pauta a los antecedentes de la carrera de Ingenieria Industrial por el
M.I Ricardo Torres; quien leyo los perfiles de la carrera como estan en el plan actual y se
concluyé:

e ;Donde se encuentra actualmente la carrera de Ingenieria Industrial?

e ;Hacia dénde se pretende ir?

o Donde se quiere llegar?

La Ing. Elizabeth Moreno presentd los avances en la estructura propuesta que se desprende
de los trabajos del Comité de Carrera de Ingenieria Industrial; sefialando el porcentaje de
materias que tiene el plan de estudios y cuéles son las materias que lo conforman.

En esta parte de la reunién se conté con la intervencién del Ing. Juan Ursul que comentd por
qué era importante que los alumnos de nuevo ingreso llevaran la materia de Ingenieria
Industrial y Productividad en el primer semestre, ya que como él explicd, les da un
panorama general de la carrera y pueden reconfirmar su eleccion.

Cabe mencionar que se presentd el estudio de mercado laboral que realizo el Ing. Mario
Siller donde se mostro el area de trabajo y en donde se encuentran laborando actualmente
los egresados de Ingenieria Industrial.

3. Se present6 la metodologia para llevar a cabo el ejercicio para la elaboracién de la matriz
FODA por parte de la M.l Susana Téllez; la audiencia entré en divergencias ya que hubo
una confusion al momento de analizarlo, la cual era si se escribian las Debilidades,
Amenazas, Fortalezas y Oportunidades, para elaborar la matriz enfocada al egresado de
Ingenieria Industrial o referente al plan de estudios de la carrera de Ingenieria Industrial. Se
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aclaro que el andlisis estaba enfocado a obtener estrategias para la modificacién al plan de
estudios de la carrera de Ingenieria Industrial.

Se leyo el nuevo “Objetivo General” propuesto por el Comité de Carrera de Ingenieria
Industrial dando respuesta al cuestionamiento del M.I. Pablo Mendoza, en relacion con la
finalidad de que los egresados salgan como emprendedores, consultores o que tengan un
posgrado; el Lic. Carlos Ayala comentd que no sélo se deberia cambiar el plan de estudios,
sino que todos los profesores deben preocuparse por las actitudes de los alumnos y la forma
de transmitirles los conocimientos.

Se formaron ocho equipos de trabajo, donde intervinieron profesores, ex alumnos, y
alumnos de ultimo semestre. A cada equipo se les solicito dos fortalezas, dos
oportunidades, dos debilidades y dos amenazas.

Se procedi6 a documentar todas en una matriz, se clasificaron en los cuatro rubros
correspondientes y se pasé a la revision, para eliminar aquellas que se duplicaban y a
completar aquellas que les faltaba precision. Ademés, se reacomodaron aquellas que
estaban mal ubicadas. Para todo esto se presentaron discusiones hasta comentar la difusion
de los programas de servicio social y de movilidad estudiantil.

7. Lalista final que se utilizd para establecer las estrategias son:

» PODVOZZErRe-—IOMMOO®Y

SE ENCUENTRA TRABAIJO AMENAZAS
GLOBALIZACION AMENAZAS
PERFIL ADMINISTRATIVO LABORAL Y NO DE INGENIERIA AMENAZAS
DESINTERES DE LA INDUSTRIA PARA VINCULARSE AMENAZAS
LA GRAN OFERTA DE INGENIEROS INDUSTRIALES EN EL PAIS  AMENAZAS
FALTA DE COMPROMISO AMENAZAS
DEPENDENCIA FAMILIAR AMENAZAS
FALTA DE VISION AMENAZAS
ACTITUDES INSEGURAS AMENAZAS
CAPACIDAD LIMITADA EN ANALISIS DEL ALUMNO AMENAZAS
CAPACIDAD LIMITADA DE COMUNICACION DEL ALUMNO AMENAZAS
DESERCION DE LOS ALUMNOS DEBILIDADES
FALTA DE ACTUALIZACION DE LOS DOCENTES DEBILIDADES
CARENCIA DE PRACTICAS PROFESIONALES DEBILIDADES
INICIATIVA Y ACTITUD EMPRENDEDORA DEBILIDADES
MANEJO DE OTROS IDIOMAS DEBILIDADES
ANTECEDENTES (FALTA DE SERIACION) DEBILIDADES
FALTA DE EXPERIENCIA DEBILIDADES
POCA VINCULACION CON EL EXTERIOR: EMPRESAS DEBILIDADES
FALTA DE DIFUSION DE PROGRAMAS DE MOVILIDAD E

INTERCAMBIO DEBILIDADES
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AH.

Al.

Al.
AK.

USO DE LAS TECNOLOGIAS DE KA INFORMACION Y LA
COMUNICACION (TIC)

FALTA DE FLEXIBILIDAD EN LA REGLAMENTACION DE LOS
CAMBIOS DEL PLAN DE ESTUDIO

FALTA DE DIFUSION DE PROGRAMAS DE SERVICIO SOCIAL
ALTERNO

DIVERSIDAD SOCIAL
PERTENECER A UNA INSTITUCION CON RECONOCIMIENTO A
NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL

BASE SOLIDA EN CIENCIAS BASICAS Y HUMANIDADES

AMPLIA CONCIENCIA SOCIAL
CAPACIDAD ANALITICA Y VERSATILIDAD DEL ESTUDIANTE

FORMACION INTEGRAL PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS TECNICOS

TENER FORMACION SOLIDA EN DIFERENTES CAMPOS
DISCIPLINARIOS

ENFOQUE UNIVERSAL DE LA FORMACION

PLANTA ACADEMICA BIEN PREPARADA

PROGRAMAS DE INTERCAMBIO Y MOVILIDAD ESTUDIANTIL
ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

PARTICIPAR Y EXPLORAR MULTIPLES OPCIONES QUE LA
UNAM OFRECE (CURSOS, SEMINARIOS, CONFERENCIAS,
ENTRE OTROS)

MUNDO EMPRESARIAL
SEGURIDAD, ERGONOMIA E HIGIENE
CONSULTORIA

DEBILIDADES

DEBILIDADES

DEBILIDADES
FORTALEZA

FORTALEZA
FORTALEZA

FORTALEZA
FORTALEZA

FORTALEZA

FORTALEZA
FORTALEZA
FORTALEZA

FORTALEZA
FORTALEZA

OPORTUNIDADES
OPORTUNIDADES
OPORTUNIDADES
OPORTUNIDADES

8. Una vez conformada la lista se procedié a realizar la matriz Mini Max, para obtener
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FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

Aprovechar los
conocimientos y
habilidades de los alumnos
para vinculos con la
industria (Practicas
Profesionales).

Aprovechar la experiencia y
contactos de los profesores en
la industria para crear lazos
gue permitan la vinculacion y
poder introducir a los alumnos
a las practicas.

AMENAZAS

Aprovechar a la planta
docente para motivar a los
alumnos, y desarrollar
habilidades de
comunicacion, liderazgo y
actitud emprendedora.

Evaluacion inicial del idioma
inglés (y periddica por
semestre) si no se acredita, se
debe tomar un curso
obligatorio, si se acredita no es
necesario tomar cursos (0
tomar otro idioma).

FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

Aprovechar las bases de
conocimiento tedrico para
completarlos con la
practica profesional en
empresas e industrias.

Permitir la orientacién de
especializacion mediante
maédulos.

AMENAZAS

Flexibilidad al plan de estudios
para trabajar y
difundir/fomentar
oportunidades.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

Incorporar materias de
caracter empresarial
incorporando de ser
posible egresados de la
facultad para impartir las
asignaturas.

Establecer convenios con
empresas e instituciones que
permitan a los alumnos aplicar
los conocimientos.

AMENAZAS

Formacion integral,
incorporar docentes con
experiencia del ejercicio
profesional que permita
enfocar la clase para
resolver problemas de
aplicacion ingenieril.

Desinterés de la industria,
incorporar docentes que a su
vez participen en el sector
productivo que permita
transmitir conocimientos de
actualidad a los alumnos.
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FORTALEZAS

DEBILIDADES

Impartir cursos a profesores
y alumnos que permitan

Capacitar constantemente
al personal docente a fin

OPORTUNIDADES mejorar la formacién en de que utilice herramientas
diferentes campos de vanguardia.
multidisciplinarios.

e Incentivar los programas de Crear vinculos industria-
intercambio y movilidad alumno por medio de
para que los alumnos practicas profesionales a

AMENAZAS puedan comprender e ir en fin de que el alumno

conformidad con la obtenga la experiencia

globalizacidn. necesaria para ser
competitivo.

FORTALEZAS DEBILIDADES

Cursos impartidos por
instructores externos con
temas bien definidos (six
sigma).
Cursos en acuerdo con el

OPORTUNIDADES CELE.

Vinculacién con empresas,
realizar acuerdos para el
contrato de becarios de
medio tiempo.

e Cursos gratuitos de
formacion de empresas.

AMENAZAS

Cursos gratuitos de
lenguaje corporal y
negociacion.
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FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

e Tener formacion solida en

diferentes campos.

e Consultoria.

e Carencia préactica
profesional.

e Carencia de préacticas
profesionales.

AMENAZAS

e Actitudes inseguras.

¢ Iniciativa y actitud
emprendedora.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

e Formacion integral para la
resolucion de problemas
técnicos.

e Aprovechar los
intercambios y movilidad
estudiantil para minimizar
el efecto de no encontrar
trabajo.

e Con ayuda de la base
matematica, promover los
estudios de posgrado.

e Consultoria.

e Actitudes inseguras.

Mejorar la vinculacion con

AMENAZAS .
el exterior: Empresas.
Formacién integral, Desinterés de la Industria,
incorporar docentes con incorporar docentes que a su
AMENAZAS experiencia del ejercicio vez participen en el sector

profesional que permita
enfocar la clase a resolver
problemas de aplicacion
ingenieril.

productivo que permita
transmitir conocimientos de
actualidad a los alumnos.

FORTALEZAS

DEBILIDADES
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OPORTUNIDADES

Crear un programa integral
para el desarrollo de las
practicas profesionales.
Asignar a los profesores el
seguimiento y evaluacion
del proyecto del alumno.

Promover el intercambio
estudiantil y el manejo de otro
idioma.

Promover la continuacion de
estudios, mediante el posgrado
para la especializacion del
conocimiento. Esto da mayor
seguridad al alumno y le
permite una mejor oportunidad
para colocarse en el &mbito
laboral.

Fomentar la consultoria como
forma de vinculacion con las
empresas, utilizando la
experiencia de los profesores
como primer filtro hacia los
alumnos que muestren interés.

AMENAZAS

Implementar
intersemestrales enfocados
a:

Habilidades ejecutivas
(liderazgo, negociacion,
inteligencia emocional).

Incorporar con créditos el
estudio del idioma inglés desde
el inicio de la carrera.
Fortalecer el area de Ingenieria
Industrial (incluir mas
materias).

Algunas de las conclusiones a las cuales se llegaron fueron:

e Existe un déficit grande en cuanto a los idiomas y la capacidad de analisis de los alumnos.
Se requiere de materias que refuercen esta area.

e Se necesita un programa de mayor vinculacién con el sector productivo.

e La actualizacion urgente de los contenidos de las materias, para lo cual se les recordé a los
profesores que envien los comentarios por escrito de sus respectivas asignaturas y la

actualizacion de la bibliografia incluyendo libros en inglés.

e Se sefial6 como importante la aplicacion de las TIC a los programas de las asignaturas.

= Estrategia-FO. Con la informacién de la figura 2 y la figura 4, aplicar fuerzas internas
para aprovechar oportunidades externas.

e Propiciar en las asignaturas de Ingenieria Aplicada, la creatividad y su materializacion

en prototipos, innovaciones y nuevos articulos.

e Enel potencial de los egresados incrementar los limites de las disciplinas especificas

para abarcar soluciones desde perspectivas multiples.

e Con bases conceptuales solidas y metodologias especificas, formar equipos de trabajo

con alumnos para la creacion de su propia empresa.
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Estrategia-DO. Con los datos de la figura 2, figura 3 y figura 4, superar las debilidades
internas a las oportunidades externas.

e Al iniciar los estudios y durante la licenciatura en ingenieria promover la
autoestima, el liderazgo con responsabilidad y las capacidades potenciales de los
alumnos.

e En las dltimas asignaturas aumentar la cantidad de aplicaciones con el uso de
software a diferentes campos de utilidad social o comercial.

e Generar el ambiente académico propicio para estimular la creatividad y creacion a
bienes y servicios con enfoque hacia patentes o derechos de proteccidn intelectual.
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