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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) es la
institucion con la mas rica tradicion en la formacién de ingenieros en el continente americano.
Con una matricula actual de 14 mil alumnos en doce licenciaturas y un millar de estudiantes en
cuatro programas de posgrado. Anualmente, la Facultad titula a més de 1,000 ingenieros y
gradda a mas de 200 especialistas y maestros, y del orden de 40 doctores en Ingenieria.

Atenta a las necesidades dindmicas del pais, la Facultad ha tenido una permanente actualizacion
de sus planes y programas de estudios y, conforme a la evolucion tecnologica de las Gltimas
décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en areas de desarrollo estratégico. Todos los
programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen asignaturas de caracter
sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan con la acreditacion del
Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C. (CACEI).

1.1 Antecedentes

La Facultad de Ingenieria no sélo es la escuela de ingenieria mas antigua en América, sino la
primera institucion de caracter cientifico del continente. Su precursor, el Real Seminario de
Mineria, abrié sus puertas a la docencia en 1792 y el primer edificio construido para la
ensefianza de ingenieria en México fue el Palacio de Mineria, que orgullosamente forma parte
del patrimonio con que cuenta la Facultad.

La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta licenciatura,
se presentan a continuacion:

Cronologia de la Creacion y las Modificaciones
del Plan de Estudios de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica

< 2 NOMBRE DE LA NOMBRE DE LA
ANO ACCION 2
LICENCIATURA INSTITUCION
1867 Convierten al Colegio de Mineria en la Escuela Especial de Ingenieros
1867 Creacion Ingeniero Mecanico Escuela Especial de Ingenieros
1883 Cambio de nombre Ingeniero Industrial Escuela Nacional de Ingenieros
1910 Integracion de la Escuela Nacional de Ingenieros a la Universidad Nacional de México
1912 Fusidn de carreras Ingeniero Mecénico-Electricista Escugla N_acmnal o!e Ingemerqs _de la
Universidad Nacional de México
Cambio de nombre de la Escuela de Ingenieria a
1959 L
Facultad de Ingenieria
182; Modificacién Ingenieria Mecanica Electricista Facultad de Ingenieria
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ANO

ACCION

NOMBRE DE LA
LICENCIATURA

NOMBRE DE LA
INSTITUCION

1969
1970
1972
1974
1975
1978
1979
1980

1981

Modificacion

Ingenieria Mecanica Eléctrica

Facultad de Ingenieria

1985
1990

Modificacion

IME-Ingenieria Mecanica

Facultad de Ingenieria

1993

Separacion y creacion

Ingenieria Mecanica

Facultad de Ingenieria

1994
1995
2005
2008
2010

Modificacion

Ingenieria Mecanica

Facultad de Ingenieria

Fuente: (1).Registros de la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE).
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

La Ingenieria Mecénica esta estrechamente vinculada con la produccion de bienes y servicios
por lo que el plan de estudios debe estar disefiado con base en las exigencias sociales y
econdmicas actuales de México y del mundo. En su planteamiento en cuanto a contenidos y
duracion se deberédn identificar y tomar en cuenta las deficiencias del plan actual y los
requerimientos del propuesto para cumplir con este propdsito, asi como su situacion con
respecto a los que ofrecen otras instituciones de prestigio a nivel nacional e internacional.

En el bienestar de la poblacion influyen una serie de factores que generalmente se atienden
mediante programas sociales como los de salud, educacion, empleo, medio ambiente,
vivienda y asistencia a sectores marginados, entre otros. La Ingenieria Mecéanica esta
involucrada en el desarrollo de productos y servicios que facilitan la implantacién de estos
programas. En particular, el empleo es uno de los factores sociales que mas influyen en el
bienestar y en el nivel econdémico de un pais, y en su generacion la Ingenieria Mecanica juega
un papel fundamental.

Para combatir el retraso econdmico se deben incrementar las actividades de investigacion y
desarrollo, lo que se considera un factor fundamental para el crecimiento de un pais. En este
sentido, el gobierno de México esta impulsando el desarrollo tecnolégico.

En resumen, dos factores fundamentales para impulsar el desarrollo son el crecimiento en la
inversion en investigacion y desarrollo tecnoldgico, asi como el contar con personal altamente
capacitado para plantear y ejecutar proyectos de innovacion (6). La carrera de Ingenieria
Mecanica debera preparar a profesionistas innovadores, lideres en su area del conocimiento
para impulsar los desarrollos tecnolégicos que requiere México.

3 METODOLOGIA

La nocion de una revision permanente de los planes y programas de estudio propuesta en
2007, ha sido el motor de los trabajos emprendidos principalmente por el proyecto 1.1 del
Plan de desarrollo de la Facultad de Ingenieria 2011-2015, este plan considera un programa
para el Mejoramiento de los Procesos Educativos, que incluye la Revision y Actualizacién del
Modelo Educativo y de los Planes y Programas de Estudio.

El equipo de trabajo del proyecto 1.1 del plan de desarrollo dictd los lineamientos y las
politicas generales y dio las pautas para llevar a cabo la revision de los planes.

La Comisién de Lineamientos fue presidida por el Director de la Facultad de Ingenieria y
participaron en ella distinguidos académicos y profesionales de diferentes areas de la
ingenieria. Esta comision pidio la formacion de Comités por carrera y por las dos divisiones
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que apoyan a las 12 carreras de la facultad que son la division de Ciencias Basicas y la de
Ciencias Sociales y Humanidades.

Los lineamientos generales para emprender la revision fueron:

e Se mantiene el ingreso directo

e Maximo 10 semestres

e Maximo 450 créditos repartidos de la siguiente forma

e Méximo 48 creditos por semestre

e Maximo 135 créditos en ciencias basicas

e Maximo 48 créditos para ciencias sociales y humanidades

e Maéximo 267 créditos en ciencias de la ingenieria, otros cursos e ingenieria aplicada.

e Se mantiene el bloque movil y la seriacion obligatoria marcada en las asignaturas del
plan de estudio.

e Las asignaturas teoricas y préacticas seran en médulos de 2 horas

e El requisito de comprension de lectura de un idioma se mantiene.

e Incluir actividades sin valor en créditos como: Practicas profesionales, estancias en la
industria o actividades similares.

e Se propone una distribucion de las asignaturas de ciencias de la ingenieria en los
primeros semestres como se muestra en la siguiente tabla 4.

Tabla 4. Propuesta de distribucion de las asignaturas por areas del conocimiento

Ciencias Basicas
(obligatorias
comunes para todas
las carreras
y optativas

Ciencias de la Ingenieria e
Ingenieria Aplicada y otros
Cursos.

vinculacion

L .

9 e )

o especificas) o @

3 g5

() o =

() > S

S 8 w

3 H -

> S S |Actividades

< 5 8' de
o

Ciencias Sociales y Humanidades

Para elaborar el diagnostico del Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Mecéanica se
tomaron en cuenta las opiniones de profesores, alumnos, egresados y empleadores, asi como
de los cuerpos colegiados profesionales y de ingenieros de prestigio en el medio. Se
consultaron y analizaron también documentos de diversas organizaciones nacionales e
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internacionales que se han expresado con respecto a la profesion de ingeniero mecanico.

Se formd el Comité de Ingenieria Mecénica con distinguidos profesores de la carrera, un
recién egresado, un ingeniero en pleno ejercicio profesional, un representante de las
divisiones de Ciencias Basicas y de Ciencias Sociales y Humanidades.

La participacion de los profesores relacionados con la carrera se organizé mediante grupos de
trabajo. En cada departamento se integraron en diferentes subcomités y estos a su vez en areas
del conocimiento, quedando los subcomités de la siguiente manera.

Subcomité Académico de:
Manufactura y Materiales

e Dr. Armando Ortiz Prado (Area Manufactura)
e Dr. Arturo Barba Pingarron (Area Materiales)
Disefio

e Dr. Angel Alfonso Rojas Salgado "3‘(Area Dinamica y mecanismos)

e Dr. Alejandro Ramirez Reivich (Area Ingenieria de disefio)

e Dr. Alvaro Ayala Ruiz (Area Ingenieria asistida por computadora)

e M.I. Antonio Zepeda Sanchez (Area Mecanica de s6lidos)
Termofluidos

e Dr. Jaime Gonzalo Cervantes de Gortari (Area Fluidos)
e Ing. Augusto Sanchez Cifuentes (Area Energia)
e Dra. Rina Aguirre Saldivar (Area Procesos industriales)

Ingenieria Industrial

e Ing. Adolfo Velasco Reyes (Area Investigacion de operaciones)

e Ing. Elizabeth Moreno Mavridis (Area Econémica administrativa)

e Ing. Hilda Reyna Solis Vivanco (Area Directiva)

e M.I. Susana Casy Téllez Ballesteros (Area Ingenieria de produccion)
Ingenieria Mecatronica

e Ing. Gabriel Hurtado Chong (Area Automatizacion)

e Dr. Victor Gonzalez Villela (Area Robética)

e M.l Ulises Pefiuelas Rivas (Area Disefio mecatronico)
e M.I. Serafin Castafieda Cedefio (Area Control)

e M.I. Billy Flores Medero (Area Electrénica) T ecas e IS

¥ DE LAS INGENIERIAS

Estos grupos se encargaron de revisar el plan de estudios vigente y de hacer propuestas que se
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presentaron al Comité para su consideracion. Las divisiones de Ciencias Basicas y de
Ciencias Sociales y Humanidades trabajaron en sus propuestas y las presentaron a los
diferentes comités de carrera, logrando una realimentacion y acuerdos en las asignaturas del
tronco comun de las diferentes carreras. También se hicieron varias reuniones con alumnos
para presentar avances Yy recibir inquietudes y sugerencias. Se revisaron planes de estudios de
otras instituciones que imparten la carrera de ingenieria mecanica, a nivel nacional e
internacional.

La Division de Ciencias Basicas (DCB) ademas de considerar los lineamientos generales,
tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

¢ Disefio de programas de asignaturas coherentes en contenidos y tiempos.

o Disefio de un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

e Fomento al desarrollo de las buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

e Formacion integral del personal docente.

e Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de
diferentes asignaturas y al exterior.

e Optimizar la infraestructura.

e Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y
comunicacion de la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de las
nuevas asignaturas, cuya estructura se describe a continuacién: tronco comin general para
todas las carreras de cada division profesional (asignaturas comunes para las carreras de la
misma divisién; considera asignaturas de matematicas, fisica y quimica), y asignaturas de
ciencias basicas exclusivas, en su caso, para cada carrera. Asimismo, la Comision de Planes y
Programas de Estudio de Ciencias Basicas establecio los criterios especificos de seriacion
aplicables a las asignaturas del area.

Por lo que se refiere a los contenidos socio humanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:

e Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacién de
los planes y programas de estudios de la Facultad.

e Exploracion del curriculo socio humanistico en otras instituciones y paises.

e Necesidad de actualizar los contenidos y bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas socio humanisticas.

e Mayor vinculacion con las carreras.

10
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e Aprovechamiento de la formacion y experiencia de los docentes del area.
El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tomé en consideracion las sugerencias y opiniones
de la planta académica de la Division y de los distintos Comités de Carrera de la Facultad.

Los resultados de las actividades mencionadas se integraron en un diagndstico y se ven
reflejadas en este proyecto de modificacion de la carrera de Ingenieria Mecanica.

GONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos del plan de estudios

4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir en la formacion
de ingenieros que sean creadores de tecnologias propias, con conocimientos sélidos en
ciencias basicas y en su disciplina de especialidad; con capacidad de analisis y de sintesis;
reflexivos, capaces de entender los aspectos fisicos de un problema de ingenieria y que sepan
manejar las herramientas matematicas, experimentales y de computo para resolverlo; capaces
de aprender e innovar; ingenieros emprendedores y competitivos en el ambito nacional e
internacional; que su perfil obedezca més al de un tecnélogo que al de un técnico. Que al
término de sus estudios de licenciatura sean capaces de incorporarse con éxito al sector
productivo, o bien emprender y terminar estudios de posgrado; con formacion
multidisciplinaria y competente para el trabajo en equipo. Profesionales que tengan un
elevado compromiso con el pais, con sensibilidad hacia sus problemas sociales y con
potencialidad para incidir en su solucién, asumiendo los mas altos valores de ética e
integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

El objetivo de la licenciatura en Ingenieria Mecanica es formar de manera integral
profesionales capaces de plantear y desarrollar proyectos multidisciplinarios; generar bienes y
servicios de innovacion tecnoldgica sustentables; participar activamente en el sector industrial
en las areas de disefio, materiales, manufactura y termoenergia, con una visién orientada al
bienestar de la poblacion. Asimismo brindar las bases tedricas y metodoldgicas para realizar
estudios de posgrado y participar en actividades de investigacion, tanto en el pais como en el
extranjero.

4.2 Perfiles

4.2.1 Deingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Mecanica, en la Facultad
de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del
Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior. Es
conveniente que haya cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de

13
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asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y
Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media Superior. Para todos los
casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes.

Conocimientos:

e Generales de matematicas en algebra, geometria analitica y calculo diferencial e integral
de funciones de una variable.

e Generales de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con mecanica
clasica, estatica y cinematica, termodinamica, y electricidad y magnetismo.

e Generales de quimica inorgénica.

e Bésicos de computacion.

e De inglés, por lo menos a nivel de comprension de textos.

Habilidades:

e De comunicacion oral y escrita en espafiol.

e De comprension de lectura en idioma inglés.

e De investigacion.

e De adaptacion a situaciones nuevas.

e En el manejo de herramientas computacionales basicas (l6gica de programacion,
procesador de textos, hoja de céalculo).

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Para desarrollar proyectos que involucren habilidades manuales y comunicarse en forma
correcta.

Actitudes:

e Disposicion para el trabajo en equipo.
e Ser creativo e innovador.
e Disciplinado

e Honesto
e Responsable
e Critico

e Poseer deseos de superacion.

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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4.2.2 Deegreso
General

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberdn poseer: capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad
social y ética profesional; y con potencialidad y vocacion para constituirse en factor de
cambio.

e Desarrollar vocacion de servicio profesional.

e Promover el cambio en la mentalidad frente a la competitividad internacional.

e Tener voluntad y la disposicion de mantenerse actualizado en sus conocimientos.
e Procurar la conservacion del medio ambiente.

e Poder participar en grupos de trabajo multidisciplinarios e interdisciplinarios.

Especifico?

El alumno egresado de la carrera de Ingenieria Mecénica tendrd una formacion integral y
contard con una orientacion a eleccién en un campo de profundizacion del conocimiento en
automatizacion, disefio, materiales y manufactura o termofluidos. En términos generales, al
finalizar su formacion profesional, el egresado poseera los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes para desempefiar la profesion:

Conocimientos

e Solidos en matematicas, fisica y ciencias de la ingenieria.

e Sobre modelado matematico de fendmenos fisicos y optimizacion.

e Se vera enriquecido con los conocimientos provenientes de las asignaturas del campo de
profundizacién elegido por el estudiante.

e De técnicas de la informatica y la comunicacion (TIC’s), para su integro desempefio
profesional.

e Solidos de su idioma y preferentemente de otra lengua.

1 En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer
los Ingenieros Mecanicos egresados de la Facultad de Ingenieria.

15
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Habilidades

Para resolver problemas de disefio de sistemas, equipos y dispositivos electromecanicos,
de procesos térmicos y de manufactura.

Para modificar y desarrollar equipos y procesos destinados a transformar los recursos
naturales en energia y productos utiles para la sociedad de manera sustentable.

Para disefiar, instalar, seleccionar, e integrar el equipo necesario para el mejoramiento de
sistemas mecanicos, electromecénicos y térmicos.

Para aplicar sus conocimientos para la administracion y mejora de procesos de
manufactura, asi como los sistemas bésicos de control de los mismos.

Para la toma de decisiones que le permitan resolver problemas que se le presenten en su
vida profesional.

Para poder hacer frente a situaciones nuevas, asi como a necesidades y recursos de
reciente innovacion.

De comunicacion oral y escrita.

Actitudes

De tipo profesional:

Confianza en su preparacion académica.

Creativo e innovador.

Disciplinado y dindmico.

Emprendedor y lider.

Honesto, responsable y critico.

Con deseos de actualizacion continua y superacion.
Actitud empresarial.

De tipo social:

Consciente de la problematica nacional, basada en el conocimiento de la realidad del pais.
Con vocacion de servicio profesional.

Promotor del cambio en la mentalidad frente a la competitividad internacional.

Con voluntad y disposicion para mantenerse actualizado en sus conocimientos.

Dispuesto a procurar la conservacion del medio ambiente.

Dispuesto a participar en grupos de trabajo multidisciplinarios e interdisciplinarios.

4.2.3 Perfil profesional

El Ingeniero Mecéanico podra desempefiar actividades de analisis basado en su conocimiento
de la fisica y las matematicas, a la vez de desarrollar y dar solucion en lo referente al disefio
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de productos, procesos de manufactura, aplicacion Optima de materiales, asi como en
la evaluacion y desarrollo de sistemas térmicos, maquinas y mecanismos.

En la industria de la transformacion de materiales se encargara de la produccion, asesorar las
ventas, asi como supervisar el mantenimiento de la maquinaria.

En la generacion de energia se ocupara de mejorar los métodos y cuidara el medio ambiente.

Podra hacer investigacion, desarrollo tecnologico y trasmitir el conocimiento a través de la
catedra.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la licenciatura de Ingenieria Mecéanica se cursara en 10
semestres y tiene un valor total en créditos de 434; de los cuales 348 son obligatorios,
distribuidos en 42 asignaturas. Los créditos optativos son: 6 de Ciencias Sociales y
Humanidades; 88 del area de ingenieria aplicada, los cuales deberdn ser cubiertos con la
asignatura obligatoria mas las obligatorias del campo de profundizacion elegido y otras del
area de ingenieria aplicada hasta cumplir con la totalidad de los créditos.

El alumno debera cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas socio humanisticas.
Podra hacerlo cursando una asignatura, como lo indica el mapa curricular, o bien, mediante
una, dos o tres asignaturas del area (recomendablemente en diferentes semestres), que cubran
al menos 6 créditos. En este ultimo caso, para efectos de la aplicacion del bloque mdvil,
debera considerarse la ubicacion del semestre en el que se encuentra la primera asignatura
optativa socio humanistica. Los 6 créditos optativos del area de Ciencias Sociales y
Humanidades deberan ser cubiertos con la oferta académica de la misma division o bien, en
cualquier Escuela o Facultad de la UNAM u otra institucion.

Se recomienda al alumno que curse las asignaturas que marca el semestre y en el caso que
quiera adelantar créditos podra cursar como maximo 60 al semestre, respetando el blogque
movil y la seriacion obligatoria de las asignaturas.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad
de Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas: Ciencias Basicas, Ciencias
Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras Asignaturas
Convenientes. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos que establece
el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) en todas y cada una de
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las areas mencionadas.

Ciencias Bésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 30.4% de los creditos del plan propuesto para la
licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres iniciales. Todas
las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacién social y humanistica del ingeniero.
Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura. Representan el
8.3% de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 36 créditos de los que 30
corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a asignaturas optativas del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
basicas. Representan el 34.1% de los créditos del plan propuesto. Todas las asignaturas de
esta area son de caracter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de la
ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 20.3% de los créditos del plan propuesto
y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales de la licenciatura. Totalizan 88 créditos
de los que 8 corresponden a una asignatura obligatoria y 80 a asignaturas optativas y
obligatorias de campo de profundizacion. Para el campo de profundizacion de automatizacion
son 38 créditos en asignaturas obligatorias y 42 optativas. Para el campo de profundizacion de
ingenieria de disefio son 44 créditos en obligatorias y 36 optativas. Para el campo de
profundizacién de materiales y manufactura son 30 créditos en obligatorias y 50 optativas.
Para el campo de profundizacién de termofluidos son 22 créditos en obligatorias y 58
optativas.

Otras Asignaturas Convenientes: Complementan la formacién del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan el
6.9% de los créditos propuestos. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

El plan de estudios propuesto de la carrera de Ingeniero Mecanico tiene en sus dos Ultimos
semestres las asignaturas optativas correspondientes al area de ingenieria aplicada.
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4.5 Mecanismos de flexibilidad
Seriacién minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacién
minima indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque movil acota el conjunto de las
asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por ejemplo,
un alumno podrd cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya aprobado
completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podré cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque movil se aplicard a partir de su segundo
semestre de inscripcién, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacion superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM o internamente en otras licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, conforme a los
articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios Universitarios, al Acuerdo por el que
se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de la Universidad Nacional Auténoma de
México y al Programa de movilidad estudiantil para alumnos de licenciatura aprobado por el
Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser
revalidadas, todo ello atendiendo a que los contenidos sean dictaminados como equivalentes
por el coordinador de la carrera y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacion. Se proponen las asignaturas de movilidad | a la XI para la
revalidacion de las asignaturas.
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Campos de profundizacion:

El plan de estudios propuesto cuenta con cuatro campos de profundizacion, de los cuales el
alumno escoge uno en el noveno semestre, para darle una mejor orientacion a su formacion
como ingeniero. Los campos de profundizacion que se ofrecen son los siguientes: campo de
profundizacién en automatizacion, campo de profundizacion en disefio, campo de
profundizacién en materiales y manufactura, y el campo de profundizacion en termofluidos.
Ahora bien, los campos de profundizacion cuentan Unicamente con asignaturas obligatorias de
eleccion: cuatro en el caso del campo de automatizacion, cinco en el caso del campo de
disefio, tres en el caso del campo de materiales y manufactura, y tres en el caso del campo de
termofluidos. Es importante mencionar que para cumplir con el minimo de 88 créditos de
ingenieria aplicada que se solicitan, se deben contabilizar 8 créditos de la asignatura
obligatoria mas los créditos de las asignaturas obligatorias del campo de profundizacion y los
créditos de las asignaturas optativas elegidas por el estudiante durante el noveno y el décimo
semestre. Debido a que el numero de créditos de las asignaturas optativas varia, el nUmero de
éstas que se deben cursar para cubrir los 88 créditos de ingenieria aplicada que se solicitan,
variara también. Las asignaturas obligatorias para un campo de profundizacion podran ser
seleccionadas como optativas por los estudiantes de otros campos de profundiazcion. Las
asignaturas optativas pueden elegirse bien sea de la lista de optativas de este plan, de otra
carrera de la Facultad, de otras Facultades de la UNAM o de otras instituciones.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.8.5 Requisitos de Titulacion y en Reglamento de opciones de titulacion para las
licenciaturas de la Facultad de Ingenieria.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la finalidad
de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al momento de
cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se indica en el
mapa curricular del plan de estudios propuesto y en los programas de cada una de sus
asignaturas. La relacion entre asignaturas seriadas se indica en el mapa curricular con lineas
continuas.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.
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4.7 Mapa curricular
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FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA LICENCIATURA DE

INGENIERIA MECANICA
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\MOGENIERI,

FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA LICENCIATURA DE

INGENIERIA MECANICA

Créditos
CAMPO DE PROFUNDIZACION 3 £ 3
Semestre 5 B 8
MATERIALES Y MANUFACTURA
DISENO DE
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CAMPOS DE PROFUNDIZACION Y ASIGNATURAS OPTATIVAS *

CAMPO DE PROFUNDIZACION DE AUTOMATIZACION
Créditos

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (L)

CIRCUITOS DIGITALES (L)

DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDO POR COMPUTADORA (L+)

MAQUINAS ELECTRICAS (L)

CAMPO DE PROFUNDIZACION DE DISENO
Créditos
INGENIERIA DE DISENO (L+)
DISENO DEL PRODUCTO
DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDO POR COMPUTADORA (L+)
INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADORA (L)
DIRECCION DE PROYECTOS

CAMPOS DE PROFUNDIZACION DE MATERIALES Y MANUFACTURA

Créditos
MANUFACTURA III (L+)
MATERIALES Il (L+)

DISENO DE HERRAMENTAL (L+)

CAMPO DE PROFUNDIZACION DE TERMOFLUIDOS
Créditos

MAQUINAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO

TURBOMAQUINARIA

SISTEMAS TERMOENERGETICOS L)

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL
LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA
MEXICO NACION MULTICULTURAL

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO:

HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO:

INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO:

INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD

TALLER SOCIOHUMANISTICO : CREATIVIDAD

TALLER SOCIOHUMANISTICO :LIDERAZGO

(8)

(10)
(10)
(10)

(10)
(8)
(10)
(10)
(6)

(10)
(10)
(10)

(8)
(8)
(6)

Creditos
4)
4
(6)
4

)
)
)

)
)
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OPTATIVAS

AHORRO DE ENERGIA

AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACION (L)
ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOS (L+)
AUTOMATIZACION AVANZADA (L)
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (L)
BIOMECANICA (L)

CIRCUITOS DIGITALES (L)

DETERIORO DE MATERIALES
DIRECCION DE PROYECTOS

DISENO DE HERRAMENTAL (L+)

DISENO DE SISTEMAS TERMICOS
DISENO DEL PRODUCTO

DISENO MECATRONICO (L)

DISENO SUSTENTABLE

DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDOS POR COMPUTADORA (L+)
INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADORA

INGENIERIA AUTOMOTRIZ |

INGENIERIA AUTOMOTRIZ Il

INGENIERIA DE DISENO (L+)

INGENIERIA DE MANUFACTURA (L+)
INGENIERIA DE MATERIALES (L+)
INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES
INGENIERIA DE SUPERFICIES
MANUFACTURA 111 (L+)

MAQUINAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO
MAQUINAS ELECTRICAS (L)

MATERIALES 111 (L+)
MOVILIDAD |
MOVILIDAD II
MOVILIDAD lIlI
MOVILIDAD IV
MOVILIDAD V
MOVILIDAD VI
MOVILIDAD VII
MOVILIDAD VIII
MOVILIDAD IX
MOVILIDAD X
MOVILIDAD XI
PLANTAS TERMOELECTRICAS Y SISTEMAS DE COGENERACION
ROBOTICA (L)

SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE (L)
SISTEMAS DE MEJORAMIENTO AMBIENTAL
SISTEMAS TERMOENERGETICOS

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA DE DISENO |
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Créditos
8)
(10)
(10)
(8)
8)
(10)
(10)
(8)
(6)
(10)
8)
(8)
(10)
(8)
(10)
8)
(8)
8)
(10)
(10)
(10)
8)
(8)
(10)
(8)
(10)
(10)
4)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(8)
8)
(8)
(10)
8)
(10)
8)
8)
(6)
(8)
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http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/BIOMECANICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DETERIORO_DE_MATERIALES.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_DE_HERRAMENTAL.pdf
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http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_DEL_PRODUCTO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_MECATRONICO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_SUSTENTABLE.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_Y_MANUFACTURA_ASISTIDOS_POR_COMPUTADORA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_AUTOMOTRIZ_I.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_AUTOMOTRIZ_II.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_DE_DISENO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_DE_MANUFACTURA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_DE_PROCESOS_INDUSTRIALES.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_DE_SUPERFICIES.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/MANUFACTURA_III.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/MAQUINAS_DE_DESPLAZAMIENTO_POSITIVO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/MATERIALES_III.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/PLANTAS_TERMOELECTRICAS_Y_SISTEMAS_DE_COGENERACION.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/SISTEMAS_DE_MANUFACTURA_FLEXIBLE.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/SISTEMAS_DE_MEJORAMIENTO_AMBIENTAL.pdf
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OPTATIVAS Créditos

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA DE DISENO II (8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA MECANICA | (8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA MECANICA I 8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN MATERIALES Y MANUFACTURA | (8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN MATERIALES Y MANUFACTURA I (8)
TEMAS SELECTOS DE MECATRONICA | (8)
TEMAS SELECTOS DE MECATRONICA II (8)
TEMAS SELECTOS DE TERMOFLUIDOS | (8)
TEMAS SELECTOS DE TERMOFLUIDOS I (8)
TURBOMAQUINARIA (8)

4.8 Requisitos

4.8.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria Mecanica debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el Reglamento
General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Mecanica, en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de
Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior. Es conveniente
que haya cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de asignaturas
relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o
en otros planes de estudio de Educacién Media Superior.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como requisito
obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la presentacion de un examen
diagnostico de conocimientos en fisica, quimica y matematicas. El examen es preparado por
profesores adscritos a la Division de Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares
académicos del bachillerato universitario.

4.8.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningln requisito extracurricular o prerrequisito
para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.
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4.8.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan establecidos
en los articulos 22, 23, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM.,

4.8.4 De egreso

El alumno deberd haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

4.8.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y en
las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno deberé presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria y aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma inglés
0 los idiomas francés, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores de la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacion similar aplicada en otra
facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a nivel
licenciatura. Asimismo, el alumno también podra acreditar este requisito, mediante
constancias o comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos los
niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados, impartido en
el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM; o bien,
cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que estén avalados por el
CELE. Adicionalmente, se podrd considerar valida una certificacion emitida por un
organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia expedida por la
Direccién de la Facultad, que designard una comisiéon dedicada a mantener actualizado un
catalogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacion del nivel requerido en
cada caso y cumplir con lo estipulado en el Reglamento de opciones de titulacion para las
licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, pudiendo optar por alguna de las siguientes
modalidades:

1. Titulacién mediante tesis o tesina y examen profesional

2. Titulacion por actividad de investigacién e

3. Titulacion por seminario de tesis o tesina mwmomm,.s
4. Titulacién mediante examen general de conocimientos e NGRS
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Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

10 Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

© oo N o

La titulacién no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para cada
opcion de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matemaéticas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendrd vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a la
licenciatura a partir del semestre 2016-1.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo necesario
para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a la Facultad,
las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un nudmero
importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran asignaturas
de sus areas de especialidad.

5.2 Infraestructura

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte de
ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130 laboratorios y
talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de mas de 500 mil volimenes; varios centros
especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion, etc.); salas de
computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4 auditorios con
capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos; y diversos
espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello representa una
superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En lo que respecta a los recursos materiales, actualmente se cuenta con aproximadamente
8,200 metros cuadrados de laboratorios que proporcionaran servicio directo a las asignaturas
de la licenciatura de Ingenieria Mecénica. Tanto los laboratorios de termofluidos, maquinas
térmicas, manufactura avanzada, materiales, corte y conformado, ingenieria y manufactura
asistida por computadora, mediciones mecanicas y neumatica que pertenecen a la Division de
Ingenieria Mecanica e Industrial como los laboratorios de computo y control de la Division de
Ingenieria Eléctrica, cuentan con equipos adecuados para la ensefianza. Es necesario resaltar
gue en el proceso de aprendizaje para varias asignaturas, se esta intensificando el uso de
simuladores y programas de computo dentro de los laboratorios.
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En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

CONSEJO ACADEMICO DELAR
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EAD
A TICA:
¥ DE LAS INGENIERIAS

E LAS
S

30


Susana
Stamp


6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, sera de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estard en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el
perfil adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las
necesidades que el &mbito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacién
interna, la cual estara en funcion de los logros académicos de los objetivos del plan
propuesto, asi como de los programas de estudio, y del andlisis profundo de la estructura
curricular.

La Coordinacién de la Carrera realizard en forma permanente actividades de analisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Andlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacion externa
e Reestructuracién del curriculum, en su caso
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