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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO oy
FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
ALGEBRA 1 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION DE INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS MATEMATICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teorica Tedrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Algebra Lineal

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara las propiedades de los sistemas numéricos y las utilizard en la resolucion de problemas de
polinomios, sistemas de ecuaciones lineales y matrices y determinantes, para que de manera conjunta estos
conceptos le permitan iniciar el estudio de la fisica y la matematica aplicada.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Trigonometria 8.0

2. NuUmeros reales 10.0

3. NUmeros complejos 12.0

4, Polinomios 10.0

5. Sistemas de ecuaciones 8.0

6. Matrices y determinantes 16.0

64.0

Préacticas de laboratorio 0.0

Total 64.0




1.

(216)

Trigonometria

Objetivo: El alumno reforzara los conceptos de trigonometria para lograr una mejor comprensién del algebra.

Contenido:

11
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8

Definicion de las funciones trigonométricas para un angulo cualquiera.

Definicion de las funciones trigonométricas para un angulo agudo en un triangulo rectangulo.
Signo de las funciones trigonométricas en los cuatro cuadrantes.

Valores de las funciones trigonométricas para angulos de 30, 45 y 60 grados y sus multiplos.
Identidades trigonométricas.

Teorema de Pitagoras.

Ley de senos y ley de cosenos.

Ecuaciones trigonométricas de primer y segundo grado con una incdgnita.

Nameros reales

Objetivo: El alumno aplicara las propiedades de los nimeros reales y sus subconjuntos para demostrar algunas proposiciones por

medio del método de induccion matemaética y para resolver desigualdades.

Contenido:

2.1 El conjunto de los nimeros naturales: definicion del conjunto de los nimeros naturales mediante los Postulados de Peano.
Definicion y propiedades: adicion, multiplicacion y orden en los nimeros naturales. Demostracién por induccién matematica.

2.2 El conjunto de los nimeros enteros. Definicion y propiedades: igualdad, adicién, multiplicacion y orden en los enteros.
Representacion de los nimeros enteros en la recta numérica.

2.3 El conjunto de los nimeros racionales: definicion a partir de los nameros enteros. Definicion y propiedades: igualdad, adicion,
multiplicacion y orden en los racionales. Expresion decimal de un nimero racional. Algoritmo de la division en los enteros.
Densidad de los nimeros racionales y representacion de éstos en la recta numérica.

2.4 El conjunto de los nimeros reales: existencia de nimeros irracionales (algebraicos y trascendentes).

Definicion del conjunto de los nimeros reales; representacién de los nimeros reales en la recta numérica. Propiedades:
adicién, multiplicacion y orden en los reales. Completitud de los reales. Definicion y propiedades del valor absoluto.

Resolucién de desigualdades e inecuaciones.

NUmeros complejos

Objetivo: El alumno usara los nimeros complejos en sus diferentes representaciones y sus propiedades para resolver ecuaciones con

una incégnita que los contengan.

Contenido:

3.1

3.2

3.3
3.4

Forma bindmica: definicion de ndmero complejo, de igualdad y de conjugado. Representacion grafica. Operaciones y sus
propiedades: adicion, sustraccion, multiplicacion y division. Propiedades del conjugado.

Forma polar o trigonométrica: definicién de mddulo, de argumento y de igualdad de nimeros complejos en forma polar.
Operaciones en forma polar: multiplicacién, division, potenciacion y radicacion.

Forma exponencial o de Euler. Operaciones en forma exponencial: multiplicacion, division, potenciacion y radicacion.

Resolucion de ecuaciones con una incdgnita que involucren nimeros complejos.




4.

(3/6)

Polinomios
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos del algebra de polinomios y sus propiedades para obtener sus raices.
Contenido:
4.1 Definicion de polinomio. Definicion y propiedades: adicién, multiplicacién de polinomios y multiplicacion de un polinomio
por un escalar.
4.2 Division de polinomios: divisibilidad y algoritmo de la division. Teorema del residuo y del factor.
Division sintética.
4.3 Raices de un polinomio: definicion de raiz, teorema fundamental del &lgebra y nimero de raices de un polinomio.

4.4 Técnicas elementales para buscar raices: posibles raices racionales y regla de los signos de Descartes.

Sistemas de ecuaciones

Objetivo: El alumno formular4, como modelo matematico de problemas, sistemas de ecuaciones lineales y los resolvera usando el
método de Gauss.

Contenido:

5.1 Definicion de ecuacion lineal y de su solucién. Definicién de sistema de ecuaciones lineales y de su solucidn. Clasificacion de
los sistemas de ecuaciones lineales en cuanto a la existencia y al nimero de soluciones. Sistemas homogéneos, soluciones
triviales y varias soluciones.

5.2 Sistemas equivalentes y transformaciones elementales. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método de Gauss.

5.3 Aplicacion de las ecuaciones lineales para la solucion de problemas de modelos fisicos y matematicos.

Matrices y determinantes
Obijetivo: El alumno aplicard los conceptos fundamentales de las matrices, los determinantes y sus propiedades a problemas que
requieran de éstos para su solucién.
Contenido:
6.1 Definicion de matriz y de igualdad de matrices. Operaciones con matrices y sus propiedades: adicidn, sustraccion,
multiplicacién por un escalar y multiplicacién. Matriz identidad.
6.2 Definicion y propiedades de la inversa de una matriz. Célculo de la inversa por transformaciones elementales
6.3 Ecuaciones matriciales y su resolucion. Representacion y resolucion matricial de los sistemas de ecuaciones lineales
6.4 Matrices triangulares, diagonales y sus propiedades. Definicion de traza de una matriz y sus propiedades.
6.5 Transposicion de una matriz y sus propiedades. Matrices simétricas, antisimétricas y ortogonales.
Conjugacidon de una matriz y sus propiedades. Matrices hermitianas, antihermitianas y unitarias. Potencia de una matriz y sus
propiedades.
6.6 Definicion de determinante de una matriz y sus propiedades. Calculo de determinantes: regla de Sarrus, desarrollo por
cofactores y método de condensacion.
6.7 Calculo de la inversa por medio de la adjunta. Regla de Cramer para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de orden

superior a tres.




Bibliografia béasica

ANDRADE, Arnulfo , CASTANEDA, Erik
Antecedentes de geometria y trigonometria
México

Trillas-UNAM, Facultad de Ingenieria, 2010

LEON CARDENAS, Javier

Algebra

México

Grupo Editorial Patria, 2011

REES, Paul , K., Sparks , FRED, W

Algebra

México

Reverté, 2012

SOLAR G., Eduardo , SPEZIALE DE G., Leda
Algebra |

3a. edicion

México

Limusa - UNAM, Facultad de Ingenieria, 2004
SWOKOWSKI, Earl , W.,

Algebra y trigonometria con geometria analitica
México

Thomson, 2007

Bibliografia complementaria

ARZAMENDI P., Sergio , ROBERTO., Et Al.
Cuaderno de ejercicios de algebra

2a. edicion

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

KAUFMANN, Jerome , E., Et Al.
Algebra

8a. edicidn

México

Thomson Cengage Learning, 2010
LEHMANN, Charles , H.,
Algebra

Meéxico

Limusa Noriega Editores, 2011

(41/6)
Temas para los que se recomienda:

1

2,3,4,5y6

2,3,4y6

2,3y4

2,4,5y6

Temas para los que se recomienda:

2,3,4,5y6

2,4,5y6

2,3y6




STEWART, James. Et Al.

Precéalculo. Matematicas para el calculo

5a. edicion
México
Thomson Cengage Learning, 2007

VELAZQUEZ T., Juan
Fasciculo de induccion mateméatica

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2008
WILLIAMS, Gareth

Linear algebra with applications

8th. edition

Burlington, MA
Jones and Bartlett Publishers, 2014

(5/6)

1,2,4y5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

préctica docente
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

1

Asignatura

CIENCIAS BASICAS

Clave

COORDINACION DE
MATEMATICAS

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

Modalidad: Curso teérico

Departamento

Hora/Semana
Tedrica

Total

]

Practica

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Célculo Integral, Estatica

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizara los conceptos fundamentales del céalculo diferencial de funciones reales de variable real y del

algebra vectorial, y los aplicara en la resolucion de problemas fisicos y geométricos.

Semestre
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Créditos

INGENIERIA EN

SISTEMAS BIOMEDICOS

Horas/Semestre

Tebrica

Practica

Total

Licenciatura

Temario

NUM.

No o~ wNRE

NOMBRE
Secciones conicas
Funciones

Limites y continuidad

La derivada y aplicaciones
Variacion de funciones
Algebra vectorial

Recta y plano

Practicas de laboratorio

Total

HORAS

8.0
16.0
12.0
20.0

8.0
16.0
16.0

96.0

0.0

96.0
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Secciones conicas

Objetivo: El alumno reafirmara los conocimientos de las secciones cénicas.

Contenido:

11
1.2
1.3
14
1.5

Definicidn de seccién cénica. Clasificacion de las conicas.

Ecuacidn general de las cénicas.

Identificacion de los tipos de conicas a partir de los coeficientes de la ecuacion general y del indicador 1=B2-4AC.
Ecuacion de las cénicas en forma ordinaria.

Rotacion de ejes.

Funciones

Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas principales de las funciones reales de variable real y formulara modelos

matematicos.

Contenido:

2.1

2.2

2.3
24

25

2.6
2.7

2.8
29

Definicion de funcién real de variable real y su representacion grafica. Definiciones de dominio, de codominio y de recorrido.
Notacion funcional. Funciones: constante, identidad, valor absoluto.

Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.

Igualdad de funciones. Operaciones con funciones. Funcién composicion. Funcion inversa.

Clasificacion de funciones segun su expresion: explicitas, implicitas, paramétricas y dadas por mas de una regla de
correspondencia.

Funciones algebraicas: polinomiales, racionales e irracionales. Funciones pares e impares. Funciones trigonométricas directas
e inversas y su representacion grafica.

La funcion logaritmo natural, sus propiedades y su representacion gréfica.

La funcién exponencial, sus propiedades y su representacion gréafica. Las funciones logaritmo natural y exponencial, como
inversas. Cambios de base.

Las funciones hiperbdlicas, directas e inversas.

Formulacion de funciones como modelos matematicos de problemas fisicos y geométricos.

Limites y continuidad

Obijetivo: El alumno calculard el limite de una funcion real de variable real y analizara la continuidad de la misma.

Contenido:

3.1 Concepto de limite de una funcion en un punto. Interpretacion geométrica.

3.2 Existencia de limite de una funcion. Limites de las funciones constante e identidad. Enunciados de teoremas sobre limites.
Formas determinadas e indeterminadas. Calculo de limites.

3.3 Definicion de limite de una funcién cuando la variable independiente tiende al infinito. Célculo de limites de funciones
racionales cuando la variable tiende al infinito. Limites infinitos.

3.4 Obtencion del limite de sen x, cos x y (sen x) / x cuando X tiende a cero. Célculo de limites de funciones trigonomeétricas.

3.5 Concepto de continuidad. Limites laterales. Definicion y determinacion de la continuidad de una funcién en un punto y en un

intervalo. Enunciado de los teoremas sobre continuidad.
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La derivaday aplicaciones

Objetivo: El alumno aplicara la derivada de una funcion real de variable real en la resolucién de problemas.

Contenido:

4.1

4.2

43
4.4
45
46
4.7
4.8

4.9
4.10

Definicion de la derivada de una funcién en un punto. Interpretaciones fisica y geométrica. Notaciones y calculo a partir de la
definicién. Funcion derivada.

Derivacion de la suma, producto y cociente de funciones. Derivacién de una funcion elevada a un exponente racional.
Derivacion de una funcidn elevada a un exponente real y a otra funcion.

Derivacion de la funcion compuesta. Regla de la cadena. Derivacion de la funcion inversa.

Derivacion de las funciones trigonomeétricas directas e inversas. Derivacion de las funciones hiperbdlicas, directas e inversas.
Definicion de derivadas laterales. Relacion entre derivabilidad y continuidad.

Derivacion de funciones expresadas en las formas implicita y paramétrica.

Definicion y calculo de derivadas de orden superior.

Aplicaciones geomeétricas de la derivada: direccion de una curva, ecuaciones de la recta tangente y la recta normal, angulo de
interseccion entre curvas.

Aplicacion fisica de la derivada como razon de cambio de variables relacionadas.

Conceptos de funcién diferenciable y de diferencial, e interpretacion geométrica. La derivada como cociente de diferenciales.

Sistemas de ecuaciones

Objetivo: El alumno analizara la variacién de una funcion real de variable real para identificar las caracteristicas geométricas de su

grafica y resolvera problemas de optimacién.

Contenido:

5.1
52
53
54
55

5.6

Enunciado e interpretacion geométrica de los teoremas de Weierstrass y de Bolzano.

Enunciado, demostracion e interpretacion geométrica del teorema de Rolle.

Demostracion e interpretacion geométrica del teorema del valor medio del calculo diferencial.

Funciones crecientes y decrecientes y su relacion con el signo de la derivada.

Maximos y minimos relativos. Criterio de la primera derivada. Concavidad y puntos de inflexién. Criterio de la segunda
derivada. Problemas de aplicacion.

Analisis de la variacién de una funcion.

Algebra vectorial

Objetivo: El alumno aplicara el algebra vectorial en la resolucion de problemas geométricos.

Contenido:

6.1
6.2

6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

Cantidades escalares y vectoriales. Definicion de segmento dirigido. Componentes escalares.

Concepto de vector como terna ordenada de nimeros reales, médulo de un vector, igualdad entre vectores, vector nulo y
unitario, vectores unitarios i, j, k.

Operaciones con vectores: Adicidn de vectores, sustraccion de vectores.

Multiplicacion de un vector por un escalar. Propiedades de las operaciones.

Producto escalar y propiedades.

Condicién de perpendicularidad entre vectores.

Componente escalar y componente vectorial de un vector en la direccién de otro.




(417)

6.8 Angulo entre dos vectores y cosenos directores.

6.9 Producto vectorial, interpretacion geométrica y propiedades.
6.10 Condicidn de paralelismo entre vectores.
6.11 Aplicacién del producto vectorial al célculo del area de un paralelogramo. Producto mixto e interpretacion geométrica.
6.12 Representacion cartesiana, paramétrica y vectorial de las conicas.

6.13 Curvas en el espacio. Representacion cartesiana, paramétrica y vectorial.

7. Rectay plano
Objetivo: El alumno aplicara el algebra vectorial para obtener las diferentes ecuaciones de la recta y del plano en el espacio, asi
como para determinar las relaciones entre estos.
Contenido:
7.1 Ecuacidn vectorial y ecuaciones paramétricas de la recta. Distancia de un punto a una recta.
7.2 Condicion de perpendicularidad y condicion de paralelismo entre rectas. Angulo entre dos rectas. Distancia entre dos rectas.
Interseccion entre dos rectas.
7.3 Ecuacién vectorial, ecuaciones paramétricas y ecuacién cartesiana del plano.
7.4 Distancia de un punto a un plano. Angulos entre planos.
7.5 Condicion de perpendicularidad y condicion de paralelismo entre planos.
7.6 Distancia entre dos planos.
7.7 Interseccion entre planos.
7.8 Angulo entre una recta y un plano.
7.9 Condicion de paralelismo y condicion de perpendicularidad entre una recta y un plano.
7.10 Interseccion de una recta con un plano.

7.11 Distancia entre una recta y un plano.

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:
ANDRADE, Arnulfo, CRAIL, Sergio 2,3,4y5

Cuaderno de ejercicios de Calculo Diferencial

2a. edicion

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2010

CASTANEDA, De I. P. Erik 6y7
Geometria Analitica en el espacio

1a. edicion

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2009




DE OTEYZA, Elena, et al.

Geometria Analitica y Trigonometria

1a. edicién
México
Pearson, 2008

LARSON, R., BRUCE, E.
Célculo | de una variable
9a. edicidn

Meéxico

Mc Graw-Hill, 2010

STEWART, James
Célculo de una variable
6a. edicion

México

Cengage-Learning, 2008

Bibliografia complementaria

LEHMANN, Charles
Geometria analitica
1a. edicién

México

Limusa, 2008

PURCELL, J. Edwin, VARBERG DALE,

Célculo

9a. edicion

Estado de México
Prentice Hall, 2007

ROGAWSKY, Jon
Célculo de una variable
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

(517)

1,2y6

2,3,4y5

2,3,4y5

Temas para los que se recomienda:

ly7

1,2,3,4,5y6

2,3,4y5




SPIVAK, Michael
Calculus

4th edition

Cambridge

Publish or Perish, 2008

SWOKOWSKY, Earl W., COLE, Jeffrery A.
Algebra and trigonometry with analytic geometry
13th edition

Belmont, CA

Brooks Cole, 2011

ZILL, G. Dennis
Célculo de una variable
4a. edicion

México

Mc Graw-Hill, 2011

1,2,3,4y5

2,3,4y5

(6/7)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la préctica

docente.




FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

Asignatura

INGENIERIA ELECTRICA

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

]

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno resolvera problemas aplicando los fundamentos de programacion para disefiar programas en el lenguaje

estructurado C, apoyandose en metodologias para la solucion de problemas.

-
f

J

Al )

Clave

INGENIERIA
EN COMPUTACION

Departamento

Hora/Semana
Tedrica

Total

Practica

F
2 el
R e 7
»_\j»'rgs%ﬂ
1 10
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Tedrica m

Practica 32.0

Total

Temario

NUM.

ok~ w0 PE

NOMBRE HORAS
Panorama general 2.0
Resolucién de problema 20.0
Fundamentos para la construccién de cédigo a partir del algoritmo 24.0
Paradigmas de programacion 10.0
Computo aplicado a diferentes areas de la Ingenieria y otras disciplinas 8.0

64.0
Practicas de laboratorio 32.0
Total 96.0




1.

(215)

Panorama general
Objetivo: El alumno definira la importancia de la programacién como herramienta en el quehacer del ingeniero
Contenido:

1.1 Evolucion de la programacion.

1.2 Beneficios de la programacion (a la sociedad, a la industria, a la medicina, entre otros).

1.3 Algoritmos en la solucion de problemas y sus retos.

1.4 Explicar el proposito y el papel de los fundamentos de la programacion en la ingenieria.

Resolucion de problemas
Objetivo: El alumno resolvera problemas mediante la especificacion algoritmica.
Contenido:
2.1 Definicion, planteamiento y modelado del problema.
2.1.1 Formular el problema.
2.1.2 Analizar el Problema.
2.1.3 Disefiar una estrategia de busqueda de la solucién.
2.2 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.
2.2.1 Definicién y representacion de algoritmos.
2.2.2 Conversion del planteamiento del problema al algoritmo.
2.3 lgualdad de funciones. Operaciones con funciones. Funcién composicién. Funcion inversa.
2.3.1 Méquina de Von Neuman.
2.3.2 Maquina de Turing.
2.4 Clasificacion de funciones segun su expresion: explicitas, implicitas, paramétricas y dadas por mas de una regla de
correspondencia.
2.4.1 Planteamiento de la solucidn del problema.
2.4.2 Descomposicion de la solucién del problema en submddulos.

2.4.3 Aplicacién de las estructuras basicas de control: secuencial, condicional e iterativo.

Fundamentos para la construccién de cddigo a partir del algoritmo
Objetivo: El alumno construird programas utilizando el lenguaje de programacion C a través de un andlisis y modelado algoritmico
previo.
Contenido:
3.1 Sintaxis basica y seméantica.

3.2 Variables, tipos, expresiones y asignacion.

3.3 Estructuras de control condicional e iterativo.
3.4 Funciones y paso de parametros.
3.5 Descomposicidn estructurada.
3.6 Manejo de E/S.
3.7 Estrategias de depuracion.
3.7.1 Tipo de errores.

3.7.2 Técnicas de depuracion.
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4. Paradigmas de programacion
Objetivo: El alumno distinguira los diversos paradigmas de programacion; y seleccionara el uso de ellas de acuerdo con las
caracteristicas y tipo de problemas por resolver.
Contenido:
4.1 Programacion estructurada.
4.2 Programacion orientada a objetos.
4.3 Programacion l6gica.
4.4 Programacion paralela.
4.5 Principales usos de los paradigmas para la solucién de problemas

4.6 Nuevas tendencias.

5. Cdmputo aplicado a diferentes areas de la Ingenieria y otras disciplinas
Objetivo: El alumno identificara la aplicacion del cémputo para la solucion de problemas en las diferentes areas disciplinares.
Contenido:
5.1 Enunciado e interpretacion geométrica de los teoremas de Weierstrass y de Bolzano.
5.1.1 Software propietario.
5.1.2 Software libre.
5.2 Funciones crecientes y decrecientes y su relacion con el signo de la derivada.
5.2.1 Ciencias fisicas y de la ingenieria.
5.2.2 Ciencias médicas y de la salud.
5.2.3 Leyes, ciencias sociales y del comportamiento.
5.2.4 Artes y humanidades.
5.2.5 Otras disciplinas

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
BROOKSHEAR, J. Gleen Todos

Computer Science: An Overview

11th edition

Boston

Prentice Hall, 2011

HOROWITZ, Ellis Todos
Computer Algorithms

2nd edition

Summit, NJ

Silicon Press, 2007




KERNIGHAN, Brian W. , PIKE, Rob

The Practice of Programming (Addison-Wesley Professional
Computing Series)

New Jersey

Addison-Wesley, 1994

MCCONNELL, Steve
Code Complete 2

2nd edition

Redmond, WA
Microsoft Press, 2004

SZNAJDLEDER, Pablo

Algoritmos a fondo: con implementacion en Cy JAVA
Buenos Aires

Alfaomega, 2012

VOLAND, Gerard
Engineering by Design
2nd edition

Upper Saddle River, NJ
Prentice Hall, 2003

Todos

Todos

Todos

Todos

(4/5)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor sera egresado de la carrera de Ingenieria en Computacion o una carrera afin. Tendra conocimientos y experiencia en el
disefio de algoritmos y programas del paradigma estructurado, asi como en el desarrollo de algoritmos, aplicaciones a diferentes areas

de conocimiento y proyectos de software.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO oy
FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
QUIMICA 1 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION DE INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS FISICAY QUIMICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teorica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Biogquimica

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicard los conceptos basicos para relacionar las propiedades de las sustancias en la resolucion de
ejercicios; desarrollara sus capacidades de observacion y de manejo de instrumentos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Estructura atomica 16.0
2. Periodicidad quimica 4.0
3. Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares 12.0
4. Teoria del orbital molecular y cristaloquimica 6.0
5. Estequiometria 10.0
6. Termoquimica y equilibrio quimico 6.0
7. Electroquimica 10.0
64.0

Practicas de laboratorio 32.0

Total 96.0




(216)

Estructura atomica
Objetivo: El alumno aplicard el modelo atémico de Bohr y el modelo atdmico de la mecanica cuéntica para predecir las
caracteristicas magnéticas de los a&tomos.
Contenido:
1.1 Importancia de la quimica en las ingenierias.
1.2 Descripcion de los experimentos: Thomson, Millikan, Planck, efecto fotoeléctrico, espectros electromagnéticos.
1.3 Modelo atémico de Bohr y teoria de De Broglie.
1.4 Modelo atémico de la mecénica cuéntica, nimeros cuanticos y estructura electronica.
1.5 Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

1.6 Dominios magnéticos y magnetizacion.

Periodicidad quimica

Objetivo: El alumno relacionard las principales propiedades de los elementos con las analogias verticales y horizontales en la tabla
periddica.

Contenido:

2.1 Propiedades de los elementos: masa atomica, punto de ebullicion, caracter acido-base, punto de fusidn, cardcter metélico,
densidad, radio atdmico, radio ionico, energia de primera ionizacidn, estructura cristalina, electronegatividad, conductividad
térmica y conductividad eléctrica.

2.2 Analogias en las propiedades de los elementos para los miembros de un mismo periodo o de un mismo grupo.

Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares
Objetivo: El alumno explicara las interacciones entre las moléculas a partir de la estructura de Lewis, de la geometria y la diferencia
de electronegatividades.
Contenido:
3.1 Teoria de enlace valencia.

3.2 Enlaces quimicos: enlaces covalentes puro, polar y coordinado.

3.3 Enlace iodnico.
3.4 Fuerzas intermoleculares entre moléculas diatomicas.
3.5 Estructuras de Lewis de moléculas sencillas.
3.6 Teoria de repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia.
3.7 Geometria molecular y polaridad con respecto a 4&tomos centrales.
3.8 Fases: sdlida, liquida y gaseosa.
3.9 Fendmenos de superficie: tensién superficial, capilaridad.
3.10 Disoluciones: diluidas, saturadas y sobresaturadas
3.11 Dispersiones coloidales.

3.12 Conductividad eléctrica de materiales iénicos en disolucién.




7.
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Teoria del orbital molecular y cristaloquimica

Objetivo: El alumno aplicara la teoria de las bandas para explicar la diferencia en el comportamiento eléctrico de los materiales, asi
como la estructura cristalina.

Contenido:

4.1 Teoria del orbital molecular para moléculas diatémicas.

4.2 Teoria de las bandas.

4.3 Enlace metélico.
4.4 Aislantes, semiconductores, conductores y superconductores. Aplicaciones.

4.5 Cristales: celdas unitarias, tipos de cristales.

Estequiometria
Objetivo: El alumno aplicara las diferentes relaciones estequiométricas y las unidades que se emplean para medir las concentraciones
en fase sélida, liquida y gaseosa para la resolucion de ejercicios.
Contenido:
5.1 Conceptos de mol y masa molar.
5.2 Relaciones estequiométricas: relacion en entidades fundamentales, relacion molar y relacion en masa.
5.3 Tipos de recciones: redox y acido-base.
5.4 Célculos estequiométricos: reactivos limitante y en exceso, rendimientos teorico, experimental y porcentual.
5.5 Lafase gaseosay la ecuacion del gas ideal.
5.6 Unidades de concentracion: molaridad, porcentajes masa/masa, masa/volumen y volumen/volumen, fraccion molar y partes
por millén.

Termoquimica y equilibrio quimico
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos basicos de la termoquimica y el equilibrio quimico y los empleara en la resolucion de
ejercicios.
Contenido:
6.1 Calor de una reaccion quimica.
6.2 Ley de Hess.
6.3 Constante de equilibrio de una reaccion quimica.
6.4 Principio de Le Chatelier.

Electroquimica
Objetivo: El alumno aplicara las leyes de Faraday y la serie de actividad para resolver ejercicios de pilas y de electrodepositacion.
Contenido:

7.1 Laelectricidad y las reacciones quimicas.

7.2 Leyes de Faraday. Equivalente quimico.

7.3 Potencial estdndar. Serie de actividad.

7.4 Procesos electroquimicos.

7.5 Galvanizacion.




7.6 Electrodepositacion.

7.7 Corrosion. Inhibidores. Proteccion catodica.

(4/6)

Bibliografia basica

BROWN, Theodore , LE MAY, Eugene , et al.

Quimica la ciencia central
México
Pearson Prentice Hall, 2004

CHANG, Raymond
Quimica
México

McGraw-Hill, 2010

EBBING, Darrell D, GAMMON, Steven
Quimica general
México

Cengage Learning, 2010

KOTZ, John C., TREICHEL, Paul M
Quimica y reactividad quimica
México

Thomson, 2003

LEWIS, Rob , EVANS, Wynne
Chemistry
New York

Palgrave Foundations Series, 2011

MCMURRAY, John E , FAY, Robert C.
Quimica general

México

Pearson Prentice Hall, 2009

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos




WHITTEN, Kenneth W. , DAVIS, Raymond E. , et al.

Quimica
México

Cengage Learning, 2010

ZUMDAHL, Steven S.

Chemical Principles

New York

Houghton Mifflin Company, 2009

Bibliografia complementaria

ANDER, Paul , SONNESSA, Anthony J.
Principios de quimica

México

Limusa-Noriega, 1992

CALLISTER, William D. , RETHWISCH, David G.

Materials Science and Engineering: An Introduction
New York
Willey, 2010

CRUZ GARRITZ, Diana, CHAMIZO, José , et al.
Estructura atomica un enfoque quimico
México

Pearson Educacion, 2002

SMITH, William F. , HASHEMI, Javad
Foundations of Materials Science and Engineering
New York

Mc Graw Hill, 2010

(5/6)

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

1,2,3,4,6y7

1,2,4
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Quimica, Ingenieria Quimica o carreras afines, cuyo contenido en el &rea sea similar a éstas. Deseable haber realizado
estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacién en la practica docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO M‘MN
FACULTAD DE INGENIERIA K00

PROGRAMA DE ESTUDIO

REDACCION Y EXPOSICION

DE TEMAS DE INGENIERIA 1 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teorica Teorica

Optativa |:| Practica Practica 32.0

Total Total 64.0

Modalidad: Curso Teorico-Practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno mejorard su competencia en el uso de la lengua a través del desarrollo de capacidades de comunicacion
en forma oral y escrita. Valorard también la importancia de la expresion oral y de la redaccién en la vida escolar y
en la préctica profesional. Al final del curso, habré ejercitado habilidades de estructuracion y desarrollo de
exposiciones orales y de redaccidn de textos sobre temas de ingenieria.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Comunicacion y lenguaje 8.0
2. Estructura del texto escrito 10.0
3. La redaccion 10.0
4, La exposicion oral 8.0
5. Ejercicios de redaccion de escritos técnicos sobre ingenieria 14.0
6. Ejercicios de exposicion oral de temas de ingenieria 14.0

64.0

Total 64.0




4.

(219)

Comunicacion y lenguaje
Objetivo: El alumno comprendera los propdsitos, elementos y funciones del proceso de comunicacion. Distinguira los conceptos de
lenguaje, lengua y habla. Identificara las caracteristicas de la lengua oral y la escrita. Analizara la estructura y funcién gramatical de
palabras y oraciones.
Contenido:

1.1 Proceso de comunicacion: caracteristicas, componentes y funciones.

1.2 Lenguaje: definicion, tipos y caracteristicas.

1.3 Relacidn entre lenguaje, lengua y habla.

1.4 Diferencia entre lengua oral y lengua escrita.

1.5 Estructura y funcién gramatical de palabras y oraciones.

1.6 Ejercicios de comunicacion lingdistica.

Estructura del texto escrito
Objetivo: El alumno identificara la estructura y propiedades del texto escrito. Distinguira los tipos de textos
descriptivos-argumentativos.
Contenido:
2.1 Texto: estructura y propiedades (adecuacion, coherencia y cohesion). Marcadores discursivos.
2.2 Pérrafo: caracteristicas y clasificacion.
2.3 Tipos de textos descriptivos-argumentativos: informe técnico, articulo cientifico, ensayo y tesis.
2.4 Ejercicios de andlisis de estructura de textos.

La redaccion
Objetivo: El alumno mejorara sus capacidades de expresién escrita, mediante la seleccion de vocablos adecuados y la estructuracion
de éstos para la comunicacion efectiva de sus ideas, en el marco de la normatividad de la lengua espafiola.
Contenido:
3.1 Caracteristicas de una buena redaccion: claridad, precision, estilo.

3.2 Operaciones bésicas para la configuracion de textos: descripcion, narracion, exposicion y argumentacion.

3.3 Errores y deficiencias comunes en la redaccion.
3.4 Reglas béasicas de ortografia. Ortografia técnica, especializada y tipografica.

3.5 Ejercicios practicos de redaccion.

La exposicion oral
Objetivo: El alumno sera capaz de exponer un tema en publico, debidamente estructurado y con la mayor claridad posible.
Contenido:

4.1 Preparacion del tema.

4.2 Esquemas conceptuales y estructuras expositivas.
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4.3 Técnicas expositivas.
4.4 Problemas comunes de expresion oral (articulacion deficiente, muletillas, repeticiones, repertorio 1éxico).
4.5 Material de apoyo.

4.6 Ejercicios précticos de exposicion oral.

Ejercicios de redaccion de escritos técnicos sobre ingenieria

Objetivo: El alumno ejercitard las normas de redaccion del espafiol, mediante el desarrollo de trabajos escritos sobre tépicos de

interés para la ingenieria.
Contenido:
5.1 Planeacion del escrito.
5.2 Acopio y organizacion de la informacion.
5.3 Generacion y jerarquizacion de ideas y argumentos. Mapas conceptuales.
5.4 Estructuracion y produccion del texto.
5.5 Aparato critico: citas, sistemas de referencia y bibliografia.
5.6 Revision y correccidn del escrito.

5.7 Version final del trabajo escrito.

Ejercicios de exposicion oral de temas de ingenieria

Objetivo: EI alumno desarrollara sus capacidades expresién oral, mediante la exposicion en clase de algun tema de interés para la

ingenieria.
Contenido:
6.1 Planeacion de la exposicion.
6.2 Acopio y organizacién de la informacion.
6.3 Generacion y jerarquizacion de ideas y argumentos. Mapas conceptuales.
6.4 Estructuracion del discurso
6.5 Utilizacion de apoyos visuales y otros recursos.
6.6 Presentacion publica del tema.




Bibliografia béasica

CUAIRAN RUIDIAZ, Maria , FIEL RIVERA, Amelia Guadalupe
Elaboracion de textos didacticos de ingenieria

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2008

MARTIN VIVALDI, Gonzalo
Curso de redaccion: del pensamiento a la palabra: teoria y
practica de la composicién y del estilo

Madrid
Paraninfo, 1998

MOLINER, Maria
Diccionario de uso del espafiol
Madrid

Gredos, 2007

REAL ACADEMIA ESPANOLA
Nueva gramatica de la lengua espafiola
Meéxico

Planeta, 2010

REAL ACADEMIA ESPANOLA
Ortografia de la lengua espafiola
México

Planeta, 2011

SECO, Manuel
Diccionario de dudas
Madrid

Espasa Calpe, 1999

SECO, Manuel

Gramatica esencial de la lengua espafiola
Madrid

Espasa Calpe, 1998

(4/9)

Temas para los que se recomienda:

Todos

2,4

2,4

2,4

1,2,4

1,2,4

1,2,4




SERAFINI, Maria Teresa

Cdmo redactar un tema. Didéctica de la escritura
México

Paidos Mexicana, 1991

SERAFINI, Maria Teresa
Cbmo se escribe

México

Paidds Mexicana, 2009

Bibliografia complementaria

ALEGRIA DE LA COLINA, Margarita
Curso de lectura y redaccion

México

UAM, Unidad Azcapotzalco, 1993

BOBENRIETH ASTETE, Manuel

El articulo cientifico original: estructura, estilo, y
lectura critica

Granada

Escuela Andaluza de Salud Publica, 1994

CALERO PEREZ, Mavilo
Técnicas de Estudio
México

Alfaomega, 2009.

CATALDI AMATRIAIN, Roberto M

Los informes cientificos: cdmo elaborar tesis, monografias,
articulos para publicar, etcétera

Buenos Aires

2003

ECO, Umberto

Como se hace una tesis. Técnicas y procedimientos de
estudio, investigacion y escritura

México

Gedisa, 1986

2,4

2,4

Temas para los que se recomienda:

2,4

2,4

2,4

2,4
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ESCARPANTER, José A.

La letra con arte entra: técnicas de redaccion creativa
Madrid

Playor, 1996

FERNANDEZ DE LA TORRIENTE, Gaston
Comunicacion escrita

Madrid

Playor, 1993

FERREIRO, Pilar A.

Cbmo dominar la redaccion
Madrid

Playor, 1993

GARCIA FERNANDEZ, Dora

Taller de lectura y redaccién: un enfoque hacia el
razonamiento verbal

México

Limusa, 1999

GONZALEZ ALONSO, Carlos
Principios bésicos de comunicacion
México

Trillas, 1992

ICART ISERT, Maria Teresa

Elaboracion y presentacion de un proyecto de investigacion
y una tesina

Barcelona

Universitat de Barcelona, 2000

LOPEZ ABURTO, Victor Manuel Y Amelia Guadalupe Fiel Rivera
Manual para la redaccion de informes técnicos

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2004

2,4

2,4

2,4

2,4

2,4

2,3,4,5

2,4

(6/9)




LOPEZ CHAVEZ, Juan

Comprensién y redaccion del espafiol basico
4a. edicion

Meéxico

Pearson Educacién, 1992

MAQUEO, Ana Maria
Para escribirte mejor: Redaccion y ortografia
México

Limusa-Noriega, 1994

MERCADO H., Salvador

¢COmo hacer una tesis? Tesinas, Informes, Memorias,
Seminarios de Investigacion y Monografias

México

Limusa, 1997

MUNOZ AGUAYO, Manuel
Escribir bien: manual de redaccién
México

Arbol, 1995

PAREDES, Elia Acacia
Prontuario de lectura
2a.ed

México

Limusa, 2002

REYES, Graciela

Como escribir bien en espafiol: manual de redaccion
Madrid

Arco/Libros, 1996

REYES, Rogelio

Estrategias en el estudio y en la comunicacion: cdmo
mejorar la comprension y produccion de textos
México

Trillas, 2003

1,2,4

2,4

2,4

2,4

2,4

2,4

2,4

(719)




SERRANO SERRANO, Joaquin
Guia practica de redaccion
Madrid

Anaya, 2002

SANCHEZ PEREZ, Arsenio
Redaccion avanzada |

México

International Thompson, 2001
VIROGLIO, Adriana L

Como elaborar monografias y tesis
Buenos Aire

Abeledo Perrot, 1995

WALKER, Melissa

Como escribir trabajos de investigacién
Barcelona

Gedisa, 1997

ALVAREZ ANGULO, Teodoro
CoOmo resumir un texto
Barcelona

Octaedro, 2000

Referencias de internet

REAL ACADEMIA ESPANOLA
Diccionario en linea

2013

en : http://www.rae.es/rae.html

2,4

2,4

2,4

2,4

(8/9)




(9/9)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet

XXX | X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:
Estudios universitarios de licenciatura en Lengua y Literatura o en Ciencias de la Comunicacion.

Experiencia profesional:
En docencia y/o investigacion vinculada a las letras o a la comunicacion. En el caso de otras profesiones, experiencia como autor de
textos acreditados.

Especialidad:
Preferentemente, titulado en Letras o Ciencias de la Comunicacién, con orientacion hacia la Lingdistica.

Conocimientos especificos:
Comunicacidn oral y redaccion. Sélida cultura general.

Aptitudes y actitudes:
Favorecer en los alumnos el reconocimiento a la buena comunicacion oral y escrita como elemento indispensable para su formacién
integral como ingenieros.
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ALGEBRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

LINEAL

s
 OY-
:

2

Asignatura

CIENCIAS BASICAS

Clave

COORDINACION DE
MATEMATICAS

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

Modalidad: Curso tedrico

Departamento

[ ]

Seriacion obligatoria antecedente: Algebra

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizara los conceptos basicos del algebra lineal, ejemplificAndolos mediante sistemas algebraicos ya
conocidos, haciendo énfasis en el caracter general de los resultados, a efecto de que adquiera elementos que le
permitan fundamentar diversos métodos empleados en la resolucion de problemas de ingenieria.

Ninguna

Area del Conocimiento

Hora/Semana
Tedrica

Practica
Total

i)
e
2 8
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica

Total 64.0

Practica

Temario

NUM.

a s~ wbdn e

NOMBRE
Grupos y campos
Espacios vectoriales

Transformaciones lineales
Espacios con producto interno

Operadores lineales en espacios con producto interno

Préacticas de laboratorio

Total

HORAS
6.0
16.0
19.0
14.0
9.0

64.0

0.0

64.0




2.

(216)

Grupos y campos
Objetivo: El alumno determinara si una funcién es una operacion binaria y analizara las estructuras algebraicas de grupo, grupo
abeliano y campo.
Contenido:
1.1 Operacion binaria.
1.2 Estructuras de grupo y de grupo abeliano.

1.3 Estructura de campo.

Espacios vectoriales
Objetivo: El alumno identificara un espacio vectorial y analizara sus caracteristicas fundamentales.
Contenido:
2.1 Definicion de espacio vectorial. Propiedades elementales de los espacios vectoriales. Subespacios.
2.2 Isomorfismos entre espacios vectoriales.
2.3 Combinacion lineal. Dependencia lineal. Conjunto generador de un espacio vectorial. Base y dimension de un espacio
vectorial. Coordenadas de un vector respecto a una base ordenada. Matriz de transicion.
2.4 Espacio renglén, espacio columna y rango de una matriz.
2.5 El espacio vectorial de las funciones reales de variable real. Subespacios de dimension finita. Dependencia lineal de funciones.

Transformaciones lineales
Objetivo: El alumno aplicard el concepto de transformacién lineal y sus propiedades en la resolucion de problemas que los
involucren.
Contenido:
3.1 Definicién de transformacion. Dominio y codominio de una transformacion.
3.2 Definicion de transformacion lineal. Los subespacios nlcleo y recorrido de una transformacion lineal. Caso de dimensién
finita: relacion entre las dimensiones del dominio, recorrido y ndcleo de una transformacidn lineal.
3.3 Matriz asociada a una transformacion lineal con dominio y codominio de dimension finita.
3.4 Algebra de las transformaciones lineales: definicion y propiedades de la adicion, la multiplicacion por un escalar y la
composicién de transformaciones.
3.5 Lainversa de una transformacion lineal.
3.6 Efectos geométricos de las transformaciones lineales.
3.7 Definicion de operador lineal. Definicién y propiedades de valores y vectores propios de un operador lineal. Definicién de
espacios caracteristicos. Caso de dimension finita: polinomio caracteristico, obtencidn de valores y vectores propios.

3.8 Matrices similares y sus propiedades. Diagonalizacién de la matriz asociada a un operador lineal.

Espacios con producto interno

Objetivo: El alumno determinara si una funcién es un producto interno y analizara sus caracteristicas fundamentales, a efecto de
aplicar éste en la resolucion de problemas de espacios vectoriales.

Contenido:

4.1 Definicion de producto interno y sus propiedades elementales.




4.2

4.3

4.4
4.5

(3/6)

Definicion de norma de un vector y sus propiedades, vectores unitarios. Definicion de distancia entre vectores y sus
propiedades. Definicion de angulo entre vectores. Vectores ortogonales.

Conjuntos ortogonales y ortonormales. Independencia lineal de un conjunto ortogonal de vectores no nulos. Coordenadas de
un vector respecto a una base ortogonal y respecto a una base ortonormal. Proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidt.
Complemento ortogonal. Proyeccién de un vector sobre un subespacio. El teorema de proyeccion.

Minimos cuadrados.

Operadores lineales en espacios con producto interno

Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas principales de los operadores lineales definidos en espacios con producto interno y

las utilizara en la resolucion de problemas de espacios vectoriales.

Contenido:

5.1
5.2
5.3

54
55

Definicion y propiedades elementales del adjunto de un operador.

Definicion y propiedades elementales de operador normal.

Definicion y propiedades elementales de operadores simétricos, hermitianos, antisimétricos, antihermitianos, ortogonales y
unitarios, y su representacién matricial.

Teorema espectral.

Formas cuédricas. Aplicacion de los valores propios y los vectores propios de matrices simétricas a las formas cuadricas.

Bibliografia basica

GROSSMAN S., Stanley |, FLORES G., José Job

Algebra lineal

7a. edicion

México

Mc Graw Hill, 2012

LARSON, Ron, FALVO, David C.

Fundamentos de algebra lineal
6a. edicion
Meéxico

Cengage Learning Editores, 2010

LAY, David C.

Algebra lineal y sus aplicaciones
4a. edicién

México

Pearson Education, 2012

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos




Bibliografia complementaria

ANTON, Howard
Introduccién al algebra lineal
5a. edicion

México

Limusa Wiley, 2011

ARZAMENDI PEREZ, Sergio Roberto , et al.
Cuaderno de ejercicios de algebra
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

GODINEZ CABRERA, Héctor , HERRERA CAMACHO, Abel
Algebra lineal. Teoria y ejercicios

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2005

POOLE, David

Algebra lineal. Una introduccién moderna
2a. edicion

México

Cengage Learning Editores, 2011

SPEZIALE SAN VICENTE, Leda
Transformaciones lineales

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

SPEZIALE SAN VICENTE, Leda
Espacios con producto interno
México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2009

(4/6)

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos




STRANG, Gilbert

Algebra lineal y sus aplicaciones
4a. edicién

México

Thomson, 2006

WILLIAMS, Gareth

Linear algebra with applications
8th. edition

Burlington, MA

Jones and Bartlett Publishers, 2014

Todos

Todos

(5/6)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la préctica

docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO oy
FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALCULO INTEGRAL 2 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION DE INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS MATEMATICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teorica Tedrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Célculo y Geometria Analitica

Seriacion obligatoria consecuente: Célculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales

Objetivo(s) del curso:
El alumno utilizar4 conceptos del calculo integral para funciones reales de variable real y las variaciones de

funciones escalares de variable vectorial respecto a cada una de sus variables, para resolver problemas fisicos y
geométricos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Sucesiones y series 18.0

2. Las integrales definida e indefinida 115

3. Métodos de integracion 16.0

4, Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de varias variables 18.5

64.0

Practicas de laboratorio 0.0

Total 64.0




1.

3.

(216)

Sucesiones y series
Objetivo: El alumno analizara sucesiones y series para representar funciones por medio de series de potencias.
Contenido:
1.1 Definicion de sucesion. Limite y convergencia de una sucesién. Sucesiones mondtonas y acotadas.
1.2 Definicion de serie. Convergencia de una serie. Propiedades y condiciones para la convergencia.
1.3 Serie geométrica y serie p
1.4 Series de términos positivos. Criterios de comparacion y del cociente o de D'Alembert.
1.5 Series de signos alternados. Criterio de Leibniz.
1.6 Series de potencias.
1.7 Desarrollo de funciones en series de potencias. Serie de Maclaurin, de Taylor y desarrollo de funciones trigonométricas.

Las integrales definida e indefinida
Objetivo: El alumno identificara los conceptos de las integrales definida e indefinida y los aplicard en el célculo y obtencion de
integrales.
Contenido:
2.1 Concepto de sumas de Riemann. Concepto de integral definida. Interpretacion geométrica y propiedades.
2.2 Enunciado e interpretacién geométrica del teorema del valor medio del célculo integral.
2.3 Definicion de la integral indefinida a partir de la integral definida con el extremo superior variable. Enunciado y demostracion
del teorema fundamental de célculo.
2.4 Determinacion de integrales indefinidas inmediatas. Cambio de variable.
2.5 Integrales de funciones cuyo resultado involucra a la funcién logaritmo natural.
2.6 Reglade L'Hopital y sus aplicaciones a formas indeterminadas en limites de funciones.

2.7 Laintegral impropia.

Métodos de integracién
Objetivo: El alumno aplicara métodos de integracion y los utilizara en la resolucién de problemas geométricos.
Contenido:

3.1 Integracion por partes.

3.2 Integrales de expresiones trigonométricas e integracion por sustitucion trigonométrica.

3.3 Integracion por descomposicion en fracciones racionales.
3.4 Aplicaciones de la integral definida al calculo de: &rea en coordenadas cartesianas, longitud de arco en coordenadas cartesianas

y polares, y volimenes de solidos de revolucion.

Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de varias variables

Obijetivo: El alumno analizard la variacion de una funcidn escalar de variable vectorial respecto a cada una de sus
variables y resolvera problemas fisicos y geométricos

Contenido:

4.1 Definicion de funciones escalares de variable vectorial. Region de definicion.

4.2 Representacion grafica para el caso de funciones de dos variables independientes. Curvas de nivel.




(3/6)

4.3 Conceptos de limites y continuidad para funciones escalares de variable vectorial de dos variables independientes.

4.4 Derivadas parciales e interpretacion geométrica para el caso de dos variables independientes. VVector normal a una superficie.
Ecuaciones del plano tangente y de la recta normal.

4.5 Derivadas parciales sucesivas. Teorema de derivadas parciales mixtas.

4.6 Funcion diferenciable. Diferencial total.

4.7 Funcion de funcion. Regla de la cadena.

4.8 Funcion implicita. Derivacion implicita en sistemas de ecuaciones

4.9 Concepto de gradiente. Operador nabla. Definicion de derivada direccional. Interpretacion geométrica y aplicaciones.

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:
LARSON, Ron, BRUCE, Edwards Todos

Calculo 1y Calculo 2

9a. edicion

México

McGraw-Hill, 2010

PURCELL, Edwin, VARBERG, Dale, RIGDON, Steven Todos
Célculo

9a. edicion

México

Pearson Education, 2007

STEWART, James 1,2y3
Célculo de una variable: Trascendentes tempranas

6a. edicion

México

Cengage Learning, 2008

STEWART, James 4
Célculo de varias variables: Trascendentes tempranas

6a. edicion

México

Cengage Learning, 2008




Bibliografia complementaria

GARCIA Y COLOME, Pablo
Integrales impropias

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

GARCIA Y COLOME, Pablo
Funciones hiperbodlicas

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

LARSON, R., HOSTETLER, Robert, BRUCE, Edwards
Calculus with Analytic Geometry

8th. edition

Boston

Houghton Mifflin Company, 2006

ROGAWSKY, Jon
Célculo una variable
2a. edicion
Barcelona

Reverté, 2012

ROGAWSKY, Jon
Célculo varias variables
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

SPIEGEL, Murray
Caélculo Superior
México
McGraw-Hill, 2001

(4/6)

Temas para los que se recomienda:

Todos

1,2,y3

Todos




THOMAS, George, FINNEY, Ross
Célculo una variable

10a. edicion

Meéxico

Pearson Educacién, 2005

THOMAS, George, FINNEY, Ross
Célculo varias variables

10a. edicion

México

Pearson Educacién, 2005

ZILL G., Dennis, WRIGHT, Warren

Célculo de una variable Trascendentes tempranas
4a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2011

ZILL G., Dennis, WRIGHT, Warren
Caélculo de varias variables

4a. edicion

México

McGraw-Hill, 2011

(5/6)

1,2y3

1,2y3
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Matemaéticas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la préctica

docente.




FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

CULTURA Y COMUNICACION

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

o
:
~
ol

Asignatura Clave
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATU’RAS
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS
Division Departamento

Asignatura Hora/Semana

Obligatoria Teorica

Optativa |:| Practica
Total

Modalidad: Curso practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Ty A
F
< J‘ml =
»_\jgi%ﬂ
2 2
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre

Tedrica
Practica 32.0

Total 32.0

El alumno valorard la riqueza cultural de nuestro mundo, nuestro pais y nuestra universidad, mediante el
acercamiento guiado a diversas manifestaciones y espacios culturales, a fin de que fortalezca su sensibilidad,
sentido de pertenencia e identidad como universitario. Asimismo, adquirira elementos de analisis para desarrollar
sus capacidades de lectura, apreciacidn artistica y expresion de ideas que le permitan apropiarse de su entorno

cultural de una forma ludica, creativa, reflexiva y critica.

Temario
NUM. NOMBRE
1. La cultura como expresion del pensamiento humano
2. Acercamiento a las manifestaciones culturales universitarias

HORAS
10.0
6.0

16.0

Asistencia a actividades en recintos culturales universitarios (arquitectura,
musica, teatro, danza, cine, artes plasticas, etc.) y presentaciones y resefias

criticas sobre las mismas.

Total

16.0

32.0




(215)

1. Lacultura como expresion del pensamiento humano

Objetivo: El alumno comprenderd la importancia de preservar y valorar las diversas manifestaciones culturales mediante el
mejoramiento de sus capacidades de apreciacidn artistica, lectura critica y expresion de ideas.
Contenido:

1.1 Concepto de cultura.

1.2 Dimension social e individual de los procesos culturales.

1.3 Propésitos de la difusién cultural y principales medios de expresion.

1.4 Proceso Yy tipos de lectura. Competencias necesarias.

1.5 Laresefia critica de manifestaciones culturales: definicion, funciones y estructura.

1.6 Ejercicios de lectura de comprension y de redaccion.

2. Acercamiento a las manifestaciones culturales universitarias
Objetivo: El alumno valorara la diversidad de expresiones artisticas y los bienes pertenecientes al patrimonio cultural de México y de
la UNAM, particularmente, de la Facultad de Ingenieria.
Contenido:
2.1 Artey cultura en México: breve recorrido historico.
2.2 Ciudad Universitaria, patrimonio cultural de la humanidad.
2.3 Recintos culturales universitarios.

2.4 Patrimonio cultural y artistico de la Facultad de Ingenieria.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

AZAR, Héctor 2
Como acercarse al teatro

México

Plaza y Valdés, 1992

2a. edicion

BRENNAN, Juan Arturo 2
Cémo acercarse a la musica
México

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988

DALLAL, Alberto 2
Coémo acercarse a la danza

México

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988
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GARCIA FERNANDEZ, Dora 1
Taller de lectura y redaccién: Un enfoque hacia el

razonamiento verbal

México

Limusa, 1999

GOMIS, Anamari 2
Cémo acercarse a la literatura
México

Limusa-Gobierno del Estado de Querétaro-Conaculta, 1991

PETIT, Michele 1
Nuevos acercamientos a los jovenes y la lectura

México

FCE, 1999

SERAFINI, Maria Teresa 1
Cbmo se escribe

Meéxico

Paidos, 2009

TORREALBA, Mariela 1
La resefia como genero periodistico

Caracas

CEC, 2005

TUROK, Marta 2
Como acercarse a la artesania

México

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988.

VELASCO LEON, Ernesto 2
Como acercarse a la arquitectura
Meéxico

Limusa-Gobierno del Estado de Querétaro-Conaculta, 1990.




Bibliografia complementaria

FERNANDEZ, Justino

Arte moderno y contemporaneo de México
Meéxico

UNAM-Instituto Investigaciones Estéticas, 2001.

SCHWANITZ, Dietrich
La cultura

Meéxico

Taurus, 2002

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Guia de murales de la Ciudad Universitaria, México

México

UNAM-Instituto de Investigaciones Estéticas- Direccién General del

Patrimonio Universitario, 2004

Referencias de internet
UNAM

Descarga Cultura

2013

en : http://www.descargacultura.unam.mx

UNAM
Cultura
2013

en : http://lwww.cultura.unam.mx/

Temas para los que se recomienda:

(4/5)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Formacidn académica:
Historia del arte
Ciencias de la comunicacion
Otras disciplinas artisticas 0 humanisticas
Experiencia profesional:
En docencia o investigacion vinculadas a aspectos culturales o en actividades de critica cultural
Especialidad: Deseablemente, en difusion cultural y en comunicacion.
Conocimientos especificos: Apreciacion artistica, comunicacién.
Aptitudes y actitudes:
Para despertar el interés en los alumnos por las manifestaciones culturales y mejorar su habilidades en la comunicacion oral y escrita.
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Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION DE INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teorica Tedrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Célculo y Geometria Analitica
Seriacion obligatoria consecuente: Cinematica y Dinamica

Objetivo(s) del curso:
El alumno comprendera los elementos y principios fundamentales de la mecanica clasica newtoniana; analizard y
resolvera ejercicios de equilibrio isostatico.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Fundamentos de la mecanica clésica newtoniana 6.0

2. Conceptos basicos de la estatica 12.0

3. Sistemas de fuerzas equivalentes 16.0

4. Centros de gravedad y centroides 8.0

5. Estudio del equilibrio de los cuerpos 14.0

6. Friccion 8.0

64.0

Practicas de laboratorio 0.0

Total 64.0
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1. Fundamentos de la mecénica clasica newtoniana
Objetivo: El alumno comprendera los aspectos basicos de la mecanica clasica newtoniana, asi como las partes en que se divide, las
leyes que las rigen y las aplicaciones de estas.
Contenido:
1.1 Resumen historico y descripcién de la mecénica clésica.
1.2 Noci6n de movimiento de un cuerpo.
1.3 Modelos de cuerpos que se emplean en la mecanica clasica y cantidades fisicas escalares y vectoriales.
1.4 Conceptos fundamentales: espacio, tiempo, masa, fuerza y sus unidades de medida.
1.5 Principio de Stevin.
1.7 Leyes de Newton y el sistema de referencia inercial.

1.8 Ley de la gravitacion universal.

2. Conceptos basicos de la estatica

Objetivo: El alumno comprendera los aspectos basicos del equilibrio.

Contenido:
2.1 Representacion vectorial de una fuerza..
2.2 Composicién y descomposicion de la representacion vectorial de una fuerza.
2.3 Principio de equilibrio de dos fuerzas y teorema de transmisibilidad.
2.4 Clasificacion de los sistemas de fuerzas.
2.5 Diagrama de cuerpo libre.

2.6 Equilibrio de la particula.

3. Sistemas de fuerzas equivalentes
Objetivo: El alumno aplicara los principios bésicos de la mecénica clésica para la obtencion de sistemas de fuerzas equivalentes.
Contenido:
3.1 Momentos de una fuerza con respecto a un punto y a un eje.
3.2 Teorema de Varignon.
3.3 Definicion de sistemas de fuerzas equivalentes.
3.4 Par de fuerzas y sus propiedades.
3.5 Par de transporte.
3.6 Sistema general de fuerzas y su sistema fuerza-par equivalente.

3.7 Sistemas equivalentes méas simples: una sola fuerza, un par de fuerzas.

4.  Centros de gravedad y centroides
Objetivo: El alumno determinara centros de gravedad y centroides para cuerpos de configuracion sencilla.
Contenido:

4.1 Primeros momentos.

4.2 Centro de gravedad de un cuerpo.

4.3 Centroide de un area.
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4.4 Centroide de un volumen.
4.5 Determinacion de centros de gravedad y centroides para cuerpos compuestos.

4.6 Simplificacion de un sistema de fuerzas con distribucidn continua.

5.  Estudio del equilibrio de los cuerpos
Objetivo: El alumno resolvera ejercicios de equilibrio isostatico para cuerpos rigidos, sistemas mecanicos y estructuras de uso
frecuente en ingenieria.
Contenido:
5.1 Restricciones a los movimientos de un cuerpo rigido.
5.2 Apoyos y ligaduras mas empleadas en la ingenieria.
5.3 Condiciones necesarias y suficientes de equilibrio para un cuerpo rigido.
5.4 Andlisis de equilibrio isostético y condiciones de no equilibrio.

5.5 Determinacion de reacciones de apoyos y ligaduras de sistemas mecanicos en equilibrio.

6. Friccion
Objetivo: El alumno comprenderd el fendmeno de friccion en seco y resolverd ejercicios donde intervengan fuerzas de friccion.
Contenido:
6.1 Naturaleza de la fuerza de friccion.
6.2 Clasificacion de la friccion.
6.3 Friccidn en seco.
6.4 Leyes de Coulomb-Morin.

6.5 Casos de deslizamiento y volcamiento de cuerpos.

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:
BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Rusell, MAZUREK, David Todos

Mecénica vectorial para ingenieros, estatica

10a. edicion

México, D.F.

McGraw-Hill, 2013

HIBBELER, Russell Todos
Ingenieria mecénica, estatica

12a. edicion

México, D.F.

Pearson Prentice Hall, 2010
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MERIAM, J, KRAIGE, Glenn Todos
Mecéanica para ingenieros, estatica

3a. edicion

Barcelona

Reverté, 2004

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
MARTINEZ, Jaime, SOLAR, Jorge Todos

Estatica basica para ingenieros

Meéxico, D.F.

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2010

PYTEL, Andrew, KIUSALAAS, Jaan Todos
Ingenieria mecanica, estatica

3a. edicion

México, D.F.

CENGAGE Learning, 2012

SOUTAS LITTLE, Robert, INMAN, Daniel, BALIENT, Daniel Todos
Ingenieria mecanica: estatica

Edicion computacional

México, D.F.

CENGAGE Learning, 2009
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X

X

Examenes finales

Asistencia a practicas X

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
La asignatura debera ser impartida por profesores que tengan conocimientos en el area de Fisica General. Nivel de preparacion:

minimo Licenciatura en el &rea Fisico-Matematica y de las Ingenierias. Experiencia profesional: deseable.
Especialidad: deseable. Aptitudes: facilidad de palabra, empatia y que facilite el conocimiento. Actitudes de servicio, de

responsabilidad, comprometido con su superacion, critico, propositivo e institucional.
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Asignatura Clave

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL INGENIERIA BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana

Obligatoria Tedrica
|:| Practica
Total

Optativa

Modalidad: Curso practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
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Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Tebrica

Practica 32.0

Total 32.0

El alumno distinguira los conceptos basicos de la ingenieria y la importancia de su aplicacion en el area de la salud
en beneficio de la sociedad. Conocerad un panorama general de la ingenieria en sistemas biomédicos y sus areas de

aplicacion.

Temario
NUM. NOMBRE
Conceptos bésicos de la ingenieria en sistemas biomédicos
Organizacion estructural y funcional del sector salud
La ingenieria y el medio ambiente
Método general de la ingenieria

HpwbdE

Préacticas de laboratorio

Total

HORAS
12.0

8.0
4.0
8.0
32.0
32.0

64.0
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1. Conceptos basicos de la ingenieria en sistemas biomédicos
Objetivo: El alumno conocerd el significado de la ingenieria en general. Analizara la estructura y fundamentos béasicos de la
ingenieria en sistemas biomédicos, asi como su importancia e implicacién social.
Contenido:
1.1 Definicion y objetivos de la ingenieria.
1.2 Definicion y objetivos de la ingenieria en sistemas biomédicos.
1.3 Descripcion de las areas de conocimiento: biomecénica, instrumentacion, biomédica y logistica.
1.4 Perfil profesional.
1.5 Presentacion y analisis del mapa curricular.
1.6 Historia y panorama actual de la ingenieria aplicada al sector salud.

1.7 Responsabilidad social del ingeniero en el sector salud.

2. Organizacion estructural y funcional del sector salud
Objetivo: El alumno conocerd la estructura general de un hospital, organizacion y principales areas.
Contenido:
2.1 Organizacion estructural y funcional del hospital.
2.2 El ambiente en el hospital.
2.3 Labioseguridad en el hospital
2.4 Generalidades sobre el mantenimiento del hospital.

2.5 El papel del ingeniero en sistemas biomédicos en el hospital.

3. Laingenieriay el medio ambiente
Objetivo: El alumno explicara los efectos de la tecnologia sobre el medio ambiente.
Contenido:
3.1 Ecologiay ecosistema.

3.2 Explotacion y uso racionales de los recursos naturales.

3.3 Fuentes de energia. Situacion actual y perspectivas.

3.4 El problema de la contaminacion. Prevencién. Necesidad de control y aprovechamiento de desechos.

4.  Método general de la ingenieria
Objetivo: El alumno interpretara la metodologia aplicable a la resolucion de problemas de ingenieria.
Contenido:

4.1 Concepto de problema en ingenieria. Elementos que definen un problema.

4.2 Método general para solucion de problemas de ingenieria. Analisis y formulacién del problema. Sintesis. Generacion de
soluciones alternativas. Creatividad y barreras mentales. Criterios de seleccidn entre alternativas. Satisfaccion y optimizacion.
4.3 Descripcion, especificacion, comunicacion e implantacion de la solucion. Ajustes sobre la marcha y

afinaciones o mejoras posteriores




Bibliografia béasica

ARELLANO, Javier

Introduccién a la ingenieria ambiental
la. edicion

México

Alfaomega,2003

ENDERLE, John

Review of Introduction to biomedical Engineering
2nd edicion

Waltham, USA

Elsevier Academic Press Series, 2005.

WRIGHT, Paul
Introduccién a la Ingenieria
3a. edicion

México

Limusa,2004

Bibliografia complementaria

BRONZINO, Joseph D.
Biomedical Engineering Fundamentals
CRC Press

BRONZINO, Joseph.

The Biomedical Engineering Handbook
3rd edition

Boca Raton, USA

Tailor & Francis. 2006

Volumen |

GRECH, Pablo
Introduccién a la ingenieria
México

Pearson, 2001
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Temas para los que se recomienda:

123y4

3y4

Temas para los que se recomienda:

ly?2
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KUCKLICK, Theodore R. 2
The Medical Device R&D Handbook

Boca Raton, USA

CRC Press, 2005

MALAGON, Londofio 2
Administracion hospitalaria

3a. edicidn

Meéxico

Médica Panamericana, 2008

MOORE, James , ZOURIDAKIS, George 12y3
Biomedical Technology and Devices Handbook

Boca Raton, USA

CRC Press, 2003

RITTER, Arthur B., REISMAN, Stanley , MICHNAIK, Bozena B. ly2
Biomedical Engineering Principles

2nd edition

Boca Raton, USA

CRC Press, Segunda Edicién, 2011

ROBINSON, Peter N. , BAUER, Sebastian ly2
Introduction to Bio-Ontologies

London, UK

CRC Press, 2011

WICKLUND, Michael E. , WILCOX, Stephen B. 2
Designing Usability into Medical Products

Boca Raton, USA

CRC Press, 2006.

YIH, Yuehwern 123y4
Handbook of Healthcare Delivery Systems

London, UK

CRC Press, 2010
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos

Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase

Examenes finales X Asistencia a practicas

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académicamente relacionada de manera directa con la aplicacion
profesional de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacion

vinculada con la asignatura.
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Asignatura Clave

INGENIERIA MECANICA MATERIALES Y

E INDUSTRIAL MANUFACTURA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teorica
Optativa |:| Practica

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Semestre
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Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre

Tedrica m

Practica 64.0

Total

El alumno aplicard los principales materiales de ingenieria, analizara sus métodos de obtencion y los procesos

empleados para su transformacion en la industria.

Temario

NUM. NOMBRE
Presentacion del curso e introduccion.
Materiales de uso frecuente en ingenieria.
Instrumentos de medicion.
Tecnologia de la fundicion.
Procesos de deformacion Pléastica.
Métodos de union y ensamble.
Procesamiento de plésticos.
Procesos con arranque de viruta.
Produccidn de prototipos.
Produccién de hierro y acero.
Produccién de aluminio y de cobre.

©oOoN O~ ®WDNRE
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Practicas de laboratorio

Total

1. Presentacion del curso e introduccion

HORAS

2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
6.0
4.0
6.0
2.0
2.0
2.0

96.0

0.0

96.0
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Objetivo: El alumno conocera los objetivos y metas del curso, la forma de trabajo y los métodos de evaluacion, asi como la
reglamentacidn para el trabajo en el taller. Identificara los principales proceso de manufactura.
Contenido:

1.1 Importancia de los procesos de manufactura.

1.2 Clasificacion de los procesos de manufactura.

1.3 Reglamento y medidas de seguridad (practicas).

1.4 Herramientas de mano (practicas).

Materiales de uso frecuente en ingenieria
Objetivo: El alumno identificara los materiales metélicos y no metélicos de empleo comun en la ingenieria. Asimismo conocera la
clasificacion de los aceros y los métodos de designacion mas utilizados. Conocera la clasificacion de las aleaciones de aluminio,
cobre y la designacion de dichas aleaciones.
Contenido:

2.1 Materiales Ferrosos.

2.2 Fundiciones. Sus aplicaciones, su clasificacion. Fundicion gris y fundicion nodular.

2.3 Aleaciones no ferrosas.

2.4 Pléasticos. Comunes y de ingenieria. Sus propiedades, ventajas, limitaciones y aplicaciones. Acrénimos.

2.5 Elementos de uso comin en maquinaria (practicas).

Instrumentos de medicién
Objetivo: El alumno conocera los diferentes instrumentos utilizados para realizar mediciones mecanicas, en particular los de tipo
especial, con los que no se cuenta en laboratorio.
Contenido:
3.1 Mesa de coordenadas, medicién con laser.

3.2 Escéner tridimensional y nuevas tecnologias.

3.3 Instrumentos de medicion y traslado de medida (practicas).

Tecnologia de la fundicién

Objetivo: El alumno distinguird los procesos de moldeo y colada utilizados para metales y aleaciones, de tal forma que se
identifiquen ventajas y limitaciones de éstos.

Contenido:

4.1 Moldeo con arena en verde.

4.2 Laminacion.

4.3 Moldeo por proceso en CO2.

4.4 Moldeo con resinas autofraguantes.
4.5 Caja caliente.

4.6 Moldeo en cascara.

4.7 Moldeo permanente.

4.8 Fundicion a presién en camara fria y cdmara caliente.
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4.9 Préctica de fundicion Moldeo en verde (préacticas).

4.10 Préctica de fundicién a presion (précticas).

Procesos de deformacién Plastica
Objetivo: El alumno conocera los diferentes métodos de procesamiento por deformacion pléstica tanto continuo como discreto,
primario y de acabado, asi como sus posibilidades y limitaciones en la produccion de piezas simples.
Contenido:
5.1 Clasificacion de los métodos de conformado mecanico.
5.2 Procesos para el trabajo en caliente.
5.3 Procesos para el trabajo en frio.
5.4 Practica de laminacion (préacticas)

5.5 Practica de paileria (practicas).

Meétodos de unién y ensamble
Objetivo: El alumno conocera los diferentes métodos de unién utilizado en ingenieria, sus aplicaciones y limitaciones. El estudiante
determinard y aplicard los parametros fundamentales en procesos de soldadura para poder unir metales y aleaciones mediante
soldadura con y sin material de aporte.
Contenido:

6.1 Equipos utilizados para la soldadura de arco. Designacion y caracteristicas de los electrodos.

6.2 Soldadura de Arco Eléctrico con electrodo revestido

6.3 Soldadura con gas (oxiacetileno, gas LP)

6.4 Soldadura por resistencia eléctrica.

6.5 Corte mediante oxigeno.

6.6 Corte por arco plasma.

6.7 Uniones mediante remaches, tornillos, adhesivos ente otros.

6.8 Soldadura de arco eléctrico (préacticas).

6.9 Soldadura TIG, MIG (practicas).

6.10 Soldaduray corte con oxiacetileno (préacticas).

Procesamiento de plasticos
Objetivo: El alumno conocera lo que es un polimero, los diferentes tipos que existen y su obtencién como resinas poliméricas a partir
de sus materias primas. EI alumno conocera los métodos mas usuales para la transformacion de las resinas plasticas, sus principales
parametros y la metodologia que permite la transformacion de éstos.
Contenido:

7.1 Macromoléculas de origen organico.

7.2 Termoplasticos, termofijos y elastdmeros

7.3 Inyeccidn de plasticos. El proceso, las partes de la maquina, los pardmetros de operacion, puesta en marcha.

7.4 Extrusion de plasticos. El proceso, las partes de equipo, célculo del gasto de extrusion, aplicaciones del proceso, problemas

gue se presentan, causas y forma de evitarlos. Metodologia para la determinacién de los parametros de proceso. Control de

perfil.
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Préctica de Inyeccién (practicas).

Préctica de Extrusion (practicas).

8.  Procesos con arranque de viruta

Objetivo: El alumno conocera los procesos de torneado, fresado y taladrado, para crear productos mediante desprendimiento de

viruta, aplicara criterios de seleccion de los parametros de corte de acuerdo al tipo de material. Evaluara las fuerzas y potencias de

corte para elegir el equipo apropiado.

Contenido:

8.1 Procesos con arranque de virutas; sus bondades y limitaciones.

8.2 Mecanica del arranque de virutas, determinacion de parametro y fuerza de corte.

8.3 Taladros, sus aplicaciones y clasificacion. Tipos de brocas, barrenos pesados y barrenos ciegos, machueleado, avellanado.

8.4 Seguetas mecanicas y sierra cinta.

8.5 EIl torno; sus partes, aplicaciones. Operaciones, refrentado, cilindrado, conos cortos, conos largos, roscas, moleteado.
Determinacion de las condiciones de operacién en funcién del material a maquinar, la herramienta de corte y la operacion.
Acabados.

8.6 Fresadora. Horizontal, vertical, universal. Generacion de superficies planas, ranuras, cufieros, fabricacion de engranes de
dientes recto.

8.7 Practica de torno (practicas).

8.8 Préctica de fresadora (précticas).

9. Produccidn de prototipos

Objetivo: El alumno identificard los métodos mas usuales en la produccion de prototipos, tanto los prototipos de alta tecnologia que

permiten generar prototipos funcionales, como los prototipos realizados en forma manual, que muestran los principios de los

productos por desarrollar.

Contenido:

9.1

9.2
9.3
9.4
95
9.6

Proceso de estereolitografia, caracteristicas, ventajas y desventajas.

Proceso de objetos laminados, caracteristicas, ventajas y desventajas.
Proceso de sinterizado de polvos, caracteristicas, ventajas y desventajas.
Produccién de prototipos de forma manual.

Prototipo en madera o acrilico (practicas).

Prototipo con poliestireno expandido o poliuretano (practicas).

10. Produccion de hierro y acero

Objetivo: El alumno distinguird los métodos de produccion de hierro y acero; tanto para el caso de siderurgia integrada como semi-

integrada.
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Contenido:

10.1 Meétodo de alto horno; minerales, su procesamiento, materias primas en el alto horno. Aceracion.

10.2 Produccion de prereducidos, métodos mas usuales, ventajas y limitaciones.
10.3 Produccion de acero a partir de chatarra, el horno de arco.

11. Produccion de aluminio y de cobre
Objetivo: El alumno conocera las operaciones realizadas para refinar los minerales de aluminio y cobre, y llevar éstos al estado
metélico.
Contenido:

11.1 Produccion de aluminio a partir de sus minerales.

11.2 Produccién de cobre a partir de sus minerales.

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:
GROOVER, M.p. Todos

Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y

Sistemas

México, 2007

Prentice-Hall/Pearson Educacion

KALPAKIJIAN, S. Todos
Manufactura, Ingenieria y Tecnologia
Meéxico, 2008

Pearson Educacién

NIEBEL B.W. Todos
Modern Manufacturing Process Engineering

U.S.A., 1990,

McGraw-Hill

SCHEY, J.a. Todos
Procesos de Manufactura
México, 2002

McGraw-Hill/Interamericana
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Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
DEGARMO, E. Paul; Black, J. T.; KOHSER, Ronald A.; Klamecki, 1,2,3

BARNEY E.,

Materials and Processes in Manufacturing

U.S.A., 2007

John Wiley & Sons

DOYLE, Lawrence E.; Et. Al Todos
Materiales y Procesos de Manufactura para Ingenieros
México, 1988

Prentice-Hall

KAZANAS, H. C.; Et. Al 1,2,3,6,7
Procesos Bésicos de Manufactura

U.S.A., 1983

McGraw-Hill

LANGE, Kurt; Et. Al 4
Handbook of Metal Forming
U.S.A., 2006

Society of Manufacturing Engineers
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Profesor con conocimientos y experiencia en el area de materiales y manufactura, preferentemente, con un posgrado en ingenieria o

ciencia de materiales.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO oy
FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
BIOQUIMICA 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m
|:| Practica Practica
Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Quimica
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizar la estructura y funcién metabdlica de las macromoléculas bioldgicas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccidn a la quimica organica 14.0

2. Conceptos generales de bioquimica 4.0

3. Estructura y funcion de las proteinas 10.0

4. Nucledtidos y &cidos nucleicos 10.0

5. Carbohidratos, lipidos y membranas biol6gicas 10.0

6. Metabolismo celular 16.0

64.0

Practicas de laboratorio 0.0

Total 64.0
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1. Introduccion a la quimica orgénica
Objetivo: El alumno ejercitara los principales grupos funcionales en quimica organica.
Contenido:
1.1 Hidrocarburos: alifaticos y aromaticos.

1.2 Principales grupos funcionales y sus propiedades.

2. Conceptos generales de bioquimica
Objetivo: El alumno adquirira los conceptos y reconocera los procesos quimicos generales que suceden en las biomoléculas
organicas.
Contenido:
2.1 Definicion de bioguimica. Relacion y cambios.

2.2 Principales biomoléculas: amino4cidos y proteinas, lipidos, carbohidratos, nucleétidos, coenzimas, minerales y cofactores.
2.3 Propiedades fisicoquimicas de la molécula del agua y su importancia en los procesos bioldgicos.

2.4 Enlaces quimicos no covalentes.

3. Estructuray funcién de las proteinas
Obijetivo: El alumno comparara la estructura y el funcionamiento de aminodcidos, péptidos y proteinas.
Contenido:
3.1 Estructura y propiedades de los aminoécidos y péptidos.

3.2 Biosintesis de proteinas.

3.3 Estructura de las proteinas: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

3.4 Metodos de purificacion y andlisis de proteinas.

3.5 Proteinas estructurales: queratina y colagena.

3.6 Proteinas de transporte: mioglobina y hemoglobinas.

3.7 Anticuerpos e interferones.

3.8 Enzimas. Equilibrio quimico, energia libre de activacion y mecanismos de catélisis. Cinética enzimética.

3.9 Cofactores y coenzimas.

4. Nucle6tidos y &cidos nucleicos
Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas y organizacion del material genético.
Contenido:

4.1 Funcion y estructura de los nucle6tidos.

4.2 Acidos nucleicos. Composicion y funcion.

4.3 Estructura y funcion del ARN.

4.4 Estructura y funcion del ADN.

4.5 Biosintesis, reparacion y recombinacién de ADN.
4.6 Transcripcion de ARN.
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5. Carbohidratos, lipidos y membranas bioldgicas
Objetivo: El alumno identificard los componentes de la estructura de las membranas bioldgicas, y comparara los principales
mecanismos de transporte a través de las membranas
Contenido:
5.1 Carbohidratos: monosacaridos, disacaridos, polisacaridos y glicoproteinas.
5.2 Acidos grasos. Lipidos simples, compuestos y derivados.
5.3 Biomembranas.
5.4 Transporte a través de las membranas. Transporte pasivo y activo, y 6smosis.

5.5 Transporte de macromoléculas y particulas: endocitosis y exocitosis.

6. Metabolismo celular
Objetivo: El alumno analizaré los principales tipos de metabolismo celular
Contenido:
6.1 Definicion de metabolismo.
6.2 Fases del metabolismo. Catabolismo y anabolismo.
6.3 Metabolismo de carbohidratos. Glucolisis. Ciclo del &cido citrico.
6.4 Fosforilacion oxidativa. Hipotesis quimiosmatica.
6.5 Metabolismo de lipidos.

6.6 Metabolismo de aminoécidos y nucledtidos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

HORTON, Robert H 1,234y5
Principles of biochemistry

New York, USA

Pearson Prentice Hall, 2006

LEHNINGER, Albert I. , NELSON, David Lee , COX, Michael M. 1,234y5
Principles of biochemistry

New York, USA
W.H. Freeman, 2005

MATHEWS, Christopher K., VAN HOLDE, Edward , AHERN, 1,234y5
Kevin

Biochemistry

New York, USA

Bejmanim Cummings,2000




Bibliografia complementaria

BERG, Jeremy Mark , TYMOCZKO, John L., STRYER LUBERT,
Biochemistry

New York, USA

W. H. Freeman, 2007

RAWN, J. David
Biochemistry
Neil Patterson Publishers, 1989

VOET, Donald , VOET, Julieta
Fundamentos de Bioguimica
Madrid, Espafia

Meédica Panamericana, 2009

(4/5)

Temas para los que se recomienda:

12y3

34y5

1234Yy5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
El profesor que impartira esta asignatura debe contar preferentemente con actividad profesional o académica directamente relacionada

con la aplicacion profesional de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de

investigacion directamente relacionada con la asignatura.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO oy
FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALCULO VECTORIAL 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m
|:| Practica Practica
Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso teorico
Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Integral
Seriacion obligatoria consecuente: Electricidad y Magnetismo

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicard los criterios para optimizar funciones de dos 0 mas variables, analizara funciones vectoriales y
calculara integrales de linea e integrales multiples para resolver problemas fisicos y geométricos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Maximos y minimos de funciones de dos o mas variables 11.0

2. Funciones vectoriales 22.5

3. Integrales de linea 95

4, Integrales multiples 21.0

64.0

Practicas de laboratorio 0.0

Total 64.0
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1. Maximosy minimos de funciones de dos o més variables
Objetivo: El alumno aplicara los criterios para optimizar funciones de dos o mas variables en la resolucion de problemas
relacionados con la ingenieria.
Contenido:
1.1 Méximos y minimos, relativos y absolutos para funciones de dos y tres variables independientes. Puntos criticos.
Establecimiento de la condicion necesaria para que un punto sea extremo relativo o punto silla.
1.2 Deduccién del criterio de la segunda derivada para funciones de dos y tres variables. Conceptos de matriz y determinantes
hessianos. Resolucién de problemas.
1.3 Formulacién de problemas de maximos y minimos relativos con restricciones. Establecimiento de la ecuacion de Lagrange.

Resolucién de problemas de maximos y minimos relacionados con la ingenieria.

2. Funciones vectoriales
Objetivo: El alumno analizaré las variaciones de funciones vectoriales utilizando diferentes sistemas de coordenadas.
Contenido:

2.1 Definicion de funcion vectorial de variable escalar y de funcidn vectorial de variable vectorial. Ejemplos fisicos y geométricos
Yy su representacion gréafica para los casos de una, dos o tres variables independientes. Concepto de campo vectorial.

2.2 Definicidn, interpretacién geométrica y calculo de la derivada de funciones vectoriales de variable escalar y de las derivadas
parciales de funciones vectoriales de variable vectorial. Propiedades de la derivada de funciones vectoriales.

2.3 Ecuacidn vectorial de una curva. Analisis de curvas a través de la longitud de arco como pardmetro. Deduccién del triedro
movil y de las férmulas de Frenet-Serret. Aplicaciones a la mecanica.

2.4 Vector normal a una superficie a partir de su ecuacion vectorial, aplicaciones.

2.5 Ladiferencial de funciones vectoriales de variable escalar y de variable vectorial.

2.6 Concepto de coordenadas curvilineas. Ecuaciones de transformacion. Coordenadas curvilineas ortogonales. Factores de escala,
vectores base y Jacobiano de la transformacién. Definicidn e interpretacion de puntos singulares. Condicion para que exista la
transformacion inversa.

2.7 Coordenadas polares. Ecuaciones de transformacion. Curvas en coordenadas polares: circunferencias, cardioides, lemniscatas
y rosas de n pétalos.

2.8 Coordenadas cilindricas circulares y coordenadas esféricas. Ecuaciones de transformacion, factores de escala, vectores base y
Jacobiano.

2.9 Generalizacion del concepto de gradiente. Definiciones de divergencia y rotacional, interpretaciones fisicas. Campos
irrotacional y solenoidal, aplicaciones. Concepto y aplicaciones del laplaciano. Funcién arménica. Propiedades del operador
nabla aplicado a funciones vectoriales.

2.10 Caélculo del gradiente, divergencia, laplaciano y rotacional en coordenadas curvilineas ortogonales.

3. Integrales de linea
Objetivo: El alumno resolvera problemas fisicos y geométricos mediante el calculo de integrales de linea en diferentes sistemas de
coordenadas.
Contenido:

3.1 Definicién y propiedades de la integral de linea. Calculo de integrales de linea a lo largo de curvas abiertas y cerradas.




3.2

3.3

3.4
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La integral de linea como modelo matematico del trabajo y sus representaciones vectorial, paramétrica y diferencial.
Conceptos fisico y matematico de campo conservativo.

Concepto de funcion potencial. Integracion de la diferencial exacta. Obtencién de la funcion potencial en coordenadas polares,
cilindricas y esféricas. Relacidn entre la independencia de la trayectoria, la diferencial exacta y el campo conservativo.

Calculo de integrales de linea en coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

4. Integrales maltiples

Objetivo: El alumno aplicara integrales multiples en la resolucién de problemas fisicos y geométricos, y empleara los teoremas de

Gauss y de Stokes para calcular integrales de superficie.

Contenido:

4.1

Definicion e interpretacion geométrica de la integral doble.

4.2 Concepto de integral reiterada. Céalculo de la integral doble mediante la reiterada. Concepto y representacion grafica de
regiones. Célculo de integrales dobles en regiones regulares.

4.3 Superficies. Ecuacion cartesiana, ecuaciones paramétricas y ecuacion vectorial de superficies cuadricas.

4.4 Aplicaciones de la integral doble en el célculo de &reas, volimenes y momentos de inercia. Calculo de integrales dobles con
cambio a otros sistemas de coordenadas curvilineas ortogonales.

4.5 Teorema de Green, aplicaciones.

4.6 Integral de superficie, aplicaciones. Célculo del &rea de superficies alabeadas en coordenadas cartesianas y cuando estdn dadas
en forma vectorial.

4.7 Concepto e interpretacién geométrica de la integral triple. Integral reiterada en tres dimensiones. Célculo de la integral triple
en regiones regulares. Célculo de volumenes. Integrales triples en coordenadas cilindricas, esféricas y en algun otro sistema de
coordenadas curvilineas.

4.8 Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
LARSON, Ron, BRUCE, Edwards Todos

Caélculo 2 de varias variables

9a. edicion

México

McGraw-Hill, 2010

MENA 1., Baltasar Todos

Calculo Vectorial: Grad, Div, Rot ... y algo mas

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011
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ROGAWSKI, Jon Todos
Célculo varias variables

2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
LARSON, R., HOSTETLER P., Robert, BRUCE, Edwards, H., Todos

Calculus with Analytic Geometry

8th. Edition

Boston

Houghton Mifflin Company, 2006

MARSDEN, Jerrold E., TROMBA, Anthony J. Todos
Célculo Vectorial

5a. edicidn

Madrid

Pearson Educacién, 2004

SALAS/HILLE /ETGEN Todos
Calculus. Una y varias variables.Volumen 11

4a. edicion

Barcelona

Reverté, 2003

STEWART, James Todos
Célculo de varias variables

6a. edicion

México

CENGAGE Learning, 2008
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o en carreras cuyo contenido en el &rea de matematicas sea similar. Deseable haber
realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la préctica

docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO oy
FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
CINEMATICA Y DINAMICA 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION DE INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m
|:| Practica Practica
Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Estatica
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera los diferentes estados mecéanicos del movimiento de particulas y cuerpos rigidos,
considerando tanto sus caracteristicas intrinsecas como las causas que lo producen. Asimismo, analizara y resolvera
problemas de cinematica y de cinética.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Cinemética de la particula 8.0

2. Cinética de la particula 18.0

3. Trabajo y energia e impulso y cantidad de movimiento de la particula 8.0

4, Cinematica del cuerpo rigido 14.0

5. Cinética del cuerpo rigido 16.0

64.0

Practicas de laboratorio 0.0

Total 64.0




1.
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Cinematica de la particula
Objetivo: El alumno resolvera problemas del movimiento de la particula, tanto rectilineo como curvilineo, en el plano.
Contenido:
1.1 Introduccién a la Dinamica. Division en Cinemética y Cinética.
1.2 Trayectoria, posicion, velocidad y aceleracidn lineales de una particula.
1.3 Movimiento rectilineo. Ecuaciones y graficas del movimiento. Movimientos, rectilineo uniforme, con aceleracion constante y
con aceleracion variable.

1.4 Movimiento curvilineo. Componentes cartesianas. Componentes normal y tangencial.

Cinética de la particula
Objetivo: El alumno, aplicando las leyes de Newton a problemas de la particula en el plano, relacionard el movimiento con las
fuerzas que lo producen.
Contenido:
2.1 Segunda ley de Newton.
2.2 Sistemas de unidades. Sistemas absolutos y gravitaciones.
2.3 Movimiento rectilineo: fuerzas constantes y variables.
2.4 Movimiento curvilineo: componentes cartesianas y tiro parab6lico; componentes normal y tangencial.

2.5 Particulas conectadas.

Trabajo y energia e impulso y cantidad de movimiento de la particula
Objetivo: El alumno aplicara el método energético y el de cantidad de movimiento, en la resolucion de ejercicios de movimiento de
la particula donde intervienen las causas que lo modifican.
Contenido:
3.1 Método de trabajo y energia.

3.2 Principio de conservacion de la energia mecénica.

3.3 Método de impulso y cantidad de movimiento.

Cinemética del cuerpo rigido

Objetivo: El alumno sera capaz de resolver problemas de movimiento plano del cuerpo rigido, atendiendo solo a las caracteristicas
del movimiento.

Contenido:

4.1 Definicion de movimiento plano. Definiciones de traslacion pura, rotacién pura y movimiento plano general.
4.2 Rotacién pura. Velocidad y aceleracion angulares del cuerpo rigido.

4.3 Movimiento plano general. Obtencidn de las ecuaciones de los diferentes tipos de movimiento plano de los cuerpos rigidos.

4.4 Cinemética de algunos mecanismos. Mecanismo de cuatro articulaciones.
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5. Cinética del cuerpo rigido
Objetivo: El alumno aplicara las ecuaciones del movimiento plano del cuerpo rigido para relacionar las fuerzas que lo producen con
la aceleracién angular del cuerpo y con la aceleracién lineal de su centro de masa.
Contenido:
5.1 Centros y momentos de inercia de masas.
5.2 Obtencion de las ecuaciones cinéticas del movimiento plano del cuerpo rigido.
5.3 Traslacion pura. Magnitud, direccion y posicion de la resultante de las fuerzas que actdan sobre el cuerpo
5.4 Rotacion pura. Caracteristicas del par de fuerzas equivalente al sistema que actla sobre el cuerpo. Aceleracion angular del
cuerpo.

5.5 Movimiento plano general. Ecuaciones cinéticas del movimiento. Aceleracion angular del cuerpo.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
BEER, Ferdinand , JOHNSTON, Russell , CORNWELL, Phillip Todos

Mecénica vectorial para ingenieros. Dindmica

10a. edicion

México, D.F.

McGraw-Hill, 2013

HIBBELER, Russell Todos
Ingenieria mecanica, dinamica

12a. edicion

México, D.F.

Pearson Prentice Hall, 2010

MERIAM, J , KRAIGE, Glenn Todos
Mecanica para ingenieros, dinamica

3a. edicion

Barcelona

Reverté, 2004

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
BEDFORD, Anthony , FOWLER, Wallace Todos

Mecanica para ingenieria, dinamica

5a. edicidn

Meéxico, D.F.

Pearson Education, 2008




OCARIZ, Juan

Series de ejercicios resueltos de dinamica
Meéxico, D.F.

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2010

RILEY, William

Ingenieria mecéanica, dinamica
Bilbao

Reverté, 2004

Todos

Todos

(4/5)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
La asignatura debera ser impartida por profesores que tengan conocimientos en el area de Fisica General. Nivel de preparacion:
minimo Licenciatura en el &rea Fisico-Matematica y de las Ingenierias. Experiencia profesional: deseable. Especialidad: deseable.
Aptitudes: facilidad de palabra, empatia y que facilite el conocimiento. Actitudes de servicio, de responsabilidad, comprometido con

su superacion, critico, propositivo e institucional.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

DIBUJO MECANICO E INDUSTRIAL

3

Asignatura Clave

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL INGENIERIA DE DISENO
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teorica
Optativa |:| Practica

Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:

El alumno elaborard e interpretard planos dentro de las ramas de la ingenieria, a fin de poder establecer una

Ninguna

Ninguna

comunicacién eficaz durante el ejercicio profesional.

Semestre

 OY-
:

05
5
%g &

6

Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Practica

Total

Licenciatura

Horas/Semestre

Tedrica m

32.0

64.0

Temario

NUM.

oW e

NOMBRE
Introduccién al dibujo.
Anélisis geométrico.
Norma de dibujo técnico.
Dibujo en el proyecto.
Proyecto de dibujo.

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
2.0
6.0
9.0
6.0
9.0

32.0

32.0

64.0

Al

p—t
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1. Introduccion al dibujo
Objetivo: El alumno describira los diferentes tipos de dibujos y su importancia para la comunicacién.
Contenido:
1.1 Definicion de Dibujo.

1.2 Clasificacion de dibujos.

2. Andlisis geométrico
Obijetivo: El alumno dibujara objetos mediante croquis.
Contenido:
2.1 Concepto de lugar geométrico.
2.2 Definicion de lugares geométricos basicos.
2.3 Andlisis tridimensional.
2.4 Elementos geométricos en el espacio.
2.5 Concepto de proyeccion.
2.6 Clasificacion de proyecciones.
2.7 Sistemas de proyecciones ortogonales.
2.8 Consolidar las habilidades utilizando la herramienta computacional.

3. Norma de dibujo técnico
Objetivo: El alumno identificara los elementos que le permitan elaborar e interpretar planos.
Contenido:
3.1 Introduccion.
3.2 Clasificacién de los dibujos.

3.3 Formatos.

3.4 Vistas.

3.5 Vistas auxiliares.

3.6 Acotaciones (sistemas usuales).

3.7 Tolerancias dimensionales, geométricas y ajustes.
3.8 Representacion de acabados.

3.9 Acotacion Funcional.

3.10 Aplicacidn de la herramienta computacional.

4.  Dibujo en el proyecto
Objetivo: El alumno realizara e interpretara planos, que contengan la informacion necesaria para comunicar e implantar proyectos de
ingenieria relativos a su carrera.
Contenido:
4.1 Medidas de elementos comerciales.

4.2 Dibujo de elementos mecanicos simples.

4.3 Representacion de uniones y ensambles.
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4.4 Dibujos de conjunto en el disefio mecénico.
4.5 Dibujo en los procesos de manufactura.
4.6 Dibujo en las instalaciones y su representacion.

4.7 Aplicacién de la herramienta computacional.

5. Proyecto de dibujo
Objetivo: El alumno realizara un proyecto en el que disefie y elabore un conjunto de planos.
Contenido:
5.1 Elaboracion de planos de un proyecto de ingenieria.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
AYALA RUIZ, Alvaro 3

Normas de dibujo técnico

2003

UNAM

Facultad de Ingenieria

CHEVALIER, A Todos
Dibujo industrial

2004

México

LIMUSA

JENSEN/HELSEL/SHORT Todos
Dibujo y disefio en ingenieria

2006

Meéxico

Mc Graw Hill

LIEU/SORBY Todos
Dibujo para disefio de ingenieria

2009

México

CENGAGE Learning
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
El profesor debe tener estudios universitarios de licenciatura en Ingenieria Mecénica, Mecatrénica o Industrial y/o con maestria o
especializacion en el area de disefio.
Experiencia:
Minimo tres afios en docencia y/o investigacion en el &rea de disefio. En el caso de otras profesiones, experiencia como disefiador de
maquinaria y/o productos. Manejo de sistemas CAD avanzados, uso de normas de dibujo técnico.
El profesor debe favorecer en los alumnos el reconocimiento al dibujo como elemento necesario para su formacién integral como

ingenieros. Habilidad para fomentar en los alumnos el gusto por el dibujo a mano alzada
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO oy
FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
ECUACIONES DIFERENCIALES 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Integral
Seriacion obligatoria consecuente: Analisis Numeérico

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales para resolver problemas fisicos y

geomeétricos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales 15.0

2. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior 15.0

3. Transformada de Laplace y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales 20.5

4. Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales 13.5

64.0

Préacticas de laboratorio 0.0

Total 64.0
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Ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales

Objetivo: El alumno identificara las ecuaciones diferenciales como modelo matematico de fenémenos fisicos y geométricos y

resolvera ecuaciones diferenciales de primer orden.

Contenido:

11
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8

Definicidn de ecuacidn diferencial. Ecuacidn diferencial ordinaria. Definicion de orden de una ecuacion diferencial.

Solucion de la ecuacion diferencial: general y particular. Definicion de solucién singular.

Problema de valor inicial.

Teorema de existencia y unicidad para un problema de valores iniciales.

Ecuaciones diferenciales de variables separables.

Ecuaciones diferenciales homogéneas.

Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integrante.

Ecuacidn diferencial lineal de primer orden. Solucién de la ecuacion diferencial homogénea asociada. Solucion general de la

ecuacion diferencial lineal de primer orden.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior

Objetivo: El alumno aplicaré los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales lineales ordinarias al analizar e interpretar

problemas fisicos y geométricos.

Contenido:

2.1

2.2
2.3

24

La ecuacion diferencial lineal de orden n. Operador diferencial. Polinomios diferenciales. lgualdad entre polinomios
diferenciales. Operaciones y propiedades de polinomios diferenciales.

Funciones linealmente independientes y wronskiano.

La ecuacién diferencial lineal de orden n homogeénea de coeficientes constantes y su solucion. Ecuacion auxiliar. Raices reales
diferentes, reales iguales y complejas.

Solucién de la ecuacion diferencial lineal de orden n no homogénea. Método de coeficientes indeterminados. Método de

variacion de parametros

Transformada de Laplace y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

Objetivo: El alumno aplicara la transformada de Laplace en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales

lineales.

Contenido:

3.1

3.2

3.3

Definicion de la transformada de Laplace. Condicién suficiente para la existencia de la transformada de Laplace. La
transformada de Laplace como un operador lineal. Teorema de traslacion en el dominio de s (primer teorema de traslacion).
Transformada de la enésima derivada de una funcion. Derivada de la transformada de una funcién. Transformada de la integral
de una funcidn. Definicién de las funciones: rampa, escalén e impulso unitarios, asi como sus respectivas transformadas de
Laplace. Teorema de traslacién en el dominio de t (segundo teorema de traslacion).

Transformada inversa de Laplace. La no unicidad de la transformada inversa. Linealidad de la transformada inversa.
Definicidn de convolucion de funciones. Uso del teorema de convolucion para obtener algunas transformadas inversas de
Laplace.

Condiciones de frontera.
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3.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. Representacion matricial. Transformacion de una ecuacion diferencial
de orden n a un sistema de n ecuaciones de primer orden. Resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales

lineales aplicando la transformada de Laplace.

4. Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
Objetivo: El alumno identificara las ecuaciones en derivadas parciales, y aplicara el método de separacion de variables en su
resolucion.
Contenido:

4.1 Definicidn de ecuacion diferencial en derivadas parciales. Orden de una ecuacion diferencial en derivadas parciales. Ecuacion
diferencial en derivadas parciales lineal y no lineal. Solucién de la ecuacion diferencial en derivadas parciales: completa,
general y particular.

4.2 El método de separacion de variables.

4.3 Serie trigonométrica de Fourier. Serie seno de Fourier. Serie coseno de Fourier. Calculo de los coeficientes de la serie
trigonométrica de Fourier.

4.4 Ecuacion de onda, de calor y de Laplace con dos variables independientes. Resolucion de una de estas ecuaciones.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

CARMONA, Isabel, FILIO, Ernesto Todos
Ecuaciones diferenciales

5a. edicion

México, D.F.

Pearson-Addison-Wesley, 2011

NAGLE, Kent, SAFF, Edward, SNIDER, Arthur Todos
Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la

frontera

4a. edicion

México, D.F.

Pearson-Addison-Wesley, 2005

ZILL, Dennis 1,2y3
Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado

10a. edicidn

Meéxico, D.F.

Cengage. Learning, 2015




ZILL, Dennis, WRIGHT, Warren

Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la
frontera

8a. edicion

Meéxico, D.F.

Cengage. Learning, 2015

ZILL, Dennis, WRIGHT, Warren
Matematicas avanzadas para ingenieria
4a. edicion

México, D.F.

McGraw-Hill, 2012

Bibliografia complementaria

BOYCE, William, DI PRIMA, Richard

Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera

5a. edicion

México, D.F.

Limusa Wiley, 2010

BRANNAN, James, BOYCE, William

Ecuaciones diferenciales. Una introduccion a los métodos
modernos y sus aplicaciones

México, D.F.

Patria, 2007

EDWARDS, Henry, PENNEY, David

Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera

4a. edicion

México, D.F.

Pearson-Prentice-Hall, 2008

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

(4/6)
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NAGLE, Kent, SAFF, Edward, SNIDER, Arthur Todos
Fundamentals of Differential Equations and Boundary Value

Problems

3rd. edition

US.A.

Addison-Wesley Longman, 2000

RAMIREZ, Margarita, ARENAS, Enrique Todos
Cuaderno de ejercicios de ecuaciones diferenciales

Meéxico, D.F.

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de mateméticas sea similar. Deseable haber
realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la préctica

docente.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

INGENIERIA ECONOMICA

Asignatura

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL

Modalidad: Curso teérico

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

]

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:

Ninguna

Ninguna
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Clave

INGENIERIA INDUSTRIAL

Departamento

Hora/Semana
Tedrica

Practica

Total

Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Tedrica m

Total 64.0

Practica

El alumno evaluarad problemas y situaciones que involucran asignacién de recursos econémicos, considerando la
importancia de los costos, los aspectos financieros y fiscales, los aspectos inflacionarios, el riesgo y la

incertidumbre desde el punto de vista econémico.

Temario

NUM.

a s~ wDn e

NOMBRE

Introduccién
Valor del dinero en el tiempo
Métodos de evaluacion de alternativas

Evaluacién econdémica después de impuestos e inflacion

Anélisis de sensibilidad y riesgo

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
8.0
16.0
14.0
14.0
12.0

64.0

0.0

64.0
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Introduccién
Objetivo: El alumno describird los conceptos econémicos y financieros que sirven como marco de referencia para el analisis de
alternativas y la importancia que tienen los costos y sus estimaciones.
Contenido:
1.1 Significado de la evaluacién econémica.
1.2 Objetivo y alcances, inversiones.
1.3 Costos de operacion, no recuperables, de oportunidad y de capital.

1.4 Proyecciones de los costos.

Valor del dinero en el tiempo
Objetivo: El alumno aplicara las técnicas necesarias para determinar cantidades equivalentes de dinero en diferentes momentos del
tiempo.
Contenido:
2.1 Concepto de equivalencia.
2.2 Flujo de efectivo.
2.3 Interés simple y compuesto.
2.4 Factores de interés compuesto.
2.5 Interés nominal, efectivo y continuo.

2.6 Factores de interés continuo.

Meétodos de evaluacion de alternativas
Objetivo: El alumno evaluara alternativas propuestas para determinar la mas conveniente desde el punto de vista econdmico.
Contenido:
3.1 Comparacidn de alternativas por el método del valor presente, de costo capitalizado y del costo anual uniforme equivalente.
3.2 Tasa interna de retorno.

3.3 Andlisis de beneficio-costo.

Evaluacion econémica después de impuestos e inflacion

Objetivo: El alumno comprendera los conceptos basicos del sistema fiscal mexicano para evaluar alternativas considerando los flujos
de efectivo después de impuestos, tomando en cuenta la importancia que tienen los efectos inflacionarios.

Contenido:

4.1 Tipos de impuestos vigentes en México. Lineamientos generales del impuesto sobre la renta.

4.2 Célculo de ingreso gravable.

4.3 Flujo de efectivo después de impuestos (analizando el efecto de la depreciacion).
4.4 Evaluacion econdmica después de impuestos.

4.5 Causasy efectos de la inflacién. Determinacion de la tasa de inflacion.

4.6 Tasa de interés real.

4.7 Gradientes geométricos.

4.8 Evaluaciones a precios corrientes y a precios constantes.
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5. Analisis de sensibilidad y riesgo
Objetivo: El alumno comparara diversas alternativas de solucién con base en los valores esperados (riesgo e incertidumbre),
considerando los efectos originados por el transcurso del tiempo y el analisis de sensibilidad.
Contenido:

5.1 Lasensibilidad como instrumento para mejorar la toma de decisiones.

5.2 El valor presente y anual como funcién de la tasa de interés considerada.
5.3 Factor de planta.

5.4 Punto de equilibrio.

5.5 Integracion de elementos estadisticos y probabilisticos.

5.6 Integracion de indices de precios.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
BLANK, Leland , TARQUIN, Anthony 2,3,4,5

Ingenieria econémica

7a. edicion

México

Mc Graw-Hill, 2012

RIGGS, James , BEDWORTH, David , ET-AL, 2,3,4,5
Ingenieria econémica

4a. edicion

México

Alfaomega, 2002

THUESEN, Gerald , FABRYCKY, Wolter 1,2,3,5
Engineering Economy

9th edition

New Jersey

Prentice Hall, 2001




Bibliografia complementaria

DE GARMO, Ernest Paul
Ingenieria econémica
México

Prentice Hall Hispanoamericana, 1998

GRANT, Eugene Lodewick , IRESON, William
Principios de ingenieria econdmica

2a. edicion

México

CECSA, 1989

SULLIVAN, William , WICKS, Elin, et al.
Ingenieria econdmica de DeGarmo

12a. edicion

México

Pearson Educacion, 2004

VIDAURRI AGUIRRE, Héctor Manuel
Ingenieria Econémica Basica
México

Cengage Learning, 2013

(4/5)

Temas para los que se recomienda:

2,3

2,3

1,2,3

2,3,4




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado
Uso de plataformas educativas

XXX | X

Forma de evaluar

Examenes parciales X

Examenes finales X

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(51/5)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase
Asistencia a practicas

Formacion academica: Estudios universitarios con licenciatura en Ingenieria, de preferencia con grado académico.

Experiencia profesional: En docencia y en la industria desarrollando actividades afines a la ingenieria industrial.

Especialidad: Preferentemente contar con conocimientos tedricos-practicos en area econémico financiera.

Aptitudes y actitudes: Contar con capacitacion en el area didactica-pedagdgica.




CUARTO SEMESTRE



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

ANALISIS NUMERICO

CIENCIAS BASICAS

Asignatura

Clave

COORDINACION DE
CIENCIAS APLICADAS

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

Objetivo(s) del curso:
El alumno utilizard métodos numéricos para obtener soluciones aproximadas de modelos matematicos. Elegira el
método que le proporcione minimo error y utilizara equipo de computo como herramienta para desarrollar

programas.

]

Ninguna

Departamento

Hora/Semana
Teorica

Practica

Total

Ecuaciones Diferenciales

(EERIEN
F
NN m.\ »
4 8
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Total 64.0

Practica

Temario

NUM.

A

NOMBRE HORAS
Aproximacion numerica y errores 5.0
Solucion numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes 10.0
Solucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales 12.0
Interpolacion, derivacion e integracion numéricas 14.0
Solucién numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales 13.0
Solucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales 10.0

64.0
Practicas de laboratorio 0.0
Total 64.0
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Aproximacion numérica y errores
Objetivo: El estudiante describira los diferentes tipos de errores que se presentan y las limitaciones de exactitud cuando se utiliza
equipo de computo. Aplicara el concepto de polinomios de Taylor para aproximar funciones y medira el error de la aproximacién.
Contenido:

1.1 Introduccién histérica de los métodos numéricos.

1.2 Necesidad de la aplicacion de los métodos numéricos en la ingenieria.

1.3 Conceptos de aproximacioén numérica y error.

1.4 Tipos de error: Inherentes, de redondeo y por truncamiento. Errores absoluto y relativo.

1.5 Conceptos de estabilidad y convergencia de un método numeérico.

1.6 Aproximacion de funciones por medio de polinomios.

Solucién numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes
Objetivo: El estudiante aplicara algunos métodos para la resolucién aproximada de una ecuacidn algebraica o trascendente, tomando
en cuenta el error y la convergencia.
Contenido:
2.1 Métodos cerrados. Método de biseccidn y de interpolacion lineal (regla falsa). Interpretaciones geométricas de los métodos.
2.2 Métodos abiertos. Método de aproximaciones sucesivas y método de Newton-Raphson. Interpretaciones geométricas de los
métodos y criterios de convergencia.

2.3 Método de factores cuadraticos.

Solucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales
Objetivo: El estudiante aplicara algunos de los métodos para obtener soluciones aproximadas de sistemas de ecuaciones lineales y
determinard los valores y vectores caracteristicos de una matriz.
Contenido:
3.1 Reduccidn de los errores que se presentan en el método de Gauss-Jordan. Estrategias de pivoteo.

3.2 Meétodos de descomposicion LU. Crout y Doolittle.

3.3 Meétodos iterativos de Jacobi y Gauss-Seidel. Criterio de convergencia.

3.4 Método de Krylov para obtener los valores y vectores caracteristicos de una matriz y método de las potencias.

Interpolacion, derivacion e integracion numeéricas
Objetivo: El estudiante aplicara algunos de los métodos numéricos para interpolar, derivar e integrar funciones.
Contenido:

4.1 Interpolacion con incrementos variables (polinomio de Lagrange).

4.2 Tablas de diferencias finitas. Interpolacion con incrementos constantes (polinomios interpolantes). Diagrama de rombos.

4.3 Derivacion numérica. Deduccion de esquemas de derivacion. Extrapolacion de Richardson.

4.4 Integracién numérica. Férmulas de integracion trapecial y de Simpson. Cuadratura gaussiana.
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5. Solucidén numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales
Objetivo: El estudiante comparara algunos métodos de aproximacién para la solucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales, sujetas a condiciones iniciales o de frontera.
Contenido:
5.1 Método de la serie de Taylor.

5.2 Método de Euler modificado.

5.3 Método de Runge-Kuta de 2° y 4° orden.

5.4 Solucién aproximada de sistemas de ecuaciones diferenciales.

5.5 Solucién de ecuaciones diferenciales de orden superior por el método de diferencias finitas.

5.6 El problema de valores en la frontera.

6.  Solucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales
Objetivo: El estudiante aplicara el método de diferencias finitas para obtener la solucién aproximada de ecuaciones en derivadas
parciales.
Contenido:
6.1 Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales.

6.2 Aproximacion de derivadas parciales a través de diferencias finitas.

6.3 Solucién de ecuaciones en derivadas parciales utilizando el método de diferencias finitas.

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:
BURDEN, Richard L., FAIRES, J. Douglas Todos

Anélisis numérico

9a. edicion

México, D.F.

Cengage Learning, 2011

CHAPRA, Steven C., CANALE, Raymond P. Todos
Métodos numéricos para ingenieros

6a. edicion

México, D.F.

McGraw-Hill, 2011

GERALD, Curtis F., WHEATLEY, Patrick O. Todos
Analisis numérico con aplicaciones

6a. edicion

México, D.F.

Prentice Hall / Pearson Educacién, 2000




Bibliografia complementaria

CHENEY, Ward, KINCAID, David
Métodos numéricos y computacion
6a. edicion

Meéxico, D.F.

Cengage Learning, 2011

MATHEWS, John H., FINK, Kurtis D.

Métodos numéricos con MATLAB
3a. edicion

Madrid

Prentice Hall, 2000

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

(4/5)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet

XXX | X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines. Deseable experiencia profesional y recomendable con experiencia docente o con

preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica.




BIOLOGIA CELULAR Y TISULA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

]

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente:
Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:

PROGRAMA DE ESTUDIO

-
f

J

Al )

Clave

INGENIERIA
BIOMECANICA

Ninguna

Ninguna

Departamento

Hora/Semana
Teorica

Practica

Total

g \-;Q}Fl —ﬁ'l
F
S T
e YT
\_\1&% -]
4 6
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Tedrica m

Practica 32.0

Total 64.0

El alumno identificara los elementos mas importantes en la biologia celular y tisular para relacionarlos con las
funciones del cuerpo humano.

Temario

NUM.

Awbh e

NOMBRE

Conceptos generales
Quimica de la vida
Biologia celular
Biologia tisular

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
6.0

6.0
10.0
10.0

32.0

32.0

64.0
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Conceptos generales
Objetivo: El alumno recordara los conceptos de ciencia y biologia, asimismo, tendra un acercamiento con el método cientifico.
Contenido:

1.1 Definiciones de ciencia y biologia.

1.2 Ramas y aplicaciones de la biologia.

1.3 Meétodo cientifico.

Quimica de la vida
Objetivo: El alumno reconocera los conceptos basicos de la quimica del carbono que le permitiran comprender el funcionamiento de
los seres vivos.
Contenido:
2.1 Conceptos de 4tomo, molécula y enlaces quimicos.

2.2 Moléculas bioldgicas: carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

Biologia celular
Objetivo: El alumno identificara la estructura y el funcionamiento de las células.
Contenido:

3.1 Definicion de la célula y teoria celular.

3.2 Tipos celulares: procariotas y eucariotas.

3.3 Organizacion de la célula. membrana plasmaética, organelos celulares, mitoesqueleto, nicleo e inclusiones
3.4 Ciclo celular: mitosis y meiosis.

3.5 Metabolismo celular.

Biologia tisular
Objetivo: El alumno identificara los componentes y funciones de los tejidos del cuerpo humano.
Contenido:

4.1 Concepto de tejido.

4.2 Clasificacion de tejidos basicos en el humano: epitelial. conectivo. muscular. nervioso
4.3 Tejido epitelial.
4.4 Tejido conectivo.

4.5 Matriz extracelular.




Bibliografia béasica

GARTNER, Leslie
Texto atlas de histologia
3a. edicion

México

McGraw Hill, 2008

JOHNSON, Arthur T.
Biology for Engineers
Boca Raton, USA

Taylor & Francis, 2009

SEPULVEDA, Julio.

Histologia, biologia celular y tisular

4a. edicion
México
McGraw-Hill, 2008

Bibliografia complementaria

BOLSOVER, Steven R.
Biologia Celular
Zaragoza, Espafia
Acribia S.A., 2007

CURTIS, Helena
Biologia
7a. edicion

Buenos Aires, Argentina

Editorial Médica Panamericana S.A., 2008

DASKALAKI, Andriani

Handbook of Research on Systems Biology Applications in

Medicine
Hershey, USA
Alfaomega, 2009
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Temas para los que se recomienda:

2,3y4

123y4

Todos

Temas para los que se recomienda:

3y4

123y4




KARP, Gerald

Biologia celular y molecular. Conceptos y experimentos
5a. edicion

McGraw Hill, 2009

LODISH, Harvey

Biologia celular y molecular

5a. edicion

Buenos Aires, Argentina

Editorial Médica Panamericana, 2005

LOZANO, Teruel

Bioguimica y biologia molecular. Para ciencias de la salud
3a. edicion

Madrid, Espafia

McGraw-Hill, 2007

MADER, Sylvia S.
Biologia

8a. edicion

México

McGraw-Hill Interamericana, 2008

ROSS, Michael H. , WOJCIECH, Pawlina
Histologia. Texto y Atlas color con Biologia Celular y
Molecular

5a. edicion

Buenos Aires, Argentina

Editorial Médica Panamericana S.A., 2007

TORTORA GERARD J., Derrickson Bryan
Principios de Anatomia y Fisiologia

11a. edicion

México

Editorial Médica Panamericana S.A., 2006

123y4

123y4

123y4

ly2
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VARIOS

Radiobiologia para profesionales sanitarios:
radiosensibilidad vs radiorresistencia.

Sevilla, Espafia

Editorial Mad, 2009

WIDMER FRANCOIS, Beffa Roland
Diccionario de bioquimica y biologia molecular
Zaragoza, Espafa

Acribia S.A., 2000

123y4

123y4

(5/6)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
El profesor que impartira la asignatura deberd contar preferentemente con actividad profesional o académica directamente relacionada
con la aplicacion profesional de la disciplina. La materia puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente

o linea de investigacion, directamente, relacionada con la asignatura.




ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura

CIENCIAS BASICAS

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

]

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizard los conceptos, principios y leyes fundamentales del electromagnetismo. Desarrollard su
capacidad de observacion y manejo de instrumentos experimentales a través del aprendizaje cooperativo.

PROGRAMA DE ESTUDIO

-
f

J

Al )

Clave

COORDINACION DE
FISICA Y QUIMICA

Hora/Semana

Célculo Vectorial

Ninguna

Departamento

¢ \_;g;ﬁ f('
F
i)
e ;,9;{&/, -
4 10
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatua

Horas/Semestre
Teorica m

Practica 32.0

Total

Temario

NUM.

I

NOMBRE

Campo y potencial eléctricos
Capacitancia y dieléctricos
Introduccidn a los circuitos eléctricos

Magnetostatica

Induccion electromagnética

Fundamentos de las propiedades magnéticas de la materia

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
14.0
8.0
12.0
12.0
12.0
6.0

64.0

32.0

96.0
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(216)

Campo y potencial eléctricos

Objetivo: El alumno determinara campo eléctrico, diferencia de potencial y trabajo casiestatico en arreglos de cuerpos geométricos

con carga eléctrica uniformemente distribuida.

Contenido:

1.1 Concepto de carga eléctrica y distribuciones continuas de carga (lineal y superficial).

1.2 Ley de Coulomb. Fuerza eléctrica en forma vectorial. Principio de superposicion.

1.3 Campo eléctrico como campo vectorial. Esquemas de campo eléctrico.

1.4 Obtencion de campos eléctricos en forma vectorial originados por distribuciones discretas y continuas de carga (carga puntual,

linea infinita y superficie infinita).

1.5 Concepto y definicion de flujo eléctrico.

1.6 Ley de Gauss en forma integral y sus aplicaciones.

1.7 El campo electrostatico y el concepto de campo conservativo.

1.8 Energia potencial eléctrica. Diferencia de potencial y potencial eléctricos.

1.9 Calculo de diferencias de potencial (carga puntual, linea infinita, superficie infinita y placas planas y paralelas).
1.10 Gradiente de potencial eléctrico.

Capacitancia y dieléctricos

Objetivo: El alumno calculara la capacitancia de un sistema a partir de datos y mediciones, asi como la energia potencial eléctrica en

él almacenada.

Contenido:

2.1
2.2

2.3
24
2.5
2.6
2.7

Concepto de capacitor y definicion de capacitancia.

Calculo de la capacitancia de un capacitor de placas planas y paralelas con aire como dieléctrico.

Calculo de la energia almacenada en un capacitor.

Conexiones de capacitores en serie y en paralelo; capacitor equivalente.
Polarizacidn de la materia.

Susceptibilidad, permitividad, permitividad relativa y campo eléctrico de ruptura.

Vectores eléctricos. Capacitor de placas planas y paralelas con dieléctricos.

Introduccion a los circuitos eléctricos

Objetivo: El alumno analizard el comportamiento de circuitos eléctricos resistivos, a través de mediciones y calculo de las

transformaciones de energia asociadas.

Contenido:
3.1 Conceptos y definiciones de: corriente eléctrica, velocidad media de los portadores de carga libres y densidad de corriente
eléctrica.
3.2 Ley de Ohm, conductividad y resistividad.
3.3 Potencia eléctrica. Ley de Joule.
3.4 Conexiones de resistores en serie y en paralelo, resistor equivalente.
3.5 Concepto y definicion de fuerza electromotriz. Fuentes de fuerza electromotriz: ideales y reales.
3.6 Nomenclatura basica empleada en circuitos eléctricos.
3.7 Leyes de Kirchhoff y su aplicacidn en circuitos resistivos con fuentes de voltaje continuo.
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3.8 Introduccion a los circuitos RC en serie con voltaje continuo.

Magnetostatica
Objetivo: El alumno calculara el campo magnético debido a distribuciones de corriente eléctrica, la fuerza magnética sobre
conductores portadores de corriente y comprendera el principio de operacion del motor de corriente directa.
Contenido:
4.1 Descripcion de los imanes y experimento de Oersted
4.2 Fuerza magnética, como vector, sobre cargas en movimiento.
4.3 Definicion de campo magnético (B).
4.4 Obtencion de la expresion de Lorentz para determinar la fuerza electromagnética, como vector.
4.5 Ley de Biot-Savart y sus aplicaciones. Calculo del campo magnético de un segmento de conductor recto, espira en forma de
circunferencia, espira cuadrada, bobina y solenoide.
4.6 Leyde Ampere.
4.7 Concepto y definicion de flujo magnético. Flujo magnético debido a un conductor recto y largo, a un solenoide largo y a un
toroide.
4.8 Ley de Gauss en forma integral para el magnetismo.
4.9 Fuerza magnética entre conductores, momento dipolar magnético.

4.10 Principio de operacién del motor de corriente directa.

Induccion electromagnética
Objetivo: El alumno determinara las inductancias de circuitos eléctricos y la energia magnética almacenada en ellos para comprender
el principio de operacion del transformador eléctrico monofésico.
Contenido:
5.1 Ley de Faraday y principio de Lenz.
5.2 Fuerza electromotriz de movimiento.
5.3 Transformador con nucleo de aire.
5.4 Principio de operacion del generador eléctrico.
5.5 Conceptos de inductor, inductancia propia e inductancia mutua.
5.6 Caélculo de inductancias. Inductancia propia: de un solenoide, de un toroide. Inductancia mutua entre dos solenoides coaxiales.
5.7 Energia almacenada en un campo magnético.
5.8 Conexion de inductores en serie y en paralelo; inductor equivalente.

5.9 Introduccion a los circuitos RL y RLC en serie con voltaje continuo.

Fundamentos de las propiedades magnéticas de la materia
Objetivo: El alumno describird las caracteristicas magnéticas de los materiales, haciendo énfasis en el comportamiento de los
circuitos magnéticos.
Contenido:
6.1 Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

6.2 Definicion de los vectores intensidad de campo magnético (H) y magnetizacion (M).
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6.3 Susceptibilidad, permeabilidad del medio y del vacio, permeabilidad relativa.
6.4 Comportamiento de los materiales ferromagnéticos. Curva de magnetizacion y ciclo de histéresis.
6.5 Circuitos magnéticos. Fuerza magnetomotriz y reluctancia en serie.

6.6 El transformador con nucleo ferromagnético.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BAUER, Wolfgang, WESTFALL,GARY, Todos
Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna.

Volumen 2

la. edicion

México

McGraw Hill, 2011

JARAMILLO MORALES, Gabriel Alejandro, ALVARADO Todos
CASTELLANOS, Alfonso Alejandro

Electricidad y magnetismo

Reimpresion 2008

Meéxico

TRILLAS, 2008

RESNICK, Robert, HALLIDAY, David, et al. Todos
Fisica. Volumen 2

5a. edicion

México

PATRIA, 2011

YOUNG,HUGH D.,FREEDMAN,ROGER A. Todos
Sears y Zemansky Fisica universitaria con fisica moderna.

Volumen 2

13a. edicion

México

PEARSON, 2013

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:




BAUER, Wolfgang, WESTFALL, Gary
University physics with modern physics.
2nd. edition

New York

McGraw Hill, 2013

SERWAY,RAYMOND, Jewett,john W.
Fisica para ciencias e ingenieria con fisica
moderna.Volumen Il

7a. edicion.

México

CENGAGE Learning, 2009

TIPLER, Paul Allen, MOSCA, Gene

Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen 2
6a. edicion

Barcelona

REVERTE, 2010

Referencias de internet
FALSTAD, PAUL

Simuladores de fenémenos fisicos
2012

en : http://www.falstad.com/mathphysics.html

FRANCO GARCIA, ANGEL
Fisica con ordenador. Curso de fisica
2012

en : http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

UNIVERSIDAD DE COLORADO
Simuladores interactivos
2012

en : http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

(5/6)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar a estas. Deseable haber realizado
estudios de posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y recomendable contar con experiencia

docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacién en la préctica docente.
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PROGRAMA DE ESTUDIO

PROBABILIDAD
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CIENCIAS BASICAS

Asignatura Clave

COORDINACION DE
CIENCIAS APLICADAS

Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teodrica
Optativa |:| Practica

Total Total

Modalidad: Curso teérico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Estadistica

Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara los conceptos y la metodologia basica de la teoria de la probabilidad para analizar algunos

fendmenos aleatorios que ocurren en la naturaleza y la sociedad.

Semestre

Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Practica

Licenciatura

Horas/Semestre
Teobrica

640

64.0

Temario

NUM. NOMBRE

Teoria de la probabilidad

Variables aleatorias

Variables aleatorias conjuntas

Modelos probabilisticos de fendmenos aleatorios discretos
Modelos probabilisticos de fendmenos aleatorios continuos

oW e

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
14.0
12.0
14.0
12.0
12.0

64.0

0.0

64.0
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Teoria de la probabilidad
Objetivo: EIl alumno evaluara probabilidades utilizando axiomas y teoremas de la probabilidad, técnicas de conteo y diagramas de
arbol.
Contenido:
1.1 Concepto de Probabilidad.
1.2 Principio fundamental de conteo, analisis combinatorio, teoria de conjuntos.
1.3 Experimento aleatorio y determinista.
1.4 Espacio muestral.
1.5 Eventos y su clasificacion.
1.6 Enfoques, interpretaciones, escuelas de la probabilidad.
1.7 Axiomas y teoremas basicos.
1.8 Probabilidad condicional.
1.9 Probabilidad de eventos independientes.
1.10 Probabilidad total.

1.11 Teorema de Bayes.

Variables aleatorias
Objetivo: El alumno analizara el comportamiento de variables aleatorias discretas y continuas utilizando los fundamentos de la teoria
de la probabilidad a través de sus parametros.
Contenido:
2.1 Concepto de variable aleatoria.

2.2 Variable aleatoria discreta, funcion de probabilidad y sus propiedades Funcion de distribucion acumulativa y sus propiedades.

2.3 Variable aleatoria continua, funcidn de densidad de probabilidad y sus propiedades Funcion de distribucién acumulativa y sus
propiedades.

2.4 Valor esperado y sus propiedades.

2.5 Momentos con respecto al origen y a la media, variancia como segundo momento con respecto a la media e interpretacion,
propiedades de la variancia, funcién generadora de momentos.

2.6 Pardmetros de las distribuciones de las variables aleatorias discretas y continuas: Medidas de tendencia central: media,
mediana y moda Medidas de dispersion: rango, desviacién media, variancia, desviacion estandar y coeficiente de variacion,

medidas de forma: sesgo y curtosis.

Variables aleatorias conjuntas
Objetivo: El alumno formulard funciones de probabilidad y densidad para variables aleatorias discretas y continuas, analizara su
comportamiento utilizando los fundamentos de la teoria de la probabilidad conjunta e individualmente de las variables, e identificar
las relaciones de dependencia entre dichas variables.
Contenido:

3.1 Variables aleatorias conjuntas discretas, funcion de probabilidad conjunta, su definicién y propiedades, funciones marginales

de probabilidad y funciones condicionales de probabilidad.
3.2 Variables aleatorias conjuntas continuas, funcién de densidad conjunta, su definicion y propiedades Funciones marginales de

densidad y funciones condicionales de densidad.
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3.3 Valor esperado de una funcién de dos o més variables aleatorias sus propiedades y su valor esperado condicional.

3.4

Variables aleatorias independientes, covariancia, correlacion y sus propiedades, variancia de una suma de dos 0 mas variables

aleatorias.

4. Modelos probabilisticos de fendmenos aleatorios discretos
Objetivo: El alumno aplicara algunas de las distribuciones mas utilizadas en la practica de la ingenieria, elegir la mas adecuada para
analizar algin fenémeno aleatorio discreto en particular.
Contenido:

4.1 Ensayo de Bernoulli, distribucion de Bernoulli, calculo de su media y varianza.

4.2 Proceso de Bernoulli, distribucién binomial, calculo de su media y variancia, distribuciéon geométrica, calculo de su media y
varianza, distribucion binomial negativa su media y varianza, distribucion hipergeométrica.

4.3 Proceso de Poisson, distribucidn de Poisson, célculo de su media y varianza, aproximacion entre las distribuciones binomial y
Poisson.

5. Modelos probabilisticos de fenémenos aleatorios continuos
Objetivo: El alumno aplicard algunas de las distribuciones mas utilizadas en la practica de la ingenieria y elegira la mas adecuada
para analizar algin fenémeno aleatorio continuo en particular.
Contenido:

5.1 Distribuciones continuas, distribucién uniforme continua, calculo de su media y varianza, generacién de nameros aleatorios y
el uso de paqueteria de computo para la generacion de nimeros aleatorios con distribucién discreta o continua, utilizando el
método de la transformacion inversa.

5.2 Distribucibn Gamma, sus parametros, momentos y funciones generatrices, distribucién exponencial, sus parametros,
momentos y funciones generatrices.

5.3 Distribuciones normal y normal estandar, uso de tablas de distribucién normal estandar, la aproximacion de la distribucion
binomial a la distribucién normal.

5.4 Distribuciones Chi-Cuadrada, T de Student, F de Fisher, Weibull y distribucién Lognormal, como modelos tedricos para la
estadistica aplicada, sus parametros, momentos y funciones generatrices.

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:
DEVORE, Jay, L., Todos

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias

8a edicion

México, D. F.

Cengage Learning, 2011




GOMEZ RAMIREZ, Marco , A., Paniagua Ballinas , JORGE, F.
Fundamentos de la teoria de la probabilidad

México, D. F.
Facultad de Ingenieria, 2012

JOHNSON RICHARD, Arnold

Probabilidad y estadistica para ingenieros de Miller y
Freund

8a edicion

México, D. F.

Pearson, 2011

MILTON, Susan, ARNOLD, Jesse, C.,

Probabilidad y estadistica con aplicaciones para ingenieria
y ciencias computacionales

4a edicion

México, D. F.

McGraw Hill, 2004

MONTGOMERY, Douglas , HINES, William , W.,
Probabilidad y estadistica para ingenieria

4a edicién

México, D. F.

CECSA, 2005

NAVIDI, William

Estadistica para ingenieros y cientificos
8a edicion

México, D. F.

McGraw Hill, 2006

QUEVEDO URIAS, Héctor , PEREZ SALVADOR, Blanca Rosa
Estadistica para ingenieria y ciencias

la edicién

México, D. F.

Patria, 2008

(4/6)

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos




SPIEGEL, Murray , R.,
Estadistica

3a edicion

México, D. F.
McGraw Hill, 2005

WACKERLY, Dennis, MENDENHALL, William. , SCHEAFFER,

Richard

Estadistica matematica con aplicaciones
7a edicion

México, D. F.

Cengage Learning Editores, 2010

WALPOLE, Ronald

Probability and Statistics for Engineers and Scientistics
9a edicion

Boston, MA 02116

Pearson, 2011

WALPOLE, Ronald , MYERS, Raymond , MYERS, Sharon, YE,
Keying

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias

9a edicion

México, D. F.

Pearson Education, 2012

(5/6)

Todos

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exdmenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area de probabilidad y estadistica sea
similar a estas. Deseable con estudios de posgrado o equivalente de experiencia profesional en el &rea de su especialidad y
recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina 'y en

didactica
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PROGRAMA DE ESTUDIO

TERMODINAMICA 4 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION DE INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS FISICAY QUIMICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los principios basicos y fundamentales de la termodinamica clésica para aplicarlos en la
solucion de problemas fisicos. Desarrollard sus capacidades de observacion y razonamiento l6gico para ejercer la
toma de decisiones en la solucion de problemas que requieran balances de masa, energia y entropia; manejara e
identificara algunos equipos e instrumentos utilizados en procesos industriales.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos Fundamentales 10.0

2. Primera Ley de la Termodinamica 16.0

3. Propiedades de una sustancia pura 8.0

4. Gases Ideales 6.0

5. Balances de masa y energia 12.0

6. Segunda Ley de la Termodinamica 12.0

64.0

Préacticas de laboratorio 32.0

Total 96.0
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Conceptos Fundamentales
Objetivo: El alumno calculard la variacion de algunas propiedades termodinamicas realizando las conversiones de unidades
necesarias, identificando las ventajas del Sistema Internacional de Unidades sobre otros sistemas, asi mismo aplicara los conceptos de
presidn (manometria) y temperatura (termometria) que permitan establecer las condiciones de equilibrio de un sistema.
Contenido:
1.1 Campo de estudio de la termodinamica clasica.
1.2 Sistemas termodindmicos cerrados y abiertos. Fronteras.
1.3 Propiedades termodinamicas macroscépicas intensivas y extensivas, ejemplos y objetivo de esta clasificacion de las
propiedades.
1.4 Concepto de Presion (relativa, atmosférica, absoluta).
1.5 Equilibrios: térmico, mecénico y quimico. Ley cero de la termodindmica, definicion de temperatura, propiedades
termométricas, escalas de temperatura y temperatura absoluta.
1.6 El postulado de estado. El diagrama (v ,P). Definicidon de proceso termodindmico, Proceso casiestatico, Proceso casiestatico:

isobérico, isométrico, isotérmico, adiabatico y politrépico. El proceso ciclico.

Primera Ley de la Termodinamica

Objetivo: El alumno reconocera el concepto de energia y explicard al calor y al trabajo como formas del transito de energia. Aplicara
los balances de masa y de energia a sistemas de interés en ingenieria

Contenido:

2.1 Concepto de calor como energia en transito. Capacidad térmica especifica. Convencion de signos.

2.2 Concepto de trabajo como mecanismo de trasmision de energia. La definicion mecénica. Trabajo de eje, trabajo de flujo y
trabajo casiestatico de una sustancia simple compresible. Convencion de signos.

2.3 El experimento de Joule, relacion entre calor y trabajo.

2.4 Primera Ley de la Termodindmica. El principio de conservacion de la energia. Balances de masa y energia en sistemas
cerrados y abiertos (Principalmente en equipos industriales de interés en la Termodindmica).

2.5 Ecuaciones de balance de energia en sistemas cerrados. Ecuaciones de balance de masa y energia en sistemas abiertos bajo
régimen estable, permanente o estacionario, régimen uniforme y en fluidos incompresibles. Balances en sistemas que realizan
ciclos. Eficiencia térmica.

2.6 La energia interna y el calor a volumen constante: la capacidad térmica especifica a volumen constante (cv). La entalpia y el

calor a presion constante: la capacidad térmica especifica a presion constante (cp).

Propiedades de una sustancia pura
Objetivo: Basado en el postulado de estado, el alumno establecera las propiedades necesarias de la sustancia pura, para aplicar las
leyes de la Termodinamica, utilizando tablas, diagramas de fase tridimensionales y bidimensionales para describir el comportamiento
de dichas sustancias y determinar su estado termodinamico.
Contenido:
3.1 Definicién de una sustancia pura. La curva de calentamiento de una sustancia pura; entalpia de sublimacion, fusion y
vaporizacion. Diagramas de fase tridimensionales (P ,v,T). Punto critico y punto triple. La calidad.

3.2 Representacion de procesos casiestaticos termodinamicos de una sustancia pura en los diagramas de fase: (T,P), (v,P) y (h,P).

3.3 Coeficiente de Joule-Thomson. Linea de inversion.
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3.4 Estructura de las tablas de propiedades (P,v,T,u y h) termodindmicas de algunas sustancias de trabajo, como el agua y algunos
refrigerantes. Interpolacién y extrapolacion lineal. Uso de programas de computadora para obtener los valores numéricos de

las propiedades termodinamicas de dichas sustancias de trabajo.

Gases Ideales
Objetivo: Basado en el postulado de estado, el alumno aplicard ecuaciones de estado para modelar procesos termodinamicos. Asi
mismo reconocera y aplicara las simplificaciones que brinda el concepto de gas ideal en la aplicacion de las leyes de la
Termodinamica.
Contenido:
4.1 Ecuacion de estado. Descripcion breve de los experimentos de Robert Boyle y Edme Mariotte, Jacques Charles y Louis Joseph
Gay-Lussac, relacionar estas leyes en un diagrama (v ,P) para la obtencion de la ecuacién de estado de los gases ideales.
4.2 Latemperatura Absoluta.
4.3 El gas ideal y su ecuacion de estado.
4.4 Ley de James Prescott Joule (u = f (T)) y ley de Amadeo Avogadro en los gases ideales.
4.5 La férmula de Meyer. La ecuacion de Poisson para el andlisis de los procesos: isdcoro, isobérico, isotérmico, politropico y
adiabético. Variacion del indice politropico (n) y del indice adiabatico (k).
4.6 Explicar brevemente la definicién de capacidad térmica especifica a presion constante y capacidad térmica especifica a

volumen constante, su uso en los gases ideales y su relacién con la entalpia especifica y energia interna especifica.

Balances de masa y energia

Objetivo: El alumno modelard matematicamente problemas tipicos de aplicacion en la ingenieria, y utilizard las ecuaciones de
balance de masa y energia para resolver cuantitativamente dichos problemas.

Contenido:

5.1 Establecimiento de una metodologia general en la resolucion de problemas bajo las consideraciones de: fronteras reales e
imaginarias, paredes adiabaticas, diatérmicas, régimen estable o estacionario, régimen uniforme y procesos ciclicos.

5.2 Aplicacién de la primera Ley de la Termodindmica a sistemas cerrados (is6coro, isobarico, isotérmico, politropico y
adiabético), en maquinas, dispositivos o sistemas que usen gas ideal e indice adiabatico constante (k), con sustancias puras
haciendo uso de tablas (o programas de computadora) de propiedades termodinamicas.

5.3 Aplicacion de la primera Ley de la Termodindmica a sistemas abiertos, en maquinas, dispositivos o sistemas que operen en
régimen estable, estacionario como turbinas de gas o turbinas de vapor, en una bomba centrifuga (ecuacion de Bernoulli). En

sistemas que operen en régimen uniforme como llenado y vaciado de tanques.

Segunda Ley de la Termodinamica
Objetivo: El alumno explicara el principio de incremento de la entropia, hard balances de entropia, establecera la posibilidad de
realizacion de los procesos en sistemas cerrados y en sistemas abiertos, y podra resolver problemas de interés en la ingenieria
aplicando las ecuaciones de conservacion de masa y energia complementadas con el balance general de entropia.
Contenido:

6.1 El postulado de Clausius (bomba de calor) y de Kelvin-Planck (maquina térmica), haciendo énfasis en la imposibilidad de

obtener una eficiencia térmica del 100% y un coeficiente de operacioén (COP) infinito, respectivamente.




(4/6)

6.2 El proceso reversible y su conexion con el proceso casiestatico. Causas de irreversibilidad.

6.3 El teorema de Carnot. La escala termodinamica de temperaturas absolutas.

6.4 ¢Cudles son los valores maximos para la eficiencia térmica y coeficiente de operacion?, respuesta de Carnot a esta pregunta,
proponiendo un ciclo ideal.

6.5 Desigualdad de Clausius. La entropia como una propiedad termodinamica de la sustancia.

6.6 Diagramas de fase: (s,T) y (s ,h) o de Mollier.

6.7 La generacion de entropia.

6.8 El balance general de entropia en sistemas cerrados y abiertos con sustancias puras y reales.

6.9 Variacion de entropia en los gases ideales.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
CENGEL, Yunus, BOLES, Michael Todos
Termodindmica

7a. edicion

México

McGraw Hill, 2007

MORAN, Michael, SHAPIRO, Howard Todos
Fundamentos de Termodindmica Técnica

2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2004

WARK, Kenneth, RICHARDS, Donald Todos
Termodindmica

6a. edicion

Madrid

McGraw Hill Interamericana de Espafia, 2001

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

MANRIQUE, José Todos
Termodindmica

3a. edicion

México

Harla, 2001




VAN WYLEN, Gordon, SONNTAG, Richard
Fundamentos de Termodinamica

2a. edicion

Meéxico

Limusa, 2000

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exdmenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar a estas. Deseable con estudios de
posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el &rea de su especialidad y recomendable con experiencia docente o con

preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la Disciplina y en didactica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

ANALISIS DE CIRCUITOS

Asignatura

INGENIERIA MECANICA
E INDUSTRIAL

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

]

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizara circuitos eléctricos a partir de los elementos, teoria basica y leyes correspondientes, el
modelado y la resolucion de redes tanto de corriente directa como en los estados transitorio y sinusoidal
permanente, asi como el manejo de herramientas basicas de simulacién con equipo de computo y de instrumentos
experimentales de circuitos eléctricos.
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Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica 32.0

Total

Temario

NUM.

a s~ wbdn e

NOMBRE
Elementos basicos de circuitos resistivos

Circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes
Andlisis del estado transitorio de circuitos RC, RL y RLC
Circuitos en estado sinusoidal permanente

Respuesta en frecuencia de circuitos eléctricos

Actividades practicas

Total

HORAS
8.0
12.0
16.0
20.0
8.0

64.0

32.0

96.0
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Elementos basicos de circuitos resistivos
Objetivo: El alumno definira los elementos basicos que conforman los circuitos resistivos elementales a partir de sus principios
fundamentales.
Contenido:
1.1 Elementos que constituyen un circuito; resistor y resistencia; modelos de fuentes ideales y reales de voltaje y de corriente.
1.2 Ley de Ohm y convencién pasiva de signos; potencia eléctrica y conservacion de la carga; resistores en serie y en paralelo;
transformacion deltaestrella.
1.3 Leyes de Kirchhoff; métodos de andlisis de circuitos: por mallas y por nodos; principio de superposicion.

1.4 Andlisis y disefio de circuitos resistivos por medio de simulacion con equipo de computo.

Circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos de equivalencia de circuitos, y los teoremas de Thévenin y de Norton para la solucion de
circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes, haciendo énfasis en aplicaciones sencillas del amplificador
operacional ideal.
Contenido:
2.1 Fuentes de corriente y de voltaje dependientes o controladas; analisis de circuitos resistivos con fuentes independientes y
dependientes.
2.2 Transformacion de fuentes; equivalencia de circuitos; teoremas de Thévenin y de Norton; teorema de maxima transferencia de
potencia.
2.3 Amplificador operacional como aplicacién de circuitos con fuentes dependientes; configuracion inversora, no inversora, el
sumador, el seguidor y el comparador.
2.4 Andlisis y simulacion de circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes con equipo de computo.

Andlisis del estado transitorio de circuitos RC, RLy RLC

Objetivo: El alumno distinguira las funciones o sefiales del tiempo continuo o discreto que se emplean en el analisis de circuitos
eléctricos, ademas interpretard los modelos mateméticos de los circuitos RC, RL y RLC en estado transitorio y asociara los
parametros de los mismos a una respuesta dada.

Contenido:

3.1 Sefiales bésicas en la teoria de circuitos: escaldn, impulso o delta de Dirac, rampa, exponencial y sinusoidal, su representacién
matematica y gréafica; obtencion de la expresion matematica de sefiales lineales compuestas y su representacion grafica con
equipo de computo.

3.2 Obtencién y analisis de los modelos matematicos de los circuitos RC y RL; constantes de tiempo.

3.3 Interpretacion de las respuestas libre y forzada de los circuitos RC y RL con condiciones iniciales; respuesta a las sefiales
basicas: escaldn, impulso, exponencial y sinusoidal; aplicacion del teorema de Thévenin para el planteamiento de la ecuacion

de circuitos RC y RL; andlisis del circuito integrador con amplificador operacional.
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3.5
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Circuito RLC serie con fuente de voltaje, y paralelo con fuente de corriente: modelo matematico, ecuacién caracteristica y
valores caracteristicos; analisis de los diferentes tipos de respuesta libre de circuitos de segundo orden y su relacion con los
valores caracteristicos: no amortiguada, subamortiguada, criticamente amortiguada y sobreamortiguada; respuesta completa de
circuitos de segundo orden con condiciones iniciales: respuesta libre, natural u homogénea y respuesta forzada, permanente o
particular; método de variables de estado para el planteamiento del modelo matematico de circuitos eléctricos de segundo
orden; modelo matricial de circuitos de segundo orden.

Disefio de circuitos de segundo orden, a partir de sus valores caracteristicos y de graficas de su respuesta completa.

Analisis y simulacion de circuitos RC y RL de primer y segundo orden, asi como de circuitos RLC de segundo orden con

equipo de computo.

Circuitos en estado sinusoidal permanente

Objetivo: El alumno interpretara los conceptos asociados a los circuitos en estado sinusoidal permanente, sus principios y teoremas

béasicos, poniendo énfasis en los conceptos de potencia compleja, factor de potencia y de sistemas trifasicos balanceados.

Contenido:

4.1

4.2

4.3
44

45
4.6

Respuesta forzada de circuitos RC, RL y RLC a una excitacion sinusoidal; funcién de excitacion exponencial compleja;
concepto de fasor; impedancia (resistencia y reactancia) y admitancia (conductancia y susceptancia) de elementos capacitivos e
inductivos.

Anadlisis de circuitos en estado sinusoidal permanente: fuentes dependientes, leyes de Kirchhoff y métodos de corrientes de
malla y de voltajes de nodo usando fasores; aplicaciéon de los teoremas de superposicion y de Thévenin para el analisis de
circuitos en estado sinusoidal permanente; diagramas fasoriales.

Analisis y simulacién de circuitos en estado sinusoidal permanente con equipo de cémputo.

Concepto de potencia instantdnea y promedio; valor efectivo o eficaz (rms) de una sefial periddica; concepto de potencia
compleja; factor de potencia y angulo de potencia; problemas de correccion del factor de potencia de una instalacion eléctrica.
Obtencién de la potencia compleja y resolucién de problemas de correccion del factor de potencia con equipo de computo.
Introduccion a los sistemas trifasicos: descripcion del generador trifésico, caracteristicas principales, voltaje de fase o de linea
a neutro y voltaje de linea a linea o entre fases; analisis de circuitos trifasicos balanceados con cargas delta y estrella;

transformacion deltaestrella; potencia instantanea y promedio de circuitos trifasicos balanceados.

Respuesta en frecuencia de circuitos eléctricos

Objetivo: El alumnos explicara el concepto de respuesta en frecuencia de circuitos en estado sinusoidal permanente, para circuitos

resonantes y para filtros de primer y segundo orden.

Contenido:

5.1

52

53

54
55

Funcién de red y funcion de transferencia de un circuito en estado sinusoidal permanente: obtencion de su ganancia y de su
angulo de desfase en funcién de la frecuencia; concepto de decibelio y el diagrama de Bode.

Resonancia de un circuito RLC y su relacién con el factor de potencia; factor de calidad y ancho de banda de un circuito
resonante.

Filtros de primer orden con circuitos RC y RL; concepto de frecuencia de corte y de factor de calidad de un filtro.

Filtros de segundo orden con circuitos RLC: pasa bajas, pasa altas, pasa bandas y supresor de bandas.

Andlisis, disefio y simulacion de filtros de primer y segundo orden con equipo de computo.




Bibliografia béasica

DORF, Svoboda
Circuitos Eléctricos
octava edicion
México

Alfaomega, 2006

HAYT, Kemmerly, DURBIN,
Analisis de circuitos en ingenieria
72, Edicidn

Meéxico

McGraw-Hill, 2007

JOHSON, David E., HILBURN, John L
Anélisis bésico de circuitos eléctricos
México

Prentice Hall, 1991

Bibliografia complementaria

BOYLESTAD, Robert
Introduccién al andlisis de circuitos
122 edicion

México

Pearson, 2011

CUNNINCHAM, Stuller
Basic circuits analisys
2" ed.

U.S.A. Houghton Misslin

Wiley, 1995

DORF, Richard C

Introduction to electric circuits
Tthed.

New Jersey

John Willey, 2006
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Temas para los que se recomienda:

1,2,3,4,5

1,23,4,5

1,23,4,5

Temas para los que se recomienda:

1,2,3,4,5

1,2,3,4,5

1,23,4,5
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HAYT, William H. 1,23,45
Engineering circuits analysis

Tthed.

New York

Mc. Graw Hill, 2007

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Préacticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exdmenes parciales X Participacion en clase X
Ex&menes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente académico de la UNAM con area de competencia y trabajo a fin a la asignatura. Puede ser impartida por un profesor
de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su aplicacién

profesional. Convencido de la importancia de la actividad experimental.
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Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara los conceptos de la teoria, metodologia y las técnicas estadisticas, modelara y resolvera
problemas de ingenieria relacionados con el muestreo, representacion de datos e inferencia estadistica para la toma

de decisiones.

Probabilidad

Ninguna

Departamento

Hora/Semana
Teorica

Practica

Total

Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Total 64.0

Practica

Temario

NUM.

oW e

NOMBRE

Estadistica descriptiva
Conceptos basicos de inferencia estadistica

Estimacion de parametros

Pruebas de hipotesis estadisticas
Introduccién a la regresion lineal simple

Préacticas

Total

de laboratorio

HORAS
12.0
6.0
16.0
16.0
14.0

64.0

0.0

64.0
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Estadistica descriptiva

Objetivo: El alumno describira las distintas formas en las que se pueden presentar los datos de una muestra y asi, podra calcular sus

parametros mas significativos.

Contenido:

11
1.2
1.3
14
1.5

Investigacion basica e investigacion aplicada, el método cientifico y el papel de la estadistica en la investigacion y sus etapas.
Clasificacion de la estadistica: descriptiva e inferencial, paramétrica y no paramétrica, de una variable y de varias variables.

La poblacién y la muestra y la relacion entre la probabilidad y la estadistica.

Generacion de nimeros aleatorios y muestreo probabilistico: aleatorio, sistematico, estratificado y por conglomerados.
Estadistica descriptiva: andlisis de datos univariados; tabla de distribucion de frecuencias; histogramas y poligonos de
frecuencias. Frecuencia relativa. Ojivas de frecuencia acumulada y frecuencia relativa acumulada. Medidas de tendencia
central, dispersion y asimetria y curtosis, para datos agrupados y no agrupados. Fractiles. Diagrama de tallo y hojas y diagrama

de caja. Analogia entre estas medidas y los parametros correspondientes de una distribucidn de probabilidad.

Conceptos basicos de inferencia estadistica

Objetivo: El alumno describira los conceptos mas usuales de la inferencia estadistica.

Contenido:

2.1

2.2
2.3

La finalidad de la inferencia estadistica; los conceptos y las definiciones de pardmetro, muestra aleatoria, estadistico y
estimador de un parametro.
Teorema del limite central.
Los conceptos y las definiciones de la distribucion de la poblacién, distribucion de la media y la varianza muestral y sus

parametros.

Estimacion de parametros

Objetivo: El alumno evaluara la estimacion puntual de uno o varios parametros y elegira el mejor con base en la comparacion de sus

caracteristicas.

Contenido:

3.1

3.2
3.3

3.4

Definicion de estimador puntual; criterios para seleccionar estimadores puntuales: insesgamiento, eficiencia, error cuadratico
medio, suficiencia y consistencia.

Estimacién puntual: maxima verosimilitud y momentos.

Estimacion por intervalos: concepto de nivel de confianza e intervalo de confianza; construccion e interpretacion de intervalos
de confianza para medias, proporciones y varianzas.

Determinacion del tamafio de la muestra: tamafio de la muestra para medias, para proporciones, para diferencias de medias y

diferencia de proporciones.
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4. Pruebas de hipotesis estadisticas
Objetivo: El alumno verificara la validez de las suposiciones sobre los parametros o la distribucion de la poblacién.
Contenido:
4.1 El concepto y la definicién de hipétesis estadistica en la investigacion; elementos y tipos de pruebas de hipétesis, errores tipo |
y tipo 11, nivel de significacién estadistica y potencia de la prueba; nivel de significancia alcanzado.
4.2 Pruebas de hipotesis de los parametros de una poblacion sobre: la media, la varianza y la proporcion.
4.3 Pruebas de hipotesis para la diferencia de medias, diferencia de proporciones y comparacién de varianzas de dos poblaciones.

4.4 Pruebas de bondad de ajuste. Prueba Ji cuadrada de bondad de ajuste

5. Introduccion a la regresion lineal simple
Objetivo: El alumno evaluara la potencia de la asociacién lineal entre dos variables fisicas de problemas de ingenieria y construira un
modelo lineal que explique y pronostique el comportamiento de una variable aleatoria en funcion de la otra.
Contenido:
5.1 El concepto de estadistica multivariable y la distribucion multinomial.
5.2 Concepto, definicion y utilidad de la regresion lineal simple; ajuste de la recta de regresion mediante el método de minimos
cuadrados y modelos linealizables.
5.3 Definicion, obtencidn e interpretacion de los coeficientes de correlacion lineal y de determinacion.
5.4 Intervalo de confianza para el coeficiente poblacional betha y para el pardmetro poblacional alpha.
5.5 Coeficientes de regresion, intervalos de confianza y pruebas de hipotesis de estos coeficientes.

5.6 Bandas de confianza para la recta de regresion de la poblacion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
BENNET, Jeffrey, O., Todos

Razonamiento estadistico

1a Edicion

México, D. F.

Pearson Education, 2011

DEVORE, Jay Todos
Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias

8a Edicion

Meéxico, D. F.

Cengage Learning, 2011




JOHNSON RICHARD, Arnold

Probabilidad y estadistica para ingenieros de Miller y
Freund

8a Edicion

Meéxico, D. F.

Pearson, 2011

MILTON, Susan , ARNOLD, Jesse

Probabilidad y estadistica con aplicaciones para ingenieria
y ciencias computacionales

4a Edicion

México, D. F.

Mc Graw Hill, 2004

MONTGOMERY, Douglas , HINES, William
Probabilidad y estadistica para ingenieria

4a Edicion

México, D. F.

CECSA, 2004

NAVIDI, William

Estadistica para ingenieros y cientificos
8a Edicion

México, D. F.

Mc Graw Hill, 2006

QUEVEDO URIAS, Héctor , PEREZ SALVADOR, Blanca, R.,
Estadistica para ingenieria y ciencias

8a Edicion

México, D. F.

Patria, 2008

WACKERLY, Denisse , MENDENHALL, William , SCHEAFFER,
Richard

Estadistica matematica con aplicaciones

7a Edicion

México, D. F.

Learning Editores, 2010

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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WALPOLE, Ronald

Probability and Statistics for Engineers and Scientistics
7a Edicion

Boston, MA 02116

Pearson, 2011

WALPOLE, Ronald , MYERS, Raymond , MYERS, Sharon
Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias

9a Edicidn

México, D. F.

Person Education, 2012

Todos

Todos

(5/6)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet X

XXX | X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Los profesores del &rea de Ciencias de la Ingenieria deben tener experiencia profesional o s6lo experiencia académica. En el caso de
los Profesores de Carrera para dar este tipo de asignaturas deben estar implicados en un proyecto de investigacion o un proyecto de

consultoria; ademas de contar con permanente capacitacion didactica y pedagogica.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

INGENIERIA DE MATERIALES

Asignatura

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL
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Clave

MATERIALES Y
MANUFACTURA

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

]

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Departamento

Hora/Semana

Teodrica
Practica
Total
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5 10
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica 32.0

Total

El alumno analizara los fundamentos del comportamiento de los materiales de ingenieria, de tal forma que pueda
seleccionarlos, modificar sus propiedades y su comportamiento bajo las condiciones de aplicacion que a cada caso

corresponda.
Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Estructura del atomo 2.0
2. Fuerzas interatomicas y ordenamiento cristalino 8.0
3. Defectos cristalinos 4.0
4, Comportamiento mecanico 10.0
5. Diagramas de fase 10.0
6. Difusion de solidos 4.0
7. Mecanismos de endurecimiento 10.0
8. Materiales para ingenieria y su seleccion 16.0
64.0
Actividades préacticas 32.0
Total 96.0




1.

(216)

Estructura del &tomo.
Objetivo: El alumno comprendera el modelo de la estructura atémica y su configuracion.
Contenido:

1.1 Estructura del &tomo.

1.2 Modelo atdmico.

1.3 Configuracion electrénica

1.4 Tabla periddica

Fuerzas interatémicas y ordenamiento cristalino.
Objetivo: El alumno distinguira las propiedades macroscopicas de los materiales y comprendera la razén del
ordenamiento tridimensional de largo alcance
Contenido:
2.1 Fuerzas interatémicas e intermoleculares.

2.2 Redes de Bravais.

2.3 Arreglos tipicos en metales y sus caracteristicas.
2.4 Indices de Miller

Defectos cristalinos.

Objetivo: El alumno identificard los diferentes defectos que se presentan en la estructura cristalina, asi como su efecto en el
comportamiento del material desde el punto de vista de la termodinamica.

Contenido:

3.1 Clasificacion de los defectos cristalinos.

3.2 Defectos de punto, d&tomos intersticiales, sustitucionales y sitios vacantes.
3.3 Defectos de linea. La dislocacion, sus tipos y caracteristicas (campo de esfuerzos y energia asociada).
3.4 Defectos de superficie

3.5 Interacciones entre defectos cristalinos.

Comportamiento mecanico.
Objetivo: El alumno relacionara el comportamiento mecanico y las fuerzas de enlace, la estructura cristalina y los defectos de la
estructura.
Contenido:
4.1 Concepto de esfuerzo y deformacion.
4.2 Deformacion eléstica y plastica.
4.3 Limite elastico tedrico.
4.4 Sistema de deslizamiento.
4.5 Ley de Schmidt.
4.6 Dislocaciones y la deformacién pléstica.

4.7 Conceptos basicos de fractura.
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Diagramas de fase.

Objetivo: El alumno aplicara los datos obtenidos de los diagramas de equilibrio de fases, su construccion e interpretacion.

Contenido:

5.1
52
5.3

Conceptos basicos. Limite de solubilidad, fase, fase de equilibrio termodindmico, microestructura.
Diagramas binarios. Sus tipos principales, transformaciones invariantes.

Diagrama hierro-carbono (metaestable y estable). Microestructuras caracateristicas del diagrama hierro-carbono.

Difusion de sélidos.

Objetivo: El alumno examinara los conceptos basicos mediante los cuales se explica el movimiento de masa a través de los sélidos.

Contenido:

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Mecanismos de la difusion a través de los sélidos.
Justificacion termodindmica de la difusion

Difusion en estado estable. Primera y segunda leyes de Fick.
Factores que influyen en la difusion.

Fendmenos que involucran procesos difusivos.

Comportamiento mecanico.

Objetivo: EIl alumno relacionara el comportamiento mecanico y las fuerzas de enlace, la estructura cristalina y los defectos de la

estructura.

Contenido:

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Las dislocaciones y el endurecimiento.
Endurecimiento por tamafio de grano.
Endurecimiento por trabajo en frio.
Endurecimiento por solucion sélida.
Endurecimiento por precipitacién.

Endurecimiento por transformacion martensitica.

Materiales para ingenieria y su seleccion.

Objetivo: El alumno aplicara y seleccionara los materiales con base en su uso comdn en ingenieria, sus caracteristicas, propiedades y

las formas para modificarlas.

Contenido:

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8

Aceros y fundiciones.

El cobre y sus aleaciones.

El aluminio y sus aleaciones.

Otros metales y aleaciones de amplio espectro industrial.
Polimeros para ingenieria.

Ceramicos para ingenieria.

Otros materiales de amplia aplicacion en ingenieria.

Métodos de seleccion de materiales para ingenieria.




Bibliografia béasica

ASKELAND, R. D.

The Science and Engineering of Materials
6th edition

USA, 2011

ST.

CALLISTER, D. W.

Materials Science and Engineering: an Introduction
2010

New York, U.S.A., 2010

John Wiley

SHACKELFORD, F. J.

Introduction to Materials Science for Engineers
7th edition

New Jersey, U.S.A. 2008

Macmillan

Bibliografia complementaria

MANGONON, L. P.

The Principles of Materials Selection for Engineering Design
1999

USA, 1999

Prentice Hall.

MEYERS, M. A.

Dynamic Behavior of Materials
2004

USA, 2004

John Wiley & Sons

MEYERS, M. A. & Kumar

Mechanical Metallurgy, Principles and Applications
2001

USA, 2001

Prentice Hall

Temas para los que se recomienda:

Todos

7,8

Todos

Temas para los que se recomienda:
Todos

3,4,7

Todos

(4/6)
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SINHA S. 7,8
Engineering Materials in Mechanical Design Principles of

SelectionwithQ & A

2009

USA. 2009

Research Publishing
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Profesor con conocimientos y formacién en el area, experiencia minima de 3 afios en la docencia y/o investigacion en materiales

metalicos, cerdmicos, polimeros y compuestos, en disefio y fabricacion de componentes con los materiales antes mencionados.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

INTRODUCCION A LA

ANATOMIA Y FISIOLOGIA I 5
Asignatura Clave Semestre
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA
E INDUSTRIAL BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica
Optativa |:| Practica Practica
Total Total

Modalidad: Curso teérico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno sera capaz de comprender y describir las estructuras anatémicas y las funciones del cuerpo humano.

Ninguna

Introduccion a la Anatomia y Fisiologia Il
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8
Créditos

INGENIERIA EN

SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

640

64.0

Temario

NUM.

Ao eE

NOMBRE

Organizacion general del cuerpo humano

Sistemas
Sistemas
Sistemas

Préacticas

Total

de soporte
de movimiento
de regulacién

de laboratorio

HORAS
12.0

16.0
16.0
20.0
64.0

0.0

64.0




1.

4,

(215)

Organizacion general del cuerpo humano
Objetivo: El alumno reconocera los aparatos y sistemas que conforman al cuerpo humano de una forma integral.
Contenido:

1.1 Introduccién a la terminologia médica.

1.2 Anatomia general de los aparatos y sistemas del cuerpo humano.
1.3 Panorama general de los niveles funcionales del cuerpo humano: quimico, celular y tisular.
1.4 Homeostasis del cuerpo humano.

Sistemas de soporte
Objetivo: El alumno identificara los diferentes huesos y estructuras que dan forma y sostén al cuerpo humano.
Contenido:

2.1 Articulaciones.

2.2 Tejido 6seo.

2.3 Sistema esquelético. Axial y apendicular.

Sistemas de movimiento
Objetivo: El alumno describira los musculos que dan forma y movimiento al cuerpo humano, asi como su funcionamiento.
Contenido:

3.1 Sistema muscular (tejido muscular y tipos de musculo).

3.2 Musculos de cabeza y cuello.

3.3 Musculos de térax, abdomen y pelvis.

3.4 Musculos de miembros.

Sistemas de regulacién
Objetivo: El alumno reconoceré la importancia de las estructuras que regulan el movimiento y otros procesos nerviosos.
Contenido:

4.1 Tejido nervioso: excitabilidad.

4.2 Cerebro y nervios craneales (pares craneales).

4.3 Médula espinal y nervios espinales (Dermatomas).

4.4 Control Espinal y Supraespinal de la postura.

4.5 Sistema Nerviosos Autdnomo: Simpatico y Parasimpatico.

4.6 Sentidos especiales: tacto, ojo, oido, olfato y gusto.

4.7 Funciones integrativas. Memoria, aprendizaje y lenguaje.




Bibliografia Béasica

FERNANDEZ, Jests

Anatomia y fisiologia del cuerpo humano
1a. edicion

Madrid, Espafia

McGraw-Hill, 2009.

MARIEB, Elaine N.
Anatomia y fisiologia humana
9a. edicidn

Madrid, Espafia

Pearson, 2008

RHOADES RODNEY A., Bell David R.
Fisiologia Meédica
4a edicion.

Barcelona, Espafia

Wolkerts Kluwer y Lippincott Williams and Wilkins, 2012

TORTORA, Gerard J.

Principios de anatomia y fisiologia
11a. edicion

México

Panamericana, 2006

Bibliografia complementaria
GUYTON, Arthur C.

Tratado de fisiologia médica
11a. edicion

Madrid, Espafia

Mosby, 2006

LATARJET, Michael, RUIZ, Alfredo L.
Anatomia Humana

42 edicion

Ed. Panamericana, 2004

Temas para los que se recomienda:
123y4

123y4

1,23y4

1,23y4

(3/5)

Temas para los que se recomienda:

123y4

123y4
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KANDEL ERIC R., Schwartz James H. , JESSELL THOMAS M., ly?2
Principles of Neural Science

5th edition

New York, USA

Mc Graw Hill, 2013

MOORE, Keith L 1,23y4
Anatomia con orientacion clinica

5a. edicidn

Barcelona, Espafia

Panamericana, 2007
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet X

XXX | X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica relacionada de manera directa con la aplicacion
profesional de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacion

vinculada con la asignatura.




SEXTO SEMESTRE
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO oy
FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
ELECTRONICA BASICA 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL MECATRONICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Andlisis de Circuitos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno disefiara circuitos electrénicos analdgicos y digitales, aplicara técnicas de disefio de circuitos digitales,
analogicos y de potencia usados en sistemas mecatronicos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccién 6.0
2. Diodos 6.0
3. Filtrado y regulacion 4.0
4. Transistores 10.0
5. Ldgica combinacional 10.0
6. Légica secuencial 16.0
7. Dispositivos Opticos y de potencia 6.0
8. Amplificadores operacionales 6.0
64.0

Practicas de laboratorio 32.0

Total 96.0




3.

4.

(216)

Introduccién
Objetivo: El alumno comprendera las caracteristicas de los materiales semiconductores.
Contenido:

1.1 Aspectos histéricos de la electrdnica y su definicion.

1.2 Materiales semiconductores: Modelo atémico, bandas de energia, enlaces quimicos, materiales N y P.

Diodos
Objetivo: El alumno analizara la estructura y funcionamiento del diodo en polarizacion directa e inversa en circuitos de corriente
continua y alterna.
Contenido:
2.1 Estructura y funcionamiento.
2.2 Modelo real e ideal.
2.3 Aplicaciones: Rectificadores, multiplicadores de voltaje, recortadores, fijadores, y compuertas con diodos.

2.4 Simulacion de circuitos de aplicacion con diodos mediante herramientas de computo.

Filtrado y regulacion
Objetivo: El alumno sintetizara diferentes circuitos electronicos utilizados en la regulacién y filtrado de la corriente eléctrica.
Contenido:

3.1 Filtros para fuentes de poder.

3.2 El diodo zener como regulador de voltaje: Estructura funcionamiento y aplicaciones.

3.3 Reguladores integrados: fijos y variables.

3.4 Fuentes de poder.

3.5 Disefio y pruebas de circuitos reguladores de voltaje mediante herramientas de computo.

Transistores
Objetivo: El alumno analizar la estructura, el funcionamiento, configuraciones basicas y aplicaciones de los transistores.
Contenido:

4.1 Estructura y funcionamiento del transistor TBJ: Corte-saturacion, amplificacion y acoplamiento.

4.2 Configuraciones basicas: Emisor comun, colector comun y base comun.

4.3 Transistor de efecto de campo (FET y MOSFET).

4.4 Circuitos de aplicacion.

4.5 Simulacion de circuitos de aplicacion basados en transistores con herramientas de computo.

L6gica combinacional
Obijetivo: El alumno sintetizara circuitos 1gicos combinacionales en el disefio de circuitos digitales utilizando dispositivos de baja y
mediana escala de integracion como compuertas, codificadores, decodificadores, multiplexores y circuitos aritméticos.
Contenido:
5.1 Sistemas de numeracion: Representacion de los sistemas de numeracion, cambio de base y operaciones aritméticas.

5.2 Compuertas ldgicas.
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5.3 Algebra de Boole.
5.4 Reduccion de funciones Booleanas.
5.5 Bloques combinacionales: Codificador, decodificador, multiplexor y circuitos aritméticos.

5.6 Simulacion de circuitos l6gicos combinacionales con herramientas de computo.

6. Logica secuencial
Objetivo: El alumno disefiara circuitos ldgicos secuenciales utilizando Flip-Flops y Dispositivos Logicos Programables (PLDs).
Contenido:
6.1 FLIP-FLOPS: Latch, R-S,J-K,DyT.
6.2 Contadores.
6.3 Registros de corrimiento.
6.4 Maquinas de estado.
6.5 Dispositivos Logicos Programables (PLDs).

6.6 Disefio y simulacion de sistemas ldgicos secuenciales con herramientas de computo.

7. Dispositivos Opticos y de potencia
Objetivo: El alumno aplicaré algunos dispositivos épticos y de potencia usados en dispositivos electrénicos.
Contenido:
7.1 Fotodiodos y Fototransistores.
7.2 Optoacopadores.
7.3 Tiristores ( SCR, DIAC, TRIAC).
7.4 Relevadores electromecéanicos y de estado sélido.

7.5 Simulacion de circuitos de aplicacion con dispositivos opticos y de potencia mediante herramientas de computo.

8. Amplificadores operacionales
Objetivo: El alumno comprendera algunas configuraciones basicas de circuitos electronicos con amplificadores operacionales.
Contenido:
8.1 Estructura y funcionamiento.
8.2 Configuraciones basicas.
8.3 Circuitos de aplicacion.
8.4 Introduccidn a los convertidores analégico/digital y digital/analdgico.

8.5 Simulacion de circuitos de aplicacion con amplificadores operacionales con herramientas de cdmputo.




Bibliografia Béasica

BOYLESTAD, R., NASHELSKY, L.

Electrdnica Teoria de Circuitos y dispositivoas electrénicos
10a

México

Pearson Educacién, 2010

MANDADO, E.

Sistemas electronicos digitales
9a

Barcelona

Alfaomega Marcombo, 2008

SCHILLING, D.

Circuitos electrénicos : discretos e integrados
2a

México

Alfaomega Marcombo, 1991

Bibliografia complementaria
CHUTE, G., M., Chute, R., D.
Electronics in industry

5a

Auckland

McGraw-Hill, 1981

COUGHLIN, R., F., Driscoll, F.,F.,

Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales
3a

México

Prentice Hall, 1999

MALONEY, T. J.

Modern industrial electronics
5th

New Jersey

Prentice Hall, c2000

Temas para los que se recomienda:
1,2,34,5

1,2,3,4,5

1,234,5,6,8

Temas para los que se recomienda:
1,2,3,4,7,8

1,2,3,4,7,8

(4/6)




MORRIS, M., KIME, C.

Logic and computer design fundamentals
3rd

New Jersey

Prentice Hall, c2000

5,6

(5/6)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente académico de la UNAM con area de competencia y trabajo afin a la asignatura. Puede ser impartida por un profesor
de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su aplicacion

profesional




ESTUDIO DEL TRABAJO

PROGRAMA DE ESTUDIO
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Asignatura

INGENIERIA MECANICA
E INDUSTRIAL

Division
Asignatura
Obligatoria

Optativa

Modalidad: Curso teorico-practico
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Clave Semestre Créditos

INGENIERIA INDUSTRIAL

Departamento

Hora/Semana

Tedrica
Practica
Total

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

INGENIERIA EN

SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre

Tebrica

Practica

Total

640

32.0

El alumno evaluard métodos, procedimientos y procesos con el fin de proponer mejoras en los procedimientos, en
los procesos de produccion de bienes y servicios, asi como el incremento de productividad, minimizacion de
tiempos y costos en los sistemas de produccién; considerando el factor humano, la seguridad, la productividad y la

competitividad.

Condiciones y medio ambiente de trabajo

Temario
NUM. NOMBRE
1. Estudio de métodos
2. Estudio de tiempos
3.
4, Balanceo de linea
5.

Diagnostico de productividad, indicadores de desempefio

Préacticas de laboratorio

Total

HORAS
20.0
16.0

8.0
8.0
12.0

64.0

32.0

96.0




2.

Estudio de métodos

(215)

Objetivo: El alumno documentard procedimientos y hara uso de ellos en la elaboraciéon de mapeo de procesos, para identificar

oportunidades de mejora y de productividad, asi como reconocer la importancia de ellos.
Contenido:
1.1 Panorama General. Técnicas de exploracion como herramientas en la bisqueda de problemas.
1.2 Simbologia bésica para la construccion de diagramas.
1.3 Normatividad para la construccion de diagrama.
1.4 Diagrama de proceso, de flujo, hombre maquina, bimanual y mapeo de procesos.
1.5 Andlisis del diagrama hombre-méaquina.
1.6 Técnicas de exploracion y anélisis (Pareto, Ishikawa, por qué-por qué, como-cdmo, Gantt, Therbligs).
1.7 Definicion de Lay Out y tipos de Lay Out.

Estudio de tiempos
Objetivo: El alumno aplicara las diferentes técnicas y procedimientos para el calculo del tiempo estandar.
Contenido:
2.1 Toma de muestras con crondmetro.
2.2 Técnicas para determinacion de muestras.
2.3 Interpretacién de una tabla TL.
2.4 Tiempos promedio.
2.5 Manejo de elementos extrafios.
2.6 Curva de aprendizaje (definicion y andlisis).
2.7 Elementos de nivelacion (consistencia, habilidad, condiciones de trabajo y esfuerzo).
2.8 Definicidn y aplicacion de suplementos.
2.9 Tiempos predeterminados.

2.10 Definicidn y determinacion de tiempo estandar.

Condiciones y medio ambiente de trabajo

Objetivo: El alumno identificara los movimientos productivos y no productivos mediante la clasificacién de los Therbligs, las

condiciones ergonémicas y medioambientales con sentido critico.
Contenido:
3.1 Definicion de ergonomia y seguridad industrial.
3.2 Condiciones de trabajo basicas (iluminacion, ventilacidn, ruido, color, orden y limpieza, humedad).

3.3 Instrumentos de medicion.

3.4 Tres divisiones bésicas para el disefio del trabajo (uso del cuerpo humano, disposicion del area de trabajo y uso de

herramientas y dispositivos).
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4. Balanceo de linea
Objetivo: El alumno aplicara los conocimientos basicos para el balanceo y sincronizacion de lineas.
Contenido:
4.1 ldentificacion de una linea de produccion.
4.2 Definicidn bésicas (estacion de trabajo, tiempo de ciclo, elementos de trabajo).
4.3 Métodos de balanceo de lineas.

4.4 Asignacion de recursos humanos por estacion de trabajo.

5. Diagndstico de productividad, indicadores de desempefio
Objetivo: El alumno evaluara las acciones y los factores que participan en las actividades de un sistema de produccién; concluyendo
con un diagnostico de productividad y con la identificacion del factor limitante y factor limitado, cuellos de botella, recursos
restrictivos del sistema y desperdicios.
Contenido:
5.1 Identificacidn de &reas dentro de una empresa.
5.2 Introduccion al diagnostico Industrial.
5.3 Definicion de factor limitante y factor limitado, recurso restrictivo y cuellos de botella.
5.4 Obtencion de la eficiencia por &rea de la empresa.
5.5 Elaboracién de la matriz para la toma de decisiones.

5.6 Salarios e incentivos.

Bibliografia Basica Temas para los que se recomienda:
GARCIA CRIOLLO, Roberto 1,2,34,5

Estudio del trabajo, ingenieria de métodos medicion del

trabajo

2a. edicion

México

McGraw-Hill, 2005

GARCIA CRIOLLO, Roberto 1,2,345
Estudio del trabajo, Ingenieria de métodos

Meéxico

McGraw-Hill, 2000

KLEIN GRABINSKY, Alfred W 5
El andlisis factorial

México

El Banco de México, 2001
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NIEBEL, Benjamin , FREIVALDS, Andris 1,2,3,4,5
Ingenieria Industrial: métodos, estandares y disefio del

trabajo

12a. edicion

México

McGraw-Hill, 2009

OIT, Autor 1,23
Introduccién al estudio del trabajo

5a. edicion

México

Limusa, 2002

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

MACAZAGA, Jorge , PASCUAL, Alejandra, et al. 1,2,3,4,5
Organizacion basada en procesos

2a. edicion

México

Alfaomega, 2007

MONDELO, Pedro R, GREGORI TORADA, Enrique , et al. 3
Ergonomia

Barcelona, Espafia

Alfaomega, 2000

SALVENDY, Gabriel 1,2,3,4,5
Manual de Ingenieria Industrial

México

Limusa, 2000




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado
Uso de plataformas educativas

XXX | X | X

Forma de evaluar

Examenes parciales X

Examenes finales X

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(51/5)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:

Formacion academica: Estudios universitarios con licenciatura en Ingenieria, de preferencia con grado académico.

Experiencia profesional: En docencia y en la industria desarrollando actividades afines a la ingenieria industrial.

Especialidad: Preferentemente contar con conocimientos teéricos-practicos en produccion.

Aptitudes y actitudes: Contar con capacitacion en el &rea didactica-pedagdgica.

XXX | X
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ANATOMIA Y FISIOLOGIA I 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0
Total Total
Modalidad: ~ Curso tedrico-practico

Seriacion obligatoria antecedente:  Introduccion a la Anatomia y Fisiologia |

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno sera capaz de identificar los sistemas y aparatos que regulan el funcionamiento del cuerpo humano.

Temario )

NUM
. NOMBRE HORAS
1. Sistema tegumentario 6.0
2. Sistema enddcrino 6.0
3. Sistema respiratorio 8.0
4. Sistema cardiovascular 18.0
5. Sistema linfatico e inmunol6gico 4.0
6. Sistema digestivo 10.0
7. Sistema urinario 8.0
8. Aparato reproductor humano 4.0
64.0
Préacticas de laboratorio 32.0

Total 96.0




3.

4.

(216)

Sistema tegumentario
Objetivo: El alumno expresara la importancia de la piel como barrera de protecciéon y como participe en la regulacién de la
temperatura corporal.
Contenido:
1.1 Introduccion.
1.2 Epidermis.
1.3 Dermis.
1.4 Tejido celular subcutaneo.
1.5 Anexos cutaneos.

Sistema enddcrino
Objetivo: El alumno identificard la ubicacion de las glandulas, tipos de secrecidn y las hormonas que producen para controlar el
medio interno del ser humano.
Contenido:
2.1 Panorama del sistema endocrino. Hormonas y glandulas.
2.2 Glandula pituitaria.
2.3 Gléndula tiroidea.
2.4 Gléandula paratiroidea.
2.5 Glandula adrenal.

2.6 Otros 6rganos con tejido endocrino. Sistema gastrointestinal, estdmago, intestino, higado, pancreas, rifiones y génadas.

Sistema respiratorio
Objetivo: El alumno conocera el funcionamiento de los componentes que conforman el sistema respiratorio.
Contenido:

3.1 Estructuras del sistema respiratorio.

3.2 Histologia de la via respiratoria.

3.3 Fisiologia de la respiracion.

3.4 Control neural de la respiracion.

Sistema cardiovascular
Objetivo: El alumno reconocera los elementos que colaboran en la distribucion de la sangre hacia los tejidos
Contenido:

4.1 El corazon.

4.2 Anatomia del corazon.

4.3 Los vasos sanguineos y hemodinamica.

4.4 Lasangre.

4.5 Fisiologia cardiovascular.




8.

(3/6)

Sistema linfatico e inmunolégico
Objetivo: El alumno identificara la importancia del drenado de liquido en el cuerpo y sobre los sistemas de defensa en contra de
agentes patdgenos que amenazan la homeostasis del cuerpo humano.
Contenido:
5.1 Organizacion del sistema linfatico.

5.2 Introduccion al sistema inmune.

Sistema digestivo
Objetivo: El alumno sera capaz de asociar las vias y los procesos por los cuales se ingieren, digieren y absorben los nutrientes, asi
como el proceso de los desechos del cuerpo humano.
Contenido:
6.1 Anatomia del sistema digestivo.
6.2 Procesos de mezcla, digestion, absorcion y eliminacion.

6.3 Introduccion a la histologia del tubo digestivo.

Sistema urinario
Objetivo: El alumno comprendera los conceptos mas relevantes en el proceso de filtracion de la sangre en los rifiones y reconocera la
importancia en el mantenimiento de la homeostasis del cuerpo humano.
Contenido:
7.1 Elrifién.
7.2 Los uréteres.
7.3 Lavejiga.
7.4 Lauretra.

Aparato reproductor humano
Objetivo: El alumno describira los componentes del cuerpo que dan continuidad a la especie humana.
Contenido:

8.1 Aparato reproductor femenino.

8.2 Aparato reproductor masculino.




Bibliografia Béasica

FERNANDEZ, Jests, HERNANDEZ, T.
Anatomia y fisiologia del cuerpo humano
1a. edicion

Madrid, Espafia

McGraw-Hill, 2009

MARIEB, Elaine N.
Anatomia y fisiologia humana
9a. edicidn

Madrid, Espafia

Pearson, 2008

RHOADES RODNEY A., Bell David R.
Fisiologia Meédica
4a edicion.

Barcelona, Espafia

Wolkerts Kluwer y Lippincott Williams and Wilkins, 2012

TORTORA, Gerard J.

Principios de anatomia y fisiologia
11a. edicion

México

Panamericana, 2006

Bibliografia complementaria
GUYTON, Arthur C.

Tratado de fisiologia médica.
11a. edicion

Madrid, Espafia

Mosby, 2006

LATARJET, Michael, RUIZ, Alfredo L.
Anatomia Humana
42 edicion

Ed. Panamericana, 2004

(4/6)

Temas para los que se recomienda:
1,2,3,456,7y8

1,256,7y8

1,234,568

1236,7y8

Temas para los que se recomienda:
3,456,7y8

12367y8




(5/6)

KANDEL ERIC R., Schwartz James H., 1,2,345,y8
Principles of Neural Science

5th edition

New York, USA

Mc Graw Hill, 2013

MOORE, Keith L. 1,2,3456,7y8
Anatomia con orientacion clinica

5a. edicion

Barcelona, Espafia

Panamericana, 2007
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica relacionada de manera directa con la aplicacion
profesional de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacion

vinculada con la asignatura.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO a1
FACULTAD DE INGENIERIA K500

PROGRAMA DE ESTUDIO

MECANICA DE SOLIDOS 6 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA ; . INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL INGENIERIA DE DISENO SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teorica Tedrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: ~ Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Mecéanica del Cuerpo Humano

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara e inferir4 el comportamiento mecanico de los cuerpos sélidos deformables, con base en la
identificacion de las fuerzas internas que se producen bajo la accién de fuerzas externas, considerando la geometria
y las propiedades mecanicas de los materiales.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccién a la mecanica de sélidos 1.0
2. Antecedentes 3.0
3. Propiedades de los materiales para disefio 4.0
4. Esfuerzo y deformacion 8.0
5. Elementos sometidos a torsion 8.0
Determinacion de los diagramas de fuerza cortante y de momento 8.0

6. flexionante en vigas
7. Esfuerzos por flexion y cortantes en vigas 16.0
8. Esfuerzos bajo cargas combinadas y transformacion de esfuerzos 16.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0

1. Introduccién a la mecanica de sélidos




3.

4,

Objetivo: El alumno conocerd las relaciones de la mecénica de sélidos con otras areas del conocimiento y sus

alcances.

Contenido:

11

Los alcances de la mecanica de sélidos.

Antecedentes

Objetivo: El alumno interpretara los conceptos antecedentes para el curso.

Contenido:

2.1
2.2
2.3
24
25

Diagramas de Cuerpo Libre (DCL).
Ecuaciones de equilibrio.
Momentos de Inercia.

Momento Polar de Inercia.

Concepto de esfuerzo normal y esfuerzo cortante.

Propiedades de los materiales para disefio

Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas fundamentales de los materiales de ingenieria.

Contenido:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Clasificacion de los materiales.

Propiedades mecénicas.

Relaciones costo-resistencia, resistencia-densidad.
Comportamiento dictil y fragil.

La fatiga en los materiales.

Factor de disefio.

Esfuerzo y deformacion

Objetivo: El alumno distinguiré los fendmenos de esfuerzos y deformacion.

Contenido:

4.1
4.2
43
44
45
4.6
47
48
4.9

Esfuerzo normal.

Esfuerzo cortante.

Casos particulares.

Deformacién normal.

Deformacion a corte.

Representacion grafica del estado de esfuerzo y de deformacién por medio del circulo de Mohr.
Ley de Hooke generalizada

Esfuerzos y deformaciones por variaciones de temperatura.

Concentracion de esfuerzos en miembros cargados axialmente.

(216)




5.

8.

Elementos sometidos a torsién
Objetivo: El alumno analizara los efectos generados por momentos torsionantes.
Contenido:

5.1 Torsion en barras circulares.

5.2 Miembros estaticamente indeterminados sometidos a torsion.

5.3 Transmision de potencia.

5.4 Torsion en barras no circulares.

5.5 Concentracion de esfuerzos en miembros sometidos a torsion.

Determinacidn de los diagramas de fuerza cortante y de momento flexionante en vigas
Objetivo: El alumno construira e interpretara los diagramas de fuerza cortante y de momento flexionante.
Contenido:

6.1 Conceptos basicos.

6.2 Meétodo de secciones.

6.3 Método gréfico.

Esfuerzos por flexion y cortantes en vigas
Objetivo: El alumno analizara los efectos generados por momentos flexionantes y cargas transversales.
Contenido:

7.1 Condiciones de esfuerzo en el plano.

7.2 Determinacion de los esfuerzos en una viga sometida a flexion.

7.3 Esfuerzo cortante debido a una carga transversal.

7.4 Flexion en elementos compuestos.

7.5 Anélisis de vigas curvas.

7.6 Concentracidn de esfuerzos en vigas.

Aparato reproductor humano
Objetivo: El alumno describira los componentes del cuerpo que dan continuidad a la especie humana.
Contenido:

8.1 Superposicion de esfuerzos.

8.2 Esfuerzos bajo diferentes combinaciones de carga para obtener el estado de esfuerzo en un punto (casos

de aplicacion).

8.3 Transformacion de esfuerzos y de deformaciones en el plano.

8.4 Circulo de Mohr para estados de esfuerzo y deformacion en el plano.

8.5 Criterio de falla de Von Mises-Hencky.

8.6 Esfuerzo eficaz o de Von Mises.

8.7 Introduccidn al disefio por fatiga.

(3/6)
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Bibliografia Béasica Temas para los que se recomienda:
BEER, F. Todos

Mechanics of Materials

New York, USA, 5 edition

McGraw-Hill, 2012

BEER, F. Todos
Mecanica de Materiales

México, 5a Ed

McGraw-Hill., 2013

HIBBELER, R. C. Todos
Mechanics of Materials
USA, 8 edition, 2011

Prentice Hall

HIBBELER, R. C. Todos
Mecéanica de materiales
México, 8a Ed., 2011

Pearson

MOTT, R. L. 3
Resistencia de Materiales

Meéxico, 5a Ed., 2009

Pearson

MOTT, R. L. Todos
Applied Strength of Materials
Columbus Ohio, USA, 5 edition, 2008

Prentice Hall
Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
CRAIG, R. R. Todos

Mecéanica de Materiales
Meéxico, 2a Ed., 2009
Grupo Editorial Patria




CRAIG, R. R.
Mechanics of Materials
USA, 3 edition, 2011
John Wiley & Sons

GERE, J.m.

Mecanica de Materiales
México, 6a Ed., 2011
Thomson

GERE, J.m. And Goodno, B.J.,
Mechanics of Materials

USA, 8 edition, 2012

CENGAGE Learning Custom Publishing

Todos

Todos

Todos

(5/6)




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado
Uso de plataformas educativas

XXX | X | X

Forma de evaluar

Examenes parciales X

Examenes finales X

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase
Asistencia a practicas

Profesor con licenciatura en Ingenieria Mecénica con conocimientos y experiencia en disefio mecéanico.

(6/6)




SEPTIMO SEMESTRE
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO .mw
. e 2]
FACULTAD DE INGENIERIA K808
PROGRAMA DE ESTUDIO
ETICA PROFESIONAL 7 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Teodrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0
Total Total 64.0

Modalidad:  Curso Tedrico-Practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno fortalecerd su vocacién humana y profesional, en un marco de dignidad, cumplimiento del deber y
aplicacion consciente de su libertad, entendiendo la responsabilidad social como guia basica en el ejercicio ético de
su profesién. En la parte teorica el estudiante conocera el marco filoséfico conceptual y adquirira los elementos de
contexto sobre los problemas éticos de la sociedad contemporanea y los del ejercicio profesional de la ingenieria.
En la parte practica, analizara casos éticos paradigmaticos del ejercicio de su profesion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Filosofia, ética y moral: marco conceptual 8.0
2. Problemas éticos de la sociedad contemporanea 4.0
3. Axiologia en la ingenieria 4.0
4, Deontologia en la ingenieria 5.0
5. Conciencia critica y responsabilidad social 5.0
6. La ética profesional del ingeniero en la sociedad del conocimiento 6.0

32.0

Actividades préacticas(Estudio y presentacion de casos para cada tema del
Curso) 0.0

Total 32.0

1.  Filosofia, ética y moral: marco conceptual




(218)

Objetivo: El alumno comprendera los conceptos fundamentales de la ética para el ejercicio profesional.
Contenido:

1.1 Conceptos fundamentales y aspectos histdricos de la filosofia y la ética.

1.2 La moral como objeto de estudio de la ética.

1.3 Responsabilidad y juicio moral.

1.4 Eticay sociedad.

1.5 Estudio y presentacion de casos.

2. Problemas éticos de la sociedad contemporanea

Objetivo: El alumno analizara los problemas de su entorno profesional desde un punto de vista ético.

Contenido:
2.1 Caracteristicas de la sociedad globalizada en México.
2.2 Laindustriay los servicios.
2.3 La problemética de la innovacion tecnoldgica.
2.4 Laformacion del ingeniero.
2.5 Los grandes vicios de la sociedad contemporanea: la corrupcion, la codicia, el individualismo exacerbado, etc.

2.6 Estudio y presentacion de casos.

3. Axiologia en la ingenieria
Objetivo: El alumno entendera la importancia de los valores en su vida personal y profesional, asi como el impacto de estos en el
entorno social.
Contenido:
3.1 Laaxiologia como disciplina de la ética: etimologia, objeto de estudio, naturaleza de los valores
3.2 Funcion de los valores.
3.3 Rasgos de los valores.
3.4 Clases de valores: morales, econdmicos, religiosos, empresariales, etc.
3.5 Valores y desarrollo tecnolégico.
3.6 Valores en la empresa moderna y su impacto en la sociedad.
3.7 Valores del profesional en ingenieria.

3.8 Estudio y presentacion de casos.

4. Deontologia en la ingenieria
Objetivo: El alumno valorara la importancia del cddigo de ética como marco normativo y moral del comportamiento del profesional
de la ingenieria.
Contenido:
4.1 Etica, trabajo y profesion.
4.2 Instituciones y sociedades profesionales que regulan la actividad profesional.
4.3 Cadigos de ética: rasgos fundamentales y beneficios de su aplicacion.

4.4 Cobdigo deontoldgico del profesional de ingenieria.
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4,5 Cddigo deontoldgico de la empresa, cdmaras industriales, asociaciones profesionales, autoridades gubernamentales y
organizaciones sindicales.
4.6 Recomendaciones deontoldgicas de los organismos internacionales relacionados con la industria y el quehacer del ingeniero.

4.7 Estudio y presentacion de casos.

Conciencia critica y responsabilidad social
Obijetivo: El alumno reflexionara sobre la libertad y los rasgos fundamentales de la conciencia critica, y sus efectos en la practica de
la responsabilidad social.
Contenido:
5.1 Libertad, conciencia ética y responsabilidad.
5.2 Rasgos fundamentales de la conciencia critica: autarquia, autonomia, asertividad, creatividad, tolerancia, etc.
5.3 Sociedad y derechos humanos.
5.4 Responsabilidad social en el ejercicio profesional de la ingenieria: aplicaciones tecnoldgicas, implantacién de industrias,
impacto ambiental, actividades académicas y de investigacion, etc.
5.5 Normas internacionales que regulan la responsabilidad social y su aplicacion en la ingenieria.

5.6 Estudio y presentacién de casos.

La ética profesional del ingeniero en la sociedad del conocimiento
Objetivo: El alumno identificara los requerimientos para el desarrollo de la comunidad hacia la sociedad del conocimiento y sus
implicaciones éticas.
Contenido:
6.1 Conceptualizacion de la sociedad del conocimiento
6.2 La necesidad de una ética en la concepcion de la sociedad del conocimiento
6.3 El rol del ingeniero en la sociedad del conocimiento

6.4 Estudio y presentacion de casos.

Bibliografia Béasica Temas para los que se recomienda:
ARANGUREN, José Luis 1,2

Madrid

Alianza, 1985

ARISTOTELES 1

Etica a Nicémaco

México
Porrta, 1993




BAUMAN, Zygmunt
Etica posmoderna
México

Siglo XXI Editores, 2006

BEUCHOT, Mauricio

Etica

México

Editorial Torres Asociados, 2004

BILBENY, Norbert

La revolucion en la ética. Habitos y creencias en la
sociedad digital

Barcelona

Anagrama, 1997

(Coleccion Argumentos)

BINDE, Jérome

¢Hacia donde se dirigen los valores? Coloquios del siglo XXI
México

FCE, 2006

BLACKBURN, Pierre

La Etica. Fundamentos y problematicas contemporaneas
México

FCE, 2006

CAMPS, V., GUARIGLIA, Osvaldo , SALMERON, Frenando
Concepciones de la ética
Madrid

Rotta-Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2004

CAMPS, V., GINER, Salvador
Manual de civismo

Barcelona

Editorial Ariel, 2001

(4/8)

1,2

1,2

2,6

1,2

1,2

45,6




CARVAJAL, Cuautémoc , CHAVEZ, Ezequiel

Etica para ingenieros
México
Patria, 2008

CORTINA, Adela
Etica sin moral
Madrid

Editorial Tecnos, 2007

CORTINA, Adela

Etica aplicada y democracia radical
Madrid

Editorial Tecnos, 2001

DE LA ISLA, Carlos
Etica y empresa

México
FCE-ITAM-USEM, 2000

DEBELJUH, Patricia

Etica empresarial en el ndcleo de la estrategia corporativa

Argentina

Cengage Learning, 2009

ESCOLA, Rafael Y José Ignacio Murillo

Etica para ingenieros
Navarra
EUNSA, 2000

GONZALEZ, Juliana

El ethos, destino del hombre
Meéxico

UNAM-FCE, 1996

GONZALEZ, Juliana
Etica y libertad
México
UNAM-FFyL, 1989

(51/8)

Todos

5,6

3,456

3,456

Todos

1,2

Todos




HARTMAN, Nicolai
Etica

Madrid

Encuentro, 2011

HERNANDEZ B., Alberto
Etica actual y profesional
México

Cengage Learning Editores, 2007

JONAS, Hans

El principio de responsabilidad
Barcelona

Herder, 1995

MARTIN, Mike , ROLAN, Schinzinger

Ethics in Engineering
México
McGraw-Hill, 1996

RESENDIZ NUNEZ, Daniel

El rompecabezas de la ingenieria. Por qué y como se

transforma el mundo
México
FCE, 2008.

Bibliografia complementaria
FRONDIZI, Risiere

¢QUué son los valores?

México

FCE, 1994

GELINER, Octave
Etica de los negocios
México

Limusa, 2000

(6/8)

134

2,345,6

5,6

3,456

Temas para los que se recomienda:
3

3,4,6




LLANO CIFUENTES, Carlos

Dilemas éticos de la empresa contemporanea

México
FCE, 1997

MARTINEZ NAVARRO, Emilio
Etica para el desarrollo de los pueblos
Espafia

Trotta, 2000

PLATTS, Mark
Dilemas éticos
México
FCE-UNAM, 1997

RACHELS, James

Introduccidn a la filosofia moral
Meéxico

FCE, 2007

ROJAS MONTES, Enrique
El hombre light

Madrid

Temas de Hoy, 2000

TREVIJANO ETCHEVERRIA, Manuel
¢ Qué es la bioética?
Salamanca

Coleccion Nueva Alianza, 1999

(718)

3,4,5,6

2,35




(8/8)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Formacion academica: Filosofia, ingenieria
Otras profesiones afines (Pedagogia, Psicologia, Sociologia)
Experiencia profesional: En el caso de ingenieria y de otras profesiones haberse distinguido por su ética profesional, por lo menosa lo
largo de 10 afios de experiencia.
Especialidad: Profesionistas cuya formacién académica y experiencia profesional acrediten sus conocimientos en la materia.
Conocimientos especificos: Filosofia, ética y valores.
Aptitudes y actitudes: Experiencia docente de tres afios en la asignatura. Actitud de servicio y vocacion por la docencia.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
INSTRUMENTACION Y CONTROL 7 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL MECATRONICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica
Total Total 64.0
Modalidad:  Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno distinguira los elementos constituyentes de un sistema general de medicion y aplicara algunas teorias de

control de variables fisicas.

Ninguna

Ninguna

Temario

NUM.

ok~ wnd e

1. Introduccién

NOMBRE HORAS
Introduccion 4.0
Conceptos fundamentales de instrumentacidn y de los sistemas de medicién 10.0
Conceptos basicos de control 14.0
Andlisis de estabilidad 16.0
Disefio e implementacion de controladores 20.0

64.0
Préacticas de laboratorio 0.0
Total 64.0




3.

4,

5.

(215)

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la instrumentacion y sus aplicaciones en la industria.

Contenido:

11
1.2

La instrumentacion y sus aplicaciones.

Definiciones: instrumentacién, medicién, transductores, actuadores.

Conceptos fundamentales de instrumentacién y de los sistemas de medicidn

Objetivo: El alumno empleara las técnicas del manejo de datos experimentales en la medicion de variables fisicas.

Contenido:

2.1

2.2
2.3
24
25

Representacion y manejo de datos experimentales: Criterios para la seleccion de datos experimentales, analisis estadistico de
datos, teoria de errores, analisis de incertidumbre, criterios de seleccion de datos experimentales.

Definiciones: Campo de medida, alcance, error, precision, zona muerta, sensibilidad, repetibilidad, histéresis y otras.

Sistema general de medicion.

Clases de instrumentos: en funcion del instrumento, en funcién de la variable de proceso.

Cadigos y simbologia en la identificacidn de instrumentos.

Conceptos basicos de control

Objetivo: El alumno identificara los conceptos basicos para el estudio de sistemas de control de lazo abierto y cerrado.

Contenido:

3.1 Clasificacién de los sistemas a tratar: Sistemas dindmicos, lineales e invariantes en el tiempo.

3.2 Sistemas de Control: Sistemas de control de lazo abierto y lazo cerrado, ejemplos de sistemas de control y efectos de la
retroalimentacion.

3.3 Representacion de los sistemas de control en diagramas de bloques, reglas para la reduccion de diagramas de bloques.

3.4 Representacion de los sistemas de control en diagramas de flujo de sefial (reogramas); regla de Mason para la obtencion de la
funcidn de transferencia.

3.5 Concepto de estabilidad. Criterio de estabilidad basado en la ubicacidn de polos en el plano complejo.

3.6 Errores en estado permanente en sistemas retroalimentados.

Analisis de estabilidad

Objetivo: El alumno empleara las principales técnicas para el andlisis de la estabilidad de sistemas de control lineales.

Contenido:

4.1
4.2

Técnicas de andlisis de estabilidad: Criterio de Routh-Hurwitz, Lugar geométrico de las raices.

Analisis de respuesta en frecuencia: Diagramas de Bode, Diagrama de Nyquist.

Disefio e implementacion de controladores
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Objetivo: El alumno aplicard de forma analitica, numérica y experimental metodologias de disefio de controladores con base en la
funcidn de transferencia.
Contenido:

5.1 Tipos de controladores: Todo o nada, proporcional, proporcional-integral, proporcional-integral-derivativo (PID),

compensadores de atraso, de adelanto y de adelanto-atraso.

5.2 Disefio de controladores PID y compensadores.

5.3 Reglas de sintonizacion de controladores PID de Ziegler-Nichols.

5.4 Simulacion numérica de sistemas de control.

5.5 Implementacion de controladores.

Bibliografia Basica Temas para los que se recomienda:
CREUS, A. 1,2,3,45
Instrumentacion Industrial

8a

México

Alfaomega, 2010

NISE, N. 1,2,34,5
Sistema de Control para Ingenieria

3a

México

CECSA, 2002

OGATA, K. 1,2,345
Modern Control Engineering

5a

Madrid

Prentice-Hall, 2010

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

FRANKLIN, G. F, et al.

Feedback control of dynamic systems
6th

US.A.

Pearson, 2010




HOLMAN, J. P.

Métodos Experimentales para Ingenieros
México

Mc. Graw-Hill, 1994

KUO, B. C.

Sistemas de Control Automatico
Ta

México

Prentice-Hall, 1997

MALONEY, T., J,,
Electrdnica Industrial, Dispositivos y Sistemas
México

Prentice-Hall Hispanoamericana, 2001

(4/5)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente académico de la UNAM con area de competencia y trabajo afin a la asignatura. Puede ser impartida por un profesor
de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su aplicacién

profesional.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO R Rk
FACULTAD DE INGENIERIA W0

PROGRAMA DE ESTUDIO

MECANICA DEL CUERPO HUMANO 7 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

Optativa |:| Practica Practica 32.0

Total Total

Modalidad: ~ Curso teodrico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: ~ Mecénica de Solidos
Seriacion obligatoria consecuente: ~ Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard los aspectos del funcionamiento mecénico del cuerpo humano, de tal forma que se puedan
plantear modelos de la operacion de los diferentes sistemas, estableciendo las bases para el desarrollo de protesis,
sistemas artificiales sustitutos y de apoyo.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Conceptos generales de biomecanica 2.0
2. Biomecanica de los elementos estructurales del cuerpo humano 8.0
3. Biomecanica articular de las extremidades superiores e inferiores 10.0
4. Biomecanica de la columna vertebral 4.0
5. Anélisis de la marcha humana 8.0
6. Biomecanica de las fracturas y luxaciones 2.0
7. Biomecénica del sistema cardiovascular 10.0
8. Biomecanica del sistema respiratorio 10.0
Técnicas de modelado, simulacién y evaluacion de la biomecénica del 10.0

9. cuerpo humano
64.0
Précticas de laboratorio 32.0
Total 96.0

1.  Conceptos generales de biomecanica
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Objetivo: EI alumno conocera los alcances, antecedentes y desarrollo historico de la biomecénica con la finalidad de introducir al
estudiante en este campo.
Contenido:

1.1 Estado del arte de la biomecénica.

1.2 Concepto de biomecénica y campos de aplicacion.

1.3 Antropometria.

1.4 Introduccidn a la biomecénica de los tejidos.

1.5 Tipo de articulaciones y analogias mecanicas.

1.6 Conceptos basicos de la biofisica de la circulacion sanguinea.

1.7 Conceptos basicos de la biofisica de la respiracion.

Biomecéanica de los elementos estructurales del cuerpo humano
Objetivo: El alumno relacionard los conceptos de resistencia de materiales con el comportamiento biomecanico de los elementos
estructurales del cuerpo humano bajo la aplicacién de cargas.
Contenido:
2.1 Biomecanica del hueso.
2.2 Biomecanica del cartilago.
2.3 Biomecanica de los musculos, tendones y ligamentos.
2.4 Propiedades eléctricas de la membrana celular.

2.5 Registro de potenciales eléctricos en el organismo.

Biomecéanica articular de las extremidades superiores e inferiores
Objetivo: El alumno comprenderd la biomecéanica de las extremidades superiores e inferiores con el fin de poder generar modelos
matematicos estaticamente determinados e indeterminados.
Contenido:
3.1 Extremidades superiores.

3.2 Extremidades inferiores.

Biomecanica de la columna vertebral
Obijetivo: El alumno describird el comportamiento mecénico de la columna vertebral, conocer los efectos de sus diferentes patologias
y los métodos para su reparacion.
Contenido:
4.1 Funcion y elementos constituyentes de la columna vertebral.
4.2 Biomecanica de la columna cervical.

4.3 Biomecanica de la columna lumbar.
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5. Andlisis de la marcha humana
Objetivo: El alumno aplicard los modelos utilizados para el analisis de la marcha humana tanto para condiciones normales como
patoldgicas.
Contenido:
5.1 Variables involucradas.
5.2 Metodologias utilizadas en el analisis de la marcha.

5.3 Biomecénica de los sistemas amortiguadores.

6. Biomecanica de las fracturas y luxaciones
Objetivo: El alumno conocerd los principios de la mecanica bajo los cuales ocurren fracturas y luxaciones en el cuerpo humano.
Contenido:
6.1 Mecanismos de produccion de fracturas.
6.2 Biomecanica de la reparacion de las fracturas.

6.3 Fracturas por sobrecarga.

7.  Biomecanica del sistema cardiovascular
Objetivo: El alumno modelara las variables del sistema circulatorio realizando una analogia con los sistemas mecénicos. Asi mismo
identificara las tecnologias de asistencia para el sistema cardiovascular.
Contenido:
7.1 Mecénica del flujo sanguineo.
7.2 Variables fisiologicas e instrumentacion del sistema circulatorio.
7.3 El corazén como 6rgano de bombeo.
7.4 Comportamiento mecéanico del sistema cardiovascular.
7.5 Dinamica sanguinea en el sistema cardiovascular.
7.6 Modelado del sistema nervioso autbnomo para el control del sistema cardiovascular.

7.7 Asistencia circulatoria e implantes cardiovasculares.

8. Biomecanica del sistema respiratorio

Objetivo: El alumno modelara las variables del sistema respiratorio realizando una analogia con los sistemas mecanicos. Reconocera
la interaccion fisioldgica y mecanica entre el sistema cardiovascular y el sistema respiratorio e identificara las tecnologias de
asistencia para el sistema respiratorio. cardiovascular y el sistema respiratorio e identificara las tecnologias de asistencia para el
sistema respiratorio.
Contenido:

8.1 Ventilacion y equilibrio del acidobésico.

8.2 Alteraciones del sistema cardiovascular e interacciones con el sistema respiratorio.

8.3 Ausistencia tecnoldgica al sistema respiratorio.

8.4 Conceptos bésicos del sistema respiratorio.

8.5 Conceptos mecanicos de la respiracion.

8.6 Patrones de flujo.

8.7 Gasomeétrica de la oxigenacion.
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9.  Técnicas de modelado, simulacién y evaluacién de la biomecanica del cuerpo humano
Objetivo: El alumno aplicara las técnicas de modelado, simulacién y evaluacidn, con el objeto de obtener el conjunto de las variables
involucradas en el estudio de la marcha, respiracion y mecanica cardiovascular.
Contenido:
9.1 Captura del movimiento en 3D y sus caracteristicas.
9.2 Fotogrametria en video 2D y 3D.
9.3 Plataformas dinamomeétricas.
9.4 Sistema electromiografia.
9.5 Sistema de goniometria.
9.6 Sistema de acelerometria.

9.7 Gasometria.

Bibliografia Bésica Temas para los que se recomienda:
DHANJOO, Ghista 1,2,3,456,78y9

Applied Biomedical Engineering Mechanics

Massachussstts, EUA

CRC Press, 2008

DUFOUR, Michel; Pillu, MICHEL, 2
Biomecanica Funcional

13a. edicion

Barcelona, Espafia

Elsevier - Masson, 2006

DUFOUR, Michel; Pillu, MICHEL, 3,45
Biomecéanica funcional: Cabeza, Tronco, Extremidades
Barcelona, Espafia

Elsevier Masson, 2007

KLIMES, Frantisek; Valenta Jaroslav 1,2,3456,78y9
Biomechanics of the Cardiovascular System

Praga, Czech Republic

Czech Technical University Press, 1995

RONALD, Huston 1,2
Principles of Biomechanics

Boca Raton, USA

CRC Press, 2008




SARRIA, Luis; Mejia , JAIRO,

Fundamentos de fisioterapia respiratoria y ventilacion

mecanica
México
2009

Manual Moderno (México)

Bibliografia complementaria
FREIVALDS, Andris
Biomechanics of the Upper Limbs
Boca Raton, USA

CRC Press, 2004

GERALD, F.

Foot and Ankle Motion Analysis
Boca Raton, USA

CRC Press, 2005

HAMILL, Joseph; Knutzen , KATHLEEN,
Biomechanical basis of human movement
3rd edition

Baltimore, USA

Lippincott Williams & Wilkins, 2010.

LUTTGENS, Katrhyn , HAMILTON, Nancy.
Kinesiology: Scientific Basis of Human Motion
11th edition

New York, USA

McGraw-Hill, 2007

MCGINNIS, Peter M.
Biomechanics of sports and exercise.
2nd edition

Champaign , USA

Human Kinetics, 2005

(517)

Temas para los que se recomienda:
1,2,3,456,78y9

1,2,3,4567,8Yy9

1,2,3,45,6,78y9

1,2,3,45,6,7,8y 9

1,2,3,45,6,78y 9




PETERSON, Donald R. , BRONZINO, Joseph D
Biomechanics. Principles and applications

2nd edition

Boca Raton, USA

CRC Press, 2008

THIBODEAU, G, PATTON, K.
Estructura y funcién del cuerpo humano
8a. edicion

Madrid, Espafia

Elsevier Masson, 2008

1,23,4,5,6,78y9

1,2,3,4,5,6,7,8y 9

(6/7)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
El profesor que impartira la asignatura deber ser, preferentemente, académico de la UNAM con &rea de competencia y trabajo afin a
la disciplina. La materia puede ser impartida por un profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente

relacionada con el programa de la asignatura y con su aplicacién profesional.




INGENIERIA MECANICA
E INDUSTRIAL

Modalidad:

Seriacion obligatoria antecedente:
Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:

Asignatura
Obligatoria

Optativa

Curso tedrico

[ ]

Ninguna

Ninguna

INGENIERIA
BIOMECANICA

Departamento

Hora/Semana

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO R Rk
FACULTAD DE INGENIERIA P70
PROGRAMA DE ESTUDIO
PSICOLOGIA MEDICA 7 8
Asignatura Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica

Total 64.0

El alumno desarrollara habilidades para establecer una relacion profesional con el personal médico, el paciente y su contexto,

de manera integral, empleando principios humanistas dentro de la labor médica.

Temario

© © N o Uk~ wDdhRE

NOMBRE

Introduccion al estudio de la psicologia médica

El ciclo vital

El estudio de la personalidad

Las emociones

La familia del enfermo

La relacion médico paciente

Reacciones ante el sufrimiento y la muerte
El ambiente y la salud mental

La relacion mente-cuerpo

Précticas de laboratorio

Total

1. Introduccion al estudio de la psicologia médica

HORAS

4.0
6.0

10.0
6.0
6.0
8.0
8.0
8.0
8.0

64.0

0.0

64.0

Objetivo: El alumno distinguira la definicion de la psicologia médica e identificara a los conceptos relacionados con el area médica.
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Contenido:

1.1 La definicion de psicologia médica.

1.2 Las limitaciones del modelo biomédico.

1.3 El modelo biopsicosocial.

1.4 Los conceptos fundamentales de la psicologia médica.

1.5 El papel del humanismo en la practica médica.

2. Elciclo vital
Objetivo: El alumno describira los aspectos generales del ciclo vital humano.
Contenido:
2.1 Infancia.
2.2 Adolescencia.
2.3 Madurez y climaterio.
2.4 Maternidad y paternidad.
2.5 Senectud.

3. Elestudio de la personalidad
Objetivo: El alumno describira las formas de personalidad en el ser humano y reconocera la importancia de estas en las relaciones
humanas.
Contenido:
3.1 Lahomeostasis psicoldgica y los mecanismos de defensa.
3.2 Ladefinicion de personalidad.
3.3 Conceptos y las caracteristicas del conflicto y la angustia.
3.4 El modelo psicodindmico.
3.5 La caracterologia de Freud-Abraham.
3.6 Caracterologia de Fromm.

3.7 Trastornos de la personalidad.

4.  Lasemociones
Objetivo: El alumno identificara el concepto de emocion y sus componentes biolégicos, psicosociales y culturales e inferird sobre las
principales conductas sociales de la actualidad.
Contenido:
4.1 Definicién y origen de las emociones.
4.2 Clasificacion de las emociones.
4.3 Componentes de las emociones.
4.4 Componente fisioldgico.
4.5 Formacion reticular, el fabricante de la realidad.
4.6 Componente social y cultural.

4.7 Elaprendizaje y las emociones.




8.

(3/6)

4.8 Conducta y emociones.
4.9 El estrés.

La familia del enfermo
Objetivo: El alumno identificara a la familia como un sistema y comprendera las influencias familiares que ejercen accién sobre el
individuo.
Contenido:
5.1 Las bases hiologicas de la familia.
5.2 Lafamiliay la sociedad.
5.3 El enfoque psicodinamico de la familia.
5.4 La familia como sistema.
5.5 Ladisfuncion familiar.

5.6 Lafamiliay la psicopatologia.

La relacién médico paciente
Objetivo: El alumno identificard y desarrollara la comprension de las actitudes del médico y las del paciente ante el dolor, la
angustia, la depresion y la muerte.
Contenido:
6.1 Laimportancia de la relacién médico-paciente.
6.2 Las formas de la relacion médico-paciente.
6.3 La personalidad del médico y la personalidad del paciente.
6.4 Laenfermedad y el padecimiento.
6.5 El contexto sociocultural.

6.6 La ética de la relacién médico paciente.

Reacciones ante el sufrimiento y la muerte
Obijetivo: El alumno modelara las variables del sistema circulatorio realizando una analogia con los sistemas mecénicos. Asi mismo
identificara las tecnologias de asistencia para el sistema cardiovascular.
Contenido:
7.1 El dolory el sufrimiento.
7.2 Las actitudes y las relaciones ante la muerte.
7.3 Los aspectos psicoldgicos del duelo.
7.4 El duelo patolégico.
7.5 Ladepresion en la practica médica.

7.6 Los trastornos de ansiedad en la préctica diaria.

El ambiente y la salud mental
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Objetivo: El alumno reconocerd y analizara los factores ambientales que influyen en la salud y la enfermedad mental de los
individuos.
Contenido:

8.1 El ambiente fisico y la contaminacion

8.2 Los efectos psicoldgicos de la sobrepoblacion.

8.3 La pobreza.

8.4 El ambiente social.

8.5 El analfabetismo, la vivienda y la violencia intrafamiliar y sexual.

9. Larelacion mente-cuerpo
Objetivo: El alumno inspeccionara las bases bioldgicas con las funciones mentales.
Contenido:
9.1 Bases bioldgicas de los procesos mentales.
9.2 Relacién mente-cerebro.
9.3 El concepto de las funciones mentales.
9.4 Las generalidades anatomo-fisioldgicas de las funciones mentales.
9.5 Las generalidades neurobioquimicas de las funciones mentales.
9.6 Los avances en las neurociencias.

9.7 El impacto de las neurociencias en el estudio de las funciones mentales.

Bibliografia Basica Temas para los que se recomienda:
DE LA FUENTE JUAN RAMON, Heinze Gerhard 1,2,3456,78y9

Salud Mental y Medicina Psicoldgica

12 edicion

México

Mc Graw Hill, 2012.

DE LA FUENTE, Ramén. 1,2,3,456,78y9
Psicologia médica.
México

Fondo de cultura econémica, 2008

SKINNER, Burrhus Frederic 1,2,3,45,6,78y9
The Behavior of organisms
Appleton-Century Crofts Inc, 1969




WOLPE JOSEPH, Ezcurra Fausto
Psicoterapia por inhibicién reciproca
Bilbao, Espafia

Desclée de Brouwe, 2008

Bibliografia complementaria
BECK, Aaron T.
Terapia cognitiva de la depresion

Desclée de Brouwe, 2006

CAIXETA, Marcelo
Psicologia Médica
Barueri, Brasil

Guanabara Koogan, 2005

JEAMMET, Reynaud , CONSOLLI,
Manual de Psicologia Medica
Massoni, 2003

JONES, Rebeca
Guia de psicologia Médica
Inter Sistemas, 2009

KELLY, G.a.,

The Psychology of Personal Constructs, Vol. 1y 1l
New York, USA

Routledge, 2005
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1,23,4,5,6,78y9

Temas para los que se recomienda:
56y7

1,2,3,45,6,78y9

456,78y9

1,2,3,45,6,7,8y 9
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
El profesor que impartira la asignatura deberd contar preferentemente con actividad profesional o académica directamente relacionada
con la aplicacién profesional de la materia. Esta puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea

de investigacion, directamente, relacionada con la disiplina.




OCTAVO SEMESTRE
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K508
PROGRAMA DE ESTUDIO
ASPECTOS LEGALES EN LAS
ORGANIZACIONES DE LA ATENCION MEDICA 8 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teorica Teodrica m
Optativa |:| Practica Practica
Total Total 64.0
Modalidad: ~ Curso teorico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
Al concluir el curso, el alumno conocera el marco legal basico de las instituciones de salud y seré& capaz de resolver problemas

practicos.

Ninguna

Estancia

Temario

NUM.

> ow R

NOMBRE

Marco legal basico
Naturaleza juridica de las instituciones de salud.
La prestacion de los servicios de salud

La responsabilidad médica

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

14.0
16.0

18.0
16.0

64.0

0.0

64.0




1.

2.

3.

(215)

Marco legal béasico
Objetivo: El alumno conocera el marco legal basico para el analisis de demandas civiles, fiscales y penales.
Contenido:

1.1 Fundamento constitucional.

1.2 En materia administrativa.

1.3 En materia laboral.

1.4 En materia civil.

1.5 En materia penal.

Naturaleza juridica de las instituciones de salud.
Objetivo: El alumno adquirird los conocimientos necesarios del &mbito legal que afectan a la actividad medica.
Contenido:

2.1 Instituciones privadas.

2.2 Instituciones publicas.

2.3 Formalidades que deben ser observadas en su constitucion, administracion y mantenimiento.

2.4 Régimen laboral.

2.5 Obligatoriedad de colaborar con las autoridades administrativas, ministeriales y judiciales.

La prestacion de los servicios de salud
Objetivo: El alumno adquirira los conocimientos necesarios del ambito legal que afectan a la actividad médica.
Contenido:

3.1 Disposiciones comunes.

3.2 Recursos humanos.

3.3 Publicidad.

3.4 Control sanitario.

3.5 Vigilancia.

La responsabilidad médica
Objetivo: El alumno reconocera los diferentes organismos que intervienen en la vigilancia del cumplimiento del marco legal en salud
y atribuciones.
Contenido:
4.1 Concepto.
4.2 Clases, en cuanto a los &mbitos legales de aplicacién y en cuanto a los sujetos involucrados.
4.3 Obligaciones de las instituciones médicas.

4.4 Derechos y obligaciones de los pacientes.




Bibliografia Béasica

ARCE, Hugo

El Estado y la Acreditacién de establecimientos de Salud.
México

La Revista del ITAES,2005

Vol. 7, No. 3

COMISION NACIONAL DE ARBITRAJE MEDICO
La responsabilidad profesional y juridica de la practica
médica

México

Secretaria de Salud, 1999

ESCOBAR, Ml.

Universal Health Insurance Coverage in Mexico: In Search of
Alternatives

Washington, USA

The World Bank, 2003

FERNANDEZ, Jorge

Servicios publicos de salud y temas conexos
México

Porrua, 2006

Referencias de internet

CONAMED

Algunos elementos esenciales para comprender el régimen juridico el acto médico
2013

en : http://www.conamed.gob.mx/publicaciones/pdf/10anios/capitulo3.pdf

CONAMED
cognitivas para los procesos de conciliacion
2013

en : http://www.conamed.gob.mx/conocenos/pdf/informe2006.pdf

Temas para los que se recomienda:
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Publicaciones Periddicas
"CODIGO CIVIL FEDERAL"
Diario Oficial de la Federacion
México

Texto vigente

"CODIGO PENAL FEDERAL"
Diario Oficial de la Federacién
México

Texto vigente

"LEY FEDERAL DE METROLOGIA Y NORMALIZACION"
Diario Oficial de la Federacion
México

Texto vigente

"LEY FEDERAL DEL TRABAJO"
Diario Oficial de la Federacién
México

Texto vigente

"LEY GENERAL DE SALUD Y SUS REGLAMENTOQOS"
Diario Oficial de la Federacion
México

Texto vigente

"LEY REGLAMENTARIA DEL ARTICULO 5° CONSTITUCIONAL"
Diario Oficial de la Federacion
México

Texto vigente

"Demas ordenamientos relacionados con la atenciéon médica"
México

Texto vigente
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
El profesor que impartira la asignatura debera contar preferentemente con grado acadéemico minimo de maestria, con experiencia en la

docencia y/o investigacién, asi como préctica profesional en el &rea correspondiente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
INSTALACIONES HOSPITALARIAS 8 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m
|:| Practica Practica
Total Total 64.0

Optativa

Modalidad:  Curso teorico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente:  Estancia

Objetivo(s) del curso:
El alumno distiguira los tipos de instalaciones presentes en una instituciéon de salud publica o privada, asi como los principales
equipos, componentes, requerimientos, normas y cuidados en cada una de ellas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion a instalaciones en hospitales 4.0

2. Instalaciones eléctricas 14.0

3. Instalaciones hidraulicas 14.0

4, Instalaciones de gases 16.0

5. Instalaciones especiales 16.0

64.0

Précticas de laboratorio 0.0

Total 64.0
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Introduccién a instalaciones en hospitales
Objetivo: El alumno conocera la importancia de las instalaciones hospitalarias, asi como las normas basicas que las rigen.
Contenido:

1.1 Definicion y objetivos de las instalaciones hospitalarias.

1.2 Normas bésicas en las instalaciones hospitalarias.

Instalaciones eléctricas
Objetivo: El alumno conoceréa los elementos basicos de las instalaciones eléctricas, materiales, riesgos y mecanismos de seguridad en
estas mismas. Realizara los calculos fundamentales para una adecuada instalacion eléctrica.
Contenido:
2.1 Efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano y proteccion contra shock eléctrico en instalaciones eléctricas de
inmuebles.
2.2 Transmision y distribucion.
2.3 Tarifas y medicion.
2.4 Subestaciones.
2.5 Tierras.
2.6 Materiales.
2.7 Protecciones y canalizaciones.
2.8 Célculo de conductores.
2.9 Ahorro de energia y niveles de iluminacion hospitalarios exteriores e interiores.
2.10 Energia eléctrica sustentable (celdas solares, elementos e6licos).
2.11 Planta de emergencia.

2.12 Instrumentacion de salas de espera.

Instalaciones hidraulicas
Objetivo: El alumno identificara los elementos y caracteristicas de una instalacién hidraulica. Conocera los principales parametros en
la eleccidn tuberias.
Contenido:
3.1 Elementos de las instalaciones de agua.

3.2 Tuberias de agua potable.

3.3 Tanques de agua.

3.4 Tuberias de agua fria y agua caliente.

3.5 Calentadores de agua.

3.6 Dimensionamiento de las tuberias.

3.7 Eleccion de tuberias y materiales.

3.8 Planta de tratamiento de aguas negras y jabonosas.

3.9 Instalaciones sanitarias.
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4. Instalaciones de gases
Objetivo: El alumno conocerd los principales gases de uso médico, asi como su distribucion y equipamiento.
Contenido:
4.1 Célculo y materiales para tuberias.
4.2 Gases de uso médico: oxigeno, aire medicinal, vacio y otros gases.
4.3 Equipamiento para gases: tanque criogénico, sistemas centralizados, manifolds automaticos y manuales, alarmas.

4.4 Estructura de las redes de gas.

5. Instalaciones especiales
Objetivo: El alumno identificara las instalaciones adicionales presentes en una institucion de salud, asi como los principales equipos
y procesos que se realizan en estas mismas.
Contenido:

5.1 Equipos y procesos de esterilizacidn: esterilizacion por calor himedo, autoclaves de vacio, autoclaves por conveccion
acelerada, esterilizacién por calor seco, equipos de radiacidn gamma, equipos de 6xido de etileno (ETO), equipos de &cido
paracético, equipos de perdxido de hidrégeno (PLASMA).

5.2 Servicio de diagnéstico por imégenes: radiologia, ecografia, mamografia, tomografia, resonancia magnética.

5.3 Climatizacién: aire acondicionado y sistemas de refrigeracion, clasificacion de los sistemas de aire acondicionado,
consideraciones de disefio, sistemas de calefaccion, elementos de los sistemas de calefaccion.

5.4 Manejo de residuos biopatégenos: definicion, clasificacion de residuos, generacion, acumulacion, recoleccion de residuos,
transporte interno, concentracion de residuos, tratamiento, transporte y tratamiento externo.

5.5 Instalaciones de aire acondicionado.

5.6 Instalaciones de telecomunicaciones.

Bibliografia Béasica Temas para los que se recomienda:
BOURKAS, Pericles. 1,234y5
Biomedicine Technology and Specific Hospital Installations

Simeion Publications, 1989

LAMATA, Fernando. 4,5
Manual de administracién y gestion sanitaria.

Madrid, Esparia

Diaz de Santos, 1998

LAZARO, Eduardo. D. 4
Gases Medicinales. Clasificacion, almacenamiento, calculo

de redes y mantenimiento.

Santa fe, Argentina

Bioediciones, 2008.




Bibliografia complementaria

CABRERO. F. FRANCISCO.

Imagen radioldgica: principios fisicos e instrumentacion.
Madrid, Espafia

Elsevier, 2006

GRUPO BIOEDITORES

Esterilizacion, desinfeccion y limpieza hospitalaria. Tomo
I

Santa fe, Argentina

Bioediciones, 2008.

ROSAS, Marti.
Instalaciones de calefaccién
Barcelona, Espafia

UOC, 2003
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Temas para los que se recomienda:
5

1,5

3,5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet

XXX | X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica relacionada de manera directa con la aplicacion
profesional de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacion

vinculada con la asignatura.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO YA
FACULTAD DE INGENIERIA Pt r
PROGRAMA DE ESTUDIO
ESTANCIA 9 20
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Teodrica
Optativa |:| Practica 20.0 Practica
Total 20,0 Total
Modalidad:  Estancia

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara los conocimientos de la Ingenieria en Sistemas Biomédicos en el ambito del Sector Salud para analizar
problemas y desarrollar proyectos que le permitan, por una parte, reforzar su formacidn inter- y multidisciplinaria, y por otra,
encontrar soluciones que repercutan en la investigacion y desarrollo de sistemas biomédicos que beneficien en los servicios de
salud que se prestan a la sociedad.

Aspectos Legales en las Organizaciones de la Atencion Médica,

Instalaciones Hospitalarias, Que el Alumno Haya Acreditado el 80% de los Créditos del
Plan de Estudios.

Ninguna

Temario

NUM.

oD e

NOMBRE

Introduccién al equipo de trabajo
Anélisis de la problemaética y definicion de proyecto

Desarrollo de proyecto
Reporte del proyecto

Total

HORAS

4.0
20.0

280.0
16.0

320.0

320.0
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Introduccién al equipo de trabajo
Objetivo: EIl alumno conocera el ambito del desempefio de un Ingeniero en Sistemas Biomédicos en hospital e integrarse al equipo
de desarrollo con el cual realizara la estancia.

Andlisis de la problematica y definicién de proyecto
Objetivo: El alumno conocera los diferentes proyectos de desarrollo, mejora, actualizacidn o disefio de equipos y sistemas que son
responsabilidad del equipo de trabajo en el cual se encuentra laborando. Esto permitira al alumno propondra un proyecto adecuado a
sus intereses y a sus capacidades.
Contenido:

2.1 Anadlisis de las diferentes problemaéticas.

2.2 Revision del estado del arte de los temas de interes.

2.3 Definicion del problema, sus metas y objetivos.

2.4 Planteamiento del proyecto.

Desarrollo de proyecto

Objetivo: De acuerdo con las metas y objetivos establecidos el alumno procedera al desarrollo del proyecto. Para esto determinara
los recursos humanos, materiales y de tiempo demandados. Asimismo definira las técnicas y metodologias comunes al desarrollo de
un proyecto.

Reporte del proyecto

Objetivo: El alumno elaborara el reporte escrito de las experiencias realizadas durante su estancia, haciendo énfasis en la importancia
de su labor desarrollada.

Contenido:

3.1 Introduccion. Parte que ubique al lector en el proyecto y en las actividades reportadas por el alumno dando informacion de su
origen, del campo de conocimientos empleados, de su relevancia o utilidad, y proporcionando otros datos que se consideren
pertinentes.

3.2 Objetivos y alcances. Apartado que especifique el propdsito del trabajo del alumno y los resultados concretos pretendidos por
él.

3.3 Antecedentes. Apartado en el que se resuma la informacién y los conocimientos tedricos o practicos que permitan entender y
fundamentar el trabajo del alumno.

3.4 Definicion del problema. Parte en que se explique el proyecto o trabajo que realiz6 el alumno, especificando la situacion o el
problema en el que aplicé sus conocimientos y criterios.

3.5 Método de solucion. Capitulo en que se exponga y justifique el empleo de los métodos o procedimientos que siguid el alumno
para resolver el problema definido.

3.6 Aplicacién del método. Apartado en que el alumno reporte los aspectos mas relevantes de la aplicacion del método de solucién
que emple6. Estos aspectos pueden incluir los analisis, calculos y, de ser el caso, los disefios o pruebas realizados.

3.7 Resultados o pruebas. Capitulo en que el alumno detalle los resultados obtenidos de la aplicacién de la solucién que propone al
problema definido. En caso de no ser factible la implantacion de la solucion y la medicién de los resultados, estimacion

justificada de éstos.
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3.8 Conclusiones. Seccién en que en que el alumno interprete los resultados obtenidos empleando un criterio profesional,
indicando si son positivos y porqué y las limitaciones y potencial del trabajo en otras aplicaciones, contextos y en el futuro. En
alumno debe indicar y justificar claramente si logré o no los objetivos y alcances propuestos. Ademas, el alumno puede
reportar aqui conclusiones obtenidas a partir de conocimiento adquirido por la aplicacion de la metodologia, por enfrentar el

problema o relativos al contexto en que se desarrollé el trabajo. También se pueden hacer comentarios respecto a trabajo

futuro.

Bibliografia Bésica Temas para los que se recomienda:

DE ACUERDO AL PROYECTO

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
DE ACUERDO AL PROYECTO
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X Reporte del proyecto X
Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Profesional del area médica o de ingenieria con conocimientos y experiencia en alguna de las siguientes areas: Logistica Hospitalaria,

Biomecénica e Instrumentacion Biomédica, preferentemente con posgrado o experiencia en el desarrollo de proyectos en estas areas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v

FACULTAD DE INGENIERIA TR0

PROGRAMA DE ESTUDIO
RECURSOS Y NECESIDADES DE MEXICO 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciaturas

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad:  Curso tedérico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: ~ Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara las necesidades sociales, econémicas y politicas del pais, asi como de sus recursos humanos, materiales y
financieros, con objeto de ubicar su futura participacion como ingeniero en el desarrollo integral de México, y valorar el papel
de nuestro pais y el de la ingenieria mexicana en el mundo actual.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion 2.0
2. Recursos naturales 6.0
3. Planeacion y desarrollo en México 6.0
4. Desarrollo del sector primario en México 10.0
5. Desarrollo del sector secundario en México 10.0
6. Desarrollo del sector terciario en México 10.0
7. Acontecimientos relevantes en la construccion de México 6.0
8. Poblacién, sociedad, economia y politica en México 8.0
9. La mision del ingeniero en México 6.0
64.0

Précticas de laboratorio 0.0

Total 64.0
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Introduccién

Objetivo: El alumno comprendera los conceptos basicos y se familiarizara con las diversas actividades que se deben desarrollar
durante el curso.

Contenido:

1.1 Definiciones basicas. Necesidades. Recursos.

Recursos naturales
Objetivo: El alumno afirmard los conocimientos basicos acerca de los recursos naturales de nuestro pais, asi como sobre su
aprovechamiento e impactos.
Contenido:
2.1 México: aspectos geograficos.
2.2 Recursos naturales renovables.
2.3 Recursos naturales no renovables.

2.4 Problemas ambientales.

Planeacion y desarrollo en México
Objetivo: El alumno distinguira los diversos intentos de planeacién nacional que se han realizado. Valorara la importancia de contar
con un sistema de planeacién continua y bien estructurada.
Contenido:
3.1 Antecedentes de la planeacion en México.
3.2 Planes sexenales.
3.3 Planes nacionales de desarrollo.
3.4 Desarrollo y subdesarrollo en México.

3.5 Ladependencia de México respecto a otros paises.

Desarrollo del sector primario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucién de la produccidn y de la productividad del sector primario nacional, describira las causas
que han originado la situacién actual y adquirira elementos de juicio para generar y evaluar propuestas alternativas tendientes a
mejorar el desarrollo del sector.
Contenido:

4.1 Agricultura.

4.2 Ganaderia.

4.3 Silvicultura.

4.4 Pesca.

4.5 Mineria.
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Desarrollo del sector secundario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucién y la situacion actual del sector secundario en México, asi como los efectos en él del
impacto tecnolégico. Adquirird elementos de juicio para generar y evaluar propuestas alternativas tendientes a mejorar el desarrollo
industrial del pais.
Contenido:

5.1 Industria energética.

5.2 Industria minera.

5.3 Industria de la construccion.

5.4 Industria manufacturera.

Desarrollo del sector terciario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucion y la problematica actual del sector terciario, asi como la infraestructura desarrollada para
la oferta de servicios a la poblacion. Adquirira elementos de juicio para generar y evaluar propuestas alternativas tendientes a mejorar
el desarrollo del sector.
Contenido:

6.1 Transporte.

6.2 Comunicacion.

6.3 Vivienda.

6.4 Educacion.

6.5 Salud.

6.6 Tecnologia.

6.7 Plan Nacional de Infraestructura.

Acontecimientos relevantes en la construccién de México
Objetivo: El alumno afirmard los conocimientos de los hechos histéricos que han determinado el desarrollo social, econémico y
politico de nuestro pais.
Contenido:
7.1 De la época prehispanica a la Colonia.
7.2 De la Independencia a la Reforma. Constitucion de 1824. Constitucion de 1857.
7.3 Del Porfiriato a la Revolucion Mexicana. Constitucién de 1917. Posrevolucion.
7.4 De 1926-1976: de la confianza en lo propio al desarrollo acelerado.

7.5 De 1977 al presente: desconfianza en lo nuestro y estancamiento.

Poblacién, sociedad, economia y politica en México
Objetivo: El alumno analizard los principales aspectos sociales, politicos, econdmicos y de la poblacion en México y tomara
conciencia de los logros, avances y problematicas en la materia, considerando las necesidades prioritarias del pais, y atendiendo al
contexto internacional.
Contenido:

8.1 Caracteristicas de la poblacion mexicana.

8.2 El papel de los recursos humanos en el desarrollo de México.
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8.3 Sociedad. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.

8.4 Economia. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.

8.5 Politica. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.

8.6 Preocupaciones actuales de la sociedad mexicana (seguridad, empleo, migracion, corrupcidn, etc.).

8.7 El papel de México en el mundo actual.

9.  Lamision del ingeniero en México
Objetivo: El alumno definira la participacion de los ingenieros en el desarrollo social, econémico y politico de México y deducira
posibles soluciones a la problematica integral del pais.
Contenido:
9.1 Andlisis de las diferentes especialidades de la ingenieria para deducir su participacion especifica en el desarrollo integral del
pais.
9.2 Conclusiones.

Bibliografia Bésica Temas para los que se recomienda:
AGUAYO QUEZADA, Sergio 2,3,4,5,6,7,8
El almanaque mexicano
Aguilar
México, 2008
1,45,6,8
CALVA, José Luis
Globalizacién y bloques econémicos: Mitos y realidades
UNAM
México, 2007

COLMENARES CESAR, Francisco 1,2,35,8
Pemex: presente y futuro

UNAM: Instituto de Investigaciones Economicas,

Meéxico, 2008

DELGADO DE CANTU, Gloria 1,7
Historia de México: El proceso de gestacion de un pueblo

Pearson Educacion

México, 2002




GONZALEZ A., Francisco
Sistema politico mexicano
UNAM

México, 2007

MARTIN DEL CASTILLO, Carlos

Planeacion estratégica de la infraestructura en México,
2010-2035

Universidad Tecnoldgica del Valle de Chalco

México, 2009

RESENDIZ NUNEZ, Daniel

Lecciones de interés general en la historia de nuestra

ingenieria: Discurso de ingreso al Seminario de Cultura Mexicana
Meéxico, 2008

Bibliografia complementaria
BIZBERG, Ilan, MEYER, Lorenzo
Una historia contemporanea de México
Océano-Colegio de México

Meéxico, 2009

GONZALEZ Y GONZALEZ, Luis
Viaje por la historia de México
SEP

Meéxico, 2010

Referencias de internet

INE

Instituto Nacional Electoral: Partidos Politicos.
2013

en : http://www.presidencia.gob.mx/presidencia/

(5/6)

3,8

3,4,5,6,8

1,79

Temas para los que se recomienda:
1,7

1,78
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Formacién académica: Ingenieria, Economia, Ciencias Politicas, Geografia.
Experiencia profesional: En docencia, investigacion y/o préctica profesional en ingenieria, economia, ciencias politicas o geografia.
Minimo 10 afios de experiencia.
Especialidad: Deseablemente, con posgrado en su disciplina.
Conocimientos especificos: Necesidades sociales, econémicas y politicas del pais, asi como de los recursos humanos, materiales y
financieros con que cuenta México para enfrentarlas.
Aptitudes y actitudes: Para despertar el interés en los alumnos por conocer a su pais y poder participar en el desarrollo y progreso de

México.




MODULO DE BIOMECANICA



ACUSTICA Y OPTICA

Asignatura

CIENCIAS BASICAS

_ff‘l'}:,m_a;'?-
b,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
6 10
Clave Semestre Créditos

COORDINACION DE
FISICA Y QUIMICA

Modalidad:

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

Departamento

Hora/Semana
Teobrica

Practica

[ ]

Total

Curso teorico-practico

Objetivo(s) del curso:
El alumno comprenderéa los aspectos fundamentales del comportamiento de la luz y del sonido, adquiriendo familiaridad con
los modelos matematicos que los describen, para poder abordar en cursos posteriores y en su ejercicio profesional los
problemas relacionados con la generacidn, transmision, deteccion y procesamiento de sefiales Opticas y acusticas.

Electricidad y Magnetismo

Ninguna

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica 32.0

Total

Temario

NUM.

© © N o Uk~ wDdhRE

NOMBRE

Conceptos basicos

Ondas

Ondas mecanicas

Ondas electromagnéticas
Fenomenos de reflexidn y refraccion
Fenémenos de propagacién
Interferencia

Difraccion

Polarizacion

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

4.0
8.0

4.0
4.0
12.0
8.0
8.0
8.0
8.0

64.0

32.0

96.0




1.

(216)

Conceptos basicos
Objetivo: El alumno conoceré los conceptos fundamentales para el estudio de la acUstica y de la 6ptica.
Contenido:

1.1 Naturaleza de la luz y del sonido.

1.2 Rayos de luz. Sombras y penumbras.

1.3 Reflexidn y refraccion.

1.4 Comportamiento ondulatorio. Interferencia y difraccion.

1.5 Polarizacion.

1.6 Comportamiento cuantico de la luz. Fotones.

Ondas
Objetivo: El alumno describird matematicamente el comportamiento de algunos tipos de ondas, con base en los conceptos
fundamentales del movimiento ondulatorio.
Contenido:
2.1 Concepto de onda.
2.2 Funcién de onda. Ondas periddicas.
2.3 Ecuacidn diferencial de onda.
2.4 Ondas armdnicas.
2.5 Grupos y paquetes de ondas. Velocidades de fase y de grupo.
2.6 Coherencia.
2.7 Ondas amortiguadas.
2.8 Ondas planas y la ecuacion diferencial de onda tridimensional.
2.9 Ondas esféricas.
2.10 Efecto Doppler.

Ondas mecanicas
Objetivo: El alumno conocerd las propiedades béasicas de las ondas mecénicas, asi como la forma de calcular su intensidad y
potencia.
Contenido:
3.1 Velocidad del sonido.
3.2 Caracteristicas de la presion acustica.
3.3 Analisis espectral del sonido.
3.4 Potencia acustica.

3.5 Intensidad del sonido.
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Ondas electromagnéticas
Objetivo: El alumno conocera las propiedades basicas de las ondas electromagnéticas, asi como la forma de calcular y medir la
energia que transportan.
Contenido:
4.1 Leyes de Maxwell. Corriente de desplazamiento.
4.2 Forma diferencial de las leyes de Maxwell.
4.3 Ecuaciones de onda de los campos eléctricos y magnéticos.
4.4 Caracteristicas de los campos en las ondas electromagnéticas.
4.5 Espectro electromagnético.

4.6 Transporte de energia. Irradiancia.

Fendmenos de reflexién y refraccion
Objetivo: El alumno analizara las ecuaciones que describen el comportamiento de los rayos luminosos y el de las ondas acusticas en
algunos sistemas simples, y las utilizaré en la resolucion de problemas relacionados con dichos sistemas.
Contenido:

5.1 Principio de Fermat.

5.2 Leyes de la reflexion y la refraccion.

5.3 Superficies reflectoras planas y esféricas.

5.4 Superficies refractoras planas y esféricas.

5.5 Reflexion interna total. Principio de operacion de la fibra Optica.

5.6 Prismas.

5.7 Lentes esféricas gruesas y delgadas.

5.8 Sistemas de lentes.

Fendmenos de propagacion
Objetivo: El alumno conoceréa los parametros y las ecuaciones que se requieren para describir la propagacion de la luz y la del sonido
a través de la materia, y los utilizara para resolver problemas sencillos relacionados con dicha propagacién.
Contenido:

6.1 Impedancia acustica, impedancia acUstica especifica e impedancia acustica de radiacion.

6.2 Indices de refraccion y de atenuacion.

6.3 Coeficiente de atenuacion y profundidad de penetracion.

6.4 Dispersion. Frecuencias de resonancia y bandas de absorcion.

6.5 Esparcimiento (descripcion clésica).

6.6 Birrefringencia.

6.7 Coeficientes y relaciones de Fresnel. Angulo de Brewster.

6.8 Reflectividad y transmitividad de las interfases.
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7. Interferencia
Objetivo: El alumno describird matematicamente los patrones de interferencia asociados con algunos sistemas interferométricos
comunes.
Contenido:
7.1 Concepto de interferencia. Patrén de interferencia.
7.2 Interferencia de ondas armdnicas planas y esféricas.
7.3 Fuentes coherentes. El laser.
7.4 Experimento de Young.
7.5 Interferencia por doble reflexion.

7.6 Interferémetros de Michelson y Fabry-Perot.

8.  Difraccion
Objetivo: El alumno describird mateméaticamente el fenémeno de difraccion de la luz, producido por algunas aberturas de geometria
sencilla.
Contenido:
8.1 Principio de Huygens-Fresnel.
8.2 Difraccion de Fraunhofer por aberturas rectangulares y circulares.
8.3 Rejilla de difraccion.

8.4 Difraccion de Fresnel por aberturas circulares. Zonas de Fresnel.

9. Polarizacién
Obijetivo: El alumno describird matematicamente los estados de polarizacion de la luz y explicara la forma de producirlos
fisicamente. Aplicara la ley de Malus para resolver problemas sencillos.
Contenido:
9.1 Estados de polarizacion lineal y eliptica.
9.2 Dicroismo.
9.3 Leyde Malus.
9.4 Retardadores.

Bibliografia Basica Temas para los que se recomienda:
BAUER, Wolfgang , WESTFALL, Gary D. Todos

Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna

México

McGraw Hill, 2011




HECHT, Eugene
Optica

3a. edicion

México

Addison Wesley, 2000

YOUNG, Hugh D. , FREEDMAN, Roger A.

Fisica universitaria con fisica moderna
12a. edicion
México

Pearson Educacién, 2009

Bibliografia complementaria

OHANIAN, Hans C. , MARKERT, John T.
Fisica para ingenieria y ciencias

3a. edicidn

Meéxico

McGraw Hill, 2009

YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

University Physics with Modern Physics
13th. Edition

San Francisco

Addison Wesley, 2012
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Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:
Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en ingenieria, fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar a estas. Sera deseable que el profesor
tenga estudios de posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y recomendable con experiencia
docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica. El profesor estara

convencido de la importancia de la actividad experimental en la ensefianza de la fisica.




PROGRAMA DE ESTUDIO

BIOMATERIALES

INGENIERIA MECANICA

Asignatura

E INDUSTRIAL

Modalidad:

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

[ ]

Curso teorico-practico

Objetivo(s) del curso:
El alumno distinguira las caracteristicas, composicién, estructura, comportamiento y mecanismos de deterioro de los diferentes
tejidos que constituyen el cuerpo humano, y con esa base poder definir y disefiar aquellos materiales (polimeros, ceramicos,
metales o compuestos) que puedan ser utilizados en la sustitucién de los tejidos naturales o bien, como apoyo o soporte de

éstos.

Ninguna

Ninguna

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO e
FACULTAD DE INGENIERIA sl

Clave

INGENIERIA
BIOMECANICA

Departamento

Hora/Semana

Teodrica
Practica
Total

Pt r
6 10
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica 32.0

Total

Temario

NUM.

© ©o N ook wDd PP

NOMBRE

Los biomateriales y su importancia

Conceptos basicos de biologia y bioquimica

Biometales

Bioceramicas

Biopolimeros

Biocompuestos

Aplicaciones de los materiales en medicina y odontologia
Organos y tejidos artificiales

Aspectos juridicos en la aplicacion de nuevos biomateriales

Précticas de laboratorio

Total

1.  Los biomateriales y su importancia

Objetivo: El alumno planteara la importancia de biomateriales, su clasificacion, desarrollo y prospectiva.

HORAS

4.0
8.0

4.0
4.0
12.0
8.0
8.0
8.0
8.0

64.0

32.0

96.0




5.
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Contenido:
1.1 Presentaciéon del curso.
1.2 Importancia del conocimiento del comportamiento de los tejidos y su interaccion con lo biomateriales.
1.3 Ejemplo histéricos del uso de los biomateriales.
1.4 Prospectiva de los biomateriales.

Conceptos basicos de biologia y bioquimica
Objetivo: El alumno identificara el comportamiento de los elementos que constituyen los tejidos vivos y la forma en que estos
interactdan con su entorno.
Contenido:
2.1 Las proteinas, sus propiedades y absorcion plano medio.
2.2 Las células, su superficie e interaccidn con los biomateriales.
2.3 Tejidos.
2.4 Reaccién de los tejidos huésped con biomateriales (sensitividad, hipersensitividad, toxicidad, inflamacion, interaccion de la
sangre con los tejidos, coagulacion, tumorigénesis e infecciones asociadas con implantes).

2.5 Evaluacién del comportamiento de biomateriales (in vitro, in vivo, interaccion de los materiales con la sangre y modelado).

Biometales
Objetivo: El alumno relacionara los metales y aleaciones empleados como biomateriales, con sus aplicaciones caracteristicas y
particularidades de los metales empleados para uso quirdrgico.
Contenido:
3.1 Metales y aleaciones empleados para protesis.
3.2 Propiedades mecénicas y de resistencia a la corrosion.
3.3 Mecanismos de deterioro.

3.4 Meétodos de evaluacién.

Bioceramicas
Objetivo: El alumno identificara los diferentes tipos de cerdmicos empleados como biomateriales, sus aplicaciones caracteristicas y
particularidades.
Contenido:
4.1 Tipos de ceramicos utilizados para uso quirurgico, aplicaciones y prospectiva.
4.2 Biovidrios y vitrocerdmicas bioactivas.
4.3 Propiedades mecénicas.
4.4 Mecanismos de deterioro.

4.5 Meétodos de evaluacion.

Biopolimeros
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Objetivo: EIl alumno ubicaréd las caracteristicas, tipos, propiedades mecénicas y de biocompatibilidad de los biopolimeros y sus
aplicaciones.
Contenido:
5.1 Polimeros empleados para protesis.
5.2 Propiedades mecanicas y de resistencia en el deterioro.
5.3 Biocompatibilidad y bioabsorcién.
5.4 Polimeros biodegradables.
5.5 Aplicaciones caracteristicas.
5.6 Cementos polimero-cerdmico.
5.7 Mecanismos de deterioro.
5.8 Suturas.

Biocompuestos
Objetivo: El alumno relacionard los materiales compuestos empleados como biomateriales, con sus aplicaciones caracteristicas y
particularidades para uso quirdrgico.
Contenido:
6.1 Tipos de biocompuestos.
6.2 Propiedades mecénicas, biocompatibilidad.
6.3 Aplicaciones tipicas y prospectiva.

6.4 Meétodos de evaluacién.

Aplicaciones de los materiales en medicina y odontologia
Objetivo: El alumno identificara las aplicaciones de los diferentes materiales, sus antecedentes, presente y futuro, asi como las lineas
maés prometedoras de investigacion que a la fecha se siguen.
Contenido:

7.1 Aplicaciones de los biomateriales en la cirugia ortopédica.

7.2 Aplicaciones cardiovasculares y sustitutos de tejido suave.

7.3 Implantes dentales y materiales fotopolimerizables.

7.4 Adhesivos, sellantes y obturadores dentales.

7.5 Materiales para sustitucién y reparacion dsea en odontologia.

7.6 Sistemas para liberacion controlada de medicamentos.

7.7 Suturas.

7.8 Bioelectrodos.

7.9 Sensores y biosensores.




8. Organosy tejidos artificiales

(417)

Objetivo: El alumno comprendera los mecanismos de disefio y la evolucidn de materiales para la sustitucién de tejidos.

Contenido:

8.1 Prdtesis vasculares basadas en colageno.
8.2 Modificaciones superficiales de valvulas cardiacas.

8.3 Disefio y desarrollo de 6rganos artificiales extracorporeos.

8.4 Implantes cardiovasculares.
8.5 Implantes oftalmicos.

8.6 Implantes ortopédicos.

8.7 Implantes dentales.

8.8 Fallas en implantes y su andlisis.

9. Aspectos juridicos en la aplicacion de nuevos biomateriales

Objetivo: El alumno identificard las condiciones legales que norman el uso de biomateriales

Contenido:

9.1 Jurisprudencia en México relativa a biomateriales.

9.2 Desarrollo de la jurisprudencia en relacion con biomateriales en EUA y Europa.

Bibliografia Basica

GUELCHER, Scott , HOLLINGER, Jeffrey
An Introduction to Biomaterials

London, UK

CRC Press, 2006

KOKUBO, Tadashi

Bioceramics and Their Clinical Application
London, UK

CRC Press, 2008

PARK, Joon , BRONZINO, Joseph
Biomaterials. Principles and Applications
Boca Raton, USA

CRC Press, 2003

Temas para los que se recomienda:
Todos

45y6

Todos




Bibliografia complementaria
AMBROSIO, Luigi
Biomedical Composites
London, UK

CRC Press, 2009

BLACK, Jonathan

Biological Performance of Materials: fundamentals of
biocompatibility

4th edition

Boca Raton, USA

CRC Taylor & Francis, 2006

BORETOQOS, J., W., Eden, M,, C.

Contemporary Biomaterials: Material and Host Response,
Clinical Applications, New Technology, and L

EUA

Noyes Publications, 1984

CHU, Paul K., LIU, Xuanyong

Biomaterials Fabrication and Processing Handbook
Boca Raton, USA

CRC Press, 2008

DUMITRIU, Severia
Polimeric Biomaterials
London, UK

Marcel Dekker, 2002

DUMITRIU, Severian

Polymeric Biomaterials. Revised and Expanded
2nd edition

Boca Raton, USA

CRC Press, 2001

ELLINGSEN, Jan Eirik , LYNGSTADAS, Petter
Bio-Implant Interface

Boca Raton, USA

CRC Press, 2003

(517)

Temas para los que se recomienda:
4,5y6

1,2,3,4,5,6,7,8y 9

1,2,3,4567,8Yy9

1,2,3,4567,8Yy9




GOURLAY, T., BLACK, R.

Biomaterials and Devices for the Circulatory Systems
Sawston, UK

CRC Press, 2010

PARK, Joon B. , BRONZINO, Joseph
Biomaterials. Principles and Applications
Boca Raton, USA

CRC Press, 2003

PLANELL, Joseph A., LACROIX, Damien , BEST, Serena M. ,

MEROLLI, Antonio
Bone Repair Biomaterials
London, UK

CRC Press, 2009

RATNER, B., HOFFMAN, A., SCHOEN, F., LEMONS, J.
Biomaterials Science.

Kidlington, UK

Elsevier, 2004

SASTRE, R., AZA, S., SAN ROMAN, J.
Biomateriales

Faenza, Italy

Faenza Editrice Ibérica, 2004

WISE, D., GRESSER, J., TRANTOLO D. CATTANEO, M.

Biomaterials Engineering and Devices: Human Applications.
Totowa, USA

Humana Press, 2000

XIAN, Wujing

A Laboratory Course in Biomaterials
London, UK

CRC Press/ Taylor & Francis, 2009

1,23,4,5,6,78y9

1,2,3,4,5,6,7,8y 9

1,2,3,45,6,7,8y9

1,2,3,45,6,78y9

1,2,3,45678Yy9

1,2,3,45,6,7,8y 9

1,2,3,45,6,7,8y 9
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente, el profesor de asignatura debera tener actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion
profesional de la disciplina. La materia puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de

investigacion, directamente, relacionada con la asignatura.
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FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
BIOTERMOFLUIDOS | 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0
Total Total
Modalidad:  Curso tedrico-practico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara las ecuaciones fundamentales de la mecanica de fluidos y de la transferencia de calor a la solucion de

Ninguna

Ninguna

problemas tipicos de la ingenieria biomédica.

Temario

NUM.

No ok~ wbdRE

NOMBRE

Introduccion

Cinematica de fluidos

Ecuaciones de balance en forma integral
Anélisis dimensional y teoria de modelos
Flujo en tuberias

Medidores de flujo

Mecanismos basicos de transferencia de calor

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

6.0
4.0

18.0
8.0
8.0
4.0

16.0

64.0

32.0

96.0
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1. Introduccién
Objetivo: El alumno se familiarizara con los términos y conceptos basicos de la mecanica de fluidos y de la transferencia de calor.
Contenido:
1.1 Panorama general y aplicaciones de la mecénica de fluidos y de la transferencia de calor.
1.2 Definiciones: medio continuo, fluido, liquidos y gases.
1.3 Propiedades de los fluidos: densidad, peso especifico, esfuerzo, presion, viscosidad y tensién superficial.
1.4 Propiedades reolégicas de los biofluidos.

2. Cinematica de fluidos
Objetivo: El alumno identificara los terminos y relaciones usadas en la descripcion del movimiento de un fluido.
Contenido:
2.1 Clasificacién del movimiento de los fluidos: compresible e incompresible, viscoso y no viscoso, permanente y no permanente,
uniforme y no uniforme, laminar y turbulento, lineas de flujo.
2.2 Descripciones euleriana y lagrangiana del movimiento.
2.3 Campo de velocidades, derivada material y vorticidad.

2.4 Flujo volumétrico y flujo mésico.

3. Ecuaciones de balance en forma integral
Obijetivo: El alumno aplicara las ecuaciones fundamentales de la mecénica de fluidos (masa, cantidad de movimiento y energia) a la
solucion de problemas de ingenieria biomédica.
Contenido:
3.1 Teorema de transporte de Reynolds.
3.2 Ecuacidn de continuidad.
3.3 Ecuacidn de Bernoulli.
3.4 Ecuacién de la energia.

3.5 Ecuacion de la cantidad de movimiento.

4. Andlisis dimensional y teoria de modelos
Obijetivo: El alumno utilizard el andlisis dimensional como un método alternativo de solucién de problemas en biotermofluidos.
Contenido:
4.1 Dimensiones y unidades de homogeneidad dimensional.
4.2 Teorema de Buckingham. Pardmetros adimensionales.

4.3 Semejanza y teoria de modelos.
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Flujo en tuberias
Objetivo: El alumno realizara el céalculo basico de pérdida de carga en tuberias debido a la friccion y a la presencia de accesorios
comunes.
Contenido:
5.1 Pérdidas de carga primarias y secundarias, factores de friccion.
5.2 Valvulas, codos, expansiones y contracciones.
5.3 Sistemas simples de tuberias.
5.4 Interaccién con los sistemas bioldgicos.

Medidores de flujo
Objetivo: El alumno conocerd el principio de funcionamiento de los principales medidores de flujo.
Contenido:
6.1 Medidores de velocidad: Tubo de Pitot, medidores rotatorios, anemometro de hilo caliente, anemdémetro laser Doppler.
6.2 Medidores de flujo volumétrico: rotdmetros, medidores ultrasénicos, medidores de turbina y de desplazamiento positivo, tubo

de Venturi, orificios y toberas.

Mecanismos basicos de transferencia de calor
Objetivo: El alumno conocera los principios basicos de la transferencia de calor y aprendera a aplicarlos en la solucién de problemas
de ingenieria médica.
Contenido:
7.1 Mecanismos basicos: conduccion, conveccion, radiacion.
7.2 Mecanismos combinados y la primera ley de la termodindmica.

7.3 Concepto de resistencia térmica equivalente.

Bibliografia Basica
CLAYTON, T. Crowe.
Mecanica de fluidos.
2a. edicion

México

Patria, 2007.

STREETER, V.I. Wylie
Fluid Mechanics.

9th edition

New York, USA
Bedford, 1998.

Temas para los que se recomienda:
1,23456y7

1,23456y7




WHITE, M. Frank
Fluid Mechanics.
7th edition, 2010.
New York, USA
McGraw-Hill, 2010.

Bibliografia complementaria
CENGEL, Yunus, CIMBALA, John.
Mecanica de fluidos

México

McGraw- Hill 2006.

CHANDRAN, Krishnan B., YOGANATHAN, AjitP.,
RITTGERS, Stanley E.

Biofluid Mechanics. The human circulation

Boca Raton, USA

CRC Press / Taylor & Francis, 2006

DATTA, Ashim K.

Biological and Bioenvironmental Heat and Mass Transfer
New York, USA

CRC Press, 2002

ELLINGSEN, Jan Eirik , LYNGSTADAAS, Petter
Bio-Implant Interface

Boca Raton, USA

CRC Press, 2003

INCROPERA, Frank .

Fundamental of Heat and Mass Transfer.
6th edition

New Jersey, USA

Wiley, 2006.

(4/6)

1,23,456y7

Temas para los que se recomienda:
1,2,345y7

56y7




KLEINSTREUER, Clement

Biofluid Dynamics. Principles and Selected Applications

Boca Raton, USA
CRC Press / Taylor & Francis, 2006

POTTER, M.c., WIGGERT., D.
Mecanica de Fluidos.

3a. edicion

México

Thomsom, 2002.

SATERBAK, Ann, MCINTIRE, Larry, SAN, Ka-yiu
Bioengineering fundamentals

New Jersey, USA

Pearson, Prentice-Hall 2007.

(5/6)

56y7

1,2,345y7

1,2,3,4567,8Yy9
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion

Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente académico de la UNAM con area de competencia y trabajo afin a la asignatura. Puede ser impartida por un profesor
de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su aplicacién

profesional.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K508
PROGRAMA DE ESTUDIO
CIRCUITOS DIGITALES 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL MECATRONICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0
Total Total
Modalidad:  Curso tedrico-practico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara dispositivos de baja, media y alta escala de integracion, asi como diferentes metodologias y herramientas

para el disefio de sistemas digitales.

Electrénica Bésica

Ninguna

Temario

NUM.

A oD

NOMBRE

Introduccion a los circuitos digitales

Maquinas de estado algoritmico (cartas ASM)
Microprogramacién y disefio de microprocesadores
Programacién de microcontroladores

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

12.0
2.0

18.0
32.0

64.0

32.0

96.0
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Introduccién a los circuitos digitales
Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas técnicas de los dispositivos digitales, asi como el uso para la implementacion de
circuitos combinacionales y secuenciales.

Contenido:

1.1 Compuertas TTL, DTL, RTL y CMOS. voltaje de los estados l6gicos (VIH, VIL, VOH y VOL). concepto de fanout , conexién
entre compuertas TTL y CMOS.

1.2 Diagramas ldgicos y diagramas de conexiones, implementacion de funciones con compuertas NAND, NOR, multiplexores y
decodificadores.

1.3 Circuitos secuenciales: Modelo Mealy y Modelo Moore, diagramas de estado, registros (ES/SS, EP/SS, ES/SP, EP/SP, registro
universal), memorias (tipos de memorias, direccionamiento, expansion del tamafio de palabra y tamafio de la memoria,
particion de memoria).

1.4 PLDs, implementacion de funciones booleanas, implementacion de circuitos secuencias con funciones de estado, el PLD como

maquina de estado (sincrona y asincrona)

Maquinas de estado algoritmico (cartas ASM)
Objetivo: El alumno usard la técnica de maquinas de estado para la solucién de problemas con maltiples entradas y salidas para la
solucion de circuitos secuenciales.
Contenido:
2.1 Definicion de una carta ASM, componentes de una carta ASM, proceso de disefio, representacion de estructuras while y for.
2.2 Implementacion de cartas ASM con memorias y registros.
2.3 Implementacion de cartas ASM con PLDs.
2.4 Disefio auxiliado con multiplexores, decodificadores, contadores y registros.

Microprogramacion y disefio de microprocesadores
Objetivo: El alumno comprenderd el funcionamiento y la arquitectura de un microprocesador, asi como la secuencia de operacién
para la ejecucion de instrucciones.
Contenido:
3.1 Direccionamiento por trayectoria, direccionamiento entrada-estado, direccionamiento implicito, direccionamiento en formato
variable.
3.2 Lenguaje de trasferencia de registros y microinstrucciones.
3.3 Instrucciones y ciclo de fetch, codigos de instruccion.
3.4 Launidad de procesamiento (ALU, bus de datos, bus de instruccidn, registro de instruccion, contador de programa, el registro

de status, stack pointer).
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4.  Programacién de microcontroladores
Objetivo: El alumno experimentara la operacidn de un microcontrolador, asi como de sus periféricos a través de la programacion en
lenguaje ensamblador y de alto nivel.
Contenido:
4.1 Introduccion (diferencia entre un microprocesador y un microcontrolador), arquitecturas y periféricos, herramientas de
desarrollo.
4.2 Estructura del lenguaje ensamblador e instrucciones del microcontrolador.
4.3 Interrupciones (definicion, el Stack Pointer, vector de interrupcién, manejo de interrupciones).
4.4 El timer (interrupcion en tiempo real, contador de eventos externos, salida de comparacion).
4.5 Modulacién de ancho de pulso (PWM), programacion y aplicaciones.
4.6 El convertidor analdgico digital (arquitectura, configuracion y aplicaciones).
4.7 Configuracion serial asincrona (definicion, configuracion y aplicacion).
4.8 Configuracion serial sincrona (definicion, configuracion y aplicacion).
4.9 Lenguaje de alto nivel.

4.10 Combinacion de lenguaje de alto nivel y lenguaje ensamblador.

Bibliografia Basica Temas para los que se recomienda:
FLETCHER, William 1,2,3,4

An engineering approach to digital design

E.UA

Prentice Hall, 1980

MORRIS, Mano 1234
Disefio Digital

3a

México

Prentice Hall, 2003

NASHELSKY 1,2,34
Fundamentos de tecnologia digital

México

Limusa, 1993

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
AXELSON, Jan 1

Serial port complete

E.UA

Madison, 1998
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacion directamente

relacionada con la asignatura.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 7 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA B . INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL INGENIERIA DE DISENO SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teorica Teodrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso teérico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: ~ Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Al finalizar el curso, el alumno analizara y disefiara diferentes tipos de elementos de maquinas y, para cada uno distinguira su
forma de operar, sus procesos de disefio o seleccion, los modos en que ocurre su falla y la forma de interaccién con otros
elementos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Criterios de falla 6.0
2. Disefio de flechas 10.0
3. Disefio de engranes 12.0
4, Disefio de transmisiones con elementos flexibles 8.0
5. Calculo y seleccion de rodamientos 8.0
6. Disefio de resortes y muelles 6.0
7. Frenos y embragues 6.0
8. Uniones y bastidores 8.0
64.0

Précticas de laboratorio 0.0

Total 64.0




3.

4,

(215)

Criterios de falla

Objetivo: El alumno analizara los mecanismos de falla debidos a cargas estaticas y dindmicas para diferentes situaciones de carga

Contenido:

1.1
1.2

Criterios de falla estatica.

Criterios de falla por fatiga.

Disefio de flechas

Objetivo: El alumno disefiara flechas de transmision de potencia y ejes, considerando el tipo de carga producido por la interaccién de

otros elementos de maquinas.

Contenido:

2.1
2.2
2.3
24
25

Disefio de flechas por carga estética.
Disefio de flechas por Fatiga.
Velocidades criticas.

Sujecién y acoplamiento sobre flechas.

Guia general de disefio de flechas.

Disefio de engranes

Objetivo: El alumno identificard, analizara y disefiara engranes para integrarlos en el disefio de trenes de transmision de potencia.

Contenido:

3.1
3.2
3.3
3.4
35
3.6
3.7

Descripcion general: Tipos de engranes, aspectos geométricos, de los diferentes tipos de engrane
Anélisis de fuerzas en engranes.

Disefio de engranes rectos: Ecuaciones de esfuerzo y resistencia por flexion, ecuaciones de esfuerzo
Engranes helicoidales: Ecuaciones de esfuerzo y resistencia por flexion, ecuaciones de esfuerzo y re
Engranes conicos, rectos y helicoidales, transmisiones cruzadas.

Transmisiones con tornillo sinfin-corona.

Consideraciones generales y précticas en el disefio de reductores de velocidad.

Disefio de transmisiones con elementos flexibles

Objetivo: El alumno identificara y analizara los elementos flexibles para integrarlos en el disefio de transmisiones de potencia.

Contenido:

4.1
4.2

4.3
4.4

4.5

Transmisiones con bandas y poleas.

Tipos de Bandas, parametros geométricos y fuerzas involucradas en una transmision. Uso de los diferentes tipos de cadena y
seleccion de elementos comerciales.

Transmisiones con cadena y catarinas.

Tipos de cadena, parametros geométricos y fuerzas involucradas en una transmision. Uso de los diferentes tipos de cadena y
seleccion de elementos comerciales.

Transmision con cables de acero.




6.

(31/5)

Calculo y seleccion de rodamientos
Objetivo: El alumno distinguird y analizara los diferentes tipos de cojinetes para su calculo y seleccién segun su interaccién con
otros elementos de maquinas.
Contenido:
5.1 Materiales y acabados.
5.2 Tipos de rodamientos (cojinetes de contacto rodante).
5.3 Cargas estatica y dinamica en rodamientos.
5.4 Criterios para la seleccion de rodamientos comerciales.
5.5 Teoria hidrodindmica y criterios de disefio en cojinetes hidrodindmicos.

5.6 Caélculo de la carga y definicidon del lubricante.

Disefio de resortes y muelles
Objetivo: El alumno distinguird y analizard los diferentes tipos resortes para su integracion en el disefio de una maquina.
Contenido:

6.1 Tipos de resortes, modelado y consideraciones practicas.

6.2 Resortes helicoidales, a compresion, extension y torsion.

6.3 Disefio de resortes helicoidales por fatiga.

6.4 Resortes de disco y resortes de fuerza constantes.

6.5 Resortes planos (muelles).

Frenos y embragues
Objetivo: El alumno distinguird y analizara los diferentes tipos de frenos y embragues para su integracion en el disefio de una
maquina.
Contenido:
7.1 Célculo de frenos de tambor.
7.2 Caélculo de frenos y embragues de disco y conicos.

7.3 Calculo de frenos de cinta.

Uniones y bastidores
Objetivo: El alumno identificard y analizara los tipos de bastidores de una maquina y disefiara las uniones a utilizar en el disefio de
una maquina.
Contenido:
8.1 Bastidores.
8.2 Uniones atornilladas.

8.3 Uniones soldadas.




Bibliografia Béasica

BUDYNAS, Richard G., NISBETT, J. Keith
Disefio en Ingenieria Mecanica

México, 2012

McGrawHill

MOTT, Robert L
Disefio de Elementos de Maquinas
México, 2006

Pearson/Prentice Hall

NORTON, Robert L
Disefio de maquinas, Un enfoque Integrado
México, 2011

Pearson

Bibliografia complementaria
AGUIRRE, Guillermo E

Disefio de Elementos de Maquinas
México, 1992

Trillas

FAIRES, Virgil Moring
Disefio de Elementos de Maquinas
México, 2001

Limusa/Noriega Editores

(4/5)

Temas para los que se recomienda:
Todos

Todos

1,23,4,5,6,7,8

Temas para los que se recomienda:
Todos

Todos




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado
Uso de plataformas educativas

XXX XX | X | X

Forma de evaluar

X

Examenes parciales

X

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase
Asistencia a practicas

Profesores con experiencia en disefio de maquinaria y equipo industrial.

(51/5)

X
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FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
ERGONOMIA 6 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad: Curso teorico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: ~ Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara la ergonomia como una herramienta en el proceso de disefio, la cual le permitira evaluar de mejor manera la
relacion entre usuario y objeto.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion a la ergonomia 4.0
2. Sensacion y percepcion 8.0
3. Factor anatomofisiol6gico 4.0
4, Factor antropométrico 4.0
5. Factores ambientales 12.0
6. Disefio de objetos 8.0
7. Aplicacion de la ergonomia 8.0
64.0

Précticas de laboratorio 0.0

Total 54.0
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Introduccién a la ergonomia
Objetivo: El alumno comprenderd un panorama mas claro de la aplicacién de la ergonomia como una herramienta imprescindible en
el disefio de productos o servicios centrados en el usuario.
Contenido:
1.1 Origenes historicos.
1.2 La ergonomia como una actividad que se da en un plano netamente interdisciplinario, tanto en su desarrollo, como en su
aplicacion.

1.3 Laergonomiay ciencias que la conforman aplicadas al proceso de disefio.

Sensacién y percepcion
Objetivo: El alumno conocera los mecanismos fisioldgicos de la vision, audicion, tacto, olfato y gusto. Reconocera las diferencias
entre sensacion y percepcion que integran ademas aspectos sociales y emocionales que influyen directamente en el disefio de un
producto, asi como en la aceptacion de los usuarios potenciales.
Contenido:

2.1 Introduccion a la senso-percepcion.

2.2 Sistema visual. Funciones y fenémenos visuales fundamentales.

2.3 Vision de color y su implicacion psiconeuroendécrina.

2.4 Sistema auditivo y vestibular. Funciones. Ruido y su repercusion sobre el desempefio, salud y seguridad.

2.5 Sentido del tacto..

2.6 Sentidos quimicos: olfato y gusto.

Factor anatomofisioldgico
Objetivo: El alumno distinguird los aspectos musculo-esqueléticos del cuerpo humano para aplicarlo al analisis postural. De esta
manera, podra evaluar y disefiar el entorno del ser humano en su relacién con maquinas, herramientas, estaciones de trabajo, etc.
Contenido:
3.1 Definicidn de factor anatomofisioldgico.
3.2 Generalidades de sistema nervioso central y periférico, su interaccién con el sistema enddcrino. Cooperacion entre
hemisferios. Diferencias de funcionamiento en hombres y mujeres.
3.3 Generalidades de los sistemas muscular y esquelético. Metabolismo en relacion con la actividad e inactividad.
3.4 Funcionamiento de los sistemas muscular y esquelético.
3.5 Goniometria y arcos de movilidad articular. Su importancia en la evaluacion postural y en el disefio de tareas, ocupaciones y
estaciones de trabajo.
3.6 Poblaciones especiales.
3.7 Evaluacion de la postura: los determinantes basicos de la postura. Evaluacion de la postura enfocada al disefio de estaciones de
trabajo.

3.8 Analisis de la marcha.




5.

7.

(3/7)

Factor antropométrico
Objetivo: El alumno reconocera la importancia de la variabilidad humana en mediciones del tamafio, alcances, medidas
segmentarias, fuerza, entre otras, de las dimensiones relevantes para un disefio dado.
Contenido:
4.1 Origenes.
4.2 Definicién.
4.3 Laantropometria y la variabilidad humana.

4.4 Cédula antropométrica, obtencidn y registro de datos de la muestra.

Factores ambientales
Objetivo: El alumno reconocera la importanacia como afectan los factores ambientales en el disefio de equipos y sistemas.
Contenido:

5.1 Generalidades de medio ambiente.

5.2 Factores ambientales artificiales.

5.3 Temperatura, humedad y ventilacién.

5.4 lluminacion.

5.5 Ruido.

5.6 Vibracion.

5.7 Contaminacion.

Disefio de objetos
Objetivo: El alumno comprendera la repercusion de los factores en el disefio de un producto u objeto de uso y su relacion directa con
el usuario y su ambiente de trabajo.
Contenido:
6.1 Definicion.
6.2 Apariencia, forma , textura y color de objetos.
6.3 Factores funcionales de los objetos.
6.4 Factores ambientales en el disefio de objetos.

6.5 Factores humanos en el disefio de objetos.

Aplicacién de la ergonomia
Objetivo: El alumno aplicara los conocimientos de la asignatura en el disefio y la evaluacién de un objeto de uso cotidiano.
Contenido:

7.1 Proceso de disefio.

7.2 Consideraciones de ergonomia en el disefio conceptual y de configuracion.

7.3 Uso de factores ergondmicos en el disefio de detalle.

7.4 Evaluacion del disefio.




Bibliografia Béasica
GOLDSTEIN, E. Bruce
Sensacién y percepcion
México

Thomson Editores, 2006.

OSBORNE, David
Ergonomia en accién
México

Trillas, 2007.

STANTON, Neville A.

Human Facotrs Methods. A Practical Guide for Engineering
and Design

Farnham, UK

Ashgate, 2005.

Bibliografia complementaria
BRIDGER, R.s.

Introduction to Ergonomics
Boca Raton, USA

CRC Press, 2008.

DUL, Jan , WEERDMEESTER, Bernard
Ergonomics for Beginners. A Quick Reference Guide
London, UK

CRC Press, 2008.

HELANDER, Martin

A Guide to Human Factors and Ergonomics
Boca Raton, USA

CRC Press, 2008.

KHALID, Halimahtum , HEDGE, Alan , AHRAM, Tareq Z.
Advances in Ergonomics Modeling and Usability Evaluation
London, UK

CRC Press, 2010.

(417)

Temas para los que se recomienda:
1,2,6y7

1,2345,6y7

1,234,5,6y7

Temas para los que se recomienda:
1,3,4y5

1,2,3,45,6 y7

3,4y5

1,2,3,45,6 y7




KROEMER, Karl H.e

Fitting the Human. Introduction to Ergonomics
London, UK

CRC Press, 2008.

LEHTO, Mark R., LANDRY, Steven , BUCK, Jim
Introduction to Human Factors and Ergonomics for Engineers
London, UK

CRC Press, 2007.

MAREK, Tadeusz , KARKOWSKI, Waldemar , RICE, Valerie
Advances in Understanding Human Performance

London, UK

CRC Press, 2010

MONDELO, Pedro R.

Ergonomia 3. Disefio de puestos de trabajo
Meéxico

AlfaOmega, 2001

MONDELO, Pedro R., TORADA, Enrique G.
Ergonomia 2. Confort y estrés térmico

México

AlfaOmega, 2001

MONDELO, Pedro R., TORADA, Enrique G.
Ergonomia 1. Fundamentos

México

AlfaOmega, 2001

NAGAMACHI, Mitsuo , MOHD LOKMAN, Anitawati
Innovations of Kansei Engineering

London, UK

CRC Press, 2010

PANERO, Julius , ZELNIK, Martin

Las dimensiones humanas en los espacios interiores
Barcelona, Espafia

Gustavo Gili, 2007.

(517)

1,2345,6y7

3,4y5

1,2,3,45,6y7

1,2345,6y7

1,2,3,45,6 y7

1,2,3,45,6 y7

1,2345,6y7




STANTON, Neville , HEDGE, Alan

Handbook of Human Factors and Ergonomics Methods
Boca Raton, USA

CRC Press, 2004

VINCENT, G. Duffy

Handbook of Digital Human Modeling
Boca Raton, USA

CRC Press, 2008.

WEINGER, Matthew Bret , WIKLUND, Michael E. , GARDNER-
BONNEAU, Daryle J.

Handbook of Human Factors in Medical Device Design

London, UK

CRC Press, 2010

1,2345,6y7

1,2,3,4,56 y7

1,2,3,45,6y7

(6/7)




(717)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet

XXX | X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente académico de la UNAM con area de competencia y trabajo afin a la asignatura. Puede ser impartida por un profesor
de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su aplicacién

profesional.




MODULO DE INSTRUMENTACION BIOMEDICA



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO e

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

AMPLIFICACION Y FILTRADO
DE SENALES MEDICAS

Asignatura

INGENIERIA MECANICA
E INDUSTRIAL

Modalidad:

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

[ ]

Curso tedrico - préctico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicard los arreglos electronicos que permiten la amplificacion y filtrado de sefiales bioeléctricas.

Ninguna

Ninguna

Clave

INGENIERIA
BIOMECANICA

Departamento

Hora/Semana
Tedrica
Practica
Total

S
‘JD%S A0
6 10
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m
Practica 32.0
Total

Temario

NUM.

© g s~ LD

NOMBRE

Introduccion a la amplificacion de sefiales
Amplificadores con transistores de unién bipolar
Amplificadores con transistores de efecto de campo

Amplificador operacional

Filtrado de sefiales
Amplificadores multietapas y etapas de salida

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

2.0
14.0

12.0
12.0
10.0
14.0

64.0

32.0

96.0




3.

4.

(215)

Introduccién a la amplificacién de sefiales
Objetivo: El alumno distinguira los efectos de la amplificacion en la amplitud, frecuencia y tiempo en las biosefiales.
Contenido:

1.1 Concepto de amplificacion.

1.2 Efecto de la amplificacion de las sefiales.

1.3 Aplicaciones generales de los amplificadores para biosefiales.

Amplificadores con transistores de unién bipolar
Objetivo: El alumno analizard las principales configuraciones usando transistores de unién bipolar y sus principales caracteristicas.
Contenido:
2.1 Regiones de operacion del transistor bipolar.
2.2 Region de corte.
2.3 Polarizacion con una y dos fuentes.
2.4 Punto de operacion de un transistor en D.C.
2.5 Configuraciones bésicas y sus aplicaciones.
2.6 Punto de operacion de un transistor en A.C.
2.7 Anadlisis de la sensibilidad de la polarizacién con respecto a las variaciones de los elementos del circuito.
2.8 Criterios de disefio para reducir la sensibilidad de los circuitos.
2.9 Parédmetros de un amplificador de una etapa.

2.10 Arreglos tipicos.

Amplificadores con transistores de efecto de campo
Objetivo: El alumno utilizara las principales configuraciones usando transistores de efecto de campo y sus principales caracteristicas.
Contenido:

3.1 Curvas caracteristicas de un MOSFET.

3.2 Polarizacion con una y dos fuentes.

3.3 Punto de operacion de un transistor en D.C.

3.4 Configuraciones basicas y sus aplicaciones.

3.5 Andlisis de la sensibilidad de la polarizacidn con respecto a las variaciones de los elementos del circuito.

3.6 Criterios de disefio para reducir la sensibilidad de los circuitos.

3.7 Parédmetros de un amplificador de una etapa.

Amplificador operacional
Objetivo: El alumno utilizara las principales caracteristicas del amplificador operacional ideal y sus configuraciones mas comunes.
Contenido:

4.1 Amplificador operacional ideal.

4.2 Retroalimentacién negativa.

4.3 Otras aplicaciones de la retroalimentacion negativa.

4.4 Comparadores de malla abierta y con histéresis.




5.  Filtrado de sefales

(3/5)

Objetivo: El alumno reconocera la importanacia como afectan los factores ambientales en el disefio de equipos y sistemas.

Contenido:
5.1 Espectro de frecuencia de sefiales.
5.2 Filtros ideales.
5.3 Filtros pasivos.

5.4 Filtros activos.

5.5 Aproximaciones matematicas de la funcion de transferencia.

5.6 Software para el disefio de filtros.

6. Amplificadores multietapas y etapas de salida

Objetivo: El alumno utilizara amplificadores de varias etapas para la amplificacidn de sefiales bioeléctricas.

Contenido:
6.1 Acoplamientos.
6.2 Bipuertos.
6.3 Tipos de salidas.
6.4 Fuentes de error.

Bibliografia Basica

COUGHLIN ROBERT F.

Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales
12 edicion

México

Pearson- Prentice Hall, 2000

GRAY PAULR,, Et Al

Analysis and Design of Analog Integrated Circuits
5a edicion

Hoboken, USA

Wiley, 2009

NARASIMHAN S.V., Veena S.

Signal Processing: Principles and Implementation
la edicion

Middlesex, UK

Alpha Science, 2008

Temas para los que se recomienda:
1,2,3,4,5y6

1,2,3,4,5y6

345y6
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SEDRA ADEL S., Carless Kenneth 5y6
Circuitos Microelectrénicos

5a edicion

México

Oxford University Press, 2006

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
MOTCHENBACHER C.D., Connelly Joseph Alvin 4,5y6

Low noise Electronic System Design

1a edicién

Hoboken, USA

Wiley & Sons, 1993

VAN DER ZIEL ALDERT 4,5y6
Noise in solid state devices and circuits.

12 edicion

Wiley Interscience, 1986
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente académico de la UNAM con area de competencia y trabajo afin a la asignatura. Puede ser impartida por un profesor
de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su aplicacién

profesional.




PROGRAMA DE ESTUDIO

ANALISIS DE BIOSENALES

Asignatura

INGENIERIA MECANICA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

E INDUSTRIAL
Division

Asignatura

Obligatoria

Optativa I:l
Modalidad:  Curso tedrico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: ~ Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard el comportamiento de sefiales deterministas y aleatorias, en particular sefialestemporales y sistemas

lineales con entradas aleatorias asociados a las biosefiales.

10

Créditos

INGENIERIA EN

SISTEMAS BIOMEDICOS

6
Clave Semestre
INGENIER iA
BIOMECANICA
Departamento
Hora/Semana Horas/Semestre
Teodrica Tedrica
Practica Practica
Total Total

Licenciatura

[64.0]

32.0

Temario
NUM. NOMBRE
Sefales.

Biosefiales y sus procesos de

Procesos estocasticos.

Transformada de Fourier.
Transformada de Fourier.

S S L R

Précticas de laboratorio

Total

origen.

Procesos aleatorios y sistemas lineales.

Sistemas Lineales e Invariantes en el tiempo (SLI).

Introduccion a la Transformada de Fourier de Tiempo Discreto (TFTD).

HORAS

4.0
6.0

8.0
8.0
8.0
10.0
10.0
10.0

64.0

32.0

96.0




2.

4.

(217)

Sefales.

Objetivo: El alumno distinguira el concepto de la sefial, su clasificacion y manipulacién en dominio del tiempo. Reconocera los

elementos de un sistema, su terminologia, clasificacién y propiedades.

Contenido:

1.1
1.2
1.3
14
1.5

Concepto de sefial.

Clasificacion de sefiales.

Operaciones y transformaciones de las sefiales.
Sefales fundamentales de tiempo continuo y discreto.
Sistemas continuos y discretos.

Biosefiales y sus procesos de origen.

Objetivo: El alumno identificara los procesos de origen de las biosefiales y sus caracteristicas basicas.

Contenido:

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6

La célula.

Membrana excitable.

Potencial de accion y su programacion.
Sinapsis.

Musculo, estructura y su contraccion.
Caracteristicas de las biosefales.

Sistemas Lineales e Invariantes en el tiempo (SLI).

Objetivo: El alumno utilizara los conceptos, caracteristicas y formas basicas para analizar los sistemas lineales e invariantes en el

tiempo, continuos y discretos.

Contenido:

3.1
3.2
3.3

3.4

Respuesta de sistemas lineales e invariantes.

Sistemas discretos de respuesta al impulso de duracién finita y de duracion infinita.

La estabilidad entrada/salida en términos de la respuesta al impulso La representacion de los sistemas lineales € invariantes de
tiempo continuo (SCLI) mediante la transformada de Laplace.

Anélisis y solucién de sistemas continuos en el dominio de la frecuencia.

Procesos estocasticos.

Objetivo: El alumno analizara modelos matematicos probabilisticos, determinados en funcién del tiempo.

Contenido:

4.1
4.2
4.3
44
4.5

Conceptos.

Procesos deterministicos y no deterministicos.

Media, correlacion, autocorrelacién, covarianza y autocovarianza.
Procesos aleatorios basicos: Poisson, Gaussiano y ruido blanco.

Procesos aleatorios estacionarios.




6.

4.6

4.7

(3/7)

Propiedades de procesos estacionarios de segundo orden: valor esperado, varianza, correlacién, autocorrelacion, correlacion
cruzada, covarianza y autocovarianza.
Ergodicidad.

Procesos aleatorios y sistemas lineales.

Objetivo: El alumno distinguira la respuesta de un sistema ante sefiales aleatorias e identificara la respuesta tipica de un sistema con

biosefiales de entrada.

Contenido:

5.1
52
53
54
55
5.6

Sistemas lineales continuos en el tiempo.

Analisis en el dominio del tiempo.

Funciones de salida: autocorrelacién y densidad espectral de potencia.
Respuesta de sistemas lineales a sefiales ruidosas.

Respuesta de procesos estacionarios de banda limitada.

Aplicaciones en biosefiales.

Transformada de Fourier.

Objetivo: El alumno manejara los fundamentos y propiedades de la transformada de Fourier, para la instrumentacién de biosefiales.

Contenido:

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

La integral y la transformada de Fourier.

Ejemplos de transformadas de Fourier.

Propiedades de la transformada de Fourier.

La transformada de Fourier discreta.

Ejemplos con biosefiales.

Obtencion de transformadas de Fourier con ayuda de la computadora.
Transformada de Fourier de derivadas y el teorema de convolucion.

Aplicacion del analisis de Fourier en problemas de bioinstrumentacion.

Andlisis en el dominio de la frecuencia.

Objetivo: El alumno aplicara la transformada de Fourier, estableciendo la relacién que existe entre su expresiéon en el tiempo

continuo y el dominio de la frecuencia.

Contenido:

7.1
7.2
7.3
7.4
75
7.6

Determinacion de la serie de Fourier de una funcion.

El espectro discreto de potencia y la relacion de Parseval.
Propiedades y transformadas comunes.

Transformada rapida de Fourier.

Analisis espectral.

Aplicaciones con biosefiales.




(417)

8.  Introduccidn a la Transformada de Fourier de Tiempo Discreto (TFTD).

Objetivo: El alumno conocerd la transformada de Fourier de tiempo discreto, sus propiedades y caracteristicas principales.

Contenido:

8.1 Latransformada de Fourier de tiempo discreto (TFTD).

8.2 Relacion de la TFTD con la transformada Z.

8.3 Representacion de sefiales de duracidn finita.

8.4 Aplicaciones con biosefiales.

Bibliografia Basica

BRONZINO JOSEPH D.

The Biomedical Engineering Handbook
3a edicion

Boca Raton, USA

CRC Press LLC, 2006

MATA H. GLORIA H., Et Al

Analisis de Sistemas y Sefiales con computo avanzado
Meéxico

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2002

NORTHROP ROBERT B.

Signals and Systems Analysis in Biomedical Engineering
2% edicién

London, UK

CRC Press, 2010

OPPENHEIM ALAN V., Willsky Alan S.
Sefales y Sistemas

2% edicién

México

Prentice Hall Hispanoamericana, 1998

Temas para los que se recomienda:
1,2,3,456,7y8

1,23456,7y8

1,23456,7y8

456,7y8




Bibliografia complementaria

CHILDERS, D.g.

Probability and Random Processes Using MATLAB: with
applications to continuous and discrete time

la edicién

Denver, USA

Irwin-McGraw-Hill, 1997

FURSE CYNTHIA, Christensen Douglas A., DURNEY CARL H.,

Basic Introduction to Bioelectromagnetics
2a edicion

London, UK

CRC Press, 2009

NAIDU PRABHAKAR S.

Modern Digital Signal Processing: An Introduction
2a edicion

Oxford, UK

Alpha Science, 2006

NARASIMHAN S. V., Veena S.

Signal Processing: Principles and Implementation
1a edicién

Oxford, UK

Alfaomega, 2008

NEFF, Herbert P.

Continuous and Discrete Linear Systems
1a edicién

Krieger, 1991

PAPOULIS ATHANASIOS, Pillai U.

Probability, Random Variables and Stochastic Processes
4a edicion

New York, USA

McGraw-Hill, 2002

(517)

Temas para los que se recomienda:
4y5

3456y7

4y5




RONG, Li X.

Probability, Random Signals, and Statistics
1a edicién

Boca Raton, USA

CRC Press, 1999

SEMMLOW JOHN L.

Biosignal and Medical Image Processing
2% edicion

London, UK

CRC Press, 2008

WEBSTER JOHN G.

Medical Instrumentation Application and Design
4a edicion

Hoboken, USA

John Wiley & Sons, 2010

(6/7)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente académico de la UNAM con area de competencia y trabajo afin a la asignatura. Puede ser impartida por un profesor
de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su aplicacién

profesional.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K508
PROGRAMA DE ESTUDIO
CIRCUITOS DIGITALES 10 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL MECATRONICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0
Total Total
Modalidad:  Curso tedrico-practico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara dispositivos de baja, media y alta escala de integracion, asi como diferentes metodologias y herramientas

para el disefio de sistemas digitales.

Electrénica Bésica

Disefio Mecatrénico

Temario

NUM.

A oD

NOMBRE

Introduccion a los circuitos digitales

Maquinas de estado algoritmico (cartas ASM)
Microprogramacién y disefio de microprocesadores
Programacién de microcontroladores

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

12.0
2.0

18.0
32.0

64.0

32.0

96.0
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Introduccién a los circuitos digitales
Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas técnicas de los dispositivos digitales, asi como el uso para la implementacion de
circuitos combinacionales y secuenciales.

Contenido:

1.1 Compuertas TTL, DTL, RTL y CMOS. voltaje de los estados l6gicos (VIH, VIL, VOH y VOL). concepto de fanout , conexién
entre compuertas TTL y CMOS.

1.2 Diagramas ldgicos y diagramas de conexiones, implementacién de funciones con compuertas NAND, NOR, multiplexores y
decodificadores.

1.3 Circuitos secuenciales: Modelo Mealy y Modelo Moore, diagramas de estado, registros (ES/SS, EP/SS, ES/SP, EP/SP, registro
universal), memorias (tipos de memorias, direccionamiento, expansion del tamafio de palabra y tamafio de la memoria,
particion de memoria).

1.4 PLDs, implementacion de funciones booleanas, implementacion de circuitos secuencias con funciones de estado, el PLD como

maquina de estado (sincrona y asincrona)

Maquinas de estado algoritmico (cartas ASM)
Objetivo: El alumno usara la técnica de maquinas de estado para la solucién de problemas con maltiples entradas y salidas para la
solucion de circuitos secuenciales.
Contenido:
2.1 Definicion de una carta ASM, componentes de una carta ASM, proceso de disefio, representacion de estructuras while y for.
2.2 Implementacion de cartas ASM con memorias y registros.
2.3 Implementacion de cartas ASM con PLDs.
2.4 Disefio auxiliado con multiplexores, decodificadores, contadores y registros.

Microprogramacion y disefio de microprocesadores
Objetivo: El alumno comprenderé el funcionamiento y la arquitectura de un microprocesador, asi como la secuencia de operacién
para la ejecucion de instrucciones.
Contenido:
3.1 Direccionamiento por trayectoria, direccionamiento entrada-estado, direccionamiento implicito, direccionamiento en formato
variable.
3.2 Lenguaje de trasferencia de registros y microinstrucciones.
3.3 Instrucciones y ciclo de fetch, codigos de instruccion.
3.4 Launidad de procesamiento (ALU, bus de datos, bus de instruccidn, registro de instruccion, contador de programa, el registro

de status, stack pointer).




(3/4)

4.  Programacién de microcontroladores
Objetivo: El alumno experimentara la operacidn de un microcontrolador, asi como de sus periféricos a través de la programacion en
lenguaje ensamblador y de alto nivel.
Contenido:
4.1 Introduccion (diferencia entre un microprocesador y un microcontrolador), arquitecturas y periféricos, herramientas de
desarrollo.
4.2 Estructura del lenguaje ensamblador e instrucciones del microcontrolador.
4.3 Interrupciones (definicion, el Stack Pointer, vector de interrupcién, manejo de interrupciones).
4.4 El timer (interrupcion en tiempo real, contador de eventos externos, salida de comparacion).
4.5 Modulacién de ancho de pulso (PWM), programacion y aplicaciones.
4.6 El convertidor analdgico digital (arquitectura, configuracion y aplicaciones).
4.7 Configuracion serial asincrona (definicion, configuracion y aplicacion).
4.8 Configuracion serial sincrona (definicion, configuracion y aplicacion).
4.9 Lenguaje de alto nivel.

4.10 Combinacion de lenguaje de alto nivel y lenguaje ensamblador.

Bibliografia Basica Temas para los que se recomienda:
FLETCHER, William 1,2,3,4

An engineering approach to digital design

E.UA

Prentice Hall, 1980

MORRIS, Mano 1234
Disefio Digital

3a

México

Prentice Hall, 2003

NASHELSKY 1,2,34
Fundamentos de tecnologia digital

México

Limusa, 1993

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
AXELSON, Jan 1

Serial port complete

E.UA

Madison, 1998
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacién directamente

relacionada con la asignatura.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO R Rk
FACULTAD DE INGENIERIA %;ﬁ g

PROGRAMA DE ESTUDIO

MATEMATICAS AVANZADAS 5 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
COORDINACION DE INGENIERIA EN
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m
|:| Practica Practica

Total Total 64.0

Optativa

Modalidad:  Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Algebra Lineal
Seriacion obligatoria consecuente: ~ Teoria de Sistemas y Sefiales

Objetivo(s) del curso:
El alumno integrara los conceptos y métodos basicos de la teoria de las funciones de variable compleja, para
la resolucion de problemas de matematicas e ingenieria.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
Variable compleja 24.0
Analisis de Fourier. (Series de Fourier) 12.0
Anélisis de Fourier. (Transformada de Fourier) 28.0
64.0
Précticas de laboratorio 0.0

Total 64.0
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Variable compleja
Objetivo: El alumno integrara los conceptos y métodos basicos de la teoria de las funciones de variable compleja, para la resolucion
de problemas de matematicas e ingenieria.
Contenido:
1.1 Funciones de variable compleja y mapeos.
1.2 Representacion de mapeos con ayuda de la computadora.
1.3 Funciones analiticas y mapeos conformes.
1.4 Integrales de linea de funciones de variable compleja.
1.5 Teorema integral de Cauchy.
1.6 Formulas integrales de Cauchy.
1.7 Series de Laurent y teorema del residuo.

1.8 Aplicacion del anélisis complejo en problemas de flujo.

Analisis de Fourier. (Series de Fourier)
Objetivo: El alumno inferira los fundamentos y propiedades de las series de Fourier, para la resolucién de problemas de matematicas
e ingenieria.
Contenido:
2.1 Funciones periddicas y sefiales fisicas.
2.2 Propiedades de ortogonalidad de las funciones trigonométricas sobre un intervalo.
2.3 Definicion de las series trigonométricas de Fourier.
2.4 Condiciones de Dirichlet y enunciado de las propiedades de convergencia.
2.5 Propiedades de paridad.
2.6 Forma compleja de la serie de Fourier.

2.7 Espectros de frecuencias.

Anélisis de Fourier. (Transformada de Fourier)
Objetivo: El alumno aplicard los fundamentos y propiedades de la transformada de Fourier, para la resolucién de problemas de
matematicas e ingenieria.
Contenido:
3.1 Laintegral y la transformada de Fourier.
3.2 Ejemplos de transformadas de Fourier.
3.3 Propiedades de la transformada de Fourier.
3.4 Latransformada de Fourier discreta.
3.5 Obtencion de transformadas de Fourier con ayuda de la computadora.
3.6 Transformada de Fourier de derivadas y el teorema de convolucion.
3.7 Aplicacién del analisis de Fourier en problemas de sistemas oscilatorios.

3.8 Andlisis de circuitos usando la transformada de Fourier.




Bibliografia Béasica

AGUILAR PASCUAL, Juan , MONSIVAIS GALINDO, Guillermo
Apuntes de variable compleja

México, D.F.

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2004

HSU, Hwei P.
Analisis de Fourier
México, D.F.

Pearson Educacién, 2002

JAMES, Glyn

Matematicas avanzadas para ingenieria
2a. edicion

México, D.F.

Pearson Educacién, 2002

O’NEIL, Peter V.

Matematicas avanzadas para ingenieria
6a. edicion

México, D.F.

Cengage Learning, 2008

ZILL, Dennis G. , DEWAR, Jacqueline M.

Matematicas avanzadas para ingenieria 2. Calculo vectorial,
analisis de Fourier y analisis complejo

3a. edicion

México, D.F.

McGraw-Hill, 2008

ZILL, Dennis G. , WRIGHT, Warren S.
Matematicas avanzadas para ingenieria
4a. edicion

México, D.F.

McGraw-Hill, 2012

Temas para los que se recomienda:
Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

(3/5)




Bibliografia complementaria

AGUILAR PASCUAL, Juan , PENUNURI SANTOYO, Maria
Teresa

Fasciculo de ejercicios de variable compleja

Meéxico, D.F.

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

SPIEGEL, Murray R.

Matematicas avanzadas para ingenieria y ciencias
México, D.F.

McGraw-Hill, 2001

SPIEGEL, Murray R. , LIPSCHUTZ, Seymor
Variable compleja

2a.edicion

México, D.F.

McGraw-Hill, 2011

(4/5)

Temas para los que se recomienda:
1

Todos




(51/5)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Matematicas, Fisica, Ingenieria o carreras afines, que conlleve una sélida formacién matematica con conocimiento de
la teoria de Funciones de Variable Compleja y del Analisis de Fourier. Deseable, maestria o doctorado, y experiencia docente en

disciplinas del area de las ciencias exactas o capacitacion adquirida en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
MEDICIONES CLINICAS 8 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria Teodrica Tedrica m
Optativa |:| Practica Practica 32.0

Total Total

Modalidad:  Curso tedrico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: ~ Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno identificara las mediciones clinicas en el &rea relacionada con las Ciencias de la Salud. También ubicara, comparara
y practicaré los métodos de medicidn, procedimientos, transductores, variables y modelos usados en la instrumentacion clinica.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
Unidades de cantidades quimicas 14.0
Transductores quimicos 20.0
Mediciones continuas de cantidades quimicas 30.0
64.0
Précticas de laboratorio 32.0

Total 96.0




1.  Unidades de cantidades quimicas

Objetivo: El alumno distinguirda a las mediciones clinicas como un &area multidisciplinaria e identificard sus principales

caracteristicas.
Contenido:
1.1 Concepto de mediciones clinicas.

1.2 Clasificacion.

1.3 Requerimientos y limitaciones de las mediciones quimicas.

2. Transductores quimicos

Objetivo: El alumno identificara los principales transductores clinicos. Modelara los principios fisico o quimicos de su

funcionamiento. Practicara la operatividad de dichos transductores.

Contenido:
2.1 Transductores electroquimicos.

2.2 Transductores quimicos basados en la dptica.

2.3 Transductores quimicos con principios acUsticos y térmicos.

2.4 Sensores biologicos.

2.5 Instrumental de analisis.

3. Mediciones continuas de cantidades quimicas

Objetivo: El alumno distinguira los tipos de mediciones quimicas, su funcion, sus caracteristicas, procedimientos, variables y

modelos de caracterizacién; también practicara su operatividad y funcionamiento.

Contenido:
3.1 Mediciones por introduccion de transductores.
3.2 Mediciones por ex vivo y por microdidlisis.

3.3 Mediciones transcutaneos.

Bibliografia Basica

ASTON, Richard

Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement
la edicién

Ohio, USA

Prentice Hall, 1990.

COBBOLD, Richard

Transducers for Biomedical Measurements: Principles and
Applications

1a edicién

Krieger Pub Co., 1992

Temas para los que se recomienda:
12y3

12y3




TAGAWA TATSUO, Tamura Toshiyo , OBERG AKE,
Biomedical Transducers and Instruments

2a edicion

Boca Raton, USA

Taylor & Francis, 2010

Bibliografia complementaria

DOEBELIN, Ernest

Measurement System: Application and Design
5a edicion

New York, USA

McGraw-Hill, 2003

STREINER, David , NORMAN, Geoffrey
Health Measurement Scales

4a edicion

Oxford, UK

Oxford University Press, 2008

TUNER ANTHONY, Karube Isao , WILSON GEORGE S.,
Biosensors: Fundamentals and Applications

la edicion

Oxford, UK

Oxford University Press, 1990

(3/4)

1,2y3

Temas para los que se recomienda:
1




(414)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente, el profesor serd de asignatura con actividad profesional o académica que esté relacionada en forma directa con la
aplicacién profesional de esta disciplina. La materia puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o

linea de investigacién directamente relacionada con la asignatura.




FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

SISTEMAS DE MEDIC;ION
Y TRANSDUCTORES MEDICOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Asignatura Clave

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL INGENIERIA BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana

Optativa Practica 2.0

Obligatoria Tedrica
[ ]

40
20
Total

Modalidad: ~ Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacién obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

A
L ",
p < _\/\ '"ffi)/i‘.\

8 10
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Tedrica
Practica 32.0

Total

El alumno identificard los conceptos de la instrumentacion aplicada a el area médica; describira, comparara y experimentara los tipos de

mediciones; asi como los métodos y transductores para aplicarlos en el area medica.

Temario
NUM. NOMBRE
Introduccion
Medicién de la presién
Medicion de la presion
Medicién de fuerza y movimiento
Medicién de temperatura
Mediciones eléctricas y magnéticas

© g s~ LD

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

8.0
10.0

10.0
12.0
12.0
12.0

64.0

32.0

96.0




(215)

Introduccién
Objetivo: El alumno describird las caracteristicas de los sistemas de medicién y sus componentes, especificamente, ubicara el
concepto, la clasificacion, aplicacion y procedimientos de los biosensores.
Contenido:
1.1 Conceptos.

1.2 Biosensores.

Medicion de la presion
Objetivo: El alumno identificara los tipos de presion fisioldgica; ubicara los métodos, las caracteristicas, las variables y modelos de
los sistemas de medicidn existentes para la presién en el ser humano.
Contenido:
2.1 Unidades de presion.
2.2 Requerimientos para medir la presion.
2.3 Medicién de la presion directa.
2.4 Medicion de la presion indirecta.

2.5 Presion sanguinea, frecuencia cardiaca y pulso cardiaco como signos vitales.

Medicion de flujo
Objetivo: El alumno reconocerd las caracteristicas de algunos los fluidos biolégicos, asi como los tipos de mediciones bésicas y su
instrumentacion.
Contenido:
3.1 Unidades de flujo.
3.2 Requerimientos de la medicidn de flujo.
3.3 Medicion de flujo sanguineo en vasos individuales.
3.4 Medicién de flujo sanguineo en tejidos.
3.5 Medicion de flujo de gases respiratorios.

3.6 Frecuencia respiratoria como signo vital.

Medicion de fuerza y movimiento
Objetivo: El alumno relacionara los conceptos de fuerza y movimiento con el area médica, mediante el conocimiento de la medicion
de estas magnitudes en entes bioldgicos.
Contenido:
4.1 Fuerza.

4.2 Movimiento.

Medicion de temperatura

Objetivo: El alumno interpretara las caracteristicas generales de las mediciones de temperatura, métodos e instrumentos para
realizarlas e identificara la importancia de la temperatura como parametro clinico.

Contenido:

5.1 Unidades de temperatura.




5.2 Rangos de temperaturas.
5.3 Transductores de temperatura.
5.4 Sensores de temperatura sin contacto.

5.5 Temperatura como signo vital.

6. Mediciones eléctricas y magnéticas

(3/5)

Objetivo: El alumno analizaré las principales sefiales bioeléctricas y biomagnéticas, asi como sus componentes.

Contenido:
6.1 Unidades y eventos de medicion.
6.2 Rangos de medicion.
6.3 Eléctricos.

6.4 Magnéticos.

Bibliografia Basica

CHRISTE, Barbara

Introduction to Biomedical Instrumentation: The Technology
of Patient Care

New York, USA

Cambridge University Press, 2009

TOGAWA, Tatsuo , TAMURA, Toshiyo
Biomedical Transducers and Instruments .
2a edicion

Boca Raton, USA

Press, 2010

WEBSTER, John G.

Medical Instrumentation: Application and Design
4a edicion

Hoboken, USA

Wiley, 2010

Bibliografia complementaria

INIEWSKI, Krzysztof

Semiconductor Radiation Detection Systems
London, UK

CRC Press, 2010

Temas para los que se recomienda:
1,2345y6

12,34,5Yy6

345y6

Temas para los que se recomienda:
6




KHANDPUR, Raghbir Singh

Biomedical Instrumentation: Technology and Application.
New York, USA

McGraw- Hill, 2005

SUBHAS, Chandra , LAY-EKUAKILLE, Aimé
Advances in Biomedical Sensing, Measurements,
Instrumentation and Systems

Berlin, Germany

Springer, 2010

WEBSTER, John G.

The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook
London, UK

CRC Press LLC, 1999

1,2,34,5y6

1,2345y6

(415)




(5/5)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacién X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase

Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente, el profesor serd de asignatura con actividad profesional o académica que esté relacionada en forma directa con la
aplicacidn profesional de esta disciplina. La materia puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente linea

de investigacion, directamente, relacionada con la asignatura.




MODULO DE LOGISTICA HOSPITALARIA



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA TR0
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALIDAD 8 8
Asignatura Clave Semestre Créditos

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL INGENIERIA INDUSTRIAL
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana

Obligatoria Teorica
|:| Practica
Total

Optativa

Modalidad:  Curso tedérico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: ~ Ninguna

Objetivo(s) del curso:

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teodrica m

Practica

Total 64.0

El alumno identificard las metodologias y las técnicas requeridas para disefiar, implantar y evaluar sistemas de calidad que
permitan incrementar la satisfaccion de los clientes y mejorar el desempefio de una organizacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Evolucidn historica y situacién actual 6.0
Metodologia y herramientas para la solucién de problemas y para la mejora 9.0

2. continua
3. Muestreo de aceptacion 11.0
4, Control estadistico de procesos 11.0
5. Normatividad vigente sobre sistemas de calidad 9.0
6. Elementos de un Sistema de Gestion de Calidad 9.0
7. Metodologia Seis Sigma 9.0
64.0
Précticas de laboratorio 0.0
Total 64.0




(217)

Evolucion histérica y situacién actual
Objetivo: El alumno distinguira el concepto actual de calidad; su desarrollo histérico, sus aplicaciones y perspectivas al interior de
una cultura de mejora continua en el desempefio de una organizacion.
Contenido:
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Desarrollo histdrico.
1.3 Enfoques de calidad de Deming, Juran e Ishikawa.
1.4 Relaciones y diferencias entre calidad, productividad, rentabilidad y competitividad.
1.5 Desarrollo de una cultura de calidad.
1.6 Factores y medidas de la calidad.

Metodologia y herramientas para la solucion de problemas y para la mejora continua
Objetivo: El alumno examinard las técnicas creativas y participativas que se emplean en el analisis y solucién de problemas en
sistemas productivos y procesos de mejora continua.
Contenido:
2.1 Enfoques y métodos para la solucién de problemas.
2.2 Tormenta de Ideas.
2.3 Hojas de verificacion, estratificacion.
2.4 Diagramas de Pareto.
2.5 Diagramas causa-efecto.

2.6 Diagrama de campo de fuerza.

Muestreo de aceptacion
Objetivo: El alumno construird planes de muestreo de aceptacion por atributos y por variables, utilizando nomogramas o tablas de
muestreo de aceptacion, y a través de la curva caracteristica de operacion determinara la eficiencia y eficacia del muestreo.
Contenido:

3.1 El muestreo, su necesidad, ventajas, desventajas y tipos de error.

3.2 Lacurva caracteristica de operacion (CCO).

3.3 Disefio de planes de muestreo de aceptacion por atributos. Uso de nomogramas. Tablas MIL-STD-105E.

3.4 Disefio de planes de muestreo de aceptacion por variables. Uso de nomogramas. Tablas MIL-STD-414. Método de la K y

método de la M.

Control estadistico de procesos
Objetivo: El alumno determinara planes de control estadistico de procesos por medio del uso de diagramas de control, aplicara
dichos planes en problemas précticos. Asimismo, serd capaz de analizar la eficiencia y eficacia del control de procesos desde un
punto de vista estadistico.
Contenido:

4.1 Métodos para el control estadistico de procesos.

4.2 Capacidad o habilidad de proceso. indices Cp y Cpk.




5.

6.

(3/7)

4.3 Gréficos de control por variables: x-R y x-S.

4.4 Gréficos de control de articulos defectuosos: p y np.
4.5 Gréficos de control de defectos: uy c.

4.6 Otros gréficos de control.

4.7 Uso y aplicacion de programas de computo sobre control estadistico de procesos.

Normatividad vigente sobre sistemas de calidad
Objetivo: El alumno identificara la normatividad nacional e internacional vigente sobre sistemas integrales de calidad.
Contenido:

5.1 Lanormalizacion y su ciclo de desarrollo, Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

5.2 Estructura de la normatividad internacional vigente y relacion con la normatividad nacional equivalente.

5.3 Descripcion de los elementos y categorias de la normatividad internacional integral vigente.

5.4 Relacion entre la certificacion de producto y la certificacion de sistemas de calidad.

5.5 Tipos de certificacion de producto (seguridad, eficiencia energética, salud, proteccion al medio ambiente).

Elementos de un Sistema de Gestion de Calidad
Objetivo: El alumno distinguird la metodologia y las practicas para el disefio, implantacién y evaluacion de sistemas de calidad.
Contenido:

6.1 Requisitos, procedimientos, esquemas, etapas y documentacion para el disefio, implantacion y evaluacion de sistemas de

calidad.

6.2 Planeacion y disefio de un sistema de calidad, ciclo PHVA.

6.3 Gestion de calidad.

6.4 Auditorias de calidad.

6.5 Certificacion de sistemas de calidad.

6.6 Otros enfoques de calidad: grupos de trabajo autodirigidos (Circulos de calidad), desarrollo de proveedores, facultamiento

(empowerment), evaluacion comparativa (benchmarking), metodologia de cero defectos y metodologia Seis - Sigma.

Metodologia Seis Sigma
Objetivo: El alumno examinara los antecedentes y caracteristicas de Seis Sigma como estrategia de mejora e identificara las
actividades que se realizan en cada etapa de la metodologia DMAMC (Disefiar, Medir, Analizar, Mejorar y Control)
Contenido:
7.1 Antecedentes y caracteristicas de Seis Sigma.
7.2 Etapas de un proyecto Seis Sigma.

7.3 Implantacion de la estrategia Seis Sigma.




Bibliografia Béasica

ANDA GUTIERREZ, Cuauhtémoc
Administracion y Calidad

México

Limusa, 2004

BESTERFIELD, Dale H.
Control de Calidad

8a. edicion

Meéxico

Pearson, 2009.

CANTU DELGADO, J. Humberto
Desarrollo de una Cultura de Calidad
4a. edicion

México

McGraw-Hill, 2011

EVANS R., James

Administracion y control de la calidad
7a. edicion

México

Cengage Learning, 2008

GRYNA, Frank M.; Richard C.h. Chua Et Al
Método Juran Analisis y la planeacion de la calidad
5a. edicion

México

McGraw-Hill, 2007

GUTIERREZ-PULIDO, Humberto
Calidad Total y Productividad

3a. edicion

México

McGraw-Hill, 2010

(417)

Temas para los que se recomienda:
1,2,3,4,6

1,2,34,6,7

1,2,3,4,6,7

1,2

1,2




GUTIERREZ-PULIDO, Humberto

Control Estadistico de la Calidad y Seis Sigma
3a. edicion

México

McGraw-Hill, 2013

MONTGOMERY, Douglas C.
Control Estadistico de la Calidad
3a. edicion

México

Limusa Noriega, 2009

YANG K., El-haik, B,
Design for Six Sigma
Estados Unidos
McGraw-Hill, 2003

Bibliografia complementaria
ARANDA, M.a., Y RAMIREZ H.D.
Administracion de la Calidad
México

Grupo Editorial Patria, 2012

DENNIS R., Arter
Auditorias de calidad
Meéxico

Diaz de Santos, 2004

ISHIKAWA, Kaoru

¢ Qué es el control total de la calidad?
Colombia

Norma, 2007

LAMPRECH L., James
Guia Interpretativa de la 1ISO 9001/2000
México

Panorama, 2001

(517)

3,4,7

3,4,7

Temas para los que se recomienda:
1,2,5,6

1,2,6

5,6




LEAVENWORTH, Richard S.
Statistical Quality Control

7a. edicion

Estados Unidos

McGraw-Hill, 2000

MONTGOMERY, Douglas C.
Introduction to Statistical Quality Control
5a. edicion

Estados Unidos

Wiley and Sons, 2010

PEREZ 1., Alberto

Metodologia de Seis Sigma a través de Excel
México

Grupo Alfaomega, 2011

4,7

4,7

(6/7)




Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales X
Exdmenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(717)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase
Asistencia a practicas

Formacion académica: Estudios universitarios con licenciatura en Ingenieria Industrial, de preferencia con grado académico.

Experiencia profesional: En docencia y en la industria desarrollando actividades afines a la ingenieria industrial.

Especialidad: Preferentemente contar con conocimientos teéricos-practicos en produccion y mejora continua.

Aptitudes y actitudes: Contar con capacitacion en el area didactica-pedagogica.




ESTADISTICA APLICADA

Asignatura

_ff‘l'}:,m_a;'?-
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
5 8
Clave Semestre Créditos

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL INGENIERIA INDUSTRIAL
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teorica
Optativa |:| Practica
Total
Modalidad:  Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno inferird comportamientos futuros de operaciones, procesos y sistemas; mediante la aplicacion del analisis de datos,
la confiabilidad y la inferencia no paramétrica, con el fin de mejorar sus niveles de calidad y productividad.

Ninguna

Ninguna

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teodrica m

Total 64.0

Practica

Temario

NUM.

© g s~ LD

NOMBRE

Muestreo

Analisis de regresion y correlacion
Conceptos basicos de experimentos
Disefio y analisis de experimentos
Confiabilidad

Inferencia no paramétrica

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

12.0
12.0

6.0
10.0
12.0
12.0

64.0

0.0

64.0




1.

(216)

Muestreo
Objetivo: El alumno distinguira diferentes métodos de muestreo aplicables dentro de una empresa.
Contenido:

1.1 Recoleccion de datos poblacionales.

1.2 Determinacion del tamafio de la muestra.

1.3 Seleccion de muestras.

1.4 Tipos de muestreo aleatorio.

Andlisis de regresion y correlacién
Objetivo: El alumno utilizarg el criterio de minimos cuadrados para determinar modelos de variables con relacion: lineal, no lineal o
maltiple; y analizard la significancia estadistica de la regresion y la correlacion en dichos modelos, aplicando los criterios de
inferencia estadistica.
Contenido:

2.1 Concepto de regresion y aplicaciones.

2.2 Modelo de regresion lineal simple y maltiple y sus aplicaciones.

2.3 Pruebas de significancia e intervalos de confianza.

2.4 Modelo no lineal simple.

2.5 Regresion por pasos y prueba de bondad de ajuste.

2.6 Andlisis residuales.

2.7 Criterios de validacién del modelo de regresion.

Conceptos basicos de experimentos
Objetivo: El alumno identificara el concepto de experimento y la metodologia de disefio del mismo, para probar hipétesis que
pueden influir en el desempefio de un proceso.
Contenido:
3.1 Elexperimento y sus fines.
3.2 Disefio del experimento.
3.3 NuUmero de ensayos.
3.4 Andlisis de variaciones.

3.5 Anélisis de resultados.

Disefio y analisis de experimentos
Objetivo: El alumno examinara el desempefio de los procesos para tomar decisiones de mejora y redisefio, mediante el analisis de
varianza, covarianza y disefios factoriales.
Contenido:
4.1 Modelos de analisis de varianza por uno y dos criterios de variacion.
4.2 Criterios de comparaciones multiples.
4.3 Modelos de blogues incompletos.

4.4 Modelos de cuadrados latinos y grecolatinos.
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4.5 Analisis de covarianza.
4.6 Disefio factorial 2k.

5.  Confiabilidad
Objetivo: El alumno determinara la incertidumbre en los sistemas y procesos, mediante el enfoque del analisis de confiabilidad y el
analisis de fallas.
Contenido:
5.1 Confiabilidad, usos y aplicaciones.
5.2 Distribuciones del tiempo de falla.
5.3 Sistemas en serie y en paralelo.
5.4 Modelo exponencial en confiabilidad.
5.5 Andlisis de la incertidumbre en procesos.

5.6 Técnicas computacionales.

6. Inferencia no paramétrica
Objetivo: El alumno aplicard los conceptos basicos de inferencia no paramétrica en la toma de decisiones de problemas
economeétricos-administrativos e industriales.
Contenido:
6.1 Prueba de los signos.
6.2 Prueba de rangos con signos de Wilcoxon.
6.3 Prueba de Mann-Withney.
6.4 Prueba de Kruskal-Wallis.
6.5 Prueba de rachas.
6.6 Prueba de Kolmogorov-Smirnov.

6.7 Prueba de correlacién de rangos.

Bibliografia Basica Temas para los que se recomienda:
DRAPER, Norman Richard , SMITH, Harry 2

Applied Regression Analysis

3rd edition

New York

Wiley, 2011

DRAPER, Norman Richard , SMITH, Harry 2
Applied Regression Analysis

3rd edition

New York

Wiley, 2011




JOHNSON, Richard Arnold

Miller & Freunds Probability and Statistics for Engineers

8th edition
Boston
Prentice Hall, 2011

KOSSIAKOFF, Alexander , SWEET, William, et al.
Systems Engineering Principles and Practice

2nd edition

New Jersey

John Wiley & Sons Inc., 2011

MONTGOMERY, Douglas C
Design and Analysis of Experiments
8th edition

New Jersey

John Wiley & Sons Inc., 2013

MONTGOMERY, Douglas C. , RUNGER, George C.

Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria
2da

México

Limusa-Wiley, 2006

MOSTELLER, Frederick , TUKEY, John Wilder
Data Analysis and Regression

Michigan

Addison-Wesley, 2001

Bibliografia complementaria

EVANS, James Roberts

Statistics , Data Analysis, and Decision Modeling
4th edition

Boston

Prentice Hall, 2010

(4/6)

1,2,345,6

1,2,345,6

1,2,3,4,5,6

Temas para los que se recomienda:
1,2,3,4,5,6
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LEVINE, David , BERENSON, Mark , et al. 1,2,3,4,5,6
Statistics for Managers Using Microsoft Excel

6th edition

New Jersey

Pearson-Prentice Hall, 2010

TAMHANE, Ajit C, DUNLOP, Dorothy D. 1,2,3,4,5,6
Statistics and Data Analysis: from Elementary to

Intermediate

2nd edition

Virginia

Prentice Hall, 2000

TRIOLA, Mario F 1,2,345,6
Elementary Statistics

11th edition

Boston

Addison-Wesley, 2010




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado
Uso de plataformas educativas

XXX | X | X

Forma de evaluar

Examenes parciales X

X

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase
Asistencia a practicas

Formacion académica: Estudios universitarios de licenciatura en Ingenieria, de preferencia con grado académico.

Experiencia profesional: En docencia y en la industria desarrollando actividades afines a la ingenieria industrial.

Especialidad: Preferentemente contar con conocimientos teéricos-practicos en estadistica e investigacidn de operaciones.

Aptitudes y actitudes: Contar con capacitacion en el area didactica-pedagogica.




_ff‘l'}:,m_a;'?-
b,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO v
FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
EVALUACION DE
PROYECTOS DE INVERSION 6 8
Asignatura Clave Semestre Créditos

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL INGENIERIA INDUSTRIAL
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana

Practica
Total

Optativa

Obligatoria Teorica
[

Modalidad:  Curso tedérico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente:  Ninguna

Objetivo(s) del curso:

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica

Practica

Total 64.0

El alumno evaluara la factibilidad técnica, econdmica, social y financiera de proyectos, asi como sus consecuencias en el

ambito micro y macro econémico, mediante el trabajo interdisciplinario.

Temario
NUM. NOMBRE
Introduccion a los proyectos
Estrategia
Estudio de mercado
Estudio técnico
Programacién y presupuesto del proyecto
Evaluacién financiera
Financiamiento del proyecto
Estudio de casos

© N o g~ e

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

4.0
10.0

10.0
10.0
8.0
8.0
6.0
8.0

64.0

0.0

64.0




(216)

Introduccién a los proyectos
Objetivo: El alumno comprendera los objetivos y alcances de la evaluacidn de proyectos de inversion, y describira los proyectos
susceptibles de evaluacion.
Contenido:
1.1 Definicion de un proyecto.
1.2 Por qué evaluar un proyecto.
1.3 Caracteristicas de un proyecto.
1.4 Ciclo de vida de un proyecto.
1.5 Diferentes tipos de proyectos (nueva inversion, rehabilitacion, reconversién, expansion).
1.6 Ambiente social, politico, técnico y econdmico que afecta un proyecto.

1.7 Estudio de preinversion.

Estrategia
Objetivo: El alumno comprendera las metodologias para fijar la estrategia empresarial y los objetivos de un proyecto de inversion en
la elaboracion de un plan de negocios
Contenido:
2.1 Planeacidn (vision, misidn, objetivos, metas).
2.2 Concepto de estrategia.
2.3 Plan de negocios.

Estudio de mercado
Objetivo: El alumno aplicara la metodologia del estudio de mercado y desarrollar la estrategia de mercadeo para un proyecto.
Contenido:

3.1 Concepto de mercado.

3.2 ldentificacion del producto o servicio.

3.3 Fuerzas y estructura del mercado.

3.4 Andlisis de la oferta y demanda.

3.5 Anadlisis de los precios.

3.6 Andlisis de la comercializacion.

3.7 Determinacion de la capacidad del proyecto en funcidn de las ventas posibles y de la disponibilidad de materias primas,

insumos y servicios (programa de produccion).

Estudio técnico
Objetivo: El alumno disefiard los requerimientos técnicos adecuados para un proyecto incluyendo los aspectos de macro y
microlocalizacion asi como el impacto ambiental y ecoldgico.
Contenido:
4.1 Determinacion del tamafio y localizacion 6ptima del proyecto.
4.2 Ingenieria y tecnologia del proyecto.

4.3 Estudio de materias primas.




5.

6.
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4.4 Estudio del medio ambiente.

4.5 Organizacion y recursos humanos.

Programacion y presupuesto del proyecto
Objetivo: El alumno programara la secuencia de actividades del proyecto en sus fases de disefio, construccidn y puesta en operacién.
Contenido:

5.1 Etapas de programacion.

5.2 Cuantificacion y calendarizacion del presupuesto.

5.3 Inversion inicial fija y diferida.

5.4 Cronograma de inversiones.

5.5 Costos de produccion, administracion y ventas.

5.6 Presupuestos de operacion, ingresos y egresos.

Evaluacion financiera
Obijetivo: El alumno explicaré los criterios adecuados para realizar la evaluacién econdmica y financiera de un proyecto.
Contenido:
6.1 Estados Pro forma (balance, estado de resultados, flujo de efectivo).
6.2 Razones financieras.
6.3 Concepto del valor del dinero en el tiempo.
6.4 Concepto de interés.
6.5 Indicadores financieros (valor presente neto, tasa interna de rendimiento, punto de equilibrio, periodo de recuperacion).
6.6 Analisis de sensibilidad y anélisis de riesgos

6.7 Analisis costo beneficio.

Financiamiento del proyecto
Objetivo: El alumno identificara las fuentes de los recursos financieros y establecerd su distribucion para cubrir las necesidades de
fondos que contempla un proyecto.
Contenido:
7.1 Estructura y fuentes de financiamiento.
7.2 Costo de capital.
7.3 Calculo de la amortizacion del financiamiento.

Estudio de casos
Objetivo: El alumno aplicaréa la metodologia de evaluacion de proyectos de inversion para un proyecto.
Contenido:

8.1 Estudio de casos.




Bibliografia Béasica
BACA, Gabriel
Evaluacidn de Proyectos
7a. edicion

México, 2013

McGraw Hill

COSS, Bu

Analisis y evaluacién de proyectos de inversion
2a. edicion

México, 2004

Limusa

FUENTES ZENON, Arturo;

Disefio de la Estrategia Competitiva
México, 2003

UNAM

MAYNARD HODSON, William K.
Manual de Ingenieria Industrial
Meéxico, 2003

McGraw Hill

PORTER, Michael
Estrategia competitiva
México, 2001
CECSA

ROSS, A. Stephen, WESTERFIELD, Jeffrey F., et al.
Corporate Finance: Core principles and applications
2th. edition

USA, 2008

McGraw Hill

SAPAG CHAIN, Nassir, SAPAG CHAIN, Reinaldo
Preparacién y Evaluacion de Proyectos

5a. edicion

México, 2007

McGraw Hill

Temas para los que se recomienda:
1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

1,2,3,4,56,7,8

(4/6)
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Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
DEL RIO GONZALEZ, Cristobal 6

Costos Il (Predeterminados)

México, 2001

ECASA

DEL RIO GONZALEZ, Cristobal 6

Costos 111 (Variables de distribucion. Administracion y
toma de decisiones)

México, 2001

ECASA

DEL RIO GONZALEZ, Cristdbal 6
Costos | (Histéricos)

México, 2001

ECASA

HUNGER, David J. 1,2
Strategic Management

7a

USA, 2000

Prentice Hall

MUTHER, Richard 1,2,3,4,56,7,8
Planificacion y Proyeccién de la Empresa Industrial

Meéxico, 2000

ETASA

WILLIAM R., Spriegel 1,23
Organizacion de empresas industriales

Meéxico, 2000

CECSA




(6/6)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Formacion académica: Estudios universitarios con licenciatura en Ingenieria o en area de conocimiento Econémico-Administrativa, de
preferencia con grado académico.
Experiencia profesional: En docencia y en la industria desarrollando actividades afines a la ingenieria industrial.
Especialidad: Contar con conocimientos tedricos-practicos en area econémico-financiera.

Aptitudes y actitudes: Contar con capacitacion en el &rea didactica-pedagdgica.




INVESTIGACION DE OPERACIONES |

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO e

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

Asignatura

INGENIERIA MECANICA

E INDUSTRIAL

Modalidad:

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno formulara y resolvera modelos de sistemas de produccién, de almacenes, de logistica y cadena de suministro y
financieros, utilizando el enfoque sistémico, diferentes algoritmos de programacion y programas de cémputo; y explicara los

resultados de las soluciones obtenidas con la finalidad de soportar una toma de decisiones.

[ ]

Ninguna

Ninguna

INGENIERIA INDUSTRIAL

Departamento

Hora/Semana

Tebrica

Pract

Total

ica

K508
7 8
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teodrica m

Total 64.0

Practica

Temario

NUM.

I O A

NOMBRE
Fundamentos de sistemas.
Modelado.

Programacién lineal.

Algoritmos especiales.
Redes.

Programacién entera.

Précticas de laboratorio

Total

HORAS
4.0
10.0

20.0
10.0
10.0
10.0

64.0

0.0

64.0
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Fundamentos de sistemas.
Objetivo: El alumno clasificara los diferentes sistemas y aplicara el enfoque sistémico para el estudio y formulacion de la solucién a
problemas relacionados con los sistemas productivos y de servicios.
Contenido:
1.1 Definicion y clasificacion de sistemas.
1.2 El enfoque de sistemas y el método cientifico.
1.3 El modelo conceptual y su aplicacion en la solucién de problemas.
1.4 Metodologia de los sistemas y sus diferentes enfoques en la solucién de problemas.

Modelado.
Objetivo: El alumno disefiard modelos de sistemas productivos y de servicios a partir de las reglas para la clasificacion, formulacion
y validacién de un modelo.
Contenido:
2.1 Los modelos en la empresa.
2.2 Proceso de construccion de modelos.
2.3 Tipos de modelos. Modelos fisicos. Modelo an&logo. Modelo simbélico.
2.4 Modelos deterministicos y probabilisticos.
2.5 Construccion de modelos.

Programacion lineal.
Objetivo: El alumno formulara y resolverd modelos, para la solucién de problemas lineales; determinara y analizara la solucién de
los mismos mediante la aplicacion de los conceptos fundamentales de la programacioén lineal.
Contenido:
3.1 Teoria de programacion lineal.
3.2 El método gréfico.
3.3 El método simplex.
3.4 Teoria de la dualidad.
3.5 Andlisis de sensibilidad.

Algoritmos especiales.
Objetivo: El alumno formulard y resolvera modelos de problemas de transporte, transbordo y asignacion y analizara las solucion para
una toma de decisiones.
Contenido:
4.1 El problema de transporte.
4.2 El problema de transhordo.
4.3 El problema de asignacion.

4.4 Solucion mediante programacion lineal.
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5. Redes.
Objetivo: El alumno formulara y resolvera modelos de programacion lineal en redes aplicados a diferentes problemas en los sistemas
productivos y de servicios y analizara la solucién para una toma de decisiones.
Contenido:
5.1 Descripcion y caracteristicas de las redes.
5.2 Redes dirigidas.
5.3 Arbol de minima expansion.
5.4 Problemas de flujo méximo.
5.5 Ruta mas corta.
5.6 Planeacidn, programacion y control de proyectos.
6. Programacion entera.
Objetivo: El alumno formulara y resolvera modelos de programacién entera relacionados con problemas en los sistemas productivos
y de servicios y analizard la solucion para una toma de decisiones.
Contenido:
6.1 La programacion entera y sus aplicaciones.
6.2 Meétodos de solucién de programacion entera.
6.3 Algoritmo de ramificar y acotar.
6.4 Algoritmo de planos de corte.
6.5 Problemas entero cero-uno.
Bibliografia Béasica Temas para los que se recomienda:
ACKOFF, Rusell 1
Planificacion de la empresa del futuro
México
Limusa, 2006
HILLIER, Frederick , LIEBERMAN, Gerald 1,2,3,4,5/6
Introduccién a la investigacion de operaciones
5a. edicion
México

Mc Graw Hill, 2010

MARIN PINILLOS, Benito 1,2,3,4,56

Técnicas de optimizacion

México

1994
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TAHA, Hamdy A 1,2,3,4,56
Investigacion de operaciones

9a. edicidn

Meéxico

Pearson, 2012

WAYNE, Winston L 1,2,3,45,6
Investigacion de operaciones: aplicaciones y algoritmos

4a. edicién

México

Thomson, 2005

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
ANDERSON, David , SWEENEY, Dennis , et al. 1,2,3,45,6

Métodos cuantitativos para los negocios

9a. edicion

México

Internacional Thomson, 2004

BAZARAA, Mokhtar , JARVIS, John 3
Programacion lineal y flujo en redes

2a. edicion

México

LIMUSA, 2005

CARDENAS, Miguel Angel 1
El enfoque de sistemas: estrategias para su implementacion

2a. edicion

México

LIMUSA, 1999

DAELLENBACH, Hans , MCNICKLE, Donald , et al. 1,2,3,4,56
Introduccién a las técnicas de investigacion de operaciones

2a. edicidn

México

CECSA, 1987




FUENTES ZENON, Arturo

Cuadernos de planeacién y sistemas nims. 3y 4
México

DEPFI UNAM, 1999

OCHOA ROSSO, Felipe

El método de los sistemas. Vol. 10 de cuadernos de
planeacidn y sistemas

2a. edicion

México

DEPFI UNAM ,1999

(5/6)




Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales X
Exdmenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase
Asistencia a practicas

Formacion académica: Estudios universitarios con licenciatura en Ingenieria, de preferencia con grado académico.

Experiencia profesional: En docencia y en la industria desarrollando actividades afines a la ingenieria industrial.

Especialidad: Preferentemente contar con conocimientos tedricos-practicos en estadistica e investigacién de operaciones.

Aptitudes y actitudes: Contar con capacitacion en el area didactica-pedagogica.




OPTIMIZACION DE OPERACIONES

Asignatura

INGENIERIA MECANICA
E INDUSTRIAL

Modalidad:

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

[ ]
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO e
FACULTAD DE INGENIERIA K205
PROGRAMA DE ESTUDIO
8 8
Clave Semestre Créditos
. INGENIERIA EN
INGENIERIA INDUSTRIAL SISTEMAS BIOMEDICOS
Departamento Licenciatura
Hora/Semana Horas/Semestre
Tedrica Teodrica m
Practica Practica
Total Total 64.0

Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara las técnicas de optimizacion de operaciones en instituciones hospitalarias para la formulacion y solucion de
modelos que resuelvan problemas de comportamiento no lineal, utilizando métodos y algoritmos, analizara resultados que
ayudaran a la generacion de alternativas en la de toma de decisiones mas acertadas. Se auxiliara de programas de computo de
propésito especifico, o bien, diseflara programas para computadora que simulen el comportamiento de tales problemas.

Ninguna

Ninguna

Temario

NUM.

I O A

NOMBRE
Introduccion
Cadenas de Markov
Teoria de colas

Teoria de decisiones

Programacion heuristica
Simulacién de procesos

Précticas de laboratorio

Total

HORAS

4.0
12.0

12.0
12.0
14.0
10.0

64.0

0.0

64.0
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Introduccién
Objetivo: El alumno explicara la utilizacidn de las técnicas de optimizacidn de operaciones en los sistemas hospitalarios.
Contenido:

1.1 Origen de la optimizacion de operaciones

1.2 Desarrollo de la optimizacion de operaciones

1.3 Aplicaciones en las organizaciones hospitalarias

1.4 Perspectivas de la optimizacion de operaciones

Cadenas de Markov
Objetivo: El alumno formulara problemas de estudio de mercado y de comportamiento de sistemas estocasticos mediante
modelos de cadenas de Markov.
Contenido:
2.1 Procesos estocésticos
2.2 Cadenas de Markov
2.3 Probabilidades de transicion de n pasos
2.4 Clasificacion de estados
2.5 Estados absorbentes
2.6 Probabilidades de estado estable
2.7 Costo 0 ganancia esperada

2.8 Aplicaciones

Teoria de colas
Objetivo: El alumno aplicard modelos de teoria de colas para la evaluacion de los sistemas cuyos procesos se ajustan a diferentes
modelos de probabilidad con uno o multiples canales de servicio.
Contenido:
3.1 Estructura béasica de los modelos de lineas de espera y su notacion
3.2 Distribuciones de probabilidad de las llegadas y los tiempos de servicio
3.3 Modelos exponenciales para uno y varios servidores
3.4 Modelos con disciplina de prioridades de servicio

3.5 Modelos con distribuciones no exponenciales

Teoria de decisiones
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos basicos y la metodologia adecuada para la toma de decisiones racional, ante la presencia
de incertidumbre, con informacion o sin ella.
Contenido:
4.1 Caracteristicas generales de la teoria de decisiones
4.2 Criterios de decision bajo incertidumbre
4.3 Criterios de decision bajo riesgo
4.4 Arboles de decision

4.5 Teoria de utilidad
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4.6 Valor de la informacion
4.7 Toma de decisiones con objetivos multiples
4.8 Andlisis de sensibilidad

4.9 Ejercicios de aplicacion

5. Programacion heuristica
Objetivo: El alumno aplicard técnicas heuristicas en la solucion a problemas de optimizacion. Analizar los resultados y proponer la
adecuacion e implantacion de alternativas para la mejor toma de decisiones.
Contenido:
5.1 Algoritmos genéticos
5.2 Recosido simulado
5.3 Busqueda Tabu
5.4 Redes neuronales

5.5 Ejercicios de aplicacién

6.  Simulacion de procesos

Objetivo: El alumno aplicaré los conceptos de simulacion para el estudio, andlisis o solucion de problemas en el comportamiento de
los sistemas, mediante el uso de programas especificos de computo u hojas electrénicas de calculo.
Contenido:

6.1 La simulacion como técnica experimental

6.2 Pruebas de bondad de ajuste

6.3 Generacion de variables aleatorias a partir de una distribucion de frecuencias dada

6.4 Modelado en simulacion

6.5 Método Montecarlo

6.6 Disefio de experimentos

6.7 Criterios para determinar el nimero adecuado de corridas

6.8 Andlisis y evaluacion de resultados

6.9 Generacion de précticas relativas a temas de la asignatura

Bibliografia Basica Temas para los que se recomienda:
HILLIER, Frederick , LIEBERMAN, Gerald Todos

Introduccién a la investigacion de operaciones

5a. edicion

México

McGraw-Hill Interamericana, 2010




TAHA, Hamdy A

Investigacion de operaciones (una introduccion)
9a. edicidn

Meéxico

Pearson Educacién, 2012

WINSTON, Wayne L

Investigacion de operaciones: aplicaciones y algoritmos
4a. edicion

Meéxico

International Thomson, 2005

Bibliografia complementaria

ANDERSON, David Ray , SWEENEY, Dennis, et al.
Métodos cuantitativos para los negocios

9a. edicion

México

International Thomson, 2004

DAELLENBACH, Hans , MCNICKLE, Donald, et al.
Introduccién a técnicas de investigacion de operaciones
2a. edicion

México

CECSA, 1987

LAW, Averill , KELTON, David
Simulation Modeling and Analysis
4th edition

Boston

McGraw-Hill, 2006

SCHMIDT, Joseph William , TAYLOR,
Andlisis y simulacién de sistemas industriales
Meéxico

Trillas, 1979

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:
Todos

Todos

(4/6)




SHAMBLIN, James , STEVENS, G T

Investigacion de operaciones: un enfoque fundamental
México

McGraw-Hill, 1988

WATSON, Hugh , BLACKSTONE, John
Computer Simulation

2nd edition

New York

Wiley, 1989

Todos

(51/6)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias

Exposicion audiovisual Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase

Examenes finales X Asistencia a practicas

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Los profesores del area de Ciencias de la Ingenieria deben tener experiencia profesional o s6lo experiencia académica. En el caso de
los Profesores de Carrera para dar este tipo de asignaturas deben estar implicados en un proyecto de investigacion o un proyecto de

consultoria; ademas de contar con permanente capacitacién didactica y pedagdgica.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO R Rk
FACULTAD DE INGENIERIA %;ﬁ g

PROGRAMA DE ESTUDIO

PLANEACION Y CONTROL

DE RECURSOS HOSPITALARIOS 7 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA B INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL INGENIERIA INDUSTRIAL SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teorica Teodrica

Optativa |:| Practica Practica 32.0

Total Total

Modalidad: ~ Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente:  Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno disefiara y aplicara procedimientos o sistemas para determinar los volimenes éptimos de compra e inventarios
mediante el uso de modelos, métodos y reglas en cualquier sistema de produccion con la finalidad que adquiera una actitud y
mentalidad analitica.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Prondsticos 8.0

2. Sistemas y modelos de inventarios 20.0

3. Planeacion agregada 6.0

4, Programacion de operaciones 12.0

5. Sistemas de administracion de inventarios 10.0

6. Manufactura esbelta aplicada a servicios 8.0

64.0

Précticas de laboratorio 32.0

Total 96.0
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Prondsticos
Objetivo: El alumno relacionara la planeacion, la organizacién y el control de los sistemas de produccion y sus operaciones, con el
mercado y la competitividad.
Contenido:
1.1 Concepto de pronostico
1.2 Clasificacion de los prondsticos
1.3 Pronésticos cualitativos
1.4 Prondsticos cuantitativos: Métodos de series de tiempo: Gltimo dato, promedio simple, promedio movil, suavizamiento
exponencial simple, suavizamiento exponencial doble, suavizamiento exponencial de Winters Métodos causales: regresion

lineal, regresion maltiple, arima

Sistemas y modelos de inventarios
Objetivo: El alumno seleccionar la politica de inventarios de acuerdo a las caracteristicas del sistema de produccién para lograr la
optimizacién de los recursos involucrados en los sistemas de inventarios.
Contenido:
2.1 Concepto de inventario y su relevancia en los sistemas de produccion
2.2 Modelos de demanda conocida de tamafio de lote para sistemas de revision periddica y sistemas de revision continua:
Determinacion del lote éptimo de compra con y sin faltante (EOQ); Determinacion del amafio de lote 6ptimo de produccion
con y sin faltante (EPQ); Determinacion del tamafio de lote considerando descuentos por cantidad; Determinacion del lote de
produccion con restriccion de recursos; Determinacion del punto de reorden y ciclo de reorden; Inventarios de seguridad y
nivel de servicio (Q/R).
2.3 Modelos de tamafio de lote dindmico: Reglas simple lote por lote (LxL); Métodos heuristicos; Algoritmos y reglas
2.4 Modelo de demanda probabilistica: Decisiones de una sola vez (modelo del periodiquero) ;Sistemas de revision continua,;
Sistemas de revision periédica

2.5 Analisis abc de inventarios

Planeacién agregada
Objetivo: El alumno obtener el mejor plan agregado de produccidn; seleccionado mediante la evaluacion de distintos planes,
considerando la capacidad de planta, los recursos y sus costos.
Contenido:
3.1 Influencia de la demanda
3.2 Aspectos de la planeacién agregada (capacidad, unidades agregadas, costos)
3.3 Métodos para la evaluacion del plan agregado: Plan de inventario cero; Plan de fuerza de trabajo nivelada; Planes mixtos;

Modelado y programacién para planeacion agregada; Comparacién de planes




4.  Programacién de operaciones

Objetivo: El alumno valorara diferentes modelos y reglas de asignacién para la programacion de operaciones de produccion

experimentado diferentes alternativas.
Contenido:
4.1 Programacion de recursos

4.2 Reglas de asignacion. Primeras entradas primeras salidas (PEPS), ultimas entradas primeras salidas (UEPS), tiempo minimo de

flujo, tiempo de preparacion minimo (TPM)
4.3 Algoritmos de programacion

4.4 Control de proyectos Gantt

5.  Sistemas de administracién de inventarios

Objetivo: El alumno experimentara con los diferentes sistemas de gestion integrados para la solucién de problemas de niveles de

inventarios.
Contenido:
5.1 Sistemas de produccioén empujar
5.2 Sistemas de produccién jalar
5.3 Enterprise Resources Planning (ERP)

6. Manufactura esbelta aplicada a servicios

Objetivo: El alumno valorara el uso de las herramientas de la manufactura esbelta para disefiar un sistema de servicios productivo.

Contenido:

6.1 Los siete desperdicios: sobreproduccion, inventario, reparacion/rechazos, movimiento, sobre-procesamiento, espera Yy

transporte
6.2 Herramientas de la manufactura esbelta

(3/5)

Bibliografia Basica

CHASE, Richard , AQUILANO, Nicholas, et al.
Administracion de la produccion y operaciones para una
ventaja competitiva

10a. edicion

México

McGraw-Hill, 2005

Temas para los que se recomienda:
Todos




HILLIER, Frederick , HILLIER, Mark

Introduction to Management Science: A Modeling and Case

Studies Approach with Spreadsheets
4th edition

Boston

McGraw-Hill/Education, 2011

NAHMIAS, Steven

Analisis de la produccién y las operaciones
5a. edicion

México

McGraw-Hill, 2007

SIPPER, Daniel , BULFIN, Robert
Planeacion y control de la produccion
Meéxico

McGraw-Hill, 1999

(4/5)

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet

Exposicién audiovisual

XXX | X
XXX | X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Los profesores del area de Ciencias de la Ingenieria deben tener experiencia profesional o s6lo experiencia académica. En el caso de
los Profesores de Carrera para dar este tipo de asignaturas deben estar implicados en un proyecto de investigacién o un proyecto de

consultoria; ademas de contar con permanente capacitacién didactica y pedagdgica.
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FACULTAD DE INGENIERIA K0
PROGRAMA DE ESTUDIO
CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD - 4
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES SIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teorica Tedrica m

[ ]
Optativa Practica Practica
Total Total 32.0
Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara, desde una perspectiva filosofica, historica y social, la naturaleza y relacion entre el
pensamiento cientifico y el desarrollo tecnoldgico, que constituyen el fundamento para la comprensién
critica de los procesos y la toma de decisiones en ingenieria, los cuales inciden de manera directa en la
sociedad nacional e internacional y en el medio ambiente.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Ciencia, tecnologia e ingenieria 4.0
2. Ciencia, tecnologia y progreso 8.0
3. Ciencia, tecnologia y poblacion 4.0
4. Ciencia, tecnologia y comunicacion 6.0
5. Ciencia, tecnologia y medio ambiente 8.0
6. Investigacion y desarrollo en México 6.0
7. Recta y plano 4.0

32.0

Total 32.0
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Ciencia, tecnologia e ingenieria
Objetivo: El alumno comprendera el desarrollo de la ciencia y la tecnologia y su relacién con la ingenieria.
Contenido:

1.1 Desarrollo del pensamiento cientifico.

1.2 Distincion entre técnica y tecnologia

1.3 Origen de la ingenieria como disciplina.

1.4 Vinculacion de la ingenieria con la ciencia y la tecnologia.

Ciencia, tecnologia y progreso
Objetivo: El alumno explicara la clase de progreso que la ciencia y la tecnologia han propiciado, asi como su influencia en el
desarrollo humano.
Contenido:
2.1 La medicion del progreso.
2.2 El trabajo en las sociedades antes y después de las revoluciones industriales.
2.3 El trabajo en las sociedades contemporéneas influenciadas por la innovacidn tecnolégica.

2.4 Transformaciones y problemas del trabajo por las innovaciones cientificas y tecnoldgicas.

Ciencia, tecnologia y poblacion
Objetivo: El alumno identificard los factores provocados por la ciencia y la tecnologia que han incidido en el crecimiento de la
poblacion y en su calidad de vida, asi como sus repercusiones éticas.
Contenido:
3.1 Causas y efectos del crecimiento de la poblacion.
3.2 Bienestar social.

3.3 Consecuencias éticas y sociales de la ciencia y la tecnologia.

Ciencia, tecnologia y comunicacién
Objetivo: El alumno explicara los efectos que tiene el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién en las diversas
culturas y entre los diferentes sistemas de produccion.
Contenido:
4.1 Tecnologias de la informacion y la comunicacion en un mundo globalizado.

4.2 Funcion de la sociedad del conocimiento en las relaciones sociales, culturales y productivas.

4.3 Repercusiones de la brecha digital en paises en vias de desarrollo.

Ciencia, tecnologia y medio ambiente
Objetivo: El alumno explicara el impacto de la ciencia y de la tecnologia en el medio ambiente y en el desarrollo sustentable.
Contenido:

5.1 Interrelacion entre ciencia, tecnologia y medio ambiente.

5.2 Problemas ambientales que afectan al desarrollo sustentable.

5.3 Tecnologias limpias para el cuidado del medio ambiente.




6. Investigacion y desarrollo en México

(3/6)

Objetivo: El alumno analizara los diferentes aspectos que determinan tipos de investigacién y desarrollo en el

México.
Contenido:
6.1 Formalizacion del desarrollo e innovacion en México.

6.2 Organismos dedicados a la investigacion y el desarrollo.

Bibliografia basica

BERG OLSEN, Jan Kyrre , PERSEN, Stig Andur , HENDICKS,
Vincent F.

A Companion to the Philosophy of Technology

Malden, MA.

Wiley-Blackwell Publishing, 2009

BIJKER, W. , HUGHES, Thomas
The Social Construction of Technological Systems. New
Directions in the Sociology and History of Tecnhology

Cambridge, MA.
MIT Press, 1987

BORGMANN, Albert
Focal Things and Practices
Massachusetts

Blackwell Publishing, 2003

BUNGE, Mario
Technology as Applied Science
Technology and Culture Vol. 7, No. 3. 1966

DUSEK, Val
Philosophy of Technology: an introduction
Blackwell Publishing, 2006

Temas para los que se recomienda:

3,4

3,4

34,5

1,23




HEIDEGGER, Martin

The Question Concerning Technology
San Francisco

Editada por David Farrell Krell, 1993

JONAS, Hans

Toward a Philosophy of Technology, Philosophy of
Technology

Malden, MA.

Blackwell Publishing, 2003

KAPLAN, David
Readings in the Philosophy of Technology
Rowan & Littlefield Publishers, Inc. 2009

KLINE, Stephen J.

What is Technology

Bulletin of Science, Technology & Society, Pp . 215-218, Junio
1985.

MAXWELL, Grover

The Ontological Status of Theoretical Entities

Minneapolis

University of Minnesota Press, 1962

MITCHAM, Carl

¢ Qué es la filosofia de la tecnologia?
Barcelona

Anthropos, 1989

QUINTANILLA, Miguel Angel

Tecnologia: un enfoque filosdfico y otros ensayos de
filosofia de la tecnologia

Meéxico

FCE, 2005

RESENDIZ NUNEZ, Daniel

El rompecabezas de la ingenieria Por qué y cémo se
transforma el mundo

México

FCE, 2008

(4/6)

2,34

4,6

3,4

4,5,6,7

Todos




Bibliografia complementaria

DERRY, Williams.

Historia de la tecnologia. Desde la antigiiedad hasta 1950
México

Siglo XXI, 2002

5 tomos

IBARRA, Andoni , OLIVE, Ledn

Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia en el siglo XXI
Madrid

Biblioteca Nueva, 2009

TRABULSE, Elias.

Historia de la ciencia y de la tecnologia
México

FCE, 1992

VILCHES, Amparo, GIL, Daniel.
Construyamos un futuro sostenible 7
Madrid

Biblioteca Nueva, 2003

(5/6)

Temas para los que se recomienda:

1,4




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

XXX | X | X

Seminarios
Uso de software especializado
Uso de plataformas educativas

X

Forma de evaluar

Examenes parciales X

Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Formacién académica:
Filosofia, Historia, Sociologia, Ingenieria
Con experiencia profesional o docente, por lo menos de 3 afios.

Experiencia profesional:

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:

En docencia, investigacion, o actividad profesional en ciencia y tecnologia.

Especialidad:
Filosofia de la ciencia y de la tecnologia.
Historia de la ciencia y de la tecnologia.

Conocimientos especificos:
Ciencia, tecnologia y sociedad.

Aptitudes y actitudes:

(6/6)

Para despertar interés en los alumnos por la naturaleza y el significado de la ciencia y la tecnologia en las sociedades modernas.
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Asignatura Clave
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teodrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica

Total 64.0

El alumno comprendera los conceptos y procesos basicos de la economia, en sus aspectos micro y
macroecondmicos, y adquirird elementos de juicio para el conocimiento y analisis del papel del Estado en la
instrumentacion de politicas econdmicas. Asimismo, valorard las caracteristicas del desarrollo econdmico
actual de México y sus perspectivas de evolucion, en el contexto de los retos econémicos de nuestro tiempo.

Temario
NUM. NOMBRE
Conceptos basicos de economia
Microeconomia
Macroeconomia
Politicas macroeconémicas
Desarrollo econémico: retos y perspectivas econémicas

a s~ wbdn e

Total

HORAS
4.0
20.0
16.0
12.0
12.0

64.0

64.0
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Conceptos basicos de economia
Objetivo: El alumno conocera los principios basicos de la economia para poder entender la relacion de esta con otras ciencias y su
propio método. Asimismo, sera capaz de diferenciar la macroeconomia de la microeconomia. Por Gltimo, identificara las principales
corrientes de pensamiento teérico sobre la ciencia econdmica y sus efectos sobre las diferentes politicas econdmicas realizadas por el
Estado.
Contenido:

1.1 Definicion de economia.

1.2 Concepto de escasez.

1.3 Método del estudio de la economia.

1.4 Relacidn entre economia y otras disciplinas.

1.5 Diferencia entre macroeconomia y microeconomia.

1.6 Economia positiva y economia normativa.

1.7 Debate de las teorias econémicas.

Microeconomia
Objetivo: El alumno se distinguira a los componentes fundamentales de las teorias del consumidor y del productor, como base para
el estudio y conocimiento de los principios de la microeconomia.
Contenido:

2.1 Objeto del estudio de la microeconomia.

2.2 Alternativas de produccion.

2.3 Ofertay demanda.

2.4 Elasticidad.

2.5 Teoria de la eleccion del consumidor.

2.6 Funcion de produccion y costos de produccion.

2.7 Competencia perfecta.

2.8 Monopolio y competencia imperfecta.

Macroeconomia
Objetivo: El alumno comprenderd la importancia de la macroeconomia y sus conceptos fundamentales en el contexto de la economia
nacional y su relacion con la economia internacional. Conocera también el propésito de los principales indicadores macroeconémicos
y desarrollard capacidades para su interpretacion y para el andlisis de las politicas que incidan en el desarrollo y crecimiento
econdmicos, en un marco de equidad y bienestar social.
Contenido:

3.1 Concepto y utilidad de la macroeconomia.

3.2 Principales agregados macroecondmicos (Producto Interno Bruto; Matriz de Insumo Producto; medicion de la inflacion;

empleo y desempleo; obtencion de cifras reales del PIB).
3.3 Demanda y oferta agregada (el equilibrio macroeconémico)
3.4 Enfoques monetarista y estructuralista sobre el problema de la inflacion.

3.5 Ciclo econémico.
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4.  Politicas macroeconémicas
Objetivo: El alumno entendera las politicas fiscal y financiera que sirven para enfrentar los principales problemas econdmicos del
pais, el papel del Estado en la economia y su influencia con el mercado.
Contenido:
4.1 Los problemas macroeconémicos fundamentales.

4.2 El Estado y el mercado en la economia.

4.3 Los mecanismos de intervencion del Estado en la economia y sus principales objetivos.

4.4 Politica fiscal.

4.5 Politica monetaria.

4.6 La politica econdmica en un contexto internacional (la balanza de pagos; los tipos de cambios; ajuste en
la balanza de pagos)

4.7 Sistema financiero mexicano

5. Desarrollo econémico: retos y perspectivas econémicas
Objetivo: El alumno analizara las diferencias entre los conceptos de: desarrollo y globalizacién; desarrollo y subdesarrollo;
crecimiento y desarrollo econémico. Asimismo conocera los principales aspectos de la reforma econdémica y el Washington
Consensus, asi como la relacion entre las reformas y las crisis financieras, todo ello para dimensionar los retos econémicos de nuestro
tiempo v las reales condiciones de desarrollo de México y sus perspectivas de evolucidn.
Contenido:
5.1 Definicion de desarrollo.
5.2 Comprension del proceso de globalizacion.
5.3 Concepto de globalizacion y concepto de globalizacion financiera.
5.4 Definicion de subdesarrollo.
5.5 Concepto de crecimiento econdmico.
5.6 Diferencias entre desarrollo econémico y crecimiento econémico.
5.7 Lareforma econémica y el Washington Consensus.
5.8 Resultado e impacto de las reformas en los paises de la regién de Latinoamérica.
5.9 Definicion de paises BRIC (Brasil, Rusia, India y China).
5.10 Definicidn de desarrollo humano.
5.11 Los retos del milenio.
5.12 Relacion entre género y los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM).
5.13 Derechos Econémicos y Sociales Humanos (DESH).

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:




ASTUDILLO, Marcela, PANIAGUA, Jorge
Fundamentos de economia
México

Instituto deUNAM-Investigaciones Econdémicas, 2012

GIRON, Alicia, QUINTANA, Aderak, LOPEZ, Alejandro
Introduccién a la economia: notas y conceptos basicos
México

Instituto deUNAM-Investigaciones Econdmicas, 2009

STIGLITZ, Joseph E., WALSH, Carl E.
Macroeconomia

Barcelona

Ariel, 2009

STIGLITZ, Joseph E., WALSH, Carl E.
Microeconomia

Barcelona

Ariel, 2009

Bibliografia complementaria

AGUAYO QUEZADA, Sergio

México. Todo en cifras (ElI almanaque Mexicano)
México

Aguilar, 2008

GALBRAITH, John K.
Historia de la economia
Barcelona

Ariel, 2011

HAROLD, James

El fin de la globalizacidn: lecciones de la gran depresion
Madrid

Océano,2003

(4/6)

Todos

Todos

3,4

Temas para los que se recomienda:

4,5




IBARRA, David

Ensayos sobre economia Mexicana

México

Fondo de Cultura Econémica, 2005
SAMUELSON, Paul A.

Economia con aplicaciones a Latinoamérica
México

McGraw-Hill, 2010

SAMUELSON, Paul A., NORDHAUS, William D.

Economia
México
McGraw-Hill, 2005

4,5

4,5

Todos

(5/6)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X Otras:

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:
Licenciatura en Economia
Otras profesiones afines con maestria o doctorado en Economia.

Experiencia profesional:
En docencia e investigacion en la disciplina econdmica. Minimo 3 afios de experiencia.

Especialidad:
Economia.

Conocimientos especificos:
Conocimientos en la especialidad.

Aptitudes y actitudes:
Capacidad para despertar el interés en los alumnos en el conocimiento de los conceptos y procesos fundamentales de la economia.
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Asignatura Clave
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Tedrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Tedrica m

Practica

Total 32.0

El alumno valorara la importancia de los diferentes conceptos y procesos econémicos que pueden contribuir

al exitoso desempefio profesional del ingeniero como empresario.

Temario
NUM. NOMBRE
Introduccién
La empresa
Estructuras del mercado
El empresario y el gobierno
El futuro de la empresa

IEEIS .

Total

HORAS
2.0
12.0
8.0

4.0

6.0

32.0

32.0




3.

(215)

Introduccion

Objetivo: El alumno explicara la importancia que tiene para el ingeniero empresario adquirir conocimientos de la

ciencia econdémica que pueden incidir en el funcionamiento de la empresa.

Contenido:
1.1 Laempresay el ingeniero.

1.2 Anélisis econémico para la empresa.

La empresa
Objetivo: Analisis econémico para la empresa.
Contenido:

2.1 Concepto de empresa.

2.2 Constitucion de la empresa.

2.3 Aspectos juridicos.

2.4 Estructura financiera

2.5 Planeacién operativa.

2.6 Evolucién del funcionamiento.

Estructuras del mercado
Objetivo: El alumno aplicara conceptos econémicos en el analisis del mercado donde se ubique la empresa.
Contenido:

3.1 Tipo de mercado.

3.2 Comportamiento del consumidor.

3.3 La oferta.

3.4 Elasticidad de oferta y demanda.

3.5 Equilibrio de mercado.

Politicas macroeconémicas
Objetivo: El alumno describiréd las caracteristicas y resultados de las estrategias nacionales en materia econdmica y analizara las
politicas econdmicas correctivas de la crisis, con énfasis en sus efectos sobre el desarrollo empresarial.
Contenido:
4.1 La situacion empresarial en México.
4.2 Ambitos de gobierno.
4.3 Politica monetaria.

4.4 Regulacion oficial.




5. Desarrollo econémico: retos y perspectivas econémicas

(3/5)

Objetivo: El alumno conocera algunos factores determinantes del desarrollo empresarial y su impacto en la economia

Nacional.
Contenido:
5.1 El cambio tecnolégico y la empresa.
5.2 Planeacion estratégica.
5.3 Técnicas cualitativas y cuantitativas para la toma de decisiones.
5.4 Estrategias de expansion.

5.5 Importancia de la ingenieria en el desarrollo empresarial del pais.

Bibliografia basica

FUENTES ZENON, Arturo

Disefio de la estrategia competitiva
México

UNAM, DEPFI, 2003

GIMENO, Juan Antonio
Macroeconomia.
México

Mc Graw Hill, 2002

PARKIN, Michael.
Economia
México

Pearson Educacién, 2004

SCHMITT CONRAD, J. Y Woodford , PROTASE,
Economia y Finanzas

México

Mc Graw Hill, 1992

STIGLITZ, Joseph
Principios de microeconomia
Barcelona

Ariel publicaciones, 2003

Temas para los que se recomienda:

1,235

4,5

2,345

2,35




TUGORES, Juan

Economia internacional: globalizacion en integracion
regional

México

Mc Graw Hill Interamericana, 1999

Bibliografia complementaria

JAMES, Harold

El fin de la globalizacién (economia y finanzas)
México

Océano Grupo Editorial, 2003

PASCHOAL ROSSETI, José
Introduccién a la Economia
Oxford.

Oxford University Press, 2001

(4/5)

3,45

Temas para los que se recomienda:

2,345

1,23




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

XXX | X | X

Seminarios

Uso de software especializado

X

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales X

Examenes finales X

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:

(51/5)

Formacion académica: Licenciatura en Economia o Ingenieria, preferentemente con posgrado o especialidad en desarrollo

empresarial o finanzas.

Experiencia profesional: En docencia, investigacion o practica profesional en economia empresarial. Minimo 3 afios de

experiencia.
Especialidad: Desarrollo empresarial.

Conocimientos especificos: Economia empresarial.

Aptitudes y actitudes: Capacidad para despertar el interés y vocacion de los alumnos para convertirse en futuros emprendedores.
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PROGRAMA DE ESTUDIO

LITERATURA )
HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA - 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

Optativa Practica Practica 32.0
Total Total 64.0

Modalidad: Curso Teorico-Practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno enriquecera una vision propia de su entorno y circunstancias, por la via del acercamiento guiado a
textos literarios de autores hispanoamericanos contemporaneos, que le apoyen en la asimilacion de valores,
en la reafirmacion de su identidad y en el fortalecimiento de las sensibilidades indispensables en todo buen
profesionista al servicio de la sociedad. A lo largo del curso, el alumno desarrollara capacidades analiticas y
criticas para la comprension e interpretacion de textos, en el marco de su formacion como ingeniero. El la
parte tedrica del curso, el alumno conocera, elementos de contexto (sobre géneros literarios y autores y sobre
aspectos geograficos, histdricos, politicos, etc.) para la mejor interpretacion de las lecturas que lleve a cabo.
En la parte practica, el alumno ejercitara la lectura, su andlisis e interpretacion; desarrollara el comentario
critico de los textos leidos y conocera algunos ejemplos notables de aproximaciones cinematograficas a
textos relevantes de la narrativa hispanoamericana contemporanea.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccién 2.0

2. Literatura e historia 6.0

3. Literatura e identidad 4.0

4. La ficcion literaria como aproximacion a la realidad 8.0

5. Literatura y sociedad: una vinculacién ineludible 8.0

6. Los ingenieros mexicanos en la literatura 4.0

32.0

Actividades practicas 32.0

Total 64.0




(218)

Introduccién
Objetivo: El alumno conocera las aportaciones literarias hispanoamericanas de mayor significacion, vinculadas a los cambios
operados en la sociedad contemporanea.
Contenido:
1.1 Texto historico y texto literario: dos visiones sobre un mismo acontecimiento.
1.2 Conquista, Independencia, Revolucién, Posrevolucién, injerencia estadounidense.
1.3 Vision literaria del medio rural mexicano: Juan Rulfo.

1.4 Lafigura literaria del dictador latinoamericano.

Literatura e historia
Obijetivo: El alumno analizara textos de literatura hispanoamericana contemporanea relacionados con hechos histéricos relevantes, y
desarrollara habilidades de interpretacion de su herencia historica.
Contenido:
2.1 Texto historico y texto literario: dos visiones sobre un mismo acontecimiento.
2.2 Conquista, Independencia, Revolucion, Posrevolucion, injerencia estadounidense.
2.3 Vision literaria del medio rural mexicano: Juan Rulfo.

2.4 La figura literaria del dictador latinoamericano.

Literatura e identidad
Objetivo: El alumno analizar ensayos hispanoamericanos del siglo XX que amplien su vision respecto a su identidad continental y
nacional.
Contenido:
3.1 El ensayo hispanoamericano: en pos de una identidad.
3.2 Reafirmacion de la propia identidad a través de la universalidad: Reyes y Vasconcelos.

3.3 Laesencia de la mexicanidad: Ramos y Paz.

La ficcion literaria como aproximacion a la realidad
Objetivo: El alumno asimilard los conceptos de realismo magico y lo real maravilloso como parte de la cotidianeidad
hispanoamericana. También identificard la literatura fantastica y la literatura del absurdo como otras alternativas de la realidad.
Contenido:

4.1 Lanueva narrativa y el boom latinoamericano.

4.2 Realismo magico y lo real maravilloso: dos visiones de nuestra realidad. Rulfo y Carpentier.

4.3 El genio creador de Garcia Marquez

4.4 Borges y Cortazar: dos vertientes de la literatura fantastica.

4.5 La estética del absurdo: Arreola.

4.6 Las fabulas de Monterroso.




(3/8)

5.  Literaturay sociedad: una vinculacion ineludible
Objetivo: El alumno tomara conciencia de situaciones que acontecen en la actual sociedad hispanoamericana.
Contenido:
5.1 La lirica populary el corrido mexicano. Fuentes y caracteristicas.
5.2 EIl compromiso social en la poesia de César Vallejo y Pablo Neruda.
5.3 Lasituacion indigena: Rosario Castellanos.
5.4 El compromiso humano de José Luis Gonzalez.
5.5 El realismo critico de Mario Vargas Llosa.

5.6 El teatro hispanoamericano: la puesta en evidencia de morales caducas o equivocas.

5. Los ingenieros mexicanos en la literatura
Objetivo: El alumno conocera algunos textos de la obra literaria de autores con formacion original en ingenieria y valorara su
capacidad para conjugar formaciones técnicas y humanisticas.
Contenido:
5.1 Los ensayos sobre técnica y humanismo de Zaid, Lara Zavala y Krauze.
5.2 La critica desmitificadora de Jorge Ibargiiengoitia
5.3 Las experiencias ingenieriles en la obra literaria de Vicente Lefiero.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ALVARADO, José 2

Un dia una lampara votiva.

ARREOLA, Juan José 4
En verdad os digo, Anuncio, Baby H.P. y El

guardagujas de Confabulario.

BORGES, Jorge Luis 4,5
El aleph, La biblioteca de Babel y El jardin de los 4

senderos que se bifurcan.

CARBALLIDO, Emilio 5
El censo.
CARPENTIER, Alejo 2

El recurso del método




CARPENTIER, Alejo
Prologo a El reino de este mundo.
DARIO, Rubén

El Rey burgués y Estival de Azul...; A Roosevelty 1
Letanias de Nuestro Sefior Don Quijote en Cantos de vida y

esperanza y Los motivos del lobo de Canto a la Argentina y

otros poemas.

FUENTES, Carlos

Las dos orillas de El naranjo.
GARCIA MARQUEZ, Gabriel

Doce cuentos peregrinos y Del amor y otros demonios.

GONZALEZ, José Luis

La carta, En el fondo del cafio hay un negrito, La caja

de plomo que no se podia abrir y Santa.
GUZMAN, Martin Luis

Un préstamo forzoso, El nudo de ahorcar y La fiesta de

las balas en El aguila y la serpiente.
HUERTA, Efrain

Los er6ticos y otros poemas.
IBARGUENGOITIA, Jorge

Los pasos de Lopez.
IBARGUENGOITIA, Jorge

La Ley de Herodes, Dos crimenes, y Las muertas.

KRAUZE, Enrique

Por un humanismo ingenieril.
LARA ZAVALA, Hernan
Ingenieria y literatura

LENERO, Vicente

Los albafiiles y La gota de agua
MONTERROSO, Augusto

La oveja negra y demas fabulas.
NERUDA, Pablo

Alturas de Machu Pichu de Canto general. 5
PAZ, Octavio

El laberinto de la soledad.
PONIATOWSKA, Elena

La noche de Tlatelolco
QUIROGA, Horacio

Cuentos de locura, amor y muerte.
RAMOS, Samuel

El perfil del hombre y la cultura en México.

(4/8)




REYES, Alfonso

Vision de Andhuac
RULFO, Juan

Pedro Paramo.

RULFO, Juan

El llano en llamas.
USIGLI, Rodolfo

Corona de luz.
VALLEJO, César
Poemas humanos.
VARGAS LLOSA, Mario
La ciudad y los perros.
VARGAS LLOSA, Mario
La fiesta del Chivo.
VASCONCELOS, José
La raza césmica.

ZAID, Gabriel

Las dos inculturas en La poesia en la practica

Bibliografia complementaria

ANTOLOGIAS

BARRERA, Trinidad (COORD.)
Historia de la Ciencia y de la Tecnologia. (1992)

Madrid
Cétedra, 2008

DE APOYO

DOMINGUEZ MICHAEL, Christopher (COMPILADOR)

Antologia de la narrativa mexicana del siglo XX

México
FCE, 1996

(Col. Letras mexicanas).

Temas para los que se recomienda:

Todos

2,456

(51/8)




DOMINGUEZ MICHAEL, Christopher (COMPILADOR)
Diccionario critico de la literatura mexicana (1955-2005).
México

FCE, 2007

(Col. Letras mexicanas).

MENTON, Seymour (COMPILADOR)

El cuento hispanoamericano.

México

FCE, 2004

(Col. Popular)

OVIEDO, José Miguel

Historia de la literatura hispanoamericana.
Madrid

Alianza, 1995

PAZ. CHUMACERO. ARIDJIS. PACHECO, (COMPILADORES)
Poesia en movimiento

México

SEP, 1985

(Lecturas mexicanas, 2a. serie, 5).

SHAW, Donald L.

Nueva narrativa hispanoamericana.
Madrid

Cétedra, 1999

SKIRIUS, John (COMPILADOR)

El ensayo hispanoamericano del Siglo XX
México

FCE, 2004

(Col. Tierra Firme).

YURKIEVICH, Saul

Fundadores de la nueva poesia latinoamericana.
Madrid

Ariel, 1984

(6/8)

Todos

1,2,4,5

Todos

Todos

3,6




(718)

Material filmografico para actividades préacticas:

Los albafiiles.Dirigida por Jorge Fons. México, 1976.

(Adaptacidn cinematografica de la novela homénima de Vicente Lefiero).

El amor en tiempos de cdlera.Dirigida por Mike Newell. E.U.-Colombia, 1987.

(Adaptacion cinematografica de la novela homénima de Gabriel Garcia Marquez).

El cartero de Neruda (11 postino).Dirigida por Michael Radford. Francia-Italia-Bélgica, 1994.

(Adaptacion cinematografica de la novela homénima de Antonio Skarmeta, sobre un episodio de la vida de Pablo Neruda).

Cronica de una muerte anunciada.Dirigida por Francesco Rossi. Italia, 1987.

(Adaptacion cinematografica de la novela homénima de Gabriel Garcia Marquez).

Dos crimenes.Dirigida por Roberto Sneider. México, 1995.

(Adaptacién cinematografica de la novela homénima de Jorge Ibargliengoitia).

La ciudad y los perros.Dirigida por Francisco J. Lombardi. Perd, 1985.

(Adaptacién cinematografica de la novela homénima de Mario Vargas Llosa).

La fiesta del chivo.Dirigida por Luis Llosa. Espafia-Reino Unido, 2005.

(Adaptacién cinematografica de la novela homénima de Mario Vargas Llosa).

Gringo viejo.Dirigida por Luis Puenzo. E.U., 1987.

(Adaptacién cinematografica de la novela homénima de Carlos Fuentes).

Mariana, Mariana.Dirigida por Alberto Isaac. México, 1987.

(Adaptacion cinematografica de la novela Las batallas en el desierto de José Emilio Pacheco).

Pantaledn y las visitadoras.Dirigida por Francisco J. Lombardi. Pert, 1999.

(Adaptacion cinematogréafica de la novela homénima de Mario Vargas Llosa).

El rincon de las virgenes.Dirigida por Alberto Isaac. México,1972.

(Adaptacion cinematogréafica del cuento Anacleto Morones de El llano en llamas de Juan Rulfo).




(8/8)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:
Estudios universitarios de licenciatura en cualquier especialidad de Letras.

Experiencia profesional:
Minimo tres afios en docencia o investigacion en literatura. En el caso de otras profesiones, experiencia como escritor con obra
acreditada.

Especialidad:
Preferentemente, titulado en Letras Hispanicas y con maestria o especializacién en cualquier area de la disciplina.

Conocimientos especificos:
Literatura hispanoamericana contemporanea. Sélida cultura general.

Aptitudes y actitudes:
Favorecer en los alumnos el reconocimiento a la literatura como elemento necesario para su formacién integral como ingenieros.
Habilidad para fomentar en los alumnos el gusto por la lectura, como hébito futuro.
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PROGRAMA DE ESTUDIO

MEXICO NACION MULTICULTURAL - 4
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

[
Optativa Practica Practica
Total Total 32.0

Modalidad: Curso Teorico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

PRESENTACION DEL PROGRAMA DEL PROYECTO DOCENTE
MEXICO NACION MULTICULTURAL

La UNAM ha jugado historicamente un papel significativo en el desarrollo del conocimiento y del pensamiento en torno
a las culturas indigenas mexicanas y contribuye activamente a su difusion. Asimismo participa a través de sus miembros
en la construccion de un clima de entendimiento y respeto a la diversidad cultural.

La UNAM estd comprometida en la profundizacion de la formacion de profesionales de elevado nivel, con las aptitudes
requeridas para enfrentar los grandes retos nacionales, con conocimientos y capacidades adecuadas para proponer,
promover y difundir las alternativas que posibiliten el desarrollo digno y auténomo de las sociedades y los pueblos que
conforman nuestro pais, y de manera importante, de los pueblos indios.

El Proyecto Docente del Programa Universitario México Nacion Multicultural, se propone como estrategia para el disefio
curricular, hacer transversal el proceso de ensefianza-aprendizaje centrado en el reconocimiento de la multiculturalidad y
en la profundizacion del estado del arte en las entidades académicas de la UNAM.

Al insertar este programa en la curricula universitaria, la UNAM pretende contribuir al urgente debate académico que
implica la multiculturalidad en el contexto de la sociedad mundo que exige el reconocimiento critico, interno y externo de
la diversidad. Debate que debe generarse no solamente en los ambitos de la vida académica, sino recuperar para la
universidad los espacios de discusion en torno a la multiculturalidad, de frente a los grandes problemas nacionales.

Para iniciar este debate se ha propuesto la creacion de la materia optativa “México Nacion Multicultural”, a nivel de
educacion media y superior, con la finalidad de fortalecer la formacién de estudiantes con un nuevo sistema de
ensefianza-aprendizaje que reconoce la corresponsabilidad de todos los actores en la construccion de un tejido social que
fomente y fortalezca el respeto a la diferencia cultural.

La materia optativa que se presenta forma parte del inicio del Programa Universitario México Nacion

Multicultural, en su vertiente docente, a partir de exposiciones de especialistas en los diferentes temas que integran el
curso semestral.




(21/15)

Objetivo(s) del curso:

Objetivo general:

Esta materia optativa constituye un esfuerzo encaminado a que los estudiantes profundicen en el conocimiento del
México Profundo, sus Pueblos Originarios y sus Culturas. Partir de ahi, para pensar la construccién de la nueva nacién
que queremos los mexicanos y poder adquirir los conceptos que nos permitan arribar con elementos suficientes para la
discusion. Del necesario cambio del Estado homogéneo al Estado plural. Partimos del reconocimiento de la
multiculturalidad, para la construccion de un interculturalidad igualitaria. Pasar del conocimiento del estado del arte de la
multiculturalidad para iniciar la construccion de la interculturalidad igualitaria, la construccién y el reconocimiento de
una nacion para todos.

El objetivo central consiste en ofrecer a los estudiantes de la universidad un panorama del México de hoy, de la situacién
actual de los pueblos indigenas, la diversidad cultural y los nuevos esfuerzos que se realizan para construir una nueva
nacion.

Se daré énfasis a la emergencia de los pueblos indigenas y su papel en la reforma del Estado, asi como la contribucion
para abrir la discusion en temas claves de la construccion de una nueva ciudadania y por ende una nueva vision
respetuosa de las diferencias culturales.

Se trata de reelaborar el tejido entre universidad y sociedad, poniendo en primer plano del proceso de conocimiento, los
aspectos fundamentales de la discusion actual de los grandes problemas nacionales. El curso ha sido estructurado en 15
sesiones (mas una adicional para la entrega del trabajo final), en las cuales se tocaran los temas que acercan al estudiante
al enfoque de la multiculturalidad en la construccion del México del Siglo XXI.

Participaran especialistas, que daran a los estudiantes una vision de la emergencia de los pueblos indigenas en México y
los ejes que ofrecen un mayor acercamiento al conocimiento del México contemporaneo. Se parte de que los pueblos
indigenas planteen en cuanto a sus recomendaciones como sujetos historicos. Con el primero se aportan los
conocimientos necesarios para que conozcan el nuevo enfoque multicultural en la reinvencién del México del futuro.

Objetivos especificos:

- Familiarizar a los estudiantes con los conceptos clave de la construccion hacia la pluralidad cultural (Nacion,
Comunidades y Pueblos Indigenas, Estado, identidad, etc.).

- Sentar las bases necesarias para involucrar a los estudiantes en la reflexion actual sobre la diversidad cultural.

- Conocer el marco juridico nacional e internacional en materia indigena y las instancias respectivas.

- Acercar a los estudiantes a ejemplos especificos de reivindicacion étnica.

- Que se conozca a partir de las luchas de los pueblos indigenas los avances y retrocesos en la realidad nacional.

- Transmitir conocimientos que apoyen las grandes transformaciones sociales urgentes y no quedar en declaraciones
fundadas en papel contribuyendo asi en la formacién de profesionales universitarios.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Presentacion Proyecto Docente México Nacion Multicultural 2.0
2. Nacion Multicultural 2.0
3. Pueblos y Comunidades Indigenas 2.0
4. Nuestra Tercera Raiz 2.0
5. Los mexicanos que nos dio el mundo 2.0
6. Estado del Desarrollo de los Pueblos Indigenas 2.0
7. Medio Ambiente y Pueblos Indigenas 2.0
8. Derechos Indigenas 2.0
9. Mujeres Indigenas 2.0
10. Migracion 2.0
11. Educacion Indigena 2.0




(3/15)

12 Salud y Medicina entre los Pueblos Indigenas 2.0
13. Literaturas Indigenas 2.0
14, Relaciones Interétnicas y Multiculturalismo 2.0
15. Conflictos y Negociaciones Contemporaneas 2.0
16. Trabajo final 2.0
32.0

Total 32.0

Presentacién Proyecto Docente México Nacion Multicultural
Organizacién de las comisiones de relatores, fotocopias y comunicacion con los estudiantes del curso.
Establecimiento de los lineamientos basicos de trabajo, organizacion de los grupos de relatorias, lecturas a realizar y entrevistas con

asistentes externos para que puedan participar en el analisis constructivo de la multiculturalidad.

Nacién Multicultural

Objetivos:

Introducir a los estudiantes a la discusién y debate sobre la multiculturalidad.
Identificar las caracteristicas basicas que definen a la nacién multicultural.
Temética

La lucha por los conceptos: indio, mujer y pobreza
El significado de ser una nacion culturalmente diversa.

Las nuevas formas de relacion multicultural, para iniciar la construccion de la interculturalidad igualitaria.

Pueblos y Comunidades Indigenas

Objetivos:

Reconocer a los pueblos indigenas como colectividades para el ejercicio de sus derechos.
Identificar a los pueblos indigenas como sujetos titulares de los derechos colectivos.

Conocer los avances y limitaciones del reconocimiento de los derechos colectivos.

Diferenciar los derechos individuales de los colectivos y su relacién con los derechos humanos.
Temética

Para lograr lo anterior, hemos acordado, no hablar mas de movimientos indigenas y autonomias sino de Pueblos y Comunidades
Indigenas, como actores que realizan los movimientos indigenas por la reivindicacion y ejercicio de sus derechos tanto por la via
legal como por la via de los hechos. Aqui conoceremos los avances y limitaciones de las reformas en materia de derechos indigenas y
por supuesto, analizaremos las implicaciones y dificultades para el reconocimiento y realizacion de esos derechos.

Por otra parte, hemos cambiado la asignatura de Los derechos de la nifiez indigena para hablar de los Pueblos Indigenas
como COLECTIVIDADES, con la intencion de no caer en la sectorizacion/individualizacion de los actores sino mas bien
como la familia-COMUNIDAD dentro de la cual existen actores sociales muy definidos como la nifiez, mujeres, etc; con
situaciones particularmente preocupantes pero que se mueven dentro de una colectividad llamada pueblos indigenas.
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Nuestra Tercera Raiz

Objetivos:

Que los estudiantes conozcan la presencia de la descendencia Africana en México, la cual llegd a constituir, amplios
sectores que sentaron la base del mestizaje mexicano.

Dar a conocer que en la diversidad étnica y cultural de América se configur6 y desarrollé, de manera particular y original, lo que se
ha llamado Afroamérica, designacion que en algunas manifestaciones especificas, integran la cultura global americana.

Tematica

El mestizaje, como expresion semantica, que alude al proceso de formacién del hombre americano —a partir de su colonizacion en sus
dimensiones fisicas, culturales, linglisticas y filoséficas-, derivado de la integracion de los tres componentes fundacionales: el indio
que ya estaba aqui, el europeo que se insertd imponiéndose, y el africano que fue implantado por la fuerza. De ese arbol imaginario,
las raices son los origenes, el tronco el mestizaje y los frutos multiétnicos y multiculturales representan la diversidad de los pueblos
que, en su conjunto, son la sintesis de la humanidad.
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Los mexicanos que nos dio el mundo

Objetivos:

Ofrecer a los estudiantes un panorama general sobre los principales flujos de inmigrantes internacionales que han contribuido a
matizar el entramado cultural y étnico de la poblacién nacional.

Los estudiantes conoceran cudles han sido los inmigrantes de origen externo mas destacados por su aportacidncuantitativa y
cualitativa a la sociedad mexicana.

Los estudiantes se percataran de los tipos de inmigrantes que han sido caracteristicos de ciertas regiones del pais, asi como los centros
de poblacion que han sido atractivos para el asentamiento definitivo o temporal de algunos de ellos.

Se mostraran los mecanismos de integracion econémica y social empleados por los inmigrantes en el pais.

Conocer el marco histérico y legal que ha regulado los movimientos migratorios de caracter internacional en

México.

Distinguir las aportaciones de los inmigrantes a la cultura nacional.

Familiarizar a los estudiantes con algunos conceptos basicos de los estudios migratorios, como asilado,asimilacion, cadena
migratoria, colonia, inmigrante, multiculturalismo, refugiado, xenofilia, xenofobia, etc.

Exponer algunas tendencias y caracteristicas que registra el establecimiento de extranjeros en México desde el

Porfiriato a los inicios de la década de 1990.

Resaltar la percepcion oficial ante la inmigracién caracteristica del siglo XIX, en particular durante el Porfiriato, y los cambios
habidos en las consideraciones demogréaficas posteriores a la etapa armada de la revolucion de 1910, los cuales repercutieron en la
actitud oficial ante la entrada de inmigrantes hasta casi finalizar el siglo XX.

Sefialar las principales corrientes migratorias que han llegado a tierras mexicanas y los tipos de inmigrantes, distinguiendo
las continuidades y cambios registrados en la segunda mitad del siglo XX, respecto al periodo anterior, y de esta forma
revisar sucintamente sus formas de integracion.

Explicar brevemente y con apoyo de algunos cuadros estadisticos, los cambios ocurridos a partir de 1950 en la composicion de la
poblacion extranjera por region y pais de origen, sexo, y lugares de asentamiento, en correspondencia con el proceso histérico
internacional y nacional.

Revisar las etapas formativas de las comunidades de inmigrantes histéricos (es decir los llegados durante el Porfiriato y las
tres primeras décadas del siglo XX) subrayando el papel que sus instituciones y asociaciones han significado al interior de la vida de
los grupos y respecto a la sociedad mayor.

Realizar una breve reflexion sobre las repercusiones de los inmigrantes en la composicion demogréfica del pais, en el &mbito
socioecondmico y en la diversidad cultural de los mexicanos.

Tematica




(6/15)

Visto en el plano mundial, durante los siglos XIX y XX México recibid una escasa inmigracién extranjera en comparacion
con otras naciones receptoras de grandes contingentes migratorios como Estados Unidos, Argentina o Brasil. Un inconveniente para
estimar el nimero de movimientos migratorios ha sido la escasez de datos demogréaficos, puesto que por largos periodos no
contamos con censos periédicos, ni con un registro migratorio suficientemente confiable. Si embargo, con los datos con los que
contamos podemos afirmar que la inmigracion internacional no ha sido significativa en términos cuantitativos, puesto que apenas han
llegado a representar el 1 % de la poblacién nacional, pero cabe resaltar que en el caso mexicano los extranjeros han tenido una
considerable importancia cualitativa en muy distintos procesos econémicos, sociales y politicos de la historia de México. Su
aportacion, igualmente elocuente en el ambito de la cultura. Hoy en dia resulta evidente su herencia a través de muchas instituciones
formadas por inmigrantes que se distinguen por nacionalidades, como escuelas, asociaciones, panteones y hospitales, pero también
en los sabores y olores de los alimentos y productos que se venden en restaurantes, dulcerias y demas expendios, casi siempre
asociados a los lugares de origen de los pioneros de este proceso. No obstante, la inmigracion internacional mostré distintos
comportamientos espaciales y temporales, que podrian resumirse en cinco grandes periodos, que se distinguen por su nimero,
procedencia, destino y resultados, que ademas se relacionan con la politica inmigratoria prevaleciente en cada periodo, cuyas
caracteristicas distintivas analizaremos grosso modo en esta conferencia.

Evidentemente al hablar de la influencia y las aportaciones de los inmigrantes a la poblacion del México actual, reconocida cada vez
mas por sus componentes multiculturales y multiétnicos, en este breve recorrido también aludiremos a las relaciones de
empatia y antipatia hacia los distintos grupos de extranjeros que han optado por vivir en el territorio nacional en forma temporal o
definitiva, cuyo impacto y resonancia también ha tenido su propia historia, en la sin duda compleja relacion con el otro.

Por Gltimo, cabe resaltar que los movimientos migratorios al inicio del siglo XX no se pueden percibir como se consideraron en el
pasado, como simples transplantes de individuos de un area geografica a otra, sino que los movimientos han traido consigo
una enorme red de relaciones entre las naciones involucradas. A nivel macro, las migraciones internacionales han vinculado y
fortalecido las relaciones internacionales de México con las naciones de origen de los inmigrantes, asi como los flujos de capital y
aun el marco juridico que ha regulado los movimientos. Y a nivel mas modesto, los inmigrantes también han establecido redes de
relaciones familiares, étnicas o de paisanaje, que han promovido no sélo los intercambios de individuos, sino también de
mercancias, ideas y tradiciones, muchas de las cuales han permanecido vinculando paises y regiones a través de los individuos.

Por tanto, a pesar de su escasa importancia cuantitativa los extranjeros también deben de ocupar un papel en la construccién y el
reconocimiento de nuestra propia diversidad cultural.

La inmigracion durante el Porfiriato

La lucha armada y la animadversion a los extranjeros

Una paradoja: Restriccion, asimilacion y la consolidacion de las comunidades historicas
Asilo y refugio europeo

Los bienvenidos y los admitidos

Exilio y refugio latinoamericano

Integracion econdmica: continuidad y cambio

De alldy de aca

Estado del Desarrollo de los Pueblos Indigena

Objetivos:

Que los y las estudiantes adquieran una vision de las diferentes dindmicas de la poblacion indigena, su economia y desarrollo
regional.

Que los estudiantes conozcan las distintas dindmicas a las que se enfrentan los pueblos indigenas en el marco de la globalizacion.

Temaética

Desarrollo, dindmicas sociales y politicas en las regiones indigenas.
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Medio Ambiente y Pueblos Indigenas
Objetivos:
Concientizar sobre la PAC (Problematica Ambiental Contemporanea) y el desarrollo sustentable.
Introducir el concepto de Bio-Culturalidad, a través de los conceptos de la sustentabilidad ambiental y la diversidad cultural.
Ejemplificar la diversidad de modos de relacion sociedad-naturaleza y sus respectivos manejos de los recursos naturales y
cuales son sus retos actuales.
Tematica
Introduccion a la PAC
Paises megadiversos
Pueblos indigenas de México y zonas prioritarias de conservacion ambiental
La diversidad de modos de relacion sociedad-naturaleza y el concepto de Bio-Culturalidad.
Politica ambiental: conflictos y oportunidades
Ejemplos de desarrollo sustentable comunitario

Contribuciones éticas de los pueblos indigenas a la sustentabilidad ambiental

Derechos Indigenas

Objetivos:
Conocer la situacion actual del debate sobre los Derechos Indigenas.
Acercamiento a los conceptos fundamentales para la defensa de los derechos indigenas.

Tematica

Marco juridico vigente, Articulo Il Constitucional.

Derechos colectivos de los pueblos indigenas

Pueblos indigenas y administracion de justicia

Los derechos de los pueblos indigenas (Leyes nacionales e internacionales)

Convenio 169, de la Organizacién Internacional del Trabajo OIT.

Mujeres Indigenas

Objetivos:

Que los estudiantes tengan un marco conceptual de la participacion de las mujeres indigenas en el proceso de
reconocimiento de sus derechos.

Que profundicen en el papel de las mujeres indigenas en sus comunidades y regiones.
Temética

Las mujeres indigenas en sus comunidades y regiones.
El liderazgo de las mujeres indigenas.

Mujeres indigenas y costumbres juridicas. Usos y costumbres.
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10. Migracion

Objetivos:
Que los estudiantes conozcan el fendémeno migratorio y el nuevo mapa sociocultural de México, producto de las migraciones internas

e internacionales.
Tematica

La reapropiacion de las ciudades: ldentidad étnica en contextos urbanos.
Las redes comunitarias de apoyo y autogestion.
Traspasando fronteras: Nuevas relaciones interétnicas.

Los cambios poblacionales y sus implicaciones identitarias

11. Educacién Indigena
Objetivos:
Vision critica respecto a las formas unitarias de educacion indigena.
Informacion acerca de la historia de la Educacién Indigena en México y diferentes etapas hasta llegar a la actualidad.

Tematica

La Direccién General de Educacion Indigena

Hacia una educacion intercultural y plurilingle

12. Salud y Medicina entre los Pueblos Indigenas
Objetivos:
Que los estudiantes obtengan una vision general de las problematicas en materia de salud que aqueja a los pueblos indigenas.
Que puedan conocer el proceso cultural que enmarca la dicotomia salud-enfermedad.
La importancia de la medicina tradicional y las formas de resistencia cultural que se han asumido para su préactica.
Temética

Las enfermedades comunes entre los pueblos indigenas y la falta de atencidn en las regiones indigenas.
Principales problemas alimentarios en contextos rurales.

Fecundidad y mortandad.
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13. Literaturas Indigenas
Objetivos:
Conocer una de las experiencias mas ricas en términos del reconocimiento de la cultura indigena.
Valorar la diversidad lingliistica existente en el pais.
Contribuir a la reflexion sobre la importancia de las variantes lingisticas y su difusion.
Tematica
La dinamica lingistica en las regiones indigenas.
La lengua como uno de los derechos humanos fundamentales.

El papel de los escritores indigenas.

14. Relaciones Interétnicas y Multiculturalismo
Objetivos:
Visualizar las complejidades que implican las relaciones entre diversas culturas.
Tematica

Relaciones socioculturales entre pueblos indigenas.

14. Conflictos y Negociaciones Contemporaneas

Objetivos:
Que los estudiantes conozcan los conflictos que se generan en los paises con mayor porcentaje de poblaciones indigenas.
Que los estudiantes conozcan las consecuencias de las reiteradas violaciones de los derechos colectivos de los pueblos
indigenas.
Adquieran una visién de América Latina a través de ejemplos embleméticos como lo son Guatemala, el Salvador, Nicaragua,
Honduras, Bolivia, Ecuador, Venezuela y Colombia. Enfatizar los conflictos actuales en la repiblica mexicana a través de Oaxaca,
Guerrero y Michoacan. Discusién sobre las formas alternativas de resoluciéon de conflictos tomando como punto de partida las
conferencias de los maestros expositores a lo largo del semestre.
Conozcan las diferentes formas de negociacién y resolucion de conflictos en Centroamérica, América del Sur y México. Se dara
prioridad a los acuerdos tomados para construir la paz.
Tematica

Guatemala, los Acuerdos de Paz firmados en 1996 v la participacion de los pueblos mayas.

La construccién simbdlica de la paz.

La participacion de los Pueblos Indigenas en la firma de la paz.

Las nuevas constituciones de Ecuador y Bolivia.

Los nuevos conceptos generados por los saberes indigenas como el Buen Vivir y el Cambio Climatico.

Hacia la construccion de la interculturalidad en la igualdad. Reflexion critica.
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1.- Tema: Nacion Multicultural.

Montemayor, Carlos. Los Pueblos Indios de México Hoy. México 2001. 169 p.

2.- Tema: Pueblos y Comunidades Indigenas.

Declaracion Universal de los Derechos Colectivos de los Pueblos Indigenas, Convenio 169 de la OIT.

3.-Tema: Nuestra Tercera Raiz.

Seleccidn de publicaciones, de la Dra. Luz Maria Montiel.

4.- Tema: Los Mexicanos que nos dio el mundo

Palma Mora, Moénica, “De la simpatia a la antipatia. La actitud oficial ante la inmigracion, 1908 -1990” en
Historias, num. 56, septiembre—diciembre de 2003, pp. 63-76.

Salazar Anaya, Delia, “Imagenes de la presencia extranjera en México: una aproximacion cuantitativa 1894-1950” en
Dimensién Antropoldgica, afio 3, vol. VI, enero-abril de 1996, pp. 25-60.
http://www.dimensionantropologica.inah.gob.mx/index.php?sldArt=360&cVol=6&cTipo=1&cFlag=1&identi=50
&infocad=&nAutor=SALAZAR%20ANAYA,%20DELIA

5.- Tema: Estado del desarrollo de los Pueblos Indigenas.

Instituto Nacional Indigenista. El estado del desarrollo econémico y social de los Pueblos Indigenas de México,
1996-1997. 1 México, 2000. 878 p.

Carlos Zolla y Emiliano Zolla Mérquez, “Los pueblos indigenas de México, 100 preguntas” de la coleccion La
Pluralidad Cultural en México editado por la Universidad Nacional Auténoma de México. México, 2004

6.- Tema: Medio Ambiente y Pueblos Indigenas.

Descola-Palsson (coords.) (2001) Naturaleza y sociedad, Perspectivas antropoldgicas, Siglo XXI, México.

Escobar, Arturo (1995) “El desarrollo sostenible. Dialogo de discursos”, en Ecologia Politica, No. 9, Ed. Icaria,

Barcelona.

7.- Tema: Derechos Indigenas

Documentos varios: Leyes, Declaraciones y Convenios. Instituto Nacional Indigenista Hacia el reconocimiento del Derecho
Indigena. y El debate mexicano sobre derecho indigena y las propuestas para su constitucionalidad en El estado del
desarrollo econdmico y social de los Pueblos Indigenas de México, 1996-1997.

México, 2000 p.p 419 a 452 y 453 a 496.

8.- Tema: Mujeres Indigenas.

Varias autoras/es asociadas/os. Lovera, Sara. Palomo Nellys. Coordinadoras. Las Alzadas. Comunicacion e
Informacién de la Mujer. Convergencia Socialista, México 1999. 523 p.

9.- Tema: Migracion.

Instituto Nacional Indigenista. Desarrollo, Marginalidad y Migracion en El estado del desarrollo econémico y social de los
Pueblos Indigenas de México, 1996-1997. México, 2000. p.p 289 a 354. Instituto Nacional Indigenista. Diccionario
Enciclopédico de la Medicina Tradicional Mexicana,. México. 1994 v. I, 1l y I1l. Instituto Nacional Indigenista. Medicina
Tradicional en El estado del desarrollo econémico y social de los Pueblos Indigenas de México, 1996-1997. México, 2000 p.p
276 a 284.
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10.- Tema: Educacidn Indigena.

De Gortari, Ludka. Alcances y limitaciones de las politicas de educacién en zonas indigenas en la actualidad
CEIICH-UNAM, 1997. 20 p. Schmelkes, Sylvia. Educacion Intercultural. CIESAS, 2001. 19 p.

11.- Tema: Salud y Medicina entre los pueblos indigenas.

Zolla, Carlos. Medicina Tradicional y Sistemas de Atencion a la Salud en El futuro de la Medicina Tradicional en la atencion a
la salud de los Paises Latinoamericanos. Centro Interamericano de Estudios de Seguridad Social

Jesus Reyes Heroles. México, 1987

12.- Tema: Lenguas y Literatura Indigena.

Instituto Nacional Indigenista Situacion actual de las lenguas amerindias en El estado del desarrollo econdmico y social de los
Pueblos Indigenas de México, 1996-1997. México, 2000 p.p 65 a 140.

Regino, Gregorio. Poemas varios México. 2000.

13.- Tema: Relaciones Interétnicas y Multiculturalismo

Villoro, Luis Estado plural, pluralidad de culturas, Paidds- UNAM, México,1998.

Aguirre Beltran, Gonzalo, El Proceso de aculturacion cap. 1, 2y 3.

Reina, Leticia ;Es posible la nacion multicultural? en Reina Leticia (coord.) Los retos de la etnicidad en los estados
nacion del siglo XXI, INI-CIESAS, México, 2000;

Correas, Oscar, Pluralismo Juridico y alternativas. CEIICH-UNAM.

14. Tema: Conflictos y Negociaciones Contemporaneas.

Mision de Verificacién de las Naciones Unidas en Guatemala MINUGUA. Proceso de Negociacion de la Paz en

Guatemala. Compendio general sobre el proceso de paz en Guatemala. Guatemala 2000. 464 p.

Bibliografia Complementaria:

América Indigena, Vol. LVIII, Ndmeros 3 y 4. México Julio-Diciembre, 1996. Instituto Indigenista Interamericano,
México 1998. p.p 5-279.

Bastos Santiago, Camus Manuela. Entre el mecapal y el cielo: Desarrollo del movimiento maya en Guatemala.
Guatemala, FLACSO, 2003.

Kintto Lucas, El movimiento indigena y las acrobacias del coronel. 1.Ed. diciembre 2003, Ecuador. Fundacién
Editorial la Pulga.

Rénique José Luis, La voluntad encarcelada. Las luminosas trincheras de combate de Sendero Luminoso del

Perd. Instituto de Estudios Peruanos.

15.- Bartolomé, Miguel, Pluralismo cultural y redefinicién del Estado, en Coloquio sobre derechos indigenas,
I0C, Oaxaca, Oax. México. 1996.

16.- Adams, Richard, Etnias en evolucion social. Estudios de Guatemala y Centroamérica, UAM-I, México,
1995.

17.- Barabés, Alicia, Los pueblos transplantados. Derechos territoriales indios frente a proyectos estatales”, en
Coloquio sobre derechos indigenas, 10C, Oaxaca, 1996.

18.- Barabas, Alicia, Los lideres carismaticos: notas sobre la intelectualidad india en la historia de América
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Latina en Revista Mexicana de Ciencias Politicas y Sociales, UNAM, México, 1981.

19.-Bartolomé, Miguel, Pluralismo cultural y redefinicién del Estado, en Coloquio sobre derechos indigenas,

I0C, Oaxaca, 1996.

20.- Bartolomé, Miguel A., Gente de costumbre y gente de razon. Las identidades étnicas en México, Siglo XXIINI, México,
1997.

21.- Barth, Fredrik (comp.), Los grupos étnicos y sus fronteras, FCE, México, 1976.

22.- Bengoa, José, La emergencia indigena en América Latina, FCE, México, 2000.

23.- Bonfil, Guillermo, Utopia y revolucion. El pensamiento politico contemporéneo de los indios en américa latina, Nueva
Imagen, México, 1981.

24.- Cardoso de Oliveira, Roberto, “Etnicidad y las posibilidades de la ética planetaria”, en Antropologicas,

nam. 8, 1993.

25.- Caso, Alfonso, Los ideales de la accion indigenista en Comas, Juan, La antropologia social aplicada en

México. Trayectoria y antologia, 111, (Serie Antropologia Social, 15), México, 1976.

26.- Chenaut, Victoria y Maria Teresa Sierra (comps), Pueblos indigenas ante el Derecho, CIESAS, México,

1995.

27.- Clavero, Bartolomé, Derecho Indigena y cultura constitucional en América, Siglo XXI, México, 1994.

28.- Del Val, José, Territorio, tierra y etnicidad, en Cologuio sobre derechos indigenas, IOC, Oaxaca, 1996.

29.-Devalle, Susana (comp.), La diversidad prohibida: resistencia étnica y poder de Estado, COLMEX,

México, 1989.

30.- Diaz-Polanco, Héctor, El fuego de la inobediencia: autonomia y rebelion india en el obispado de Oaxaca,

CIESAS, Oaxaca, 1996.

31.- Diaz-Polanco, Héctor, Etnia, Nacién y Politica, Juan Pablos, México, 1987.

32.- Figueroa, Alejandro, Por la tierra y por los santos, CNCA, México, 1994.

33.- Foster, George, Antropologia aplicada, FCE, México, 1974.

34.- Florescano, Enrique, Etnia, Estado y Nacién. Ensayo sobre las identidades colectivas en México, Aguilar,

México, 1997.

35.- Gamio, Manuel, Forjando Patria, Porrtia, México, 1992. JIMENEZ

36.- Garcia, Evangelina, Derechos politicos y ciudadania de las mujeres. Una via género sensitiva y paritaria al poder y al
liderazgo, GENDHU, Caracas, 1996.

37.- Giménez, Gilberto, Pozas, Ricardo (coords.), Modernizacion e identidades sociales, UNAM-IFAM,
México,1994.

38.- Gros, Cristian, Politicas de la etnicidad: Identidad, Estado y Modernidad, Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia, Bogota, 2000.

39.- Glazer, Nathan, We are all multiculturalists now, Sage Publications, Londres, 1997.

40.- Moynihan, Daniel, Ethnicity: Theory and Experience, Harvard University Press, Cambridge, Mass., 1975.

41.- Gros, Christian, Indigenismo y etnicidad: el desafio neoliberal en Uribe Maria Victoria y Eduardo Restrepo,

Antropologia en la Modernidad, Instituto Colombiano de Antropologia, Bogota, 1997.
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42.- Gutiérrez, Javier, La antropologia aplicada en México. El Indigenismo.

México, 2001, mecanoescrito.

43.- Gutiérrez, Edgar, Cirilo Santamaria et al, Desafios del pluralismo, AK’KUTAN Centro Bartolomé de las
Casas, Guatemala, 1997.

44.- Gutiérrez, Natividad, Los mestizos vistos por los indios: una respuesta no prevista a la politica mexicana

de asimilacién en Antropologia # 42, Boletin Oficial del INAH, Nueva época, México, s/a.

45.- Nationalist myths and ethnic identities. Indigenous Intellectuals and the Mexican State, Universidad de

Nebraska, Londres, 1999.

46.-Herndndez, Aida, Las mujeres indigenas: re-inventando la cultura y re-definiendo la nacién. Ponencia presentada en
el XXIII Coloquio de Antropologia e Historia Regionales, El Colegio de Michoacan, Zamora, 24-26 de octubre de 2001.
47.- Instituto Nacional Indigenista, Estado del desarrollo econdmico y social de los pueblos indigenas de

Meéxico, 1996-1997, INI-PNUD, México, 2000.

48.- Kymlicka, Will, Ciudadania multicultural. Una teoria liberal de los derechos de las minorias, Paidos,

Espafia, 1996.

49.- Lomnitz, Claudio, Modernidad indiana, nueve ensayos sobre nacién y mediacion en México, Planeta,

México, 1999.

50.- Leodn-Portilla, Miguel, Pueblos originarios y globalizacién, EI Colegio Nacional, México, 1997.

51.- Maldonado, Benjamin, Obstaculos internos para la construccién de autonomias indias: una perspectiva

desde Oaxaca en Bartolomé y Barabas (coords.), Autonomias étnicas y estados nacionales, Conaculta-INAH,
México, 1998.

52.- Mejia Pifieros, Ma. Consuelo y Sergio Sarmiento, La lucha indigena: un reto a la ortodoxia, Siglo XXI,

México, 1991.

53.- Melucci, Alberto, Accién colectiva, vida cotidiana y democracia, El colegio de México, México, 1999.

54.- Oemichen, Cristina, Reforma del Estado. Politica Social e Indigenismo en México, 1988-1996, UNAMIIA, México,
1999.

55.- Pujadas, Juan José, Etnicidad: identidad cultural de los pueblos, Eudema, Salamanca, 1993.

56.- Reina, Leticia (coord.), Los retos de la etnicidad en los estados nacidn del siglo XXI, INI-CIESAS, México,

2000.

---- Reina, Leticia (coord.), La reindianizacion de América, CIESAS-Siglo XXI, México, 1997.

57.- Rendon, Juan José, “Comunalidad”, en La Hora, Oaxaca, 1997.

58.- Ruiz, Margarito y Araceli Burguete, Hacia la autonomia de los pueblos indios en La autonomia de los pueblos
indios, Grupo parlamentario del Partido de la Revolucion Democraética, LVI Legislatura de la Camara de Diputados, México,
1996.

59.-Secretaria de Educacion Publica, Primer Foro de cultura contemporénea de la frontera sur, SEP, México,

1987.

60.- Solares, Jorge (coord.), Pluralidad juridica en el umbral del siglo, FLACSO, Guatemala, 2000.

61.- Stavenhagen, Rodolfo, Las organizaciones indigenas: actores emergentes en América Latina, en Gutiérrez

Estévez, Manuel (comp.), Identidades étnicas, Casa de América, Madrid, 1997.
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62.- Margarita Nolasco (coords.), Politica cultural para un pais multiétnico, SEP-COLMEX, México, 1988.

63.- Stavenhagen, Rodolfo, Derechos humanos de los pueblos indigenas, CNDH, México, 2000.

64.- Stavenhagen, Rodolfo, Ethnic conflicts and the Nation-State, Macmillan, Londres, 1996.

65.- Taylor, Charles et al, Multiculturalism, Princeton University Press, Princeton, 1994.

66.- Tello, Marta, El mismo diablo nos rob6 el papel. Dos estudios de educacidn y resistencia cultural entre mixes y
tarahumaras, CNCA, México, 1994.

67.- Varese, Stefano, Proyectos étnicos y proyectos nacionales, FCE/SEP80, México, 1983.

68.- Movimientos indios de liberacion y Estado Nacional, en Devalle, Susana (comp.), La diversidad prohibida, resistencia
étnica y poder de Estado, COLMEX, México, 1989.

69.- Villoro, Luis, Los grandes momentos del indigenismo en México, COLMEX-FCE, México, 1987.

70.- Estado plural, pluralidad de culturas, Paidés- UNAM, México, 1998.

71.- Zermefio, Sergio, La sociedad derrotada. El desorden mexicano de fin de siglo, Siglo XXI, México, 1996.

Revistas:

1.- Alteridades, "Identidades, derechos indigenas y movimientos sociales”, UAM, Aiio 10, Num. 13, Meéxico,
Enero-Junio 2000.

2.- Debate, “Racismo e identidades”, Num. 38, Ecuador Debate, Ecuador, agosto 1996.

3.- Nueva Antropologia, “Racismo y pueblos indios en América Latina”, UAM-CONACULTA-INAH, Num. 58,
Vol. XVII, México, Diciembre 2000.

4.- Polémica, Revista Centroamericana de ciencias sociales, Nim. 3, Guatemala, enero-junio 1995

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Especialistas en las diversas tematicas dan los conceptos y herramientas de analisis respectivos, para que en un segundo
momento se pueda generar un debate abierto y el intercambio de ideas sobre el tema tratado.

Una vez concluido el periodo de intercambio de opiniones, se cerraran las sesiones con una sintesis de las tesis fundamentales y
las conclusiones resultantes, articulando los temas para seguir el hilo conductor del curso. Se realiza una consulta diaria

a los estudiantes sobre la conferencia impartida.
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FACULTAD DE INGENIERIA P S

PROGRAMA DE ESTUDIO

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y

PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA - 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Divisién Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria

|:| Tedrica Tedrica
Optativa Practica Practica 32.0
Total Total 32.0

Modalidad: Seminario
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Con la orientacién del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno desarrollard un trabajo de

investigacion sobre algun tema especifico relacionado con la evolucién histérica de la ingenieria o con la
prospectiva de la profesion. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante efectuara presentaciones en clase

sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales seran objeto de un debate critico por parte del grupo y del
profesor, para su retroalimentacién y mejora, de manera previa a su version definitiva. Al término del Seminario, el
alumno hara la presentacién final del trabajo, apoyada por medios audiovisuales, y entregard un ensayo
argumentativo sobre los aspectos relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Técnicas de investigacion 6.0
2. Historia y prospectiva de la ingenieria 26.0
32.0

Total 32.0




(213)

1. Técnicas de investigacién

Objetivo: El alumno aplicara distintas técnicas de investigacién para desarrollar un tema especifico.

2. Historiay prospectiva de la ingenieria
Objetivo: A definir por el profesor y los estudiantes. Por la naturaleza de la asignatura, el objetivo y los contenidos especificos
dependeran de los temas particulares que fije el profesor a cada alumno o grupo de alumnos (deseablemente, en acuerdo con ellos).
Los trabajos de investigacion podran corresponder a temas en el marco de: Ingenieria y sociedad, Historia y desarrollo de la

ingenieria, Perspectivas de la ingenieria, Logros y retos de la ingenieria mexicana, y temas afines.

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.




Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:

Forma de evaluar
Examenes parciales Participacion en clase
Examenes finales Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesores e investigadores de las disciplinas
Formacidn académica:Ingenieria, sociologia, historia.

Experiencia profesional :En docencia o investigacion en Ingenieria o en Historia.
Minimo 3 afios de experiencia.

Especialidad:Ingenieria, Historia.

Conocimientos especificos: Amplia cultura general y conocimientos sobre la evolucidn histdrica de la ingenieria y sus
perspectivas. Conocimientos de técnicas didacticas para coordinar grupos de trabajo.

Aptitudes y actitudes:Capacidad para manejo de grupos y para despertar el interés en los
alumnos por conocer la historia y perspectivas de la ingenieria.

(3/3)
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PROGRAMA DE ESTUDIO

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA

Y POLITICAS PUBLICAS - 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Divisién Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria

|:| Tedrica Tedrica
Optativa Practica Practica 32.0
Total Total 32.0

Modalidad: Seminario
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Con la orientacion del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno desarrollara un trabajo

de investigacion sobre alguin tema especifico relacionado con las politicas nacionales en aspectos vinculados

con la practica profesional de la ingenieria en sus distintas ramas. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante
efectuara presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales seran objeto de un debate
critico por parte del grupo y del profesor, para su retroalimentacién y mejora, de manera previa a su version
definitiva. Al término del Seminario, el alumno hard la presentacion final del trabajo, apoyada por medios
audiovisuales, y entregara un ensayo argumentativo sobre los aspectos relevantes del tema investigado y sus
conclusiones.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Técnicas de investigacion 6.0
2. Ingenieria y politicas publicas 26.0
32.0
Total 32.0

1. Técnicas de investigacién




(213)

Objetivo: El alumno aplicara distintas técnicas de investigacién para desarrollar un tema especifico.

2. Historiay prospectiva de la ingenieria
Objetivo: A definir por el profesor y los estudiantes. Por la naturaleza de la asignatura, el objetivo y los contenidos especificos
dependeran de los temas particulares que fije el profesor a cada alumno o grupo de alumnos ( deseablemente , en acuerdo con ellos).
Los trabajos de investigacion podran corresponder a temas en el marco de las estrategias y politicas nacionales, como los siguientes: -
Papel de la ingenieria en el estado mexicano -Politicas en infraestructura -Politicas energéticas -Politicas tecnoldgicas y cientificas -

Politicas ambientales -Politicas en formacion de ingenieros

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.




(3/3)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales Participacion en clase
Examenes finales Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Profesores e Formacién académica: Licenciatura en alguna rama de ingenieria o alguna disciplina relacionada con las ciencias
sociales.
Deseablemente con posgrado.

Experiencia profesional: En docencia e investigacién en Ingenieria o en alguna disciplina relacionada con las ciencias sociales.
Minimo 3 afios de experiencia, deseable en el sector publico.

Especialidad: Ingenieria, ciencias sociales, administracion publica.

Conocimientos especificos: Amplia cultura general y conocimientos sobre politicas publicas vinculadas con la practica profesional
de la ingenieria. Conocimientos de técnicas didacticas para coordinar grupos de trabajo.

Aptitudes y actitudes:Capacidad para manejo de grupos y para despertar el interés en los
alumnos por conocer y debatir sobre politicas publicas vinculadas con la préactica profesional de la ingenieria.
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PROGRAMA DE ESTUDIO

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO:

INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD - 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA EN
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS SISTEMAS BIOMEDICOS
Divisién Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

|:| Tedrica Tedrica
Optativa Practica Practica 32.0

Total Total 32.0

Obligatoria

Modalidad: Seminario
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Con la orientacién del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno desarrollard un trabajo de

investigacion sobre algun tema especifico relacionado con la sustentabilidad. A lo largo del semestre lectivo, el
estudiante efectuara presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales seran objeto de un
debate critico por parte del grupo y del profesor, para su retroalimentacion y mejora, de manera previa a su version
definitiva. Al término del Seminario, el alumno hard la presentaciéon final del trabajo, apoyada por medios
audiovisuales, y entregara un ensayo argumentativo sobre los aspectos relevantes del tema investigado y sus
conclusiones.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Técnicas de investigacion 6.0
2. Ingenieria y sustentabilidad 26.0
32.0
Total 32.0

1. Técnicas de investigacion

Objetivo: El alumno aprendera distintas técnicas de investigacion para aplicarlas dentro del desarrollo del curso
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2. Historiay prospectiva de la ingenieria
Objetivo: A definir por el profesor y los estudiantes. Por la naturaleza de la asignatura, el objetivo y los contenidos especificos
dependeran de los temas particulares que fije el profesor a cada alumno o grupo de alumnos (deseablemente, en acuerdo con ellos).
Los trabajos de investigacion podran corresponder a temas en el marco de: Ingenieria, desarrollo y medio ambiente, Bioética e

ingenieria, Economia ambiental, y temas afines.

Bibliografia béasica Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LA PROPUESTA POR EL PROFESOR.




Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Licenciatura en alguna rama de ingenieria o en disciplinas afines a la conservacién ambiental.

Deseablemente con posgrado.

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:

(3/3)

X

Experiencia profesional: En docencia o investigacion en aspectos de sustentabilidad ambiental. Minimo 3 afios de experiencia.

Especialidad: Ingenieria ambiental, sustentabilidad.

Conocimientos especificos: Conocimientos sobre efectos ambientales derivados de la practica profesional de la ingenieria.

Conocimientos de técnicas didacticas para coordinar grupos de trabajo.

Aptitudes y actitudes:Capacidad para manejo de grupos y para despertar el interés en los
alumnos por incorporar a su formacién ingenieril nociones de sustentabilidad, asi como una clara conciencia de conservacion y

respeto por el medio ambiente.
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TALLER SOCIOHUMANISTICO
- CREATIVIDAD
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CIENCIAS SOCIALES

Asignatura

Y HUMANIDADES

Clave

ASIGNATURAS
SOCIOHUMANISTICAS

Modalidad:

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Division

Asignatura

Obligatoria

Optativa

Taller

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizara el concepto de creatividad en sus diferentes expresiones. Aplicara distintos tipos de estrategias

y técnicas que incentiven su creatividad, las cuales le ayuden a enfrentar los problemas de ingenieria con una visién

mas amplia.

Departamento

Hora/Semana
Tedrica

Practica

]

Total

Ninguna

Ninguna

Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre

Tedrica

Practica 32.0

Total 32.0

Temario

1. ¢Quées la creatividad?

NUM.

HpwbdE

NOMBRE

¢Qué es la creatividad?

El proceso creativo

Técnicas de creatividad
Creatividad aplicada a la ingenieria

Total

HORAS
2.0

4.0
10.0
16.0

32.0

32.0

Objetivo: El alumno distinguira los elementos relacionados con la creatividad para generar una definicion propia.
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Contenido:
1.1 ¢Qué es la creatividad?
1.2 Conceptos relacionados con la creatividad.

1.3 Tipos de creatividad.

2. El proceso creativo
Obijetivo: El alumno analizara como funciona el proceso creativo y los factores que intervienen en dicho proceso
Contenido:
2.1 ¢Cbémo funciona el proceso creativo?
2.2 Condiciones para la creatividad. Caracteristicas de las personas creativas. Barreras de la creatividad.
2.3 Etapas del proceso creativo

3. Técnicas de creatividad
Objetivo: El alumno aplicara diferentes técnicas y estrategias para incrementar la creatividad.
Contenido:
3.1 Técnicas para estimular la generacion de ideas creativas.
3.2 Técnicas para evaluar y priorizar las ideas creativas.

3.3 Solucién creativa de problemas.

4. Creatividad aplicada a la ingenieria
Objetivo: El alumno aplicara técnicas creativas para plantear soluciones viables a problemas de ingenieria.
Contenido:
4.1 Presentacion de casos de problemas en ingenieria
4.2 Planteamiento, desarrollo y presentacion de un proyecto creativo.

4.3 Conclusiones sobre la necesidad de soluciones creativas en ingenieria

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

COUGER, J. Daniel Todos
Creative problem solving and opportunity finding

Michigan

Boyd and Fraser Publishing, 2006




FABIAN, Jonh

Creative thinking & problem solving
Michigan

Lewis, 2006

JOHN, J. Clement

Creative model construction in scientists and students

Massachusetts
Springer, 2008

Bibliografia complementaria

COVEY, Stephen

Los 7 hébitos de la gente altamente efectiva
México

Planeta, 2012

(3/4)
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Temas para los que se recomienda:
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacién académica: Licenciatura en Ingenieria Industrial, Disefio Industrial o Arquitectura.
Deseablemente con posgrado.

Experiencia profesional: Deseable en procesos industriales o de servicios.
Especialidad: Deseablemente con posgrado.
Conocimientos especificos: Técnicas de creatividad.

Aptitudes y actitudes: Capaz de incrementar en los alumnos actitudes creativas y de cambio. Proactivo y motivador.

(414)
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TALLER SOCIOHUMANISTICO

- LIDERAZGO
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CIENCIAS SOCIALES
Y HUMANIDADES

Asignatura

Division

Asignatura
Obligatoria

Optativa

Modalidad: Taller

Seriacion obligatoria antecedente:

Seriacion obligatoria consecuente:

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizara las habilidades que se requieren para ser un lider; identificara las que él posee y en su caso las
mejorara o las desarrollard, mediante el uso de herramientas y técnicas que le permitan ejercer un liderazgo

Clave

ASIGNATURAS
SOCIOHUMANISTICAS

]

Ninguna

Ninguna

Departamento

Hora/Semana
Tedrica

Total

Practica

Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre

Tedrica

Practica 32.0

Total 32.0

efectivo.
Temario

NUM. HORAS

1. Conceptos fundamentales sobre liderazgo 2.0

2. Habilidades y capacidades del lider 6.0

3. Tipos de liderazgo 4.0

4. Identificacion de oportunidades para el desarrollo del liderazgo 6.0

5. Liderazgo en la practica profesional 8.0

6. El ingeniero como lider 6.0

32.0

32.0




4,

5.
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Conceptos fundamentales sobre liderazgo
Objetivo: El alumno analizard los elementos relacionados con el liderazgo para generar una definicién propia, y valorar la
importancia del concepto en su desarrollo personal y profesional. :
Contenido:
1.1 ¢Qué es ser un lider?
1.2 (Qué es liderazgo?

1.3 ¢Por qué es importante ser lider?

Habilidades y capacidades del lider
Obijetivo: El alumno comprendera las caracteristicas y habilidades que debe tener o desarrollar para ser un lider.
Contenido:

2.1 Caracteristicas de un lider.

2.2 Habilidades del lider.

Tipos de liderazgo
Objetivo: El alumno identificara los distintos estilos de liderazgo para discernir entre lo que es ser un lider, una autoridad o tener el
poder.
Contenido:
3.1 Diferencia entre ser el jefe y ser el lider.
3.2 Liderazgo situacional.
3.3 Autoridad y poder basados en el concepto de liderazgo.
3.4 Tipos de liderazgo.

Identificacion de oportunidades para el desarrollo del liderazgo
Objetivo: El alumno identificara sus propias habilidades y caracteristicas para ser un lider en su futuro profesional.
Contenido:

4.1 Test de liderazgo.

4.2 Autoandlisis.

4.3 ldentificacion de éreas de oportunidad.

4.4 Planteamientos para la mejora y el desarrollo de habilidades personales.

4.5 Técnicas y herramientas de soporte.

Liderazgo en la practica profesional
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Objetivo: El alumno conoceré técnicas para ejercer un liderazgo efectivo en equipos de trabajo.
Contenido:

4.1 Integracion de equipos de trabajo.

4.2 Trabajo en equipo. Obstaculos para el trabajo en equipo.

4.3 Motivacion. Factores relevantes en la motivacion. Técnicas basicas de motivacion.

6. Elingeniero como lider
Obijetivo: El alumno reconocera el papel del liderazgo en el desempefio de sus actividades profesionales.
Contenido:
4.1 El papel del ingeniero como agente de cambio.
4.2 Los ingenieros como lideres.

4.3 Conclusiones y reflexiones personales.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

CHARAN, Ram. 1,2
Liderazgo en tiempos de incertidumbre: nuevas reglas para

ejecutar las tacticas correctas

México

McGraw-Hill, 2010

The nature of leadership 1,2,4
California

Sage, 2012

GARCIA DEL JUNCO, Julio, et al. 3,5
Formar y dirigir el mejor equipo de trabajo

Madrid

Delta, 2012

KRUCKEBERG, Katja , et al. 4,5

Leadership and personal development: a toolbox for the 21st
century professional

Charlotte, North Caroline

IAP, 2011




MAXWELL, C. John

The 17 Indisputable Laws of Teamwork Workbook: Embrace Them
and Empower Your Team

Nashville

Sage, 2010

MAXWELL, C. John.

Desarrolle los lideres que estan alrededor de usted
Nashville

Grupo Nelson, 2008

Bibliografia complementaria

AYOUB P., José Luis

Estilos de liderazgo y su eficacia en la administracion
publica mexicana

México.

Lulu Enterprises, 2011

ZARATE OLEAGA, Jon Andoni
Gestionar en equipo: preguntas claves
Madrid.

ESIC, 2008

3,5

4,56

Temas para los que se recomienda:

4,5

(4/5)




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

XXX | X | X

Seminarios

Uso de software especializado

X

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales X

Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:

Formacion académica: Licenciatura en cualquier rama de ingenieria. Deseablemente con posgrado.

Experiencia profesional: Minimo tres afios en posiciones de liderazgo

Especialidad: Deseablemente con posgrado.

Conocimientos especificos: Liderazgo, trabajo en equipo.

Aptitudes y actitudes: Capaz de fomentar en los alumnos actitudes de liderazgo. Proactivo y motivador

(51/5)
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Asignatura Clave
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA
E INDUSTRIAL BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teodrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
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F
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Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica

Total 64.0

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de la ingenieria en sistemas

biomédicos, que se consideren relevantes para su formacién profesional.

Temario

NUM.
1.
2.

NOMBRE
Introduccién
Depende de los temas a tratar

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
2.0
62.0
64.0
0.0

64.0




(213)

1. Introduccién
Objetivo: El alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacidn,antecedentes académicos y
el programa de la asignatura
Contenido:
1.1 Objetivo del curso
1.2 Antecedentes académicos necesarios
1.3 Desarrollo del curso
1.4 Programa de la asignatura

1.5 Evaluacion

2.  Depende del tema a tratar
Objetivo: Depende de los temas a tratar.
Contenido:

2.1 Depende del tema a tratar.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR




(3/3)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacién directamente
relacionada con la asignatura
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Asignatura Clave
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA
E INDUSTRIAL BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teodrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
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INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica

Total 64.0

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de la ingenieria en sistemas

biomédicos, que se consideren relevantes para su formacién profesional.

Temario

NUM.
1.
2.

NOMBRE
Introduccién
Depende de los temas a tratar

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
2.0
62.0
64.0
0.0

64.0
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1. Introduccién
Objetivo: El alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacidn,antecedentes académicos y
el programa de la asignatura
Contenido:
1.1 Objetivo del curso
1.2 Antecedentes académicos necesarios
1.3 Desarrollo del curso
1.4 Programa de la asignatura

1.5 Evaluacion

2.  Depende del tema a tratar
Objetivo: Depende de los temas a tratar.
Contenido:

2.1 Depende del tema a tratar.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR




(3/3)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacién directamente
relacionada con la asignatura
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Asignatura Clave
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA
E INDUSTRIAL BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teodrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
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INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica

Total 64.0

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de la ingenieria en sistemas

biomédicos, que se consideren relevantes para su formacién profesional.

Temario

NUM.
1.
2.

NOMBRE
Introduccién
Depende de los temas a tratar

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
2.0
62.0
64.0
0.0

64.0
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1. Introduccién
Objetivo: El alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacidn,antecedentes académicos y
el programa de la asignatura
Contenido:
1.1 Objetivo del curso
1.2 Antecedentes académicos necesarios
1.3 Desarrollo del curso
1.4 Programa de la asignatura

1.5 Evaluacion

2.  Depende del tema a tratar
Objetivo: Depende de los temas a tratar.
Contenido:

2.1 Depende del tema a tratar.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR




(3/3)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacién directamente
relacionada con la asignatura
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Asignatura Clave
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA
E INDUSTRIAL BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teodrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
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Horas/Semestre
Teorica m

Practica

Total 64.0

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de la ingenieria en sistemas

biomédicos, que se consideren relevantes para su formacién profesional.

Temario

NUM.
1.
2.

NOMBRE
Introduccién
Depende de los temas a tratar

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
2.0
62.0
64.0
0.0

64.0
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1. Introduccién
Objetivo: El alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacidn,antecedentes académicos y
el programa de la asignatura
Contenido:
1.1 Objetivo del curso
1.2 Antecedentes académicos necesarios
1.3 Desarrollo del curso
1.4 Programa de la asignatura

1.5 Evaluacion

2.  Depende del tema a tratar
Objetivo: Depende de los temas a tratar.
Contenido:

2.1 Depende del tema a tratar.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR




(3/3)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacién directamente
relacionada con la asignatura
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Asignatura Clave
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA
E INDUSTRIAL BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teodrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
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Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica

Total 64.0

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de la ingenieria en sistemas

biomédicos, que se consideren relevantes para su formacién profesional.

Temario

NUM.
1.
2.

NOMBRE
Introduccién
Depende de los temas a tratar

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
2.0
62.0
64.0
0.0

64.0
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1. Introduccién
Objetivo: El alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacidn,antecedentes académicos y
el programa de la asignatura
Contenido:
1.1 Objetivo del curso
1.2 Antecedentes académicos necesarios
1.3 Desarrollo del curso
1.4 Programa de la asignatura

1.5 Evaluacion

2.  Depende del tema a tratar
Objetivo: Depende de los temas a tratar.
Contenido:

2.1 Depende del tema a tratar.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR




(3/3)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacién directamente
relacionada con la asignatura
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Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Teorica

Practica

Total 64.0

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de la ingenieria en sistemas

biomédicos, que se consideren relevantes para su formacién profesional.

Temario
NUM. NOMBRE
1. Introduccién
2. Depende de los temas a tratar

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
2.0
62.0
64.0
0.0

64.0
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1. Introduccién
Objetivo: El alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacidn,antecedentes académicos y
el programa de la asignatura
Contenido:
1.1 Objetivo del curso
1.2 Antecedentes académicos necesarios
1.3 Desarrollo del curso
1.4 Programa de la asignatura

1.5 Evaluacion

2.  Depende del tema a tratar
Objetivo: Depende de los temas a tratar.
Contenido:

2.1 Depende del tema a tratar.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR




(3/3)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacién directamente
relacionada con la asignatura
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Asignatura Clave
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA
E INDUSTRIAL BIOMECANICA
Division Departamento
Asignatura Hora/Semana
Obligatoria Teodrica

[
Optativa Practica
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
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10 8
Semestre Créditos

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Licenciatura

Horas/Semestre
Teorica m

Practica

Total 64.0

El alumno aplicara conocimientos especializados y de actualidad del campo de la ingenieria en sistemas

biomédicos, que se consideren relevantes para su formacién profesional.

Temario

NUM.
1.
2.

NOMBRE
Introduccién
Depende de los temas a tratar

Practicas de laboratorio

Total

HORAS
2.0
62.0
64.0
0.0

64.0
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1. Introduccién
Objetivo: El alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacidn,antecedentes académicos y
el programa de la asignatura
Contenido:
1.1 Objetivo del curso
1.2 Antecedentes académicos necesarios
1.3 Desarrollo del curso
1.4 Programa de la asignatura

1.5 Evaluacion

2.  Depende del tema a tratar
Objetivo: Depende de los temas a tratar.
Contenido:

2.1 Depende del tema a tratar.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR




(3/3)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo X
Seminarios X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X Otras:
Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la aplicacion profesional
de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia docente o linea de investigacién directamente
relacionada con la asignatura
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MOVILIDAD I 10 4
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

[
Optativa Practica Practica
Total Total 64.0

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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MOVILIDAD 11 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

Optativa Practica Practica 32.0
Total Total 64.0

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0
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1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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MOVILIDAD IlI1 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

Optativa Practica Practica 32.0
Total Total 64.0

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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PROGRAMA DE ESTUDIO

MOVILIDAD IV 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

Optativa Practica Practica 32.0
Total Total 64.0

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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PROGRAMA DE ESTUDIO

MOVILIDAD V 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

Optativa Practica Practica 32.0
Total Total 64.0

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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PROGRAMA DE ESTUDIO

MOVILIDAD VI 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

Optativa Practica Practica 32.0
Total Total 64.0

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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PROGRAMA DE ESTUDIO

MOVILIDAD VII 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

[
Optativa Practica Practica
Total Total 64.0

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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PROGRAMA DE ESTUDIO

MOVILIDAD VIII 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

[
Optativa Practica Practica
Total Total 64.0

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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FACULTAD DE INGENIERIA K20
PROGRAMA DE ESTUDIO
MOVILIDAD IX 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENI[ERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Avrea del Conocimiento
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre
Obligatoria |:| Teorica Tedrica m
Optativa Practica Practica
Total Total 64.0
Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Précticas de laboratorio 0.0
Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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PROGRAMA DE ESTUDIO

MOVILIDAD X 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA INGENIERTA INGENIERIA EN
E INDUSTRIAL BIOMECANICA SISTEMAS BIOMEDICOS
Division Departamento Licenciatura
Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria Teodrica Tedrica m

[
Optativa Practica Practica
Total Total 64.0

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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FACULTAD DE INGENIERIA K02
PROGRAMA DE ESTUDIO
MOVILIDAD XI 10 10
Asignatura Clave Semestre Créditos

CIENCIAS BASICAS

COORDINACION DE
MATEMATICAS

INGENIERIA EN
SISTEMAS BIOMEDICOS

Division Departamento Licenciatura

Area del Conocimiento

Asignatura Hora/Semana Horas/Semestre

Obligatoria |:| Teorica Teorica
Optativa Practica Practica 32.0
Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora 32.0
32.0
Préacticas de laboratorio 0.0

Total 32.0




(213)

1. Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora
Objetivo: Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Contenido:
1.1 Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

SUJETO AL TEMARIO DE LA FACULTAD O UNIVERSIDAD
RECEPTORA




Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales

Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Sujeto al temario de la Facultad o Universidad receptora

(3/3)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos
Otras:

Participacion en clase
Asistencia a practicas
Otras:
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