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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la instituciébn con mas rica tradicion en la
formacion de ingenieros en el continente americano. Con una matricula actual de 14 mil
alumnos de licenciatura en doce carreras y un millar de estudiantes en cuatro programas de
posgrado. Anualmente, la Facultad titula a mas de 1,000 ingenieros y gradia a mas de 200
especialistas y maestros, y del orden de 40 doctores en Ingenieria.

México requiere hoy, en materia de formacién de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matematico de fendmenos fisicos y la optimizacion de
procesos productivos; abiertos al autoaprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de
nuevas herramientas tecnoldgicas; con formacion mas que con informacién; con capacidad
de comunicacién oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional, su
sensibilidad social y su conviccion ética.

Por la naturaleza de la ingenieria geofisica, inclinada hacia la exploracion de recursos
naturales renovables y no renovables, y debido a que cada vez se requerira de mayor
conocimiento y uso de nuevas metodologias y tecnologias para la exploracién y monitoreo
de la explotacion de estos, fue necesario realizar modificaciones al plan de estudios actual,
enfocadas a darle mayor flexibilidad y profundidad en algunas &reas de conocimiento.

El plan de estudios vigente fue evaluado por el Comité de Carrera de Ingenieria Geofisica,
encontrandose que en gran medida tiene los elementos estructurales y de contenidos
suficientes como para considerarse actual; sin embargo, es un plan rigido que le impide al
estudiante elegir libremente asignaturas optativas, asi como también es un plan que no
privilegia el trabajo interdisciplinario, cada vez mas comin en el mundo laboral. Las
asignaturas dedicadas a los métodos de prospeccion geofisica son impartidas sin una
conexion clara entre ellas, de un modo contrario a las tendencias y necesidades de la
industria y lineas de investigacion actuales, en las que se observa gque cada vez es mas
importante realizar integracion de diferentes métodos para alcanzar los objetivos
planteados. Asimismo, se ha detectado la necesidad de incrementar el nimero de temas o
unidades de conocimiento de geologia en el plan de estudios para fortalecer el aspecto
interpretativo de los estudios geofisicos en la formacion de los estudiantes. Finalmente, se
considerd necesario incluir asignaturas complementarias de otras disciplinas, que serviran
de apoyo a la formacion de los futuros profesionistas de la ingenieria geofisica en las areas
de cOomputo cientifico y procesamiento de datos, geomatica, electronica bésica e
instrumentacién y administracion de proyectos.

1.1 Antecedentes

En cuanto al origen de la carrera de Ingenieria Geofisica, desde finales de la década de los
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cuarenta se impartieron cursos de exploracion geofisica, en la Escuela Nacional de
Ingenieros de la UNAM, a los alumnos de Ingenieria Geoldgica y Petrolera, aunque muy
pocos se dedicaron a esta disciplina.

Ante la necesidad de contar con profesionales dedicados a la exploracion geofisica, en el
afio de 1968 el ingeniero Santos Figueroa Huerta, entonces gerente de Exploracion de
PEMEX, propuso a los ingenieros Enrique del Valle Toledo y Jesls Basurto Garcia, que
impartian las asignaturas de Métodos Geofisicos y que ademas eran empleados de PEMEX,
que estudiaran la posibilidad de crear la carrera de Ingeniero Geofisico a nivel licenciatura.

El proyecto intereso al ingeniero Norberto Dominguez Aguirre; jefe del Departamento de
Ingenieria Petrolera, Mineria y Geoldgica de la Facultad de Ingenieria, y daria su anuencia
el director de la Facultad, el ingeniero Manuel Paulin Ortiz. Se form6 una comision de
estudio en la que intervinieron representantes de PEMEX, Instituto Mexicano del Petroleo,
Instituto de Geofisica, Comision de Energia Nuclear y la Asociacion Mexicana de
Geofisicos de Exploracion, quienes tomaron en cuenta la opinion de muchos de los
profesionales de la geofisica, de empresas estatales y particulares, y analizaron los planes
de estudio de las escuelas que impartian la especialidad en el extranjero a nivel maestria.

Después de dos afios de consultas, andlisis y formulaciones del plan de estudios y los
programas de las asignaturas especializadas, se presentd el proyecto al Consejo Técnico de
la Facultad de Ingenieria para su aprobacién. En febrero de 1970 se comenzaron a impartir
los primeros cursos especializados en Geofisica.

El plan de estudios incluia muchas otras asignaturas que ya se impartian en el departamento
de propedéuticas y en las carreras de Ingenieria Geoldgica y Petrolera, con lo que de hecho
la carrera de Ingeniero Geofisico se inici6 con algunos alumnos del quinto semestre; quedo
encargado de la Seccion de Geofisica el ingeniero Enrique del Valle Toledo.

En el mes de junio de 1970, el Consejo Universitario aprobd la creacion de la carrera
Ingeniero Geofisico en la Facultad de Ingenieria. Desde ese momento a la fecha, se han
realizado 12 modificaciones al plan de estudios, diversificando su visién hacia diferentes
areas de aplicacion ingenieril y cientifica.

o
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

La exploracion de recursos naturales ha sido por excelencia el campo de trabajo de los
ingenieros geofisicos, quienes se encuentran vinculados con la industria minera, petrolera,
eléctrica, etc. Debido al aumento en la demanda de recursos energéticos, cada vez mas se
requerira del conocimiento y uso de nuevas metodologias y tecnologias para la exploracion
y explotacion de los recursos renovables y no renovables del subsuelo (Lomnitz, 2009).

Con el plan de estudios propuesto se plantea atender diferentes areas de aplicacion de la
Ingenieria Geofisica. El egresado poseera habilidades para incursionar en diferentes areas
del conocimiento y tambien tendra la capacidad de continuar su preparacion mediante
estudios de posgrado, lo que le permitira participar de manera significativa al desarrollo
integral del pais.

Con relacion al estado actual y tendencias futuras de las disciplinas incluidas en el plan de
estudios, se observa una participacion y contribucion de los egresados en temas de interés
nacional como el agua, los recursos minerales, fuentes alternas de energia, solucion a
problemas ambientales y desastres naturales, asi como una aplicacion mas intensa en la
exploracion de los hidrocarburos.

La evolucion y el cambio tecnoldgico serdn cada dia mas rapidos. Por ello, la ingenieria
geofisica tiene como reto participar de lleno en una practica profesional y en una
competencia cientifica y tecnoldgica de caracter internacional, en la que tiene un papel muy
importante el desarrollo de tecnologias de punta para la produccion de bienes y servicios.
Esta situacion representa un reto bien definido para la formacion de un profesional que
dispone de cinco afios para adquirir conocimientos, actitudes y desarrollar aptitudes y
habilidades que le permitan ejercer una profesion para su desarrollo personal y profesional
que contribuya al progreso y al bienestar de la sociedad.

Durante los préximos afios, se vislumbra que la industria, investigacion y academia
requerirdn de ingenieros geofisicos con habilidades y actitudes para trabajar en grupos
multidisciplinarios. Su enfoque debe ser integral con base en la aplicacién de los métodos
geofisicos para el entendimiento de los fendmenos relacionados con la fisica de la Tierra 'y
su entorno desde un punto de vista ingenieril.

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


2.1 Analisis de planes de estudios afines

Tras analizar planes de estudios de la carrera Ingenieria Geofisica y afines de instituciones
de educacion superior, tanto nacionales como extranjeras, se tomd la decision de mantener
un alto contenido de Ciencias Bésicas y Ciencias de la Ingenieria en el plan de estudios
propuesto para garantizar una mejor defensa ante la obsolescencia generada por el rapido
desarrollo tecnologico y diversificacion de las herramientas y técnicas de la Ingenieria
Geofisica.

2.2 Principales modificaciones que se proponen realizar al plan vigente

1. Reestructuracion de los campos de profundizacion. Se propone impartir campos
de profundizacidn flexibles consistentes en cinco asignaturas, una mas con respecto
a los mddulos actuales, todas optativas, a partir del septimo semestre.

2. Eliminacion de un campo de profundizacién. Se propone eliminar el campo de
profundizacion de Ciencias Atmosféricas con base en el analisis de titulacion y la
revision detallada de titulados con temas de dicho médulo.

3. Inclusion de optativas de otras asignaturas convenientes. Se impartiran
asignaturas optativas, relacionadas directamente con las siguientes disciplinas:
Computo, Electrénica, Geomatica y Administracion. Seran impartidas en sexto y
séptimo semestre, proporcionando a los estudiantes conocimientos que podran
traducirse en ventajas en diferentes areas de accion de la Ingenieria Geofisica.

4. Prospeccion sismica impartida en dos asignaturas. Debido al enorme avance que
ha tenido la sismologia en temas de refraccion, métodos de microsismos y reflexion,
se propone impartir en el nuevo plan de estudios la asignatura Prospeccion Simica
en dos cursos: Prospeccion Sismica 1, en séptimo semestre, y Prospeccion Sismica
2, en octavo.

5. Reemplazo, inclusion y eliminacion de asignaturas. Se propone reemplazar la
asignatura Geologia de Campo de sexto semestre por Técnicas Geolodgicas de
Campo en tercero. Se incluiran: Geometria Descriptiva Aplicada en sexto semestre,
Geologia de México en septimo y Geofisica Integral en décimo. Por dltimo, se
propone eliminar la asignatura Proyecto Terminal impartida actualmente en el
décimo semestre.
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio se apoyo en el
trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Bésicas, Ciencias Sociales y Humanidades
y el Comité de Carrera de Ingenieria Geofisica.

El proceso general de modificacion del plan de estudios actual, se realizd a partir de una
revision inicial, diagndstico, identificacion de necesidades de modificacion, disefio de
estrategia para realizar las modificaciones y elaboracién de la propuesta de cambios.

3.1 Reyvision inicial

La primera etapa del proceso de modificacion del plan de estudios vigente consistié en las
siguientes tres acciones:

1. Revision de perfiles de la licenciatura
2. Andlisis general de la estructura del plan de estudios vigente
3. ldentificacion de las areas de oportunidad

Los resultados de esta revision inicial se usaron como apoyo para redefinir los perfiles de
ingreso, egreso y profesional con la finalidad de que estos constituyeran la base de las
adecuaciones al plan vigente.

3.2 Diagnostico
Llevado a cabo con los siguientes elementos:

1. Encuesta electrénica para egresados y empleadores

2. Entrevistas personales con empresarios, egresados, estudiantes, profesionistas,
académicos e investigadores

3. Analisis de matricula

4. Analisis de titulacion

3.3 Identificacion de necesidades de modificacion

Una vez realizada la revision inicial y el diagnostico del plan de estudios, sus resultados
fueron utilizados para identificar las siguientes necesidades de modificacion:

Incrementar la eficiencia terminal y de titulacion

Fortalecer las areas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada

Depurar los campos de profundizacion y actualizar programas de asignaturas
Flexibilizar el plan de estudios y trasladar al alumno parte de la responsabilidad de
su formacion

e

-
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Con base en las necesidades detectadas, surgieron las propuestas de cambios principales:

Reestructuracion de los campos de profundizacion
Eliminacion de un campo de profundizacion

Inclusion de Optativas de Otras Asignaturas Convenientes
Prospeccion Sismica se impartird en dos asignaturas
Reemplazo, inclusion y eliminacion de asignaturas

a s wnN e

3.4 Disefio de la estrategia para realizar las modificaciones al plan
vigente

La estrategia por seguir para aplicar los cambios propuestos al plan de estudios vigente se
definid en el pleno del Comité de Carrera, manteniendo a éste como principal entidad de
analisis, valoracién y aprobacion de dichas modificaciones y formando subcomités
encargados de la revisién, adaptacion o elaboracion de los contenidos de cada asignatura.

Se formaron seis subcomités de carrera:

Subcomité de Geologia

Subcomité de Matematicas Avanzadas
Subcomité de Fisica Avanzada
Subcomité de Geofisica General
Subcomité de Geofisica Especializada
Subcomité de Otras Competencias

o s wWwhE

Todos los cambios del plan de estudios, relacionados con el reemplazo, inclusion y
exclusion de asignaturas, se decidieron en el pleno del Comité de Carrera a peticion de los
subcomites.

Finalmente, cabe mencionar que en todo momento el Comité de Carrera se apego6 en lo
posible a los lineamentos iniciales para la revision de planes y programas de estudio
propuestos por la Direccién en enero de 2012.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos del plan de estudios

El plan de estudios propuesto tiene los siguientes cinco objetivos generales:

1. Formar al profesionista que, con base en sus conocimientos de geologia, fisica y
matematicas, sea capaz de aplicar y desarrollar métodos y técnicas para explorar,
investigar y comprender los fendmenos fisicos que en la Tierra y su entorno
acontecen, a fin de estudiar su comportamiento, favorecer la localizacion de
recursos naturales y brindar apoyo para la creacion de obras de infraestructura
diversas.

2. Formar egresados de Ingenieria Geofisica capaces de ejercer su profesion y de
sentirse estimulados y orientados hacia el estudio de una especializacion, maestria o
doctorado.

3. Contribuir a la formacidn integral de egresados que posean una elevada conciencia
social y que se sientan comprometidos con su entorno.

4. Fomentar en los alumnos el interés por la ciencia, la cultura y los valores humanos,
contribuyendo asi a su formacién integral como egresados de la Universidad
Nacional Auténoma de México, en bien del pais.

5. Proporcionar a los alumnos un ambiente de estudio adecuado, que incluya una
infraestructura funcional e interactiva.

4.2 Perfiles

4.2.1 De ingreso

El alumno que decida iniciar estudios en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, ademas de
haber cursado y aprobado el bachillerato del Area de las Ciencias Fisico-Matematicas
requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y calculo
diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con buenos
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con
mecénica clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es
también conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de
comprension de textos. Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga
disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacién a
situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

En lo que especificamente se refiere al de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica, ademas
de cubrir los requerimientos descritos en el parrafo anterior, se recomienda ampliamente
gue posea:
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1. Facilidad de adaptacion a diferentes situaciones y localidades en diversos
ambientes.

2. Curiosidad e interés por conocer y comprender los fendmenos naturales.

3. Interés por solucionar los problemas relacionados con los fendmenos de la Tierra 'y
su entorno.

4.2.2 De egreso

Perfil general':

Los egresados deberdn poseer capacidades para la innovacion, potencial para aportar a la
creacion de tecnologias y actitud emprendedora. Tendran ideas claras sobre modelado
matematico de fendmenos fisicos y optimizacion; estaran abiertos tanto al aprendizaje
continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan contar con conocimientos sélidos de su
idioma con capacidad de comunicacion oral y escrita, y de otra lengua, preferentemente
inglés; con sensibilidad social y ética profesional; y con potencialidad y vocacion para
constituirse en factor de cambio.

Perfil especifico*:

El egresado en Ingenieria Geofisica sera capaz de comprender y aplicar eficientemente los
conceptos de geologia, fisica y matematicas, asi como conocer conceptos basicos de otras
disciplinas afines para entender y desarrollar las teorias y técnicas utilizadas en su campo
de trabajo.

4.2.3 Perfil profesional

El ingeniero geofisico es el profesional en ciencias de la Tierra responsable del disefio,
adquisicion, procesamiento y analisis de informacion de fendmenos fisicos de la Tierray su
entorno para su aplicacidn en exploracién y explotacion de recursos naturales del subsuelo,
en estudios geotécnicos, ambientales, arqueoldgicos y de la atmosfera en organismos
federales, estatales y privados relacionados.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la Licenciatura en Ingenieria Geofisica se cursara en
diez semestres. Esta constituido por 55 asignaturas y tiene un valor de 450 créditos totales.

Y En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer
los Ingenieros Geofisicos egresados de la Facultad de Ingenieria.

12
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De acuerdo con la clasificacion de sus asignaturas, se tiene la siguiente distribucion:

Ciencias Basicas: 14 asignaturas con un total de 128 créditos.

Ciencias de la Ingenieria: 16 asignaturas con un total de 126 créditos.
Ingenieria Aplicada: 15 asignaturas con un total de 132 créditos.

Ciencias Sociales y Humanidades: 6 asignaturas con un total de 36 créditos.
Otras Asignaturas Convenientes: 4 asignaturas con un total de 28 créditos.

a s E

Todos los alumnos de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica deberan elegir un campo de
profundizacion, a partir del séptimo semestre, conformado por cinco asignaturas optativas
de eleccion de un total de ocho.

Los campos de profundizacion de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica seran los
siguientes: Exploracion Minera, Exploracion Petrolera, Sismologia, Hidrogeologia,
Geofisica Ambiental y Geotecnia.

Los créditos minimos a cubrir en las asignaturas de campos de profundizacién seran de
ocho por cada una, sumando un total de 40 créditos.

En el mapa curricular del plan de estudios propuesto, las asignaturas consideradas no
exceden los 48 créditos por semestre, a excepcion del tercero en el cual se tienen 51
créditos, lo que permite a los estudiantes dedicar el tiempo de estudio adecuado para
cumplir con la carga académica de las asignaturas durante el semestre. Con el fin de regular
el proceso de inscripcion interna, las asignaturas a cursar por semestre no deberan de
exceder los 60 créditos.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las carreras que se ofrecen en la Facultad de
Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas: Ciencias Basicas, Ciencias
Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras asignaturas
convenientes. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos que
establece el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) en todas y
cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 28.5 % de los créditos del plan de estudios
propuesto para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los
semestres iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del

ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura.
Representan el 8.0 % de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 36 créditos
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de los cuales, 30 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 a créditos de asignaturas
optativas del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnol6gicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
bésicas. Las asignaturas correspondientes se concentran en los semestres segundo a octavo.
Representan el 28.0 % de los créditos del plan de estudios propuesto. Todas las asignaturas
de esta area son de caracter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 29.3 % de los créditos del plan de
estudios propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales de la licenciatura.
Totalizan 132 creditos, de los cuales, 92 corresponden a asignaturas obligatorias y 40 a
créditos de asignaturas optativas del area.

Otras Asignaturas Convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Las
asignaturas asi clasificadas se imparten en los semestres segundo y tercero, asi como en
sexto y séptimo. Representan el 6.2 % de los créditos propuestos. Totalizan 28 créditos, de
los cuales, 16 corresponden a asignaturas obligatorias y 12 a créditos de asignaturas
optativas del area.

Cabe mencionar que los alumnos que hayan cursado y aprobado las asignaturas
Prospeccion Gravimétrica y Magnetométrica, Prospeccién Eléctrica, Prospeccion
Electromagnética, asi como Prospeccion Sismica | y 11, deberdn cursar una practica final
entre noveno y décimo semestres como requisito de titulacion.

Modalidad de las asignaturas
Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica,
presentan las siguientes modalidades:

e Curso teorico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que solo
cuentan con horas de trabajo tedricas.

e Curso practico, se trata de aquellas asignaturas que solo cuentan con horas de
trabajo préacticas.

e Curso teorico-practico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas
gue cuentan con horas de trabajo tedricas y practicas.

e Seminario, son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas,
destinadas a introducir a los estudiantes en los métodos del trabajo y la
investigacion cientifica.

e Taller, se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas,
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en donde se adquieren los conocimientos por un proceso de accion-reflexion-
accion.

Sobre los Laboratorios por separado e incluidos, y las Practicas por separado e
incluidas

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las practicas que se requieren llevar
a cabo en algunas asignaturas del Plan de Estudios, se imparten por separado o de manera
incluida:

e Laboratorio incluido (L), se denomina de esta manera a las asignaturas que
incluyen actividades practicas o de demostracion a lo largo del semestre. Estas
actividades se llevan a cabo en instalaciones propicias para ello. En el mapa
curricular el simbolo, L, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este
tipo de laboratorio.

e Laboratorio por separado (L+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen practicas de laboratorio que el alumno debe inscribir
aparte de la teoria. En el mapa curricular el simbolo, L+, permite identificar a las
asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

e Practicas incluidas (P), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
practicas que se llevan a cabo en el mismo salon de clases, a lo largo del semestre.
En el mapa curricular el simbolo, P, permite identificar a las asignaturas que
cuentan con este tipo de précticas.

e Practicas por separado (P+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen una préctica de campo fuera de la Facultad. Este tipo de
practicas tienen lugar en el periodo intersemestral, una vez que ha sido cursada la
asignatura de la que forman parte. En el mapa curricular el simbolo, P+, permite
identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de practicas.

4.5 Mecanismos de flexibilidad

Seriacion minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacién obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. El bloque movil acota el conjunto de las
materias a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.
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El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del blogue debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacién superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacion.

Titulacion

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.10.5 Requisitos de Titulacion de este documento,

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto y en los programas de cada una
de sus asignaturas. La relacion entre asignaturas seriadas se indica en el mapa curricular
con lineas continuas.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.
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4.7 Mapa curricular

A continuacién se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura de
Ingenieria Geofisica.

i Créditos
FACULTAD DE INGENIERIA w
8
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN 5 8
@ -z Py E-4 2
H £ 3 3
] INGENIERIA GEOFISICA s 5 g
© ° s
§ ASIGNATURAS CURRICULARES s 5§ ®
CALcuoy
ALGEBRA GEOMETRIA QUIMICA DE CIENCIAS FISICA EXPERIMENTAL
ANALITICA DE LATIERRA (L+) (L
1 46 46
8 12 10 10
=4.0;p=0.0;T=4.0 X . £=4.0; p=2.0; T=6.0 =40, p=2.0,T=6.0
ALGEBRA LINEAL CALCULO INTEGRAL MECANICA GEOLOGIA FiSICA (L)
2 45 45
8 8 12 9
t=4.0; p=0.0; T=4.0 t=4.0; p=0.0; 1=6.0; p=0.0; T=6.0 3
ECUACIONES CALCULO VECTORIAL (L) [0} “TECNICAS GEOLOGICAS
DIFERENCIALES DE CAMPO (P) 51 51
3
8 8 10 9 6
=40, p=0.0; T=4.0 =3.0;p=3.0;T=6.0 2.0, p=2.0;T=4.0
PROBABILIDAD ANALISIS NUMERICO EL Y (0] ALA w
MAGNETISMO (L+) ‘GEOFISICA (P)
4 48 48
8 8 10 6 10 6
t=4.0; p=0.0; T=4.0 220, p=2.0,T=4.0 =40, p=2.0,T=6.0 p=:
VARIABLE COMPLEJA ‘TEORIA DEL
ESTADISTICA APLICADAA LA MECANICA DEL MEDIO POTENCIAL APLICADA ESTRATIGRAFIA
‘GEOFISICA CONTINUO A LA GEOFISICA
5 40 6 46
8 8 8 ) 8
=40, p=0.0; T=4.0 1=4.0; p=0.0; T=4.0 1=4.0; p=0.0; T=4.0 =40, p=0.0; T=4.0
FUNDAMENTOS DE
ANALISIS ESPECTRAL FISICA DE LAS ONDAS GEOLOGIA TEORIA
DE SENALES
6 4| 8| 48
8 8 8 8
=0.0; p=0.0; T=4.0 t=0.0; p=0.0; T=4.0 =40, p=0.0; T=4.0
[
INTRODUCCION AL ASIGNATURA DE PROSPECCION
DISENO DE FILTROS. CAMPODE GRAVIMETRICA Y GEOLOGIA DE MEXICO
DIGITALES PROFUNDIZACION MAGNETOMETRICA
7 fhe 34| 12| 46
g 10
t=4.0; p=0.0; T=4.0 .0; p=2.0;
INTRODUCCION AL
TRATAMIENTO DE o PROSPECCION
SENALES ELECTRICA (P+)
8 PROFUNDIZACION 32 8 40
8
=4.0;p=0.0; T=4.0
PETROFISICA Y PROSPECCION
< ASIGNATURA DE p
REGISTROS INVERSION DE DATOS CAMPO DE ELECTROMAGNETICA
GEOFISICOS EN POZOS (P) GEOFisicos PROFUNDIZACION (P+)
9 36 8| 44
PROCESAMIENTO DE /ASIGNATURA DE ASIGNATURA DE
EISESEEREES0Y Pkcf::m;?z:zlfm PkocrAu’:‘an(lgiléN
10 20 | 16| 36
10 8 8
t=4.0; p=2.0; T=6.0 ; T=6. =4.0; p=0.0; T=4.0 t=4.0; p=0.0; T=4.0
[T ciencias Basicas (128 créditos) Créditos de asignaturas obligatorias: 392
[ ciencias de Ia Ingenieria (126 créditos) Créditos de asignaturas optativas: 58+
I ncenieria Aplicada (132 créditos) Créditos totales: 450
[ ciencias Sociales y Humanidades (36 créditos) Horas teéricas: 3232
[ otras Asignaturas Convenientes (28 créditos) Horas précticas: 736

Pensum académico (horas): 3968

(L+) Indica laboratorio por separado Notas
(L) Indica laboratorio incluido

(P+) Indica précticas por separado

(P) Indica practicas incluidas

t  Indica horas teéricas

P Indica horas practicas

= Indica seriacién obligatoria
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OPTATIVAS DE CIEMNCIAS SOCIALES ¥ HUMANIDADES

AY PROSPLCI
ERIAY POLITIC

ERIAY SUSTENT A

NOTA: LI alumno deberd cubrir como minimo & créditos de asignaturas opiativas sociohumanisticas. Podra hacerlo cursando una asignatura,

como loindica el mapa curricular, o bien, mediante una, dos o Tres asignaturas del area (recomendablemer
e ultimo caso, para efectos de la aplicacién del blogue mavil, debera considerarse la u

cubran, al menos, o créditos. Lnest
en el gue se encuentra la primera as

atura oplat

OPTATIVAS DE OTRAS ASIGNATURAS CONVENIENTES
PROG IOM ORIEMT A
ESTRL COATOS ¥ ALGORITMOS
CLECIR
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ENTO GL

L PROYECTOS DL INVER
SISECONOMICOL

CAMPOS DE PROFUNDIZACION

lodos los alumnos de la Licenciatura en

va sociohumanis

enieria Geofisica deberan elegir un

conformado porcinco asignaturas opiativas, en el gue cubriran un minimo de 40 crédizos.

Los campos de profundizacion de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica son los siguientes:

EXPLORACION PETROLERA
GLOLOGIA BELPLTROLLO (9)

LORACION PLITROL

o

HIDROGEOLOGIA

DROGEOLOG
DROGEOLOG

MODELA

GEOFISICA AMBIENTAL
GLOLOGIA A
RILSGO GLOLOGICO |
PERCLPCION REMOTA

TERIA

o

ENTA

SCLCCTOs DL

e en diferentes sermes:
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4.8 Requisitos
4.8.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria Geofisica debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacién Universitaria, especificamente en el Reglamento
General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°.

4.8.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.8.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM.

4.8.4 De egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

4.8.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera cumplir con lo estipulado
en el Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de
Ingenieria, pudiendo optar por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional.
Titulacion por actividad de investigacion.

Seminario de tesis o tesina.

Titulacion mediante examen general de conocimientos.
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico.
Titulacion por trabajo profesional.

Titulacion mediante estudios de posgrado.

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos.
Titulacion por Servicio Social.

10 Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

©CoOoN Ol wDdE
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5 CONDICIONES PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendré vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacién. Se aplicara a los alumnos que ingresen a
la licenciatura a partir del semestre 2016-I.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
namero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

5.2 Infraestructura

La Facultad dispone de méas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de méas de 500 mil volimenes;
varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion,
etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4
auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos;
y diversos espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello
representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las carreras de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

Para la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, todas las aulas del edificio
“C” cuentan con pizarrén electrénico, computadora para el profesor, acceso a Internet
alambrico e inalambrico, ademas de bocinas. Las aulas del edificio “J” no cuentan con
pizarron electrénico, pero si con cafion instalado y computadora para el profesor. Todas
disponen del nimero de metros cuadrados suficientes para cada alumno, en funcién de la
capacidad que se les asigna (minimo de 1.2 m? por alumno), ademas de tener las
condiciones adecuadas de iluminacion, ventilacidon, temperatura, aislamiento del ruido,
mobiliario e instalaciones para medios audiovisuales. EI numero de aulas es el suficiente
para atender la imparticién de cursos que se programen en cada periodo escolar y se cuenta
con indices de uso horario con objeto de buscar la optimizacién de los espacios fisicos.
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Adicionalmente, se cuenta con los siguientes laboratorios:

e Laboratorios de Geologia General

e Laboratorio de Yacimientos Minerales

e Laboratorio de Petrologia

e Laboratorio de Mineralogia

e Gabinete de instrumentos de geologia y practicas de campo

Para una mejor preparacion tedrico-practica, el Departamento de Geofisica cuenta con
equipo de exploracion geofisica para los métodos:

Métodos Eléctricos
Métodos Potenciales
Métodos Sismicos
Registros de Pozo

El Departamento de Geofisica cuenta ademas con un laboratorio para procesamiento de
datos geofisicos con software que han donado organismos publicos y privados, y coordina
las practicas de campo y estancias profesionales, en conjunto con la Coordinacion de
Précticas Escolares y Estancias de la Division.
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5.3 Tabla de transicion entre planes

A continuacion se presenta la tabla de transicion entre los planes de estudio vigente y

propuesto,

Tabla de transicion entre planes de estudios actual y propuesto para la Licenciatura

en Ingenieria Geofisica

TABLA DE TRANSICION ENTRE PLANES

ST TETE PLAN VIGENTE PLAN PROPUESTO
(2010) (2015)

2016-1 Tercer semestre Primer semestre
2016-11 Cuarto semestre Segundo semestre
2017-1 Quinto semestre Tercer semestre
2017-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2018-1 Séptimo semestre Quinto semestre
2018-11 Octavo semestre Sexto semestre
2019-1 Noveno semestre Séptimo semestre
2019-11 Décimo semestre Octavo semestre
2020-1 Noveno semestre
2020-11 50% adicional a la duracion del plan para la conclusion de la Décimo semestre
2021-1 licenciatura de forma ordinaria*
2021-11
2022-1
2022-11 Implantacion total del
2023-1 - .,
202311 Compler_n,ento para el 1(_)0% ad|C|o_naI a Ia,duracmn del pla_n para la plan
20241 conclusion de la licenciatura mediante examenes extraordinarios*
2024-11
2025-1 Pérdida de vigencia del plan

*Articulos 22 y 24 del Reglamento General de Inscripciones
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5.4 Tabla de equivalencias

El plan de estudios propuesto se aplicard a los alumnos que ingresen a la licenciatura a
partir del semestre 2016-1. Los alumnos que hayan ingresado con anterioridad a dicho
semestre deberan concluir la licenciatura con el plan de estudios vigente al momento de su
ingreso. Por motivos de instrumentacion del nuevo plan de estudios y por la infraestructura
disponible, no se considera la posibilidad de que los alumnos de las generaciones anteriores
a la 2016 puedan migrar al nuevo plan de estudios. De acuerdo con lo anterior, no aplica
ninguna equivalencia académica entre las asignaturas del plan vigente y el plan propuesto
para esta licenciatura.

5.5 Tabla de convalidacion

La correspondencia entre contenidos, créditos y ubicacion de asignaturas entre el presente
plan de estudios y los que corresponden a licenciaturas similares que se imparten en la
propia Facultad de Ingenieria o en otras entidades de la UNAM puede establecerse, en su
caso, mediante tablas de convalidacion.

En relacion con las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria, se permitira el
cambio interno hacia esta carrera y plan (y procederd la convalidacion) para estudiantes
inscritos en otras licenciaturas de la Facultad, atendiendo los lineamientos indicados a
continuacion, solamente para licenciaturas de la Facultad hacia el presente plan para
estudiantes de generaciones anteriores. Los lineamientos para el cambio interno de carrera,
en su caso, son:

1. La Coordinacion de la carrera receptora determinara el cupo disponible.

2. La solicitud debera realizarse en las fechas y términos indicados en los instructivos
publicados por la administracion escolar.

3. Se podréa autorizar el cambio a partir del tercer semestre y como maximo hasta el
quinto semestre, a partir del ingreso del alumno a la licenciatura de origen. El
alumno inscrito en el segundo semestre podra iniciar el tramite, en el entendido de
que al finalizarlo debera cumplir cabalmente los requisitos aqui establecidos.

4. EIl alumno solicitante requiere contar con un promedio minimo de 8.0 y tener
acreditada la totalidad de las asignaturas de los dos primeros semestres de la
licenciatura de origen.

5. Se dara preferencia a los alumnos en orden descendente en su promedio hasta cubrir
el cupo establecido para la licenciatura.

6. En adicion al cupo que se determine, también se podra autorizar el cambio interno a
los alumnos de otras licenciaturas de la Facultad quienes, habiendo presentado
concurso de seleccion para cambiar a esta licenciatura, resulten aceptados y
renuncien al lugar asignado en primer ingreso. Esta autorizacion también quedara
sujeta al cumplimiento de lo establecido en los puntos 3y 4.
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Para el cambio interno de carrera, en su caso, son susceptibles de convalidacion solamente
las asignaturas aprobadas que sean comunes (en nombre y clave) a ambos planes.

La licenciatura de Ingenieria Geofisica, o similar, no se imparte en ninguna otra entidad de
la UNAM, razdn por la cual no se presentan tablas de convalidacion.

6 EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dinamico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la carrera; es decir, que cumpla con el perfil
adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las
necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacion
interna, la cual estara en funcién de los logros académicos de los objetivos del plan
propuesto, asi como de los programas de estudio, y del andlisis profundo de la estructura
curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara en forma permanente actividades de andlisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Andlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizaciéon del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacién externa
e Reestructuracién del curriculo, en su caso
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