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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la institucion con la tradicion méas prolongada y
diversa en la formacion de ingenieros en el continente americano. Con una matricula actual de
14 mil alumnos en sus doce licenciaturas y un millar de estudiantes en sus cuatro programas
de estudios de posgrado. Anualmente, la Facultad otorga el titulo a mas de 1,000 ingenieros
y el grado correspondiente a mas de 200 especialistas y maestros, asi como a 40 doctores en
Ingenieria.

Atenta a las dinamicas necesidades del pais, la Facultad ha realizado una actualizacion
permanente de sus planes y programas de estudio y, conforme a la evolucion tecnolégica de las
Ultimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en areas de desarrollo estratégico.
Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen asignaturas de caracter
sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten en ella cuentan con reconocimiento
del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C. (CACEI).

Con el propdsito de ubicar objetivamente la aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de
la UNAM al pais en materia de formacion de ingenieros, y sin desdefiar su tradicion y los
logros obtenidos, el hecho es que, al dia de hoy, menos de un 2% de los nuevos ingenieros
que produce México egresan de esta Facultad y no el 40% o 50% como ocurria hace cinco o
seis deécadas. Es claro que, a la satisfaccion de la demanda nacional de ingenieros estan
contribuyendo, cada vez maés, las instituciones de educacion superior de las distintas
entidades federativas del pais, al consolidarse las universidades publicas y privadas estatales,
el sistema de los institutos tecnolégicos y otros organismos educativos. En este contexto, el
quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, en lo que a la formacion de ingenieros
corresponde, debe seguir apostando mas por la calidad de sus egresados y no tanto por su
cuantia.

Existe una intima relacién entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los satisfactores que demanda la poblacion. Los avances cientificos y
tecnoldgicos que se van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y servicios y la
necesidad de incorporar nuevas técnicas a la practica de la ingenieria, establecen nuevos
rumbos para el ejercicio de la profesion, lo que no debe enmarcarse solamente en el ambito
nacional, ya que la realidad de la globalizacion y el crecimiento del libre comercio apuntan a
desarrollos profesionales de los egresados de ingenieria en entornos locales e internacionales
de elevada competitividad.

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado drasticamente en
los ultimos afios. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la diversificacion del
espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las necesidades de formacion
de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacion de ingenieros, radica en poder
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brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion,
fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia,
mas eficientes en su funcion, a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros
requeriran profundizar su conocimiento disciplinar, potenciar sus capacidades de
informacidn y desarrollar su creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

Contar con la organizacion académica, la planta docente y los planes de estudio para la
formacion de ingenieros, que respondan en todo momento a la evolucion de los
requerimientos de la sociedad y a los acelerados avances tecnoldgicos, es un permanente
anhelo de las instituciones de educacion superior responsables de esa mision. En escuelas de
ingenieria con las dimensiones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, y con la variedad
de programas de licenciatura que en ella se ofrecen, el deseo de mantener actualizado el
curriculum presenta desafios muy especiales. Los ingenieros en formacion deben desarrollar
competencias de innovacion tecnoldgica, y los planes de estudio, por lo tanto, deben
responder a esta demanda con programas académicos actualizados.

México requiere hoy, en materia de formacién de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matemaético de fendmenos fisicos y la optimizacion de
procesos productivos; abiertos al autoaprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de
nuevas herramientas tecnoldgicas; con formacion mas que con informacion; con capacidad
de comunicacion oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional, su
sensibilidad social y su conviccion ética. En sintesis, con potencialidad y vocacion para
constituirse en factor de cambio.

Por la naturaleza de la ingenieria geofisica, encargada de la exploracion de recursos naturales
renovables y no renovables, y debido a que cada vez se requerird de mayor conocimiento y
uso de nuevas metodologias y tecnologias para la exploracion y monitoreo de la explotacion
de éstos, se hizo necesario realizar modificaciones al plan de estudios actual, enfocadas a
darle mayor flexibilidad y profundidad en algunas areas de conocimiento.

El plan de estudios vigente fue evaluado por el Comité de Carrera de Ingenieria Geofisica,
encontrandose que, en gran medida, tiene los elementos estructurales y de contenidos
suficientes como para considerarlo actualizado; sin embargo, es un plan rigido que impide al
alumno elegir libremente las asignaturas optativas, ademas de que no privilegia el trabajo
interdisciplinario, cada vez mas comdn en el mundo laboral. Los médulos terminales,
optativos en su concepcion original, son internamente rigidos, ya que estan conformados por
asignaturas obligatorias que podrian no ser adecuadas para la orientacion que el alumno
desee imprimirle a su formacion profesional. Por otro lado, las asignaturas dedicadas al
estudio de los métodos de prospeccion geofisica son impartidas sin una conexion clara entre
ellas, de un modo contrario a las tendencias y necesidades de la industria y lineas de
investigacion actuales, en las que se observa que cada vez es mas importante realizar la
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integracion de diferentes métodos para alcanzar los objetivos planteados. Adicionalmente, se
identifico la necesidad de incrementar en el plan de estudios el nimero de temas o unidades
de conocimiento de geologia, con el proposito de fortalecer el aspecto interpretativo de los
estudios geofisicos en la formacion de los alumnos. Finalmente, se considerd necesario
incluir asignaturas complementarias de otras disciplinas, que serviran de apoyo a la
formacion de los futuros profesionistas de la ingenieria geofisica en las areas de computo
cientifico y procesamiento de datos, geomatica, electronica béasica e instrumentacion vy
administracion de proyectos.

1.1 Antecedentes

En cuanto al origen de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica cabe mencionar que, desde
finales de la década de los cuarenta, se impartieron cursos de exploracion geofisica, a los
alumnos de Ingenieria Geologica y Petrolera, en la Escuela Nacional de Ingenieros de la
UNAM, aunque muy pocos se dedicaron al ejercicio de dicha disciplina.

En el afio de 1968, y ante la necesidad de contar con profesionales dedicados a la exploracion
geofisica, el ingeniero Santos Figueroa Huerta, entonces gerente de Exploracion de PEMEX,
propuso a los ingenieros Enrique del Valle Toledo y Jesus Basurto Garcia, quienes impartian
las asignaturas de Métodos Geofisicos y que ademas eran empleados de PEMEX, que
estudiaran la posibilidad de crear la Licenciatura de Ingeniero Geofisico. El proyecto resulto
del interés del ingeniero Norberto Dominguez Aguirre, jefe del Departamento de Ingenieria
Petrolera, Mineria y Geoldgica de la Facultad de Ingenieria, y contd con la anuencia del
director de la Facultad, el ingeniero Manuel Paulin Ortiz.

En virtud de lo anterior, se integré una comision de estudio en la que intervinieron
representantes de PEMEX, del Instituto Mexicano del Petréleo, del Instituto de Geofisica, de
la Comision de Energia Nuclear y de la Asociacion Mexicana de Geofisicos de Exploracion,
quienes consideraron la opinion de muchos de los profesionales de la geofisica y de
responsables de empresas estatales y particulares, ademas de que analizaron los planes de
estudio de las escuelas que impartian la especialidad en el extranjero, a nivel maestria.

Después de dos afios de consultas, andlisis y formulaciones del plan de estudios y los
programas de las asignaturas especializadas, se presento el proyecto ante el Consejo Técnico
de la Facultad de Ingenieria, para su aprobacion. En febrero de 1970 se comenzaron a
impartir los primeros cursos especializados en Geofisica.

El plan de estudios incluia muchas otras asignaturas que ya se impartian en el Departamento
de Propedéuticas y en las licenciaturas de Ingenieria Geoldgica y Petrolera, con lo que, de
hecho, la Licenciatura en Ingenieria Geofisica se inicié con algunos alumnos del quinto
semestre. Quedd encargado de la Seccidén de Geofisica el ingeniero Enrique del Valle
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Toledo.

En el mes de junio de 1970, el Consejo Universitario de la UNAM aprobd la creacién de la
Licenciatura en Ingenieria Geofisica en la Facultad de Ingenieria. Desde ese momento a la
fecha, se han realizado 12 modificaciones al plan de estudios, diversificando su vision hacia
diferentes areas de aplicacion ingenieril y cientifica.

La cronologia y las modificaciones que se han practicado a los diferentes planes de estudio
de esta licenciatura en la Facultad de Ingenieria se presentan en la tabla 1:

Tabla 1. CRONOLOGIA DE LA CREACION Y LAS MODIFICACIONES EFECTUADAS AL
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA GEOFISICA

ARO ACCION NOMBRE DE LA NOMBRE DE LA
LICENCIATURA INSTITUCION
1970 Creacion Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1972 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1974 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1975 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1976 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1979 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1980 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1981 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1986 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1990 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1993 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1995 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
2005 Modificacion Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria

Fuente: Registros de la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE).
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.1 Demanda de la profesion

La exploracion de recursos naturales ha sido, por excelencia, el campo de trabajo de los
ingenieros geofisicos, quienes se encuentran vinculados con las industrias minera, petrolera,
eléctrica, etc. Debido al aumento en la demanda de recursos energéticos, se requerird, cada
vez mas, del conocimiento y uso de nuevas metodologias y tecnologias para la exploracion y
explotacion de los recursos renovables y no renovables del subsuelo (Lomnitz, 2009).

En las proximas décadas, la bdsqueda de nuevas fuentes de energia serd una de las
actividades prioritarias. Desde el punto de vista energético, el petrdleo seguird siendo la
principal fuente de energia, sin embargo, su localizacion y evaluacion requerird de
conocimientos mas profundos de geologia, fisica y matematicas aplicadas para poder
entender el comportamiento de las rocas y fluidos en escenarios geoldgicos complejos
(Johnston, 2000). Se esperan nuevos retos en yacimientos de gas y aceite que requieran de
una reingenieria, aquellos ubicados en regiones asociadas a tectonica salina, los que se
encuentran en aguas profundas del Golfo de México (Fattahi, Murer y Myers, 2003), o bien
los llamados recursos no convencionales, como el gas y aceite en lutitas (shale gas/oil).

Un recurso que es de vital importancia para el desarrollo de la vida es el agua. EI 70% del
agua destinada al consumo humano en nuestro pais proviene del subsuelo (CONAGUA,
2012). Los estudios geologico-geofisicos para la localizacion y evaluacion cuantitativa de
acuiferos requeriran de las técnicas mas avanzadas, comparables con las que se utilizan
actualmente en el area petrolera.

Por otro lado, México cuenta con un gran potencial de recursos minerales, por lo que la
exploracion y explotacién de éstos demandara ingenieros geofisicos capaces de aplicar sus
conocimientos en la industria minera, coadyuvando al incremento de la producciéon y con
ello, al beneficio econémico del pais.

Otra actividad que es de gran importancia, y con aplicacion inmediata de la ingenieria
geofisica, es la geotecnia. Los ingenieros civiles, que toman las decisiones de los sitios de
asentamiento de las grandes obras de infraestructura, asi como el disefio y cimentacion de
edificios, presas o vias de comunicacion, saben de la importancia de contar con estudios
confiables del comportamiento y estructura del subsuelo, que garanticen la seguridad e
integridad humana (Doll, Miller y Bradford, 2012).

Con el plan de estudios propuesto se plantea atender diferentes areas de aplicacion de la
Ingenieria Geofisica. Ademas, el egresado poseera habilidades para incursionar en diferentes
areas del conocimiento y también tendrd la capacidad para continuar su preparacion
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mediante estudios de posgrado, lo que le permitird coadyuvar, de manera significativa, al
desarrollo integral del pais.

2.2 Estado actual y tendencias futuras

Con relacion al estado actual y las tendencias futuras de las disciplinas incluidas en el plan
de estudios que se propone, se genera una participacion y contribucion de los egresados en
temas de interés nacional como el agua, los recursos minerales, las fuentes alternas de
energia, la solucion a problemas ambientales y desastres naturales, asi como una
colaboracion mas intensa en la exploracion de hidrocarburos.

La evolucion y el cambio tecnoldgico seran cada dia mas acelerados. Por ello, la ingenieria
geofisica tiene como reto principal intervenir de lleno en la préctica profesional y en la
competencia cientifica y tecnoldgica de caracter internacional, en la que tiene un papel muy
importante el desarrollo de tecnologias de punta para la produccion de bienes y servicios.
Esta situacion representa un desafio bien definido para la formacion de un profesional que
dispone de cinco afios para adquirir conocimientos y desarrollar aptitudes, habilidades vy
actitudes que le permitan ejercer ciertas funciones para su desarrollo personal y profesional,
contribuyendo asi al progreso y bienestar de la sociedad.

Para los proximos afios, se vislumbra que la industria, la investigacion y la academia
requerirdn ingenieros geofisicos con habilidades y actitudes para trabajar en grupos
multidisciplinarios. Por ello el enfoque debe ser integral, con base en la aplicacion de los
métodos geofisicos para el entendimiento de los fendomenos relacionados con la fisica de la
Tierra y su entorno desde un punto de vista ingenieril.

2.3 Analisis de planes de estudio afines

En el pais, la Licenciatura en Ingenieria Geofisica, como tal, se imparte ademas en otras tres
instituciones, mientras que, tres mas, ofrecen licenciaturas afines, sin ser exactamente la
misma. En la tabla 2 se despliega informacion general de las universidades que imparten
estas licenciaturas, registrando, en las dos primeras columnas, las denominaciones de las
instituciones educativas, asi como el titulo que se otorga, en tanto que, en la tercera columna
se anota la duracion de la licenciatura en cada institucion, en la cuarta aparece el nimero
total de asignaturas que comprende el plan de estudios, en la quinta el total de créditos que el
alumno debe cubrir para optar por el titulo y finalmente, en la sexta columna, se indica si la
licenciatura en cuestién esta acreditada y ante qué organismo evaluador.
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Tabla 2. Comparativo de informacién basica de planes de estudio de licenciaturas
afines a la de Ingenieria Geofisica, impartidas en universidades nacionales

Universidades Nacionales

Institucion Titulo otorgado Duracion | Asignaturas | Créditos Acreditacion
Universidad Nacional Autonoma de .
México, Facultad de Ingenieria Ingeniero Geofisico 10 semestres 53 432 Acred@?iﬁg{f@gﬁi(2011)
(UNAM-FI) gencla:
Instituto Politécnico Nacional, Escuela .
Superior de Ingenieria y Arquitectura, Ingeniero Geofisico 9 semestres 58 441 Acreditada por CACEI (2012)

Unidad Ticoman (IPN) Vigencia: 5 afios

Universidad Auténoma de Nuevo

Acreditada por CACEI (2009)

Leon, Facultad de Ciencias de la Ingeniero Geofisico 9 semestres 70 328 Vigencia: 5 afios
Tierra (UANL) gencla:
Benemérita Universidad Auténoma de .
Puebla, Facultad de Ingenieria Ingeniero Geofisico 10 semestres 59 295 Acrednaga por (.:AC~EI (2011)
Vigencia: 5 afios
(BUAP)
Instituto Tecnol6gico de Ciudad Ingeniero en Geociencias ) IS 58 289 Acredlta_da por F:AC~EI (2011)
Madero (ITM) Vigencia: 5 afios

Universidad Nacional Auténoma de . . L
Licenciado en Ciencias

México, Facultad de Ciencias de la Tierra 8 semestres 35 403 No acreditada
(UNAM-FC)
Universidad Nacional Auténoma de LienaEhen
México, ENES, Unidad Morelia 8 semestres 54 396 No acreditada

Geociencias

(UNAM-ENES-UM)

Tabla 2. Se marcan en color gris aquellas licenciaturas que no ofrecen el titulo de ingeniero geofisico.

La Licenciatura en Ingenieria Geofisica en la UNAM tiene la misma duracién que en la
BUAP y ambas tienen una duracién mayor con respecto al IPN y la UANL. También se
observa que el nimero de asignaturas a cursar en la UNAM (53) es menor con respecto a las
demas instituciones, aunque el numero de créditos (432) Unicamente es inferior al niUmero de
créditos del IPN (441) por una cantidad no proporcional a la diferencia en el numero de
asignaturas cursadas (5). EI IPN y la BUAP tienen un namero similar de asignaturas (58 y
59, respectivamente), aunque la UAP tiene una cantidad de créditos sensiblemente menor
(295) con respecto al IPN. Por otro lado, en la UANL se imparte el mayor nimero de
asignaturas (70), en comparacién con el resto de las instituciones, y a pesar de eso, el nUmero
de créditos implicado (328) sélo supera al de la UAP, lo que refleja una menor carga
académica, con respecto al resto de las instituciones de educacion superior mencionadas.

Se generaron graficos de barras verticales en los que se muestra el nimero de asignaturas
totales (Figura 1), el nimero de créditos (Figura 2) y el promedio de créditos por asignatura
(Figura 3), para cada uno de los planes de estudio de ingenieria geofisica ofrecidos por las
cuatro universidades nacionales analizadas, incluida la UNAM. Se concluye entonces que la
UNAM imparte la Licenciatura en Ingenieria Geofisica con mayor promedio de créditos por
asignatura, entre todas las universidades nacionales que la ofrecen.
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Numero de asignaturas del plan de estudios
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Figura 1. Numero de asignaturas por plan de estudios de licenciaturas afines a la de Ingenieria Geofisica
impartidas en universidades nacionales. Las barras rojas corresponden a la Licenciatura en Ingenieria
Geofisica, mientras que las barras azules corresponden a la licenciatura o ingenieria en Geociencias.

Numero de créditos del plan de estudios
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Figura 2. Numero de créditos por plan de estudios de licenciaturas afines a la de Ingenieria Geofisica
impartidas en universidades nacionales. Las barras rojas corresponden a la Licenciatura en Ingenieria
Geofisica, mientras que las barras azules corresponden a la licenciatura o ingenieria en geociencias.
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Promedio de créditos por asignatura
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Figura 3. Promedio de créditos por asignatura de los planes de estudio de licenciaturas afines a la de
Ingenieria Geofisica impartidas en universidades nacionales. Las barras rojas corresponden a la
Licenciatura en Ingenieria Geofisica, mientras que las barras azules corresponden a la licenciatura o
ingenieria en geociencias.

En las figuras 1 a 3, se muestra en las primeras cuatro barras (rojas) la informacion de
universidades nacionales que imparten la Licenciatura en Ingenieria Geofisica, mientras que
las tres barras restantes (azules) corresponden a la informacién de universidades nacionales
que imparten licenciaturas afines a la de Ingenieria Geofisica, pero que difieren tanto en
denominacién como en contenidos.

Adicionalmente, con el propdsito de realizar una comparacion objetiva entre planes de
estudio, se analizaron detalladamente los contenidos de los pertenecientes a todas las
licenciaturas en ingenieria geofisica, impartidas en universidades nacionales, lo cual
consistié en catalogar las asignaturas de dichos planes en los mismos grupos que se
clasifican en la Facultad de Ingenieria de la UNAM: Ciencias Bésicas (C. B.), Ciencias de la
Ingenieria (C. Ing.), Ingenieria Aplicada (Ing. Ap.), Ciencias Sociales y Humanidades (C. S.
y H.) y Otras Disciplinas (Otras). Se contabilizaron los créditos y se calcularon los
porcentajes de cada grupo de asignaturas, presentdndose dichos resultados en forma de
grafico de barras verticales (Figura 4), asi como graficos circulares (Figuras 5 a 8).
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Distribucion de créditos

160 1 147
140 - 131 mUNAM
119 HIPN
120 -
102 102 os 102 W UANL
100 - 95
a1 m BUAP
80 - 68 70
65 g3
56
50 -
16
39 ..
40 - 29 31
16
20 -
0 T T T T T
C.B. C. Ing. Ing. Ap. C.S.yH. Otras

Figura 4. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas de los planes de estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Geofisica, impartida en universidades nacionales

Distribucion de créditos
UNAM - FI (%)

OC.B.

E C. Ing.
W Ing. Ap.
EC.S.yH.

[ Otras

Figura 5. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas del plan de estudios vigente de la Licenciatura
en Ingenieria Geofisica, impartida en la UNAM
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Distribucion de créditos
IPN (%)

[JcC.B.
HC. Ing.
Hing. Ap.
OC.S.yH.

[ Otras

Figura 6. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas del plan de estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Geofisica, impartida en el IPN

Distribucion de créditos
UANL (%)

OC. B.
EC. Ing.
HIng. Ap.
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Figura 7. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas del plan de estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Geofisica, impartida en la UANL
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Distribucion de créditos
BUAP (%)

OcC. B.
EC. Ing.
B Ing. Ap.
[EC.S.yH.

E Otras

Figura 8. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas del plan de estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Geofisica, impartida en la BUAP

Con base en la informacién anterior, se observa que la proporcion de créditos dedicados a
Ciencias Basicas y Ciencias de la Ingenieria es marcadamente superior en la UNAM, con
respecto al resto de las universidades consideradas. Se procur6 mantener esta caracteristica,
en el plan de estudios que se propone, por considerar que el hecho de contar con bases
solidas en Ciencias Bésicas y Ciencias de la Ingenieria, garantiza una mejor defensa ante la
obsolescencia generada por el rapido desarrollo tecnoldgico y la diversificacion de las
herramientas y técnicas de la Ingenieria Geofisica.

En cuanto a la imparticion de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica a nivel internacional, se
efectud una busqueda exhaustiva entre las universidades extranjeras de mayor renombre,
eligiendo los planes de estudio de nueve de ellas: la Universidad de Edimburgo (The
University of Edinburgh), el Instituto de Tecnologia de California (California Institute of
Technology, CALTEC), la Escuela de Minas de Colorado (Colorado School of Mines), la
Universidad Tecnoldgica de Michigan (Michigan Technological University), la Universidad
de Stanford (Stanford University), la Universidad de Texas A y M (Texas A & M
University), la Universidad de Alaska Fairbanks (University of Alaska Fairbanks), la
Universidad de Arizona (University of Arizona) y la Universidad de Houston (University of
Houston). Este analisis no se realiz6 a profundidad debido a que en ninguna de ellas se
imparte geofisica como ingenieria. En todos los casos analizados, el titulo universitario que
se ofrece es de Licenciatura en Ciencias, orientado a la Geofisica (BSc. Geophysics) o de
Licenciatura en Artes, orientada a Ciencias de la Tierra (B. A. Earth Sciences).

16

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


En la tabla 3 se puede apreciar que la duracién de los estudios en todas las instituciones
extranjeras mencionadas es de cuatro afios, mientras que, en todas las instituciones
nacionales, la estancia es mas prolongada. Este comportamiento puede obedecer al hecho de
que estas instituciones estan mas dedicadas a la investigacion que a la ingenieria,
privilegiando estudios de posgrado. Asimismo, en las instituciones nacionales, los
conocimientos basicos de matematicas, fisica y quimica, requeridos para un buen
aprovechamiento y desempefio de los alumnos en la licenciatura, deben ser provistos por las
mismas universidades (la Division de Ciencias Basicas, en el caso de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM), dado que dichos alumnos carecen, en gran medida, de ellos al
inicio de sus estudios, debido a una deficiente preparacion de estas asignaturas en el
bachillerato.

Tabla 3. Comparativo de informacién basica de planes de estudio de licenciaturas
afines a la de Ingenieria Geofisica, impartidas en universidades extranjeras

Universidades Extranjeras

Institucion Titulo otorgado Duracion
BSc Geophysics 4 afios
The University of Edinburgh BSc Geophysics and Geology 4 afios
BSc Geophysics and Meteorology 4 afios
California Institute of Technology (CALTEC) BSc Geophysics 4 afios
Colorado School of Mines BSc Geophysics 4 afios
Michigan Technological University BSc Geophysics 4 afios
Stanford University BSc Geophysics 4 afios
Texas A & M University BSc Geophysics 4 afios
University of Alaska Fairbanks B. A. Earth Sciences 4 afios
University of Arizona BSc Geophysics 4 afios
University of Houston BSc Geophysics 4 afios

2.4 Principales modificaciones que se proponen realizar al plan de
estudios vigente

De acuerdo con los resultados de la revisién inicial y el diagnéstico del plan de estudios
vigente, a partir de los cuales se identificaron necesidades de modificacion y se generaron las
propuestas (aspectos desarrollados en el apartado 3, Metodologia), las principales
modificaciones al plan de estudios vigente se pueden agrupar en los cinco numerales
siguientes:

=
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1.

3.

Reestructuracion de los campos de profundizacion. Se propone que en el plan, la
imparticion de campos de profundizacion, conformados por cinco asignaturas, una
mas con respecto a los mddulos actuales, sea a partir del séptimo semestre. Los
campos de profundizacién propuestos seran flexibles, debido a que todas las
asignaturas contenidas en ellos seran de carécter optativo.

Eliminacion de un campo de profundizacion. Se propone eliminar el campo de
profundizacion de Ciencias Atmosfericas. Esta modificacion esta basada
principalmente en tres factores inferidos del analisis de titulacion y la revision
detallada de titulados con temas de dicho campo de profundizacion (Anexo 6): en los
altimos 13 afios se han titulado 12 alumnos a través del desarrollo de temas
relacionados con las Ciencias Atmosféricas, siendo éstos de un caracter mucho mas
cientifico que ingenieril, ademas de ser el médulo de menor demanda entre los
alumnos de esta licenciatura (Figura 9).

Titulacion por area de la Geofisica — Aflo 2000 a la fecha
(%)

2.01

B Exploracion Geofisica

B Sismologia y Vulcanologia

@ Petrofisica y Registros Geofisicos de

Pozos

O Hidrogeologia

[ Geotecnia y Riesgos Geoldgicos

O Ciencias Atmosféricas

B Matemadticas y Fisica Aplicadas

Figura 9. Porcentaje de titulados, agrupados por area de la Geofisica

Inclusiébn de Optativas de Otras Asignaturas Convenientes. Se impartiran
asignaturas clasificadas como Optativas de Otras Asignaturas Convenientes,
relacionadas directamente con cuatro disciplinas de gran importancia en la Ingenieria
Geofisica que son: Computo, Electronica, Geomatica y Administracion. Seran
impartidas en sexto y séptimo semestre y representan un conjunto de herramientas
tedricas y précticas complementarias en la formacion de los estudiantes,
proporcionandoles conocimientos que podran traducirse en ventajas en diferentes
areas de accion de la Ingenieria Geofisica. EI alumno que decida cursar las

18

o

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


asignaturas relacionadas con Coémputo, se verd fortalecido en el area de
procesamiento de datos y modelado numérico y computacional; aquél que curse las
asignaturas vinculadas con Electronica, profundizara en el area de instrumentacion;
quien curse las asignaturas relacionadas con Geomaética, desarrollara habilidades
auxiliares en la planeacion de adquisicion de datos, asi como en la elaboracion de
productos georreferenciados, y finalmente, quien curse las asignaturas afines a la
Administracion, adquirird conocimientos acerca de la gestién y administracion en
proyectos ingenieriles. Las asignaturas seran optativas y el alumno tendra la libertad
de elegir el par de asignaturas que le convengan para complementar su formacion
profesional.

Prospeccion Sismica se impartira en dos asignaturas. Debido al enorme avance
que ha tenido la sismologia en temas de refraccién, métodos de microsismos y
reflexion, se propone impartir, en el nuevo plan de estudios, la asignatura
denominada Prospeccion Simica en dos cursos: Prospeccion Sismica I, en séptimo
semestre, y Prospeccion Sismica Il, en octavo. En la primera asignatura se abordaran
temas relacionados con refraccion, interferometria y microsismos, en tanto que en la
segunda el temario se centrara en reflexion sismica (Figura 10).

Prospeccién v' Refraccion, Interferometria
Sismica I y Microsismos
8 Cr 7° Semestre

Prospeccion

Sismica

9Cr

Prospeccion v" Reflexién Sismica
Sismica 11

v' Refraccion y 8° Semestre
Reflexion 8 Cr
8° Semestre
Figura 10. Esquema ilustrativo de la modificacién referente a la imparticién de Prospeccion
Sismica en dos asignaturas
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5. Reemplazo, inclusion y eliminacion de asignaturas. Se propone reemplazar la
asignatura Geologia de Campo, de sexto semestre, por la de Técnicas Geoldgicas de
Campo, en tercero. Se incluiran las tres asignaturas siguientes: Geometria Descriptiva
Aplicada, en segundo semestre, Geologia de Meéxico, en séptimo, y Geofisica
Integral, en décimo. Por Gltimo, se propone eliminar la asignatura Proyecto Terminal,
impartida actualmente en el décimo semestre (Figura 11). Cabe sefialar que esta
modificacion obedece al andlisis en el pleno del Comité de Carrera de Ingenieria
Geofisica, asi como al analisis y trabajo en conjunto con el Comité de Carrera de
Ingenieria Geologica.

V' Reemplazo:

Geologia de
6° Semestre Campo Reemplazadg 3¢r Semestre

6 Cr

V' Inclusion:
Geometria
Descriptiva
Aplicada
6Cr

2° Semestre 7° Semestre 10° Semestre

Geologia de Geofisica
Meéxico

8Cr

Integral
10 Cr

v' Eliminacién:
Proyecto
Terminal 10° Semestre
6 Cr

Figura 11. Esquema ilustrativo de la modificacion referente al reemplazo, inclusién y eliminacion
de asignaturas para el plan de estudios propuesto
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Finalmente se presenta, en la Figura 12, un balance de contenidos en horas y créditos entre el
plan de estudios vigente y el propuesto.

Distribucion de asignaturas y créditos
Area Plan Vigente Plan Propuesto Balance
No. Asignaturas | No. Créditos | No. Asignaturas | No. Créditos | No. Asignaturas | No. Créditos
C.B. 16 147 14 128 -2 -19
C. Ing. 14 119 16 126 2 7

Distribucion de créditos Distribucion de créditos
Plan Actual (%) Plan Propuesto (%)

oc. B. Oc. B.
mC. Ing. EC. Ing.

B Ing. Ap. W Ing. Ap.
OC.S.yH. OC.S.yH.
@ Otras @ Otras

Distribucion de créditos

160 - 147

132
140 - 128 126

119,

120 -
%8 M Plan Actual

100 -
M Plan Propuesto

60 -
39

40 - 29 28

20 -

C.B. C.Ing. Ing. Ap. C.S.yH. Otras

Figura 12. Grafico comparativo de contenidos entre el plan de estudios vigente y el propuesto
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacién de los planes y programas de estudio se apoyo en el
trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades y
el Comité de Carrera de Ingenieria Geofisica.

El disefio de una metodologia para la actualizacion de los planes y programas de estudio en
Ciencias Basicas se inicié desde el 2011, afio en el que el Foro Permanente de Profesores de
Carrera de esa area establecid el marco rector, respecto de la conformacion de la estructura
académica de la Division de Ciencias Bésicas (DCB).

Las acciones planteadas para elaborar los Lineamientos, Politicas y Estrategias para la
conformacion de los nuevos planes y programas de estudio, en lo que se refiere a Ciencias
Basicas, ademas de considerar los lineamientos generales propuestos para este proceso en
todo el ambito de la Facultad, tuvieron como ejes rectores los siguientes:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

e El disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

e El disefio de un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

e EIl fomento al desarrollo de las actitudes y habilidades pertinentes en el alumno.

e La formacion integral del personal docente.

e La implantacion de politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos
de diferentes asignaturas con las necesidades del exterior.

e Laoptimizacion de la infraestructura.

e La reorganizacion de la estructura de la DCB para propiciar y mejorar la
participacion y comunicacion de la planta académica.

Con base en lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores, en su mayoria contratados por horas, se dieron a la tarea de
conformar la propuesta de las nuevas asignaturas, cuya estructura se describe a continuacion:
un tronco comun general para todas las licenciaturas (integrado por ocho asignaturas de
matematicas, basicas y aplicadas); un tronco comun para las licenciaturas de cada Division
Profesional (asignaturas comunes para las licenciaturas pertenecientes a la misma Division,
se consideraron asignaturas de matematicas, fisica y quimica), y, finalmente, las asignaturas
exclusivas de Ciencias Basicas, en su caso, para cada licenciatura. Asimismo, la Comision de
Planes y Programas de Estudio de Ciencias Basicas establecid los criterios especificos de
seriacion aplicables a las asignaturas del area.
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Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:

e Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacién
de los planes y programas de estudio de la Facultad.

e Exploracion del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.

e Necesidad de actualizacion de contenidos y de bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.

e Mayor vinculacion entre las licenciaturas.

e Aprovechamiento de la formacion y experiencia de los docentes del area.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tomé en consideracion las sugerencias y opiniones
de la planta académica de la Division, asi como de los distintos Comités de Carrera de la
Facultad.

El proceso general de modificacion del plan de estudios vigente, esquematizado en el diagrama
de flujo de la figura 13, se realizo a partir de una revision inicial, el diagndstico, la definicion
de necesidades de modificacion, el disefio de la estrategia para realizar las modificaciones
pertinentes y la elaboracién de la propuesta de modificacion.
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Figura 13. Diagrama de flujo representativo
modificacion del plan

del proceso general llevado a cabo para la
de estudios vigente
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3.1 Revision inicial

La primera etapa del proceso de modificacion del plan de estudios vigente consistio en una
revision inicial en la que se llevaron a cabo las tres acciones siguientes:

1. Revision de perfiles de la licenciatura.
2. Analisis general de la estructura del plan de estudios vigente.
3. Identificacion de las areas de oportunidad.

Los resultados de esta revision inicial se constituyeron en la plataforma para redefinir los
perfiles de ingreso, de egreso y profesional, a fin de que éstos se convirtieran en la base de
las modificaciones al plan de estudios vigente; considerando, en todo momento, que la
formacion que el alumno ha de recibir debe tener un caracter generalista e integrador. Dichos
resultados también fueron utilizaron para tomar decisiones con respecto de la estructura que
debia presentar el nuevo plan de estudios.

3.2 Diagnostico

Para llevar a cabo el diagnostico del plan de estudios se consideraron los siguientes
elementos:

1. Laencuesta electrénica aplicada a egresados y empleadores.

2. Entrevistas personales realizadas a empresarios, egresados, alumnos, profesionistas,
académicos e investigadores.

3. El andlisis de la matricula.

4. El andlisis de la titulacion

Los elementos del diagndstico se pueden consultar en el Anexo 6 del presente documento.

3.3 Identificacidon de necesidades de modificacion

Una vez realizada la revision inicial, asi como el diagndéstico del plan de estudios vigente, los
resultados obtenidos fueron empleados para identificar las necesidades de modificacion,
entre las cuales destacan las siguientes:

Incrementar la eficiencia terminal y de titulacion.

Fortalecer las areas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada.

Depurar los campos de profundizacién y actualizar los programas de las asignaturas.
Flexibilizar el plan de estudios y trasladar al alumno parte de la responsabilidad de su
formacion.

AwbhpeE
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Con base en las necesidades identificadas, surgieron las propuestas de cambio principales:

Reestructuracion de los campos de profundizacion.
Eliminacion de un campo de profundizacion.

Inclusion de Optativas de Otras Asignaturas Convenientes.
Prospeccion Sismica se impartird en dos asignaturas.
Reemplazo, inclusién y eliminacion de asignaturas.

SARE I A o

3.4 Disefio de la estrategia para realizar las modificaciones al plan de
estudios vigente

La estrategia a seguir para determinar los cambios propuestos al plan de estudios vigente se
definio en el pleno del Comité de Carrera, manteniendo a éste como principal entidad de
analisis, valoracion y aprobacion de dichas modificaciones y formando subcomités
encargados de la revision, adaptacion o elaboracion de los contenidos de cada asignatura.

De este modo, se integraron los siguientes subcomités de carrera:

Subcomité de Geologia

Subcomité de Matematicas Avanzadas
Subcomité de Fisica Avanzada
Subcomité de Geofisica General
Subcomité de Geofisica Especializada
Subcomité de Otras Competencias

IR

Todos los cambios del plan de estudios, relacionados con el reemplazo, la inclusion y
exclusion de asignaturas, se decidieron en el pleno del Comité de Carrera, a peticion de los
subcomités antes enunciados.

Finalmente, cabe mencionar que en todo momento el Comité de Carrera se apego, en lo
posible, a los lineamentos iniciales para la revision de planes y programas de estudio
propuestos por la Direccién en enero de 2012.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos
4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir a la formacién
de ingenieros que sean creadores de tecnologias propias, con conocimientos sélidos en
ciencias basicas y la disciplina de su especialidad; con capacidad de andlisis y sintesis;
reflexivos, aptos para comprender los aspectos fisicos de un problema de ingenieria, ademas
de habiles para manejar las herramientas matematicas, experimentales y de coOmputo que
lleven a su resolucion; capaces de auto aprender e innovar; emprendedores y competitivos en
el ambito nacional e internacional, cuyo perfil obedezca mas al de un tecndlogo que al de un
técnico. También se espera que los ingenieros asi formados, al término de sus estudios de
licenciatura, estén preparados para incorporarse con éxito al sector productivo o para iniciar
y concluir estudios de posgrado; con formacion multidisciplinaria y competente para el
trabajo en equipo. Profesionales con un elevado compromiso con el pais, con sensibilidad
hacia los problemas sociales de su entorno y con potencialidad para incidir en su solucion,
asumiendo los mas altos valores de ética e integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

El plan de estudios propuesto tiene los cinco objetivos generales siguientes:

1. Formar al profesionista que, con base en sus conocimientos de geologia, fisica y
matematicas, sea capaz de aplicar y desarrollar métodos y técnicas para explorar,
investigar y comprender los fendmenos fisicos que en la Tierra y su entorno
acontecen, a fin de estudiar su comportamiento, favorecer la localizacion de recursos
naturales y brindar apoyo para la creacion de obras de infraestructura diversas.

2. Formar egresados de Ingenieria Geofisica capaces de ejercer su profesion y de
sentirse estimulados y orientados hacia el estudio de una especializacion, maestria o
doctorado.

3. Contribuir a la formacion integral de egresados que posean una elevada conciencia
social y que se sientan comprometidos con su entorno.

4. Fomentar en los alumnos el interés por la ciencia, la cultura y los valores humanos,
contribuyendo asi a su formacion integral como egresados de la Universidad
Nacional Auténoma de México, en bien del pais.

5. Proporcionar a los alumnos un ambiente de estudio adecuado, que incluya una
infraestructura funcional e interactiva.
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4.2 Perfiles

4.2.1 Deingreso

El alumno que decida iniciar estudios en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, ademas de
haber cursado y aprobado el bachillerato del Area de las Ciencias Fisico-Matematicas
requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y calculo
diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con firmes
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con la
mecanica clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. También
es conveniente que posea conocimientos de inglées, por lo menos a nivel de comprension de
textos. Por lo que corresponde a las habilidades, aptitudes y actitudes, es importante que
tenga disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de andlisis y sintesis, asi como de
adaptacion a situaciones nuevas, ademas de espiritu creativo.

En lo que especificamente se refiere al de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica, ademéas de
cubrir los requerimientos descritos en el parrafo anterior, se recomienda ampliamente que
posea:

1. Facilidad de adaptacion a diferentes situaciones y localidades en diversos ambientes.

2. Curiosidad e interés por conocer y comprender los fendmenos naturales.

3. Interés por solucionar los problemas relacionados con los fendmenos de la Tierra 'y su
entorno.

4.2.2 De egreso

Perfil general*:

Los egresados deberan poseer capacidades para la innovacion, potencial para aportar a la
creacion de tecnologias y actitud emprendedora. Tendran ideas claras sobre modelado
matematico de fendmenos fisicos y optimizacion; estaran abiertos tanto al aprendizaje
continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan contar con conocimientos solidos de su
idioma con capacidad de comunicacion oral y escrita asi como otra lengua, preferentemente
inglés; con sensibilidad social y ética profesional, ademas de potencialidad y vocacion para
constituirse en factor de cambio.

L En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.
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Perfil especifico®:

El egresado de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica serd capaz de comprender y aplicar
eficientemente los conceptos de geologia, fisica y matematicas, asi como conocer conceptos
basicos de otras disciplinas afines para entender y desarrollar las teorias y técnicas utilizadas
en su campo de trabajo.

En cuanto a conocimientos, el egresado de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica:

1.

Dominaré los conceptos fundamentales de geologia, fisica y matematicas, comunes
en la ingenieria.

Habra profundizado en los conocimientos de geologia, fisica y matematicas
avanzadas, que son la base de los métodos geofisicos.

Poseerd los conocimientos fundamentales para el disefio, la adquisicion, el
procesamiento y la interpretacion de datos derivados de estudios geofisicos aplicados
a problemas de ingenieria.

Contara con una formacion humanistica que le permita ejercer la ingenieria geofisica
con responsabilidad social.

Poseera conocimientos actualizados de computacion y programacion, enfocados al
procesamiento digital de datos geofisicos.

Las habilidades y aptitudes que el egresado de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica
poseera seran:

1.

Pericia en el manejo de instrumentos geofisicos de precision, basada en sus principios
fisicos de medicion.

Capacidad para disefiar, planear e implantar estudios geofisicos.

Destreza en la aplicacion y desarrollo de las ciencias computacionales, a fin de
optimizar los procesos relacionados con su actividad profesional.

Aptitud para la toma de decisiones.

Capacidad para integrar, coordinar, organizar y participar en grupos de trabajo
multidisciplinario e interdisciplinario, enfocados a la realizacion de proyectos en
Ciencias de la Tierra.

Capacidad para aplicar sus conocimientos en la identificacion de variaciones
geofisicas relacionadas con la composicion y estructura de la Tierra y su entorno.

Finalmente, en cuanto a actitudes, el egresado de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica sera
capaz de:

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer
los Ingenieros Geofisicos egresados de la Facultad de Ingenieria.
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1. Mostrar disposicion para el aprendizaje de conocimientos nuevos, tanto en disciplinas
propias como en las complementarias a su profesion.

2. Vincularse con otros colegas para darle un sentido gremial al ejercicio de su
profesion, en aras de generar beneficios diversos a la comunidad en la que se
desenvuelve.

3. Vincularse con otros gremios para fomentar el trabajo multidisciplinario.

4. Compartir sus conocimientos y habilidades.

5. Escuchar y atender aquellas problematicas que sean de su competencia.

4.2.3 Perfil profesional

El ingeniero geofisico es el profesional en ciencias de la Tierra, responsable del disefio,
adquisicion, procesamiento y andlisis de informacion de fendmenos fisicos de la Tierra y su
entorno, para su aplicacion en exploracion y explotacion de los recursos naturales del
subsuelo, en estudios geotécnicos, ambientales, arqueologicos y de la atmosfera, en
organismos federales, estatales y privados relacionados.

Ejerce su profesion con estricto apego a las normas de seguridad industrial y proteccion
ambiental, entre otras.

Presta sus servicios profesionales a la comunidad a través de su participacion en comités,
asociaciones, colegios, entre otros.

Debido a que una de sus posibles actividades profesionales consiste en la prevencion de
dafios causados por los fendmenos naturales, este profesionista puede intervenir en
organismos gubernamentales de proteccion civil en cualquier nivel de gobierno, tanto de las
comunidades que pudieran resultar afectadas por dichos fendémenos, como en la
instrumentacion de medidas tendientes a proteger a la poblacion, infraestructura y recursos
naturales.

La docencia representa una opcion laboral de gran importancia ya que, por la completa
formacion que posee el ingeniero geofisico, sus conocimientos Yy experiencia son
demandados en instituciones publicas y privadas de educacién media superior y superior.

Respecto a actividades de investigacion, puede, en principio, participar en ellas en los
diversos centros de investigacion en ciencias de la Tierra, o bien, después de realizar estudios
de posgrado, dedicarse a la investigacidn en geofisica o temas afines.

Cabe destacar que el mercado de trabajo es promisorio, pues el pais requiere profesionistas
que, como el ingeniero geofisico, posean la capacidad para realizar de manera eficaz la
exploracion y aprovechamiento de la Tierra y su entorno.
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4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la Licenciatura en Ingenieria Geofisica se cursara en diez
semestres. Estara constituido por 55 asignaturas y tendra un valor de 450 créditos totales. De
acuerdo con la clasificacion de sus asignaturas, se tendra la siguiente distribucion:

Ciencias Basicas: 14 asignaturas con un total de 128 créditos.

Ciencias de la Ingenieria: 16 asignaturas con un total de 126 créditos.
Ingenieria Aplicada: 15 asignaturas con un total de 132 créditos.

Ciencias Sociales y Humanidades: 6 asignaturas con un total de 36 créditos.
Otras Asignaturas Convenientes: 4 asignaturas con un total de 28 créditos.

o s~ wnh e

Todos los alumnos de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica deberan elegir un campo de
profundizacién, a partir del séptimo semestre, del cual deberan cubrir como minimo 40
créditos. Los campos de profundizacion de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica seran los
siguientes: Exploracion Minera, Exploracion Petrolera, Sismologia, Hidrogeologia, Geofisica
Ambiental y Geotecnia.

En el mapa curricular del plan de estudios propuesto, las asignaturas consideradas no
exceden los 48 créditos por semestre, a excepcion del tercero en el cual se tienen 51 créditos,
lo que permite a los estudiantes dedicar el tiempo de estudio adecuado para cumplir con la
carga académica de las asignaturas durante el semestre. Con el fin de regular el proceso de
inscripcion interna, las asignaturas a cursar por semestre no deberan de exceder los 60
créditos.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad
de Ingenieria considera la formacion en cinco grandes areas de conocimiento: Ciencias
Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y
Otras Disciplinas. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos que
establece el CACEI en todas y cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 28.5 % de los créditos del plan de estudios
propuesto para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los
semestres iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del ingeniero.
Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura. Representan
el 8.0 % de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 36 créditos de los cuales,
30 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 a créditos de asignaturas optativas del area.
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Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
bésicas. Las asignaturas correspondientes se concentran en los semestres segundo a octavo.
Representan el 28.0 % de los créditos del plan de estudios propuesto. Todas las asignaturas
de esta area son de caracter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de la
ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 29.3 % de los creditos del plan de
estudios propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales de la licenciatura.
Totalizan 132 créditos, de los cuales, 92 corresponden a asignaturas obligatorias y 40 a
créditos de asignaturas optativas del area.

Otras Asignaturas Convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Las
asignaturas asi clasificadas se imparten en los semestres segundo y tercero, asi como en sexto
y séptimo. Representan el 6.2 % de los créditos propuestos. Totalizan 28 créditos, de los
cuales, 16 corresponden a asignaturas obligatorias y 12 a créditos de asignaturas optativas
del area.

Cabe mencionar que los alumnos que hayan cursado y aprobado las asignaturas Prospeccion
Gravimétrica y Magnetométrica, Prospeccion Eléctrica, Prospeccion Electromagnética, asi
como Prospeccion Sismica | y 11, deberdn cursar una préctica final entre noveno y décimo
semestres como requisito de titulacion.

Modalidad de las asignaturas
Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica,
presentan las siguientes modalidades:

e Curso tedrico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que s6lo
cuentan con horas de trabajo tedricas.

e Curso practico, se trata de aquellas asignaturas que solo cuentan con horas de
trabajo précticas.

e Curso teorico-practico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas
que cuentan con horas de trabajo tedricas y préacticas.

e Seminario, son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas,
destinadas a introducir a los estudiantes en los métodos del trabajo y la investigacion
cientifica.

e Taller, se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, en
donde se adquieren los conocimientos por un proceso de accion-reflexion-accion.
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Sobre los Laboratorios por separado e incluidos, y las Practicas por separado e
incluidas

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las précticas que se requieren llevar
a cabo en algunas asignaturas del Plan de Estudios, se imparten por separado o de manera
incluida:

Laboratorio incluido (L), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
actividades précticas o de demostracion a lo largo del semestre. Estas actividades se
llevan a cabo en instalaciones propicias para ello. En el mapa curricular el simbolo,
L, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.
Laboratorio por separado (L+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen préacticas de laboratorio que el alumno debe inscribir aparte
de la teoria. En el mapa curricular el simbolo, L+, permite identificar a las asignaturas
que cuentan con este tipo de laboratorio.

Précticas incluidas (P), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
practicas que se llevan a cabo en el mismo salén de clases, a lo largo del semestre. En
el mapa curricular el simbolo, P, permite identificar a las asignaturas que cuentan con
este tipo de practicas.

Practicas por separado (P+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen una practica de campo fuera de la Facultad. Este tipo de
practicas tienen lugar en el periodo intersemestral, una vez que ha sido cursada la
asignatura de la que forman parte. En el mapa curricular el simbolo, P+, permite
identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de préacticas.

4.5 Mecanismos de flexibilidad

Seriacion minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacién obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque mdvil acota el conjunto de las
asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podré cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por ejemplo,
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un alumno podrd cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya aprobado
completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque movil se aplicard a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permitird a los alumnos cursar asignaturas en otras
instituciones de educacion superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Autonoma de México y al Programa de Movilidad Estudiantil para
Alumnos de Licenciatura, aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacion. ElI Programa de Movilidad Estudiantil para Alumnos de
Licenciatura de la Facultad de Ingenieria se incluye como Anexo 3 de este documento.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.10.5 Requisitos de Titulacién y en el Anexo 2. Reglamento de opciones de
titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria de este documento.

Otros mecanismos de flexibilidad

De acuerdo con el plan de estudios propuesto, y con respecto a las asignaturas optativas de
Otras Asignaturas Convenientes que se deberan cursar en los semestres sexto y séptimo, el
alumno podra elegir libremente el par de asignaturas que considere adecuadas para
complementar su formacion profesional, ya que estas asignaturas no tendran seriacion
obligatoria.

Los campos de profundizacién que se ofrecen en el plan de estudios propuesto son flexibles:
el alumno se inscribird en un campo de profundizacién integrado por ocho asignaturas
optativas, con las que podra cubrir como minimo 40 créditos.
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4.6 Seriacion

El plan de estudios dispone seriacién obligatoria entre algunas asignaturas, con la finalidad
de asegurar que el alumno posea los conocimientos antecedentes necesarios al momento de
cursar asignaturas que asi lo requieran. La seriacion obligatoria, en su caso, se delinea en el
mapa curricular del plan de estudios propuesto, ademas de establecerse expresamente en los
programas de cada una de sus asignaturas. La relacion entre asignaturas con seriacion
obligatoria se traza en el mapa curricular mediante lineas continuas.

En cuanto a la seriacién indicativa, sera la estructura propia del plan de estudios la que
establezca el orden sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en el que
se ubiquen, segun el mapa curricular.
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La seriacion obligatoria, por area, comprende las relaciones entre asignaturas que se incluyen

en las tablas 4 a 7:

Tabla 4. Seriacion obligatoria entre asignaturas de Ciencias Basicas para el plan de

estudios propuesto

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS BAsIcAS

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Algebra Ninguna Algebra Lineal
Calculo y Geometria Analitica Ninguna Calculo Integral
Calculo y Geometria Analitica Ninguna Mecanica
Algebra Lineal Algebra Ninguna

Calculo Integral

Célculo y Geometria Analitica

Caélculo Vectorial

Caélculo Integral

Célculo y Geometria Analitica

Ecuaciones Diferenciales

Mecanica

Calculo y Geometria Analitica

Ninguna

Caélculo Vectorial

Calculo Integral

Electricidad y Magnetismo

Ecuaciones Diferenciales

Caélculo Integral

Analisis Numérico

Analisis Numérico Ecuaciones Diferenciales Ninguna
Andlisis Numérico Fundamentos de Programacion Ninguna
Electricidad y Magnetismo Calculo Vectorial Ninguna
Probabilidad Ninguna Estadistica
Estadistica Probabilidad Ninguna
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Tabla 5. Seriacion obligatoria entre asignaturas de Ciencias de la Ingenieria para el

plan de estudios propuesto

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Geologia Fisica Ninguna Técnicas Geoldgicas de Campo
Técnicas Geoldgicas de Campo Geologia Fisica Ninguna
Sedimentologia Ninguna Estratigrafia
Variable Compleja Aplicada a la . Introducciodn al Disefio de Filtros
. Ninguna .
Geofisica Digitales
Mecénica del Medio Continuo Ninguna Fisica de las Ondas
Teoria del Potencial Aplicada a la . Prospeccién Gravimétrica y
. - Ninguna -
Geofisica Magnetométrica
Estratigrafia Sedimentologia Ninguna
Andlisis Espectral de Sefiales Ninguna Introduccion E%I !I)lseno de Filtros
Digitales

Fisica de las Ondas

Mecanica del Medio Continuo

Prospeccién Sismica |

Fisica de las Ondas

Mecanica del Medio Continuo

Prospeccion Sismica Il

Introduccién al Disefio de Filtros

Analisis Espectral de Sefiales

Introduccidn al Tratamiento de Sefiales

Digitales
Introduccién e_ll _Dlseno de Filtros Variable Comple'ﬁ} Aplicadaala Introduccion al Tratamiento de Sefiales
Digitales Geofisica
Introduccidn al Tratamiento de Introduccidn al Disefio de Filtros .
~ . Ninguna
Senfales Digitales

Tabla 6. Seriacion obligatoria entre asignaturas de Ingenieria Aplicada para el plan de

estudios propuesto

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

INGENIERIA APLICADA

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Prospeccion Sismica | Fisica de las Ondas Ninguna
Prospeccion Sismica Il Fisica de las Ondas Ninguna

Prospeccién Gravimétrica y Teoria del Potencial Aplicada a la Ninguna

Magnetométrica

Geofisica

Tabla 7. Seriacion obligatoria entre asignaturas de Otras Asignaturas Convenientes

para el plan de estudios propuesto

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

OTRAS ASIGNATURAS CONVENIENTES

ASIGNATURA

SERIACION ANTECEDENTE

SERIACION CONSECUENTE

Fundamentos de Programacion

Ninguna

Analisis Numérico
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4.7 Tablas de asignaturas por semestre

A continuacion, en la tabla 8, se presenta la distribucion por semestre de las asignaturas del
plan de estudios propuesto:

Licenciatura en Ingenieria Geofisica

Tabla 8. Asignaturas por semestre para el plan de estudios propuesto de la

HORAS /SEMANA TOTAL2E
NOMBRE DE LA - HORAS -
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Algebra Curso tedrico | Obligatorio 4 0 64 8
Célculoy
Geometria Curso teérico | Obligatorio 6 0 96 12
Analitica
Fisica Curso teorico- Obligatorio 4 2 96 10
Experimental préctico
Quimica de Curso teorico-
Ciencias de la e Obligatorio 4 2 96 10
; practico
Tierra
Redaccion y
Exposicién de Cursq te_orlco- Obligatorio 2 2 64 6
Temas de préactico
Ingenieria
SEGUNDO SEMESTRE
Algebra Lineal Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
Caélculo Integral | Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
Geologia Fisica Cursq teorico- Obligatorio 3 3 96 9
préctico
Geometria Curso tedrico-
Descriptiva . Obligatorio 2 2 64 6
. préctico
Aplicada
Mecanica Curso teérico | Obligatorio 6 0 96 12
Cultqra){, Curso practico | Obligatorio 0 2 32 2
Comunicacion
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TERCER SEMESTRE

Calculo Vectorial | Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
E_cuacm_nes Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
Diferenciales

Fundamento's’de Cursqte_orlco- Obligatorio 4 2 9% 10
Programacion préctico
Mineralogia Curso teorico- Obligatorio 3 3 96 9

préctico
Técnicas Curso tedrico-
Geoldgicas de ‘. Obligatorio 2 2 64 6
préctico
Campo
Termodinamica Cursqte_orlco- Obligatorio 4 2 96 10
préctico
CUARTO SEMESTRE
Ana[|5:|s Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
Numeérico
Electrlmfjady Cursqte_orlco- Obligatorio 4 2 9% 10
Magnetismo practico

Introducglpnala Cursqte_orlco- Obligatorio 4 2 9% 10
Geofisica practico
Petrologia Curso teorico- Obligatorio 2 2 64 6

préctico
Probabilidad Curso tedrico | Obligatorio 4 0 64 8
Sedimentologia Cursqte_orlco- Obligatorio 2 2 64 6
practico
QUINTO SEMESTRE
Curso teorico,
Asignatura Curso tedrico-
Optativa de la préactico, Optativo 2 2 64 6
DCSH Seminario,
Taller
Estadistica Curso tedrico | Obligatorio 4 0 64 8
Estratigrafia Curso tedrico | Obligatorio 4 0 64 8
Mecanica del - . .

Medio Continuo Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
Teoria del
Pgtenmal Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
Aplicadaala
Geofisica
Variable
C(_)mpleja Curso tedrico | Obligatorio 4 0 64 8
Aplicada a la
Geofisica

SEXTO SEMESTRE

Analisis I%spectral Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
de Sefales
Fisica de las Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8

Ondas
Fundamentos de
Teoria Curso tedrico | Obligatorio 4 0 64 8

Electromagnética
Geologia Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
Estructural

IntrodUCC|0QaIa Curso teérico | Obligatorio 4 0 64 8
Economia
Optativa de Curso teorico,

Competencias Curso tedrico- Optativo 4 0 64 8
Profesionales practico
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SEPTIMO SEMESTRE

Asignatura de Curso teorico,
Campo de Curso tedrico- Optativo 4 64 8
Profundizacion practico
Geolpg_|a de Curso teérico | Obligatorio 4 64 8
México
Introduccion al
Disefio de Filtros | Curso teérico | Obligatorio 4 64 8
Digitales
Optativa de Curso teorico,
Competencias Curso tedrico- Optativo 2 32 4
Profesionales practico
Prospeccion Curso teorico-
Gravimétrica y o Obligatorio 4 96 10
o practico
Magnetométrica
Pro,Spe.CC'O” Curso teérico | Obligatorio 4 64 8
Sismica |
OCTAVO SEMESTRE
Asignatura de Curso teorico,
Campo de Curso tedrico- Optativo 4 64 8
Profundizacion practico
Etica Profesional | CUrSO teorico- Obligatorio 2 64 6
préctico
Introduccion al
Tratamiento de Curso tedrico | Obligatorio 4 64 8
Sefales
Pros,pec_cmn Cursq teorico- Obligatorio 4 96 10
Eléctrica practico
Pr(}spgccmn Curso teérico | Obligatorio 4 64 8
Sismica ll
NOVENO SEMESTRE
Asignatura de Curso teorico,
Campo de Curso teorico- Optativo 4 64 8
Profundizacion practico
Daltrc])\;egég?igios Curso teérico | Obligatorio 4 64 8
Petrofisica y
Registros Curso teorico- Obligatorio 4 96 10
Geofisicos en practico
Pozos
Prospecuqn_ Cursq tedrico- Obligatorio 4 9% 10
Electromagnética préctico
Recursos y
Necesidades de Curso teérico | Obligatorio 4 64 8
México
DECIMO SEMESTRE
Asignatura de Curso teorico,
Campo de Curso tedrico- Optativo 4 64 8
Profundizacion practico
Asignatura de Curso teorico,
Campo de Curso teorico- Optativo 4 64 8
Profundizacion practico
Geofisica Integral Cursq teorico- Obligatorio 4 96 10
practico
Procesamler)t_() de Cursq te_orlco- Obligatorio 4 % 10
Datos Geofisicos practico

En las tablas 9 a 14, se muestran las asignaturas optativas para cada uno de los campos de

profundizacion del plan de estudios propuesto:
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Tabla 9. Asignaturas optativas del Campo de Profundizacion de Exploracién Minera,
del plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE EXPLORACION MINERA

CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS POR | CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS SEMESTRE
Geologia Curso tedrico-
Aplicada a la . Optativo 3 3 96 9
T practico
Mineria
Exploracién
Geoquimica Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Minera
Percepcion
Remota Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Aplicada
Geoestadistica | Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Sistemas de Curso tedrico-
Informacién . Optativo 3 3 96 9
s préctico
Geogréfica
Mecanica de Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Rocas
Temas Selectos
de Ingenieria Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Geofisica |
Temas Selectos
de Ingenieria | Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Geofisica Il

Bt
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Tabla 10. Asignaturas optativas del Campo de Profundizacion de Exploracion
Petrolera, del plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE EXPLORACION PETROLERA
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS POR | CREDITOS
ASIGNATURA - -
TEORICAS | PRACTICAS SI24 =R
Geologla del Cursq te_orlco- Optativo 3 3 9% 9
Petréleo préactico
Sismologia
Aplicada g’la Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Exploracién
Petrolera
Procesamiento
d? Dgtos Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Sismicos
Petroleros
Geoestadistica | Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Sistemas de Curso tedrico-
Informacion L Optativo 3 3 96 9
e practico
Geogréfica
Mecanica de Curso teérico Optativo 4 0 64 8
Rocas
Temas Selectos
de Ingenieria Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Geofisica |
Temas Selectos
de Ingenieria | Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Geofisica Il
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Tabla 11. Asignaturas optativas del Campo de Profundizacién de Sismologia, del plan

de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE SISMOLOGIA
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORASPOR | CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS SEMESTRE
Fuente Sismica | Curso teérico Optativo 4 0 64 8
Andlisis de
Registros Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Sismicos
Sismologia de
Movimientos Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Fuertes
Geoestadistica | Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Sistemas de Curso tedrico-
Informacion L Optativo 3 3 96 9
it préctico
Geogréfica
Mecanica de Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Rocas
Temas Selectos
de Ingenieria Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Geofisica |
Temas Selectos
de Ingenieria | Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Geofisica Il

Tabla 12. Asignaturas optativas del Campo de Profundizacién de Hidrogeologia, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE HIDROGEOLOGIA
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS POR | CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS SEMESTRE
Hidrogeologia Curso teorico- Optativo 3 3 96 9
préctico
Hidrogeologia
de Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Contaminantes
Modelacion
Numerlc_a y Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Computacional
de Acuiferos
Geoestadistica | Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Sistemas de Curso tedrico-
Informacion L Optativo 3 3 96 9
e préctico
Geogréfica
Mecanica de Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Rocas
Temas Selectos
de Ingenieria Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Geofisica |
Temas Selectos
de Ingenieria | Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Geofisica Il
45

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS

CIENCIAS FISICO MATEMATICAS

Y DF LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


Tabla 13. Asignaturas optativas del Campo de Profundizacién de Geofisica Ambiental,
del plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE GEOFISICA AMBIENTAL
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS POR | CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS SEMESTRE
frﬁg:gglzl Curso teorico Optativo 4 0 64 8
R|e§gp Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Geologico
Percepcion
Remota Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Aplicada
Geoestadistica | Curso teérico Optativo 4 0 64 8
Sistemas de Curso tedrico-
Informacion ‘o Optativo 3 3 96 9
Geografica practico
Me;anlca de Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
ocas
Temas Selectos
de Ingenieria | Curso teérico Optativo 4 0 64 8
Geofisica |
Temas Selectos
de Ingenieria | Curso teérico Optativo 4 0 64 8
Geofisica Il

Tabla 14. Asignaturas optativas del Campo de Profundizacién de Geotecnia, del plan

de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE GEOTECNIA
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS POR | CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS SEMESTRE
Geologia Curso tedrico-
Aplicada a la e Optativo 3 3 96 9
Ingenieria Civil | Practico
genieria
Mecanica de
suelgs para Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Ciencias de la
Tierra
Sismologia
Aplicadaa la Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Geotecnia
Geoestadistica | Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Sistemas de Curso tedrico-
Informacion ‘o Optativo 3 3 96 9
s préctico
Geogréfica
Mecanica de Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Rocas
Temas Selectos
de Ingenieria | Curso teérico Optativo 4 0 64 8
Geofisica |
Temas Selectos
de Ingenieria Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Geofisica Il
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Las Optativas de Otras Asignaturas Convenientes, se muestran en la tabla 15.
Tabla 15. Optativas de Otras Asignaturas Convenientes

OPTATIVAS DE OTRAS ASIGNATURAS CONVENIENTES
TOTAL DE
cLAVE | NOMBREDE LA | MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR | CREDITOS
p < SEMESTRE
TEORICAS | PRACTICAS
Programacion Curso tedrico-
Orientada a L Optativo 4 2 96 10
Objetos practico
Estructura de Curso tedrico-
Datos y L Optativo 4 2 96 10
Algoritmos | practico
Elec,tr(_)nlca Cursq te_orlco- Optativo 4 2 96 10
Basica préactico
Instrumentacién | Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Geodesia | Curso teorico- Optativo 3 2 80 8
préctico
Sistemas de Curso tedrico-
Posicionamiento . Optativo 3 2 80 8
Global préctico
Evaluacion de
proyectos de Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Inversion
Temas Selectos
de Ingenieria Curso tedrico Optativo 4 0 64 8
Geofisica |
Temas Selectos
de Ingenieria Curso teorico Optativo 4 0 64 8
Geofisica Il

En cuanto a la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, se agruparon las asignaturas
optativas en la Tabla 16.
Tabla 16. Asignaturas optativas de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE LA DIVISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
HORAS/SEMANA ToTA T
NOMBRE DE LA < HORAS .
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Ciencia,
Tecnologia 'y Curso teorico Optativo 2 0 32 4
Sociedad
Introduccioén al
Ana,I|5|_s Curso teorico Optativo 2 0 32 4
Economico
Empresarial
Literatura Curso teérico-
Hispanoamericana e Optativo 2 2 64 6
. practico
Contemporénea
Mexm_o Nacion Curso teorico Optativo 2 0 32 4
Multicultural
Seminario
SouohumgnlSthO: Seminario Optativo 0 2 32 2
Historia y
Prospectiva de la
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Ingenieria

Seminario
Sociohumanistico:
Ingenieriay
Politicas Publicas

Seminario

Optativo

2 32

Seminario
Sociohumanistico:
Ingenieriay
Sustentabilidad

Seminario

Optativo

2 32

Taller
Sociohumanistico
- Creatividad

Taller

Optativo

2 32

Taller
Sociohumanistico
- Liderazgo

Taller

Optativo

2 32

Las tablas 17 a 19 representan un resumen del nimero de asignaturas, de créditos y horas
totales del plan de estudios propuesto:

Tabla 17. Resumen de asignaturas del plan de estudios propuesto

RESUMEN
ASIGNATURAS
. ] TEORICO/
OBLIGATORIAS OPTATIVAS TEORICAS PRACTICAS PRACTICAS TOTAL
47 8* 26* 1 28* 55
Tabla 18. Resumen de creditos del plan de estudios propuesto
RESUMEN
CREDITOS
ASIGNATURAS
ol | Ao | Aol | Aot | Teomcor | o
PRACTICAS
392 58" 216~ 2 232 450
Tabla 19. Resumen de horas del plan de estudios propuesto
RESUMEN
HORAS
TEORICAS PRACTICAS TOTAL
3232 736 3968

“ S6lo se muestran los créditos minimos. El total de créditos y su modalidad (te6rico, practico o teérico-
practico) dependera de las asignaturas elegidas por el alumno.
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4.8 Mapa curricular

A continuacion se presenta el mapa curricular del plan de estudios propuesto para la
Licenciatura en Ingenieria Geofisica.

i Créditos
FACULTAD DE INGENIERIA "
8
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN s 8
o . ps 5 2
g s =
% INGENIERIA GEOFISICA 2 5 3
£ o o s
3 ASIGNATURAS CURRICULARES 5 =5 s
cALcuLo Y -~ ~
ALGEBRA GEOMETRIA QUIMICA DE CIENCIAS FISICA EXPERIMENTAL
ANALITICA DELATIERRA (L+) (C]
1 46 46
8 12 10 10
=4.0; p=0.0; T=4.0 =6.0; p=0.0; T=6.0 =4.0; p=2.0; T=6.0 =4.0; p=2.0; T=6.0
ALGEBRA LINEAL CALCULO INTEGRAL MECANICA GEOLOGIA FISICA (L)
2 45 45
8 8 12 9
=4.0; p=0.0; T=4.0 . 6.0; p=0.0; T=6.0 t=3.0; .
ECUACIONES CALCULO VECTORIAL AMICA (L+) iA (L) TECNICAS GEOLOGICAS
DIFERENCIALES DE CAMPO (P) 51 51
3
8 8 10 9 6
=4.0; p =4.0; p=2.0; T=6.0 3.0;p=3.0; T=6.0 2.0;p=2.0; T=4.0
T
PROBABILIDAD ANALISIS NUMERICO ELECTRICIDAD Y PETROLOGIA (L) A [0}
MAGNETISMO (L+) GEOFISICA (P)
4 48 48
8 8 10 6 10 6
=4.0; p=0.0; T=4.0 =4.0; p=2.0; T=6.0 2.0, p=2.0; T=4.0
’ VARIABLE COMPLEJA TEORIA DEL
ESTADISTICA APLICADA A LA MECANICA DEL MEDIO POTENCIAL APLICADA ESTRATIGRAFIA
GEOFISICA CONTINUO ALA GEOFISICA
5 40 ( 6 | 46
8 8 8 8 8
=4.0; p=0.0; T=4.0 =4.0; p=0.0; T=4.0 =4.0; p= =4.0;p=0.0; T=4.0
FUNDAMENTOS DE
ANALISIS ESPECTRAL FISICA DE LAS ONDAS GEOLOGIA TEORIA
DE SENALES ESTRUCTURAL ELECTROMAGNETICA
6 40| 8 | 48
8 8 8
=4.0; p=0.0; T=4.0 =4.0; p=0.0; T=4.0
[——
INTRODUCCION AL ASIGNATURA DE PROSPECCION
DISENO DE FILTROS CAMPODE GRAVIMETRICA Y GEOLOGIA DE MEXICO
DIGITALES PROFUNDIZACION MAGNETOMETRICA
7 (P+) 34| 12| 46
8
=4.0; p=0.0; T=4.0
INTRODUCCION AL
ASIGNATURA DE
TRATAMIENTO DE CAMPO DE PROSPECCION
SENALES PROFUNDIZACION ELETTEA()
8 32| 8| 40
8
=4.0; p=0.0; T=4.0
PETROFISICA Y PROSPECCION
A ASIGNATURA DE :
REGISTROS INVERSION DE DATOS A EeIE ELECTROMAGNETICA
GEOFISICOS EN POZOS (P) GEOFisICOS PROFUNDIZACION (P+)
9 36| 8| 44
TR ASIGNATURA DE ASIGNATURA DE
AR PRc‘»:FImE?zzzlow Pnocr‘:.l’\:‘w;'l)zizlow
10 20| 16| 36
I:l Ciencias Basicas (128 créditos) Créditos de asignaturas obligatorias: 392
I:l Ciencias de la Ingenieria (126 créditos) Créditos de asignaturas optativas: 58*
- Ingenieria Aplicada (132 créditos) Créditos totales: 450
[ ciencias Sociales y Humanidades (36 créditos) Horas tedricas: 3232
- Otras Asignaturas Convenientes (28 créditos) Horas practicas: 736

Pensum académico (horas): 3968

(L+) Indica laboratorio por separado Notas

(L) Indica laboratorio incluido

(P+) Indica précticas por separado

(P) Indica précticas incluidas

t  Indica horas teéricas

p Indica horas practicas

n obligatoria
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OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD (4)

INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL (4)

LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA (6)

MEXICO NACION MULTICULTURAL (4)

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA (2)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIAY POLITICAS PUBLICAS (2)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD (2)

TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD (2)

TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO (2)

NOTA: El alumno debera cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas. Podra hacerlo cursando una asignatura,
como lo indica el mapa curricular, o bien, mediante una, dos o tres asignaturas del area (recomendablemente en diferentes semestres), que
cubran, al menos, 6 créditos. En este ultimo caso, para efectos de la aplicacion del bloque mavil, debera considerarse la ubicacion del semestre
en el que se encuentra la primera asignatura optativa sociohumanistica.

OPTATIVAS DE OTRAS ASIGNATURAS CONVENIENTES
PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS (10)
ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS | (10)
ELECTRONICA BASICA (10)

INSTRUMENTACION (8)

GEODESIA| (8)

SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (8)
EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION (8)

CAMPOS DE PROFUNDIZACION

Todos los alumnos de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica deberan elegir un campo de profundizacién, a partir del séptimo semestre,
conformado por cinco asignaturas optativas, en el que cubrirdn un minimo de 40 créditos.

Los campos de profundizacion de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica son los siguientes:

EXPLORACION MINERA

GEOLOGIA APLICADA A LA MINERIA (9)
EXPLORACION GEOQUIMICA MINERA (8)
PERCEPCION REMOTA APLICADA (8)
GEOESTADISTICA (8)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (9)
MECANICA DE ROCAS (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA | (8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA 11 (8)

EXPLORACION PETROLERA

GEOLOGIA DEL PETROLEO (9)

SISMOLOGIA APLICADA A LA EXPLORACION PETROLERA (8)
PROCESAMIENTO DE DATOS SISMICOS PETROLEROS (8)
GEOESTADISTICA (8)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (9)

MECANICA DE ROCAS (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOF{SICA | (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA 11 (8)

SISMOLOGIA

FUENTE SISMICA (8)

ANALISIS DE REGISTROS SISMICOS (8)
SISMOLOGIA DE MOVIMIENTOS FUERTES (8)
GEOESTADISTICA (8)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (9)
MECANICA DE ROCAS (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA | (8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA Il (8)

HIDROGEOLOGIA

HIDROGEOLOGIA (8)

HIDROGEOLOGIA DE CONTAMINANTES (8)

MODELACION NUMERICA Y COMPUTACIONAL DE ACUIFEROS (8)
GEOESTADISTICA (8)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (9)

MECANICA DE ROCAS (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA | (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA 11 (8)

GEOFiSICA AMBIENTAL

GEOLOGIA AMBIENTAL (8)

RIESGO GEOLOGICO (8)

PERCEPCION REMOTA APLICADA (8)
GEOESTADISTICA (8)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (9)
MECANICA DE ROCAS (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA | (8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA I (8)

GEOTECNIA
GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL (9)
MECANICA DE SUELOS PARA CIENCIAS DE LA TIERRA (8)
SISMOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA (8)
GEOESTADISTICA (8)

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (9)
MECANICA DE ROCAS (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA (8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOFISICA I (8)
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Mapa curricular vigente

FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE

INGENIERIA GEOFISICA

4
3 4
Py 4
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES 3 3 2
3 5 COMPUTACION
5 CALCULO GEOMETRiA CULTURA Y
1 L CEER DIFERENCIAL ANALITICA FARA '":ffamERas COMUNICACION
a a 8 B (] 4 41
Ta P T=s Tam: pua TS T2 P TS £30 pr2a; T=5 a0; poo; T30
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Asignatura de Ciencias Basicas {147 créditos distribuidos en 16 asignaturas)

Asignatura de Ciencias de la Ingenieria (119 créditos distribuidos en 14 asignaturas)

Totales obligatorios
Totales optatives (min)
Totales

Asignatura de Ciencias Sociales y Humanidades (39 créditos distribuidos en 6 asignaturas)

- Asignatura de Ingeniaria Aplicada (98 créditos minimos distribuides en 13 asignaturas)

Asignatura de Dtras Disciplinas {29 créditos distribuidos en 4 asignaturas)

PENSUM ACADEMICO OBLIGATORIAS 3736 HRS.
PENSUM ACADEMICO OPTATIVO MINIMO 192 HRS. Y MAXIMO 256 HRS.

40z

432

(L+) Indica laboratorio por separado

(L) Indica laboratorio incluide
Indica practicas incluidas

(P+) Indica practicas porseparado

—— Indica Seriacion obligatoria

Loz alumnes que hayan cursado y aprobado las asignaturas Prosp

NOTAS:

¢ La suma incluye el nimero de créditos optativas minimas

t: Horas tedricas.
1 Haras pricticas
T: Total de horas tedricas y practicas

deberan llevar una practica entre € 9y 10 zemestre.

4n Gravimétrica y b

&trica, P 6n Eléctrica y Prospeccl

i6n Sismica,
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EXPLORACION MINERA

GEOLOGIA APLICADA A LA MINERIA
EXPLORACION GEOQUIMICA MINERA
PERCEPCION REMOTA APLICADA

TEMAS SELECTOS DE EXPLORACION MINERA

SISMOLOGIA

FUENTE SISMICA

ANALISIS DE REGISTROS SISMICOS
SISMOLOGIA DE MOVIMIENTOS FUERTES
TEMAS SELECTOS DE SISMOLOGIA

CIENCIAS ATMOSFERICAS

FiSICA DE LA ATMOSFERA

SINOPSIS ATMOSFERICA

CLIMATOLOGIA

TEMAS SELECTOS DE CIENGIAS ATMOSFERICAS

HIDROGEOLOGIA

HIDROGEOLOGIA

HIDROGEQLOGIA DE CONTAMINANTES
MODELACION DEL AGUA SUBTERRANEA
TEMAS SELECTOS DE HIDROGEQLOGIA

(09)
(08)
(07)
(08)

(08)
(08)
08
08)

(08)
(08)
(08)
(06}

(09)
(08)
(08)
(08)

EXPLORACION PETROLERA

GEOLOGIA DEL PETROLEOD

SISMOLOGIA APLICADA A LA EXPLORACION PETROLERA
PROCESAMENTO DE DATOS SISMICOS PETROLEROS
TEMAS SELECTOS DE EXPLORAGION PETROLERA

GEOTECNIA

GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL
MECANICA DE SUELOS

SISMOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA
TEMAS SELECTOS DE GEOTECNIA

GEOFISICA AMBIENTAL

GEOLOGIA AMBIENTAL

GEOQUIMICA APLICADA

PERCEPCION REMOTA APLICADA

TEMAS SELECTOS DE GEOFISICA AMBIENTAL

OPTATIVAS SOCIOHUMANISTICAS
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL
LIDERAZGO Y DIRECCION DE EMPRESAS

REDACCION Y EXPOSICION DE TEMAS DE INGENIERIA
RELACIONES LABORALES Y ORGANIZAGIONALES

TEMAS SELECTOS DE FILOSOFIA DE LA CIENCIA

Y DE LA TECNOLOGIA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
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4.9 Tabla comparativa

La tabla 20 muestra la comparacion entre las caracteristicas generales de los planes de

estudios vigente y propuesto:

Tabla 20. Comparacion de los planes de estudio vigente y propuesto de la Licenciatura
en Ingenieria Geofisica

PLAN DE ESTUDIOS

siguientes idiomas: francés,
aleman, italiano, ruso, chino o
japonés.

CARACTERISTICAS VIGENTE PROPUESTO
ANO DE APROBACION 2010 2015
DURACION (Semestres) 10 10
PENSUM ACADEMICO (horas) 3736 3968
TOTAL DE ASIGNATURAS 53 55
Obligatorias 52 47
Optativas 1 8
Tedricas 36 26
Précticas 0 1
Tedbrico-practicas 13 28
TOTAL DE CREDITOS 432 450
- Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa
SERIACION SI(x) NO() | SI(x) NO() | SIx) NO() | SI(x) NO()
Comprensién Dominio Comprension Dominio
(x) Q) (x) Q)
Idioma(s): Preferentemente el Idioma(s): Preferentemente el
IDIOMAS idioma inglés o uno de los idioma inglés o uno de los

siguientes idiomas: francés,
aleman, italiano, ruso, chino o
japonés.

MODALIDADES DE
TITULACION

9

e  Tesis 0 tesina y examen
profesional

e  Actividad de investigacion

e Seminario de tesis o tesina

. Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y alto
nivel académico

e  Trabajo profesional

. Estudios de posgrado

e  Ampliaciony
profundizacién de
conocimientos

. Servicio Social

10

e  Tesis 0 tesinay examen
profesional

e  Actividad de investigacién

e Seminario de tesis o0 tesina

. Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y alto
nivel académico

e Trabajo profesional

. Estudios de posgrado

e Ampliaciony
profundizacién de
conocimientos

. Servicio Social

e  Actividad de apoyo a la
docencia
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4.10 Requisitos
4.10.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Geofisica debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el Reglamento
General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°, que a la letra dicen:

Avrticulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete 0 su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba escrita y
gue deberé realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o0.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la
presentacion de un examen diagndstico de conocimientos en fisica, quimica y
matematicas. EI examen es preparado por profesores adscritos a la Division de
Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares académicos del bachillerato
universitario.

4.10.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los alumnos a las licenciaturas que ofrece.

4.10.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan establecidos
en los articulos 22, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM, que a la
letra dicen:

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de
todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afos para cada uno de los ciclos del bachillerato;
b) En el ciclo de licenciatura, un 50 por ciento adicional a la duracién del plan de estudios
respectivo, y
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c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no exceda al
50 por ciento de la duracién establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados, no serdn reinscritos y
Unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de examenes
extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de Exdmenes, siempre
y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan
los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, sera el doble del tiempo establecido en el
plan de estudios correspondiente, al término del cual se causara baja en la Institucion. En el
caso de las licenciaturas no se considerard, dentro de este limite de tiempo, la presentacion del
examen profesional.

Avrticulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso de
gue los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una suspension
mayor de tres afios, deberan aprobar el examen global que establezca el consejo técnico de la
facultad o escuela correspondiente.

Los alumnos, al concluir su 50 por ciento adicional que les otorga el articulo 22 de este
reglamento, podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de examenes
extraordinarios.

4.10.4 De egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

4.10.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Tecnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés o los idiomas francés, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o bien,
presentar constancia debidamente certificada de una evaluacion similar aplicada en otra
facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a nivel
licenciatura. Asimismo, el alumno también podra acreditar este requisito, mediante
constancias o comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos
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los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados, impartido
en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM; o
bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que estén avalados
por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion emitida por un
organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia expedida por la
Direccion de la Facultad, que designara una comision dedicada a mantener actualizado un
catalogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacién del nivel requerido en
cada caso. Ademas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de opciones de titulacion
para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, que se incluye en el Anexo 2 de este
documento, pudiendo optar por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

10 Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

© oo N~

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcion de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.

Cabe mencionar que los alumnos que hayan cursado y aprobado las asignaturas Prospeccion
Gravimétrica y Magnetométrica, Prospeccion Eléctrica, Prospeccion Electromagnética, asi
como Prospeccion Sismica | y I, deberan cursar una practica final entre noveno y décimo
semestres como requisito de titulacion.
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5 CONDICIONES PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a la
licenciatura a partir del semestre 2016-1.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios que se propone, ademas del personal
administrativo necesario para apoyar sus actividades. Aparte de los académicos adscritos
formalmente a la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran
apoyadas por un nimero importante de investigadores de institutos y centros universitarios
que impartiran asignaturas de sus areas de especialidad.

Las licenciaturas que ofrece la Facultad de Ingenieria estan agrupadas, dependiendo de su
orientacion, en cuatro divisiones profesionales: Ingenieria en Ciencias de la Tierra,
Ingenierias Civil y Geomatica, Ingenieria Mecanica e Industrial, e Ingenieria Eléctrica.
Adicionalmente, la Division de Ciencias Béasicas (DCB) y la Division de Ciencias Sociales y
Humanidades (DCSyH) ofrecen asignaturas comunes a todas las licenciaturas. La
Licenciatura en Ingenieria Geofisica esta adscrita a la Division de Ingenieria en Ciencias de
la Tierra (DICT).

Las tablas contenidas en el Anexo 5 muestran las cifras generales sobre las caracteristicas de
la planta académica que apoyaré al plan propuesto.

5.2 Infraestructura

La Facultad de Ingenieria de la UNAM tiene presencia e instalaciones en diversos puntos del
Distrito Federal y en tres estados de la republica mexicana. Su sede central se localiza en el
campus de Ciudad Universitaria, en varios nucleos de edificios. EI Centro Historico de la
Ciudad de México alberga dos importantes inmuebles cuyo resguardo y administracion estan
a cargo de la Facultad: el Palacio de Mineria y el Real Seminario de Minas.

En Jiutepec, Morelos, con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA),
opera el Posgrado en Hidraulica y también estdn emplazadas las instalaciones del
Laboratorio de Ingenieria Nuclear, perteneciente a la Division de Ingenieria Eléctrica. En
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Juriquilla, Querétaro, se encuentra, en etapa de consolidacion, el Centro de Alta Tecnologia
(CAT) y en Monterrey, Nuevo Leon, se estan construyendo las instalaciones para albergar el
denominado Polo Universitario de Tecnologia Avanzada (PUNTA), en una iniciativa en la
que participan distintas dependencias de la UNAM encabezadas por la Facultad de
Ingenieria.

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico, 130 laboratorios
y talleres, cuatro bibliotecas (con acervos conjuntos de méas de 500 mil volumenes), varios
centros especializados (de documentacién, de apoyo a la docencia, de investigacion, etc.),
salas de computo para alumnos y docentes con mas de 500 equipos en total, cuatro auditorios
con capacidad conjunta para 900 personas, cubiculos para profesores y técnicos académicos,
asi como diversos espacios destinados a la administracién de la vida académica de la entidad.
Todo ello representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de
construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

Para la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, todas las aulas del edificio
“C” cuentan con pizarrdn electronico, computadora para el profesor, acceso a Internet
alambrico e inalambrico, ademas de bocinas. Las aulas del edificio “J” no cuentan con
pizarron electronico, pero si con cafion instalado y computadora para el profesor. Todas
disponen del nimero de metros cuadrados suficientes para cada alumno, en funcién de la
capacidad que se les asigna (minimo de 1.2 m? por alumno), ademés de presentar las
condiciones adecuadas de iluminacion, ventilacion, temperatura, aislamiento del ruido,
mobiliario e instalaciones para medios audiovisuales. EI nimero de aulas es el suficiente
para atender la imparticion de cursos que se programen en cada periodo escolar, ademas de
que se cuenta con indices de uso horario con objeto de buscar la optimizacién de los espacios
fisicos.

Laboratorios de Geologia General: el trabajo que se realiza en este tipo de laboratorios es
basicamente de identificacion de muestras con una sencilla lupa de 10X que cada alumno
debe de obtener. Adicionalmente dispone de seis microscopios estereoscopicos, asi como de
las colecciones y muestras de trabajo requeridas para las practicas de la asignatura.

Laboratorio de Yacimientos Minerales: dispone de 15 microscopios de luz transmitida y
reflejada para el estudio de laminas delgadas y superficies pulidas, otros equipos de apoyo
para la investigacion y la docencia, tales como microdurémetro, platina térmica, contador de
puntos, entre otros. Aunado a esto, se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo
y correctivo del equipo.
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Laboratorio de Petrologia: dispone de 30 microscopios petrograficos para apoyar la
imparticion de la asignatura y dos microscopios estereoscopicos para el estudio de muestras
de mano. Todos los equipos se encuentran bajo un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo asi como el mantenimiento y conservacion de las colecciones de trabajo.

Laboratorio de Mineralogia: dispone de 20 microscopios petrograficos en perfecto
funcionamiento ademdas de cuatro microscopios estereoscopicos que dan apoyo a las
asignaturas que se imparten. Aunado a esto, se cuenta con un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo del equipo, asi como de conservacion del acervo de las colecciones.

Gabinete de instrumentos de geologia y practicas de campo: ofrece 50 brujulas Brunton,
40 GPS Garmin eTrex, diez baculos de Jacob, 40 picas y 60 estereoscopios para el apoyo a
las asignaturas que se imparten. Aunado a esto, se cuenta con un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo del equipo. No obstante que la demanda del equipo ha llegado a ser
insuficiente, el laboratorio apoya a todas las asignaturas de la Division que requieren equipo
de campo.

Para una mejor preparacion tedrico-practica, el Departamento de Geofisica cuenta con
equipo de exploracion geofisica como:

e Meétodos Eléctricos:
v’ Corriente Continua, IP Sting R1 Resistivity Meter.
v' Corriente Continua, IP. SYSCAL PRO-SWITCH 48 IRIS INSTRUMENT.

e Métodos Potenciales:
v AUTOGRAV Scintrex CG-5.
v Magnetémetro de Cesio Geometrics G858.
v' Magnetémetro GEM SYSTEM GSM-19-T.
v' 2 Magnetometros GEM SYSTEM GSM-19-TW.

e Métodos Sismicos:
v Sismografo SEISTRONICS EX-6.
v Sismografo GEOMETRICS STRATAVIEW.
v' 5 Sismografos TRIAXIAL BANDA ANCHA GURALP CMG-6TD.

e Registros de Pozo:
v" Receptor MOUNT SOPRIS INSTRUMENT COMPANY.
v" Malacate MOUNT SOPRIS INSTRUMENT COMPANY.

El Departamento cuenta ademas con un laboratorio para procesamiento de datos geofisicos
con software que han donado organismos publicos y privados, y coordina las practicas de
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campo Yy estancias profesionales, en conjunto con la Coordinacion de Practicas Escolares y
Estancias de la Division.

5.3 Tabla de transicién entre planes

A continuacion se presenta la tabla de transicion entre los planes de estudio vigente y
propuesto (tabla 21):

Tabla 21. Tabla de transicion entre planes de estudios actual y propuesto para la

Licenciatura en Ingenieria Geofisica

TABLA DE TRANSICION ENTRE PLANES

PLAN VIGENTE

PLAN PROPUESTO

SEMESTRE (2010) (2015)
2016-1 Tercer semestre Primer semestre
2016-11 Cuarto semestre Segundo semestre
2017-1 Quinto semestre Tercer semestre
2017-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2018-1 Séptimo semestre Quinto semestre
2018-11 Octavo semestre Sexto semestre
2019-1 Noveno semestre Séptimo semestre
2019-11 Décimo semestre Octavo semestre
2020-1 Noveno semestre
2020-11 50% adicional a la duracion del plan para la conclusién de la Décimo semestre
2021-1 licenciatura de forma ordinaria*

2021-11

2022-1

22%2223__III N 5 Implantacién total del
2023-11 Complernento para el 1(_)0% ad|C|0_naI a Ia,durauon del pla_n para la plan

2024-1 conclusion de la licenciatura mediante examenes extraordinarios®

2024-11

2025-1 Pérdida de vigencia del plan

*Articulos 22 y 24 del Reglamento General de Inscripciones
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5.4 Tabla de equivalencias

El plan de estudios propuesto se aplicara a los alumnos que ingresen a la licenciatura a partir
del semestre 2016-1. Los alumnos que hayan ingresado con anterioridad a dicho semestre
deberan concluir la licenciatura con el plan de estudios vigente al momento de su ingreso.
Por motivos de instrumentacion del nuevo plan de estudios y por la infraestructura
disponible, no se considera la posibilidad de que los alumnos de las generaciones anteriores a
la 2016 puedan migrar al nuevo plan de estudios. De acuerdo con lo anterior, no aplica
ninguna equivalencia académica entre las asignaturas del plan vigente y el plan propuesto
para esta licenciatura.

5.5 Tabla de convalidacion

La correspondencia entre contenidos, créditos y ubicacion de asignaturas entre el presente
plan de estudios y los que corresponden a licenciaturas similares que se imparten en la propia
Facultad de Ingenieria o en otras entidades de la UNAM puede establecerse, en su caso,
mediante tablas de convalidacion.

En relacion con las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria, se permitira el
cambio interno hacia esta carrera y plan (y procedera la convalidacién), para estudiantes
inscritos en otras carreras de la Facultad, atendiendo los lineamientos indicados a
continuacion, solamente para alumnos de la generacion 2016 o posteriores. No sera
autorizado el cambio interno de cualquier carrera de la Facultad hacia el presente plan para
estudiantes de generaciones anteriores. Los lineamientos para el cambio interno de carrera,
en su caso, son:

=

La Coordinacion de la carrera receptora determinara el cupo disponible.

2. La solicitud deberé realizarse en las fechas y términos indicados en los instructivos
publicados por la administracion escolar.

3. Se podra autorizar el cambio a partir del tercer semestre y como maximo hasta el
quinto semestre, a partir del ingreso del alumno a la licenciatura de origen. EI alumno
inscrito en el segundo semestre podra iniciar el tramite, en el entendido de que al
finalizarlo debera cumplir cabalmente los requisitos aqui establecidos.

4. El alumno solicitante requiere contar con un promedio minimo de 8.0 y tener
acreditada la totalidad de las asignaturas de los dos primeros semestres de la
licenciatura de origen.

5. Se dara preferencia a los alumnos en orden descendente en su promedio hasta cubrir
el cupo establecido para la licenciatura.

6. En adicion al cupo que se determine, también se podra autorizar el cambio interno a

los alumnos de otras licenciaturas de la Facultad quienes, habiendo presentado

concurso de seleccién para cambiar a esta licenciatura, resulten aceptados vy
renuncien al lugar asignado en primer ingreso. Esta autorizacion también quedara

sujeta al cumplimiento de lo establecido en los puntos 3y 4.
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Para el cambio interno de carrera, en su caso, son susceptibles de convalidacion solamente
las asignaturas aprobadas que sean comunes (en nombre y clave) a ambos planes.

La licenciatura de Ingenieria Geofisica, o similar, no se imparte en ninguna otra entidad de la
UNAM, razén por la cual no se presentan tablas de convalidacion.
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6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estarda en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el
perfil adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra
las necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacién
interna, la cual estard en funcién de los logros académicos de los objetivos del plan de
estudios propuesto, asi como de los propios de programas de las asignaturas
correspondientes, ademas del andlisis profundo de la estructura curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara, de forma permanente, actividades de analisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios, conforme al Reglamento para los
Comites de Carrera, aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su
sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008, que se presenta en el Anexo 4.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Analisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnolégicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacién y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacién externa
e Reestructuracion del curriculo, en su caso
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Plan de evaluacion interna
Actividades que deben llevarse a cabo:

e Analisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto a la
correspondencia y proporcion entre ellos, asi como entre las &reas, temas y
contenidos especificados en la etapa de organizacion y estructuracion curricular, es
decir, en la organizacion del plan y de los programas de estudio propuestos.

e Analisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacion obtenida del
analisis de la poblacién estudiantil, con respecto a los avances en el conocimiento
técnico, cientifico y humanistico, de la licenciatura y de los cambios sociales y
tecnoldgicos, para la ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

e Seguimiento de egresados, con especial atencion a su desarrollo profesional, con la
colaboracion de la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria (SEFI).

e Anadlisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos
humanos, material didactico e infraestructura.

e Andlisis de la secuencia e interrelacion, antecedente-consecuente, entre las
asignaturas, asi como su adecuacion.

e Actualizacién de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base en
lo sefialado en los puntos anteriores.

e Actualizacién de objetivos y métodos de las practicas de laboratorio.

e Analisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos institucionales
e interinstitucionales.

e Evaluacion del desempefio docente de los profesores y de su relacion con el
rendimiento de los alumnos.

e Conocimiento y analisis de los resultados del examen diagnéstico de los alumnos de
primer ingreso a la licenciatura y del documento denominado “Perfil de ingreso de la
Generacion”, que emite anualmente la Coordinacion de Evaluacion Educativa de la
Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad, y que presenta los resultados del
cuestionario sociodemografico y de antecedentes escolares que se aplica, desde 1997,
a todos los alumnos de primer ingreso.

e Identificacion de asignaturas con alto indice de reprobacion; indagacion sobre sus
causas Yy propuesta de medidas remediales, en su caso.

e Seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos: investigacion de los factores
que influyen en el rendimiento académico de los alumnos, principalmente de las
causas de los indices de reprobacion, desercion, nivel de logro académico, etc., asi
como de las estrategias de aprendizaje, factores motivacionales y afectivos, y rasgos
de personalidad asociados con el rendimiento escolar.

Para los puntos anteriores, muy especialmente en lo concerniente a los cuatro Gltimos, el
Comité de Carrera deberé trabajar en coordinacion con la Secretaria de Apoyo a la Docencia
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de la Facultad. EI Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo Técnico de la
Facultad de Ingenieria sobre estos aspectos.

Plan de evaluacion externa
Actividades que se proponen:

e Evaluacion del perfil del egresado con base en su desempefio profesional.

e Investigacion continua de las necesidades sociales de las que se ocupara el egresado
de la licenciatura.

e Investigacion continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas al egresado, para modificar o ampliar los aspectos
desarrollados en la organizacidn y estructura curricular.

e Investigacion de los alcances de la incidencia de la labor profesional del egresado, en
las diferentes areas especificadas en el perfil profesional del mismo, tanto a corto
como a mediano plazo, con relacion a la solucion de los problemas planteados por la
sociedad.

e Investigacion de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional del
egresado, con relacién a la informacion ofrecida en la licenciatura.

e Estas actividades se realizaran con la participacion de los expertos del area y con
empresas lideres del ramo, ademas de los profesores por areas afines, bajo la
supervision del coordinador de la carrera, durante los periodos intersemestrales.

e Acreditacion del programa de la licenciatura por parte del Consejo de Acreditacion
de la Ensefianza de la Ingenieria, CACEI, en su caso.

El Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria.

Reestructuracion del curriculo
Actividades que se proponen:

e Delimitacion de los elementos curriculares que serdn modificados con base en las
evaluaciones interna y externa.

e Elaboracién de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos.

e Determinacion de prioridades para hacer operativo dicho programa de
reestructuracion.

En general, los aspectos que deben ser evaluados en relacion con la licenciatura son los
siguientes:
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e Demandas del mercado de trabajo.

e Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de la disciplina.
o Perfil del egresado.

e Organizacién curricular y contenidos.

e Recursos humanos, materiales e infraestructura.

Para ello, el Comité de Carrera utilizara los siguientes medios:

e Encuestas y entrevistas a ingenieros de la profesion respectiva.

e Encuestas a empresas en las que se desempefien los egresados de la licenciatura.

e Encuestas a los alumnos de la licenciatura.

e Consultas a instituciones externas.

e Consultas a los profesores de la Facultad.

e Resultado de las calificaciones de exadmenes, obtenidas por los alumnos de la
licenciatura.

e Resultados de las encuestas que realiza la UNAM a los alumnos y exalumnos.

e Encuestas a colegios y asociaciones profesionales.

e Resultado de la acreditacion del CACEI, en su caso; seguimiento de la atencion a las
recomendaciones de dicho organismo.

Esta evaluacion se regira por lo estipulado en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacion y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE), particularmente en sus
articulos 8, 13 y 15, y por el Marco Institucional de Docencia (MID) vigentes, por lo que,
cuando los resultados de la evaluacion impliqguen modificaciones tanto en ubicacién de la
asignatura como en contenidos tematicos, éstos seran resueltos por el Consejo Técnico de la
Facultad y este 6rgano colegiado comunicara, en su caso, al Consejo Académico del Area de
las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI), y a la Direccién General
de Administracion Escolar (DGAE) dichas modificaciones. A los seis afios de la
implantacion del plan de estudios propuesto se contara con un diagnostico del mismo, el cual
serd enviado al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias para su consideracion.
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7 ANEXOS

Anexo 1: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de
aprobacion del proyecto del plan de estudios.
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
2 DE MAYO DE 2014
(6® sesion extraordinaria de 2014)

En la sala de Consejo Técnico a las 10:00 horas del dia 2 de mayo de 2014, se retine el Consejo
Técnico, presidido por el Mtro. José Gonzalo Guerrero Zepeda y como secretario el Ing. Gonzalo
Lopez de Haro, para tratar el siguiente asunto:

Se comprueba el cuérum legal con la asistencia de los Consejeros Técnicos Profesores
Propietarios: Héctor Sanginés Garcia, Hugo German Serrano Miranda, Amelia Guadalupe Fiel
Rivera, Orlando Zaldivar Zamorategui, Pablo Roberto Pérez Alcazar, Martin Cardenas Soto, Jorge
Nieto Obregon, Clemencia Santos Cerquera, Ricardo Torres Mendoza, Rubén Avila Rodriguez, Victor
Javier Gonzalez Villela, Manuel Juan Villamar Vigueras, Jesus Reyes Garcia; Consejeros Técnicos
Profesores Suplentes: Marco Antonio Alvarez Solis, Erica Guzman Vargas, David Vazquez Ortiz,
Antonio Zepeda Sanchez, Manuel Guillermo Landa Piedra, Oleksandr Martynyuk; Consejeros
Técnicos Alumnos Propietarios: Carla Alvarez Garcia, Humberto Marquez Garcia; Consejeros
Técnicos Alumnos Suplentes: Aldo Marin Torres, Yarely Tamara Mazén Peralta. Asistieron como
invitados los Consejeros Universitarios: Bernardo Frontana de la Cruz, Gloria Mata Hernandez:
Funcionarios: José Luis Trigos Suarez, Francisco Javier Garcia Ugalde, José Antonio Hernandez
Esprit, Juan Ursul Solanes, Rodolfo Solis Ubaldo, Leopoldo Adrian Gonzalez Gonzalez, Vicente
Borja Ramirez y Miguel Figueroa Bustos.

1. Comentarios sobre los proyectos de modificaciones de las carreras de
Ingenieria de Minas y Metalurgia, Ingenieria Geofisica, Ingenieria Geoldgica
e Ingenieria Petrolera

A peticion del Presidente del Consejo, el Secretario del mismo explica al pleno los comentarios y
acuerdos tomados en la reciente sesién extraordinaria, en la que se presentaron los proyectos de
modificacion de las carreras de la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

Al respecto, el Dr. Hernandez Espriti informa que se realizé una serie de reuniones entre consejeros
técnicos y los responsables de los proyectos de modificaciones, lograndose los siguientes acuerdos:

= En la carrera de Ingenieria Geofisica, la asignatura Cultura y Comunicacién pasa de quinto a
primer semestre, con el fin de que cumpla su orientacién hacia alumnos de primer ingreso.

= Se uniformizaron los objetivos de los cuatro planes de estudio.

= Se revisaron los objetivos de las asignaturas.

= Se revisé el enfoque para tener una asignatura genérica sobre Geofisica, de naturaleza
practica, en la carrera de Ingenieria Geolégica.

El Presidente del Consejo afiade que, de la misma forma en que se procedié con el proyecto de la
carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos, los proyectos de las carreas de la Division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra se han enriquecido con las opiniones y comentarios vertidos en las
sesiones y con los que se han enviado al Secretario del Consejo.

El Mtro. Sanginés comenta que, para la carrera de Ingenieria de Minas y Metalurgia, una asignatura
relativa a la Seguridad Industrial es insuficiente por la importancia que reviste este tema; asimismo,
para Ingenieria Petrolera, pregunta cémo se aborda la explotaciéon de gas en lutitas, el cual es de
interés mundial.

El Presidente del Consejo responde gque, como se comenté en su oportunidad, resulta adn dificil
encontrar expertos en ciertos temas, pero que la Facultad est4 trabajando en varios mecanismos para
formar o incorporar profesores con conocimientos en estas areas. Posteriormente, propone al pleno
que, con la incorporacion de estos ajustes, se aprueben en lo general las cuatro carreras de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra; aclara que, de ser el caso, en una futura sesién extraordinaria

Facultad de Ingenieria 1 4° sesion extraordinaria de 2014
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pudieran abordarse y sancionarse los detalles particulares; asimismo, reitera el compromiso de que
ningun proyecto de modificacion sera enviado al CAACFMI sin contar con la plena atencidn de las
observaciones que el Consejo Técnico tenga a bien hacer.

El Pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (16 votos), en lo general, los proyectos
de modificacién de los planes y programas de estudio de las carreras de Ingenieria Petrolera,
Ingenieria Geoldgica, Ingenieria Geofisica e Ingenieria de Minas y Metalurgia. Esta informacion
se incluye en el Anexo de esta acta.

2. Presentacion de los proyectos de modificacién de las carreras de Ingenieria
Eléctrica-Electrénica, Ingenieria en Telecomunicaciones e Ingenieria en
Computacion

A continuacién, cada uno de los responsables de los proyectos de modificacién de los planes y
programas de estudio de las carreras de la Division de Ingenieria Eléctrica realiza las respectivas
presentaciones.

Sobre la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica se hacen los comentarios acerca de lo siguiente:

= El diferente nimero de asignaturas obligatorias y optativas en los diversos médulos
terminales de la carrera y el nombre idéneo para el médulo de Sistemas Biomédicos.

* Resulta pertinente el aumento de la duracién de la carrera asi como un andlisis de la
incorporacién de practicas profesionales.

= Debe revisarse la pertinencia de dividir la actual carrera en dos diferentes, una Ingenieria
Eléctrica y otra Ingenieria Electrénica; particularmente por el hecho de la saturacién de
contenidos y la infraestructura disponible.

= Esta saturaciéon de contenidos puede percibirse claramente en el 4rea de Potencia, la cual ha
sido reducida, incluso, absorbida por el area de Control.

= Cuél sera la situacién del médulo de Sistemas Biomédicos en vista de la creacion de la nueva
carrera, en particular la pertinencia de manejar ambos esquemas y cémo seran diferenciados
por los alumnos del bachillerato que se interesen por ellos.

= No se percibe la pertinencia del médulo de Sistemas Energéticos en el contexto de la
Ingenieria Eléctrica Electrénica.

El Presidente del Consejo comenta que si se ha analizado una posible separacién en dos carreras de
la actual Ingenieria Eléctrica Electrénica y se ha determinado que es muy factible hacerlo a mediano
plazo; asimismo, agrega que la Facultad se ha esmerado en que los alumnos desde el inicio de sus
carreras participen en proyectos de diversa naturaleza, pero no esta por demas reforzar esta
iniciativa.

El Ing. Haro, coordinador de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica, agrega que la composicion
de los mddulos terminales obedece a cada una de las especialidades respectivas; por otra parte, el
actual médulo de Ingenieria Biomédica cambia a Sistemas Médicos por tratarse de un nombre mas
adecuado a su contenido, que ademas de incluir a la instrumentacién, contempla el funcionamiento
de diversos dispositivos asociados con la medicina.

El Presidente del Consejo propone que, junto con los responsables de la nueva carrera Ingenieria en
Sistemas Biomédicos, se analice la pertinencia de cambiar el nombre a este mdédulo, o bien,
confirmar el actual y que el resultado de este analisis se presente al Consejo Técnico en su
oportunidad.

El Dr. Arturo Reinking, jefe del Departamento de Sistemas Energéticos, sefiala que la pertinencia del
moédulo respectivo obedece a la interaccién de la Ingenieria de Potencia y aspectos como la
produccién de electricidad a partir de energias renovables, tema de gran importancia a nivel mundial.

La Dra. Santos indica que deberia existir una asignatura obligatoria sobre las energias renovables, en
virtud de su importancia y del interés que generan.

Facultad de Ingenieria 2 6% sesion extraordinaria de 2014
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El Dr. Reinking recuerda que es el alumno quien decide, de acuerdo con sus intereses, cursar el
modulo.

Sobre la carrera de Ingenieria en Computacién se hacen los siguientes comentarios:

= La metodologia utilizada para elaborar la propuesta de modificacién de la carrera es la
adecuada y muy apegada a la realidad, y en su desarrollo conté con una amplia participacion
de los profesores del area.

= Se solicita en el proyecto de modificacién se incluya la comparacién de los perfiles de los
egresados de esta carrera de diferentes universidades, para destacar las fortalezas de la
formacién de los egresados de nuestra Facultad.

= La diferente conformacién de los médulos terminales en cuanto al numero de asignaturas
obligatorias y optativas.

= Considerar un criterio mas flexible en la eleccién de los médulos terminales.

= Detallar, del total de créditos del plan de estudios, los porcentajes correspondientes a
asignaturas de Ciencias de la Ingenieria y de Ingenieria Aplicada y mostrar la distribucién de
asignaturas en funcién del perfil del egresado.

Dado que han transcurrido tres horas de iniciada la sesién, el Presidente del Consejo pone a
consideracion del pleno continuar por una hora mas.

El pleno del Consejo Técnico se muestra de acuerdo en continuar por una hora mas con la
sesion de hoy.

El Ing. Velazquez, coordinador de la carrera de Ingenieria en Computacién, menciona que en cada
moédulo terminal hay solo una asignatura obligatoria y el resto son optativas, lo que le permite al
alumno diversificarse segun sus intereses.

Sobre la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones se hacen los siguientes comentarios:

= Con base en el objetivo general de la carrera y al plantearse su ingreso como derivado,
resulta discriminatorio que s6lo puedan tener ingreso a ella alumnos que provengan de las
Ingenierias en Computacién y Eléctrica Electrénica.

= Considerando los antecedes de la creacién de la carrera, resulta muy pertinente sea de
ingreso indirecto.

= Especificar las caracteristicas de los exdmenes y de la entrevista para ingresar a la carrera.

* Es deseable tener un panorama mas amplio que soporte la propuesta para que la carrera
tenga ingreso indirecto. El avance escolar acumulado para esta carrera ha disminuido con
respecto a las demas, en particular con Ingenieria Mecatrénica, por lo que seria pertinente
determinar las causas de esta situaciéon. Asimismo, se pregunta también si se ha considerado
la capacidad de los laboratorios para que su uso sea 6ptimo y de qué manera se podria
elevar la eficiencia terminal.

= Con respecto al Taller de Electrénica Basica, ubicado en el tercer semestre, el objetivo de su
primer tema es de un nivel muy basico y el resto de los objetivos ya no coincide con el de la
asignatura; lo cual, al parecer, subsana la carencia total de Electrénica Digital y Electrénica
Analégica en todo el plan de estudios, pero asi como estd planteada, no cumple este
propésito. Algo similar se pudo observar en el proyecto de la carrera de Ingenieria Eléctrica
Electronica, donde la teoria de maquinas eléctricas queda relegada al final de la carrera y con
un caracter descriptivo.

= Cual es el motivo principal por el que la duracién de la carrera permanece en nueve
semestres.

El Dr. Martynyuk aclara que debido a la especifidad de algunos laboratorios, no es posible destinarlos
a varios usos al mismo tiempo.

El Mtro. Cuéllar, coordinador de la carrera, comenta que cuando su ingreso cambié a directo, el
ndmero de alumnos que ingresaron aumenté de forma muy importante; sin embargo, la
infraestructura no crecié de la misma forma. Este crecimiento atipico, que no ocurre en las demas
carreras, implica que el proyecto que se propone contemple un ingreso indirecto para asi optimizar
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las instalaciones disponibles, mientras que a la par se buscara el crecimiento y actualizacién de la
infraestructura. Por otra parte, |la carrera permanece en nueve semestres porque ésta es por si mismo
a una especialidad; las especializaciones mas profundas se adquieren en los programas de
posgrado.

El Dr. Garcia Gardufio, jefe del departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones, menciona que ya
se tuvo la experiencia como una carrera derivada, la cual cambié su forma de ingreso sin estar
preparada para ello. Los examenes de ingreso se aplicaron con la colaboracion de la Facultad de
Psicologia y sus resultados consistian en delinear el perfil del alumno y no se utilizaba para rechazar
a un aspirante. Los cambios en el avance escolar se producen debido al incremento en el nimero de
alumnos ya que antes del cambio en la forma del ingreso era posible dar una atencién practicamente
personalizada. Agrega que en la propuesta del nuevo plan de estudios se incluyen varias asignaturas
con contenidos relativos a las electrénicas analégica y digital.

El Ing. Reyes afiade que los cambios en los avances también tienen que ver con las calificaciones
minimas de los alumnos que ingresan a la carrera.

El Presidente del explica comenta que en toda la Universidad se viven presiones debido a la
magnitud del ingreso contra la infraestructura disponible, lo que impide hacer una planeacion
acertada. Considera que la presentacién de esta carrera debid centrarse en asuntos de indole
académica y no sobre la carencia de recursos; se ha soslayado la fundamentacién de la duracién de
la carrera a nueve semestres con base en criterios académicos. Cualquier carrera impartida en la
Universidad, declarada como de acceso directo, su ingreso no esta bajo el control de la entidad que la
imparte, lo cual hace que una serie de factores de diversas indoles, algunas de ellas no académicas,
participen en el fenémeno, incluso las situaciones que hay en torno al pase reglamentado y el
examen de seleccién. Como conclusion, solicita a los responsables de los proyectos hoy presentados
que recaben la informacion necesaria para responder a los cuestionamientos expresados y que se
relinan con los consejeros previamente a la siguiente sesién extraordinaria; después de satisfacer
estas inquietudes, entonces se pedira una aprobacién en lo general para las tres carreras. Asimismo,
debe analizarse la pertinencia de que la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones contintie con
una duracion de 9 semestres, con la consideracion de los comentarios hoy vertidos.

El Ing. Vazquez, con respecto a la inquietud manifestada sobre los contenidos de Maquinas Eléctricas
en la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, comenta que los contenidos de las asignaturas no
son meramente descriptivos, ya que se realizan los andlisis de los modelos y cada una de ellas
cuenta con laboratorios.

El. Ing. Serrano agrega que, en forma posterior, escribir4 sus inquietudes y las hara llegar a los
responsables respectivos.

El Dr. Gonzalez Villela indica que de alguna manera si es posible controlar el numero de alumnos que
ingresen a la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, ya que los consejos técnicos tienen esta
atribucion. En estudio muy delicado que se realizé en la Comision de Planes y Programas de Estudio
y que se difundié hasta el dia de ayer a todos los consejeros por correo electrénico, concluyé que se
tienen dos tipos de ingreso: los alumnos que lo hacen al amparo del articulo 10 del Reglamento
General de Inscripciones (RGI) y los que lo hacen por examen de seleccién. Los primeros, que son
todos aceptados, corresponden a alumnos que cursaron su bachillerato en un méaximo de cuatro afios
y con promedio minimo de siete; es el caso de Ingenieria en Computacién, que recibe a cualquier
alumno en este supuesto. Fundamentando este argumento con numeros, todas las carreras tienen
una calificaciéon minima de ingreso, que es proporcionada por la UNAM en un documento
denominado Qué onda con el pase reglamentado, y el cual, aun siendo consejeros no se les hace
llegar y lo tienen que buscar por su propia cuenta.

El Presidente del Consejo pregunta si la informacién fue solicitada, a lo que el Dr. Gonzalez Villela
contesta que de alguna manera si lo fue.

El Secretario del Consejo informa que asistié a todas las reuniones de la Comisién y que la
informacién escolar que le fue requerida fue solicitada a su vez a la Secretaria de Servicios
Académicos; esta informacién fue procesada por el Dr. Gonzalez Villela y €l mismo la presenté en
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una reunién de la Comisién; al momento no tuvo noticia de que hubiera algun faltante en la
informacién solicitada. Hasta donde lo percibe, el andlisis al que se hace referencia deriva de la
informacién que le fue proporcionada a la Comisién en su oportunidad.

El Dr. Gonzalez Villela indica que lo comentado por el Secretario es correcto, pero que lo importante
es que la Administracion Escolar de la UNAM procesa dicha informacién y ya no recurrié a la
Secretaria del Consejo para solicitarla, ademas que se requeria la distribucién de las calificaciones
para cada una de las carreras para hacer una prediccion probabilistica de estos casos:
posteriormente, agradece al Secretario del Consejo por su ayuda para con esta tarea. Afiade que
considera que podria resolverse el asunto, sin afectar a muchos alumnos, si el Consejo Técnico
establece recibir menos alumnos de los que en realidad ingresan.

El Presidente del Consejo explica que, en apego a la legislacién universitaria y en diversos acuerdos
del Colegio de Directores, las escuelas y facultades fijan los cupos maximos de ingreso; no obstante,
en funcioén del cumplimiento del RGI y de las calificaciones de los alumnos que presentan el examen
de seleccion, este numero se incrementa y no puede reducirse. Propone a los asistentes que asi lo
deseen que se relnan con el Secretario del Consejo, con el Ing. Ursul, quien fungid como Director
General de Administracion Escolar, y con él, para que se expongan y aclaren las inquietudes relativas
a los procesos de ingreso a las licenciaturas de la UNAM. Concluye en el sentido de reflexionar sobre
los proyectos presentados en el contexto de las situaciones que se han mencionado.

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesién del Consejo
Técnico, a las 14:40 horas del 2 de mayo de 2014.

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO

MTRO. JOSE GONZAKO GUERRERO ZEPEDA
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REGISTROS EN POLZO ENTUBALIC (8}

EIMLILACION NUMERICA DE YACMIENTOS NATURALMENTE FRACTURADOS (8]

YACBENTOSE DE GAS DE BAA PERMEASLIDAD [8)
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
9 DE MAYO DE 2014
(72 sesion extraordinaria de 2014)

En la sala de Consejo Técnico a las 10:00 horas del dia 9 de mayo de 2014, se retne el Consejo
Técnico, presidido por el Mtro. José Gonzalo Guerrero Zepeda y como secretario el Ing. Gonzalo
Lopez de Haro, para tratar el siguiente asunto:

Se comprueba el cuérum legal con la asistencia de los Consejeros Técnicos Profesores
Propietarios: Héctor Sanginés Garcia, Hugo German Serrano Miranda, Amelia Guadalupe Fiel
Rivera, Orlando Zaldivar Zamorategui, Pablo Roberto Pérez Alcazar, Martin Cardenas Soto, Jorge
Nieto Obregén, Clemencia Santos Cerquera, Ricardo Torres Mendoza, Victor Javier Gonzalez Villela,
Jorge Ornelas Tabares, Manuel Juan Villamar Vigueras, Jesus Reyes Garcia; Consejeros Técnicos
Profesores Suplentes: David Vazquez Ortiz, Roberto Ascencio Villagémez, Antonio Zepeda
Sanchez, Ulises Martin Pefiuelas Rivas, Oleksandr Martynyuk; Consejero Técnico Alumno
Propietario: Humberto Marquez Garcia; Consejeros Técnicos Alumnos Suplentes: Aldo Marin
Torres, Yarely Tamara Mazén Peralta. Asistieron como invitados los Consejeros Universitarios:
Bernardo Frontana de la Cruz, Gloria Mata Hernandez, Rafael Sandoval Vazquez; Funcionarios:
José Luis Trigos Suarez, Francisco Javier Garcia Ugalde, José Antonio Hernandez Esprit, Juan Ursul
Solanes, Rodolfo Solis Ubaldo, Leopoldo Adrian Gonzélez Gonzalez, y Miguel Figueroa Bustos.

Se disculpan por no asistir los consejeros Avila Rodriguez, Alvarez Solis, Guzman Vargas y Arellano
Bolio.

1. Comentarios sobre los proyectos de modificaciones de las carreras de
Ingenieria Eléctrica Electrénica, Ingenieria en Telecomunicaciones e
Ingenieria en Computacion.

El Presidente del Consejo informa al pleno que, de conformidad con lo acordado en la reciente sesién
extraordinaria, durante la semana se han reunido los responsables de los proyectos de modificacion
de las carreras con varios consejeros técnicos, con el fin de atender las inquietudes que fueron
manifestadas. Por lo anterior, solicita a los presentes que realicen comentarios sobre el proyecto de
modificacién de Ingenieria Eléctrica Electrénica.

La Lic. Fiel comenta que tuvo la oportunidad de reunirse con los miembros del Comité de la carrera vy,
de manera muy abierta, se atendieron las observaciones al proyecto, en particular las
correspondientes al objetivo general del plan de estudios, al perfil del egresado, la correspondencia
de los datos entre los programas de asignaturas y el mapa curricular, la dosificacién de contenidos en
estos programas, asi como aspectos de ubicacién en los mapas de asignaturas de Ciencias Sociales
y Humanidades; agrega que algunos de estos cambios se hicieron también en las carreras de
Ingenieria en Computacién e Ingenieria en Telecomunicaciones.

El Dr. Garcia Ugalde indica que en las reuniones ya mencionadas se atendieron las inquietudes
manifestadas en el pleno y que sélo quedaron detalles minimos por resolver, pero serén igualmente
atendidos.

El Ing. Serrano opina que, en efecto, se atendieron las propuestas manifestadas en forma clara y
concreta, pero gue a las reuniones mencionadas solo asisti6 un consejero técnico, a pesar de que
hubo otros consejeros que también hicieron comentarios al proyecto. Posteriormente menciona varios
aspectos que a su parecer deben ser igualmente tomados en cuenta, como |la orientacion tradicional
que se ha dado al perfil de los egresados de las carreras de Ingenieria en Computacién y en
Telecomunicaciones; para esta Ultima, comenta sobre el exceso de contenidos en las asignaturas,
que deberian ser mejor dosificados de tal forma que se amplie la duracién de la carrera; afiade que
esta misma situacion ocurre en el area de Potencia en Ingenieria Eléctrica Electronica.
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El Ing. Haro, coordinador de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica, informa que se revisaron
los contenidos de las asignaturas para hacerlos congruentes con su duracién; asimismo, se fortalecio
el area de Potencia ya que tres asignaturas que se encontraban en los médulos optativos se ubicaron
en su tronco comun.

El Presidente del Consejo, con base en las respuestas del Ing. Haro, considera que las inquietudes
manifestadas por los asistentes han sido atendidas, y pide su opinién a los presentes.

El Mtro. Sanginés agrega que no se observa claramente en el proyecto de la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones la forma de ingreso directo o indirecto.

La Dra. Santos afiade que junto con un grupo de consejeros se estd elaborando un analisis de los
cupos para establecer la pertinencia del ingreso directo o indirecto a la carrera.

El Presidente del Consejo responde que, con los argumentos que se han manifestado, la propuesta
es que Ingenieria en Telecomunicaciones sea de ingreso indirecto; agrega que la gran mayoria de las
opiniones han sido en este sentido con base en las ventajas que ello implica, sin dejar de reconocer
que se han manifestado opiniones en contra, pero que han sido en un ntimero inferior.

Al respecto de la denominacién del médulo de Ingenieria Biomédica de la carrera de Ingenieria
Electrica Electronica, el Ing. Haro comenta que después de una reunién con el Dr. Dorador, se
convino que el médulo mantuviera su nombre, ya que éste no genera ninguna confusién vocacional
con la nueva carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos.

El Ing. Zaldivar propone, dado que no se han manifestado inquietudes en torno a la carrera de
Ingenieria en Computacién, que se proceda a su votacidn en lo general y que, posteriormente, se
continte con la discusion del resto de las carreras.

El Ing. Serrano comenta que recibi¢ de parte el profesor Dr. Abel Herrera Camacho, profesor de la
carrera de Ingenieria en Computacion, un documento con observaciones sobre el respectivo proyecto
de modificacién, que proporciona al Ing. Zaldivar.

El Ing. Zaldivar aclara, con respecto al documento que le proporcioné el Ing. Serrano, que una de las
caracteristicas del proceso de revisiéon fue la consulta directa a los profesores, como es el caso
preciso del Dr. Herrera, con quien se tuvo una reunién especial. El proyecto que se ha presentado
contiene las opiniones del Dr. Herrera y del resto de los profesores del area, lo que arroj6 un producto
netamente académico.

El Presidente del Consejo pone a consideracién del pleno, en lo general, el proyecto de modificacion
del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Computacion.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (15 votos), en lo general, el proyecto de
modificaciéon del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Computacién. Esta
informacioén se incluye en el Anexo de esta acta.

El Presidente del Consejo pide al Secretario que recabe todas las opiniones y observaciones
particulares sobre esta carrera para que se hagan llegar a los responsables del proyecto de
modificacion con el fin de que sean atendidas.

El Mtro. Torres pregunta si se avanzé en la homologacién de los contenidos de los médulos de
Ingenieria Eléctrica Electrénica.

El Ing. Haro responde que cada uno de los departamentos responsables analizd la estructura del
respectivo médulo en forma colegiada con sus profesores. La versién final del proyecto que se
presentd obedece al resultado de este analisis.

Con las aclaraciones hechas, el Presidente del Consejo pone a consideracién del pleno la aprobacion
en lo general del proyecto de modificacidn de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica.
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El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), en lo general el proyecto, de
modificacién de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica. Esta informacién se incluye en el
Anexo de esta acta.

Sobre el proyecto de modificaciéon de Ingenieria en Telecomunicaciones, el Presidente del Consejo lo
resume en dos temas: el ingreso y la duracién de la carrera. Solicita a los responsables del proyecto
que hagan sus comentarios al respecto para que el pleno pueda tomar una decisién.

El Mtro. Cuéllar, coordinador de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, establece que las
asignaturas del plan de estudios conforman una estructura compacta, integral y bien ordenada y que
cumple con el perfil de egreso planteado. Este plan de estudios se puede impartir sin mayores
alteraciones en nueve semestres; agregar un semestre mas implicaria la construccién de una nueva
estructura. Agrega que la propuesta para que el ingreso sea como carrera derivada se basa en la
experiencia que se tuvo al inicio de la imparticién y en un analisis realizado al comportamiento del
avance de las generaciones. Se detect6, en lo general, un avance lento de gran parte de los alumnos
inscritos; este avance implica la necesidad de contar con mayor infraestructura para atender a los
alumnos regulares y a los que se van retrasando. El ingreso indirecto permitiria mejorar la atencion a
los alumnos, lo que repercutiria en que logren un avance mas regular y asi optimizar recursos e
infraestructura, mejorar el servicio a los alumnos y elevar la eficiencia de egreso.

El Dr. Garcia Gardufio, jefe del Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones, complementa en
el sentido de que el perfil de ingreso se definié en consideracién del Plan Nacional de Desarrollo para
el sector de telecomunicaciones. Por otra parte, la experiencia adquirida desde la creacion de la
carrera permite afirmar que los nueve semestres son adecuados para cumplir con el plan de estudios
propuesto. Sobre el modo de ingreso, comenta que el ingreso indirecto permite controlar el cupo de la
carrera y adecuarlo a la infraestructura disponible, lo cual devolveria las caracteristicas que elevaron
el prestigio de la carrera cuando fue creada; el ingreso como carrera derivada aportaria muchas
ventajas académicas.

Los asistentes hacen diversos comentarios relativos a las situaciones en torno al nimero de alumnos
que ingresan anualmente a la carrera y a las posibles repercusiones de los modos de ingreso.

Al término de las intervenciones, el Presidente del Consejo considera que se ha vertido toda la
informacion sobre el tema asi como todas las propuestas y opiniones por parte de los miembros del
Consejo Técnico y de los responsables del proyecto. En este sentido, pone a consideracién del pleno
la propuesta para realizar en este momento la votacion, en lo general, de la carrera o diferirla para la
siguiente sesion extraordinaria, que se realizaria en la préxima semana. Por votar ahora se hacen 6
votos, por diferir la votacion se hacen 8 votos; ninglin consejero se abstiene de votar.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (8 votos a favor, 6 en contra, 0 abstencién)
que la votacion, en lo general, del proyecto de modificacion de la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones se realice en la siguiente sesion extraordinaria.

2. Atencién a las modificaciones solicitadas por el Consejo Técnico al
proyecto de creacidn de la carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos y
a los proyectos de modificacion de los planes y programas de estudios de
las carreras de la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

El Presidente del Consejo pregunta a los asistentes si existe algiin comentario especifico que realizar
para cada uno de los proyectos de creacion y modificacién; por lo anterior, indica que pondra a
consideracion del pleno realizar la votacién en lo particular de cada uno de los proyectos incluidos en
este punto del orden del dia y posteriormente, de ser el caso, su aprobacién.

Los asistentes manifiestan inquietudes puntuales sobre el proyecto de la carrera de Ingenieria en
Sistemas Biomédicos, sobre las cuales el Dr. Dorador hace los respectivos comentarios.
Posteriormente se pasa a las votaciones; al respecto, dos consejeros comentan que no dispusieron
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del tiempo suficiente para revisar la informacién correspondiente, por lo cual se abstendran de emitir
el respectivo voto:

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (16 votos), realizar la votacién, en lo
particular, para el proyecto de creacién de la carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (16 votos), el proyecto de creacién, en
lo particular, de la carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), realizar la votacién, en lo particular, para el proyecto de modificacién de la
carrera de Ingenieria en Minas y Metalurgia.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), el proyecto de modificacién, en lo particular, de la carrera de Ingenieria de Minas
y Metalurgia.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (16 votos), realizar la votacién, en lo
particular, para el proyecto de modificaciéon de la carrera de Ingenieria Geolégica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), el proyecto de modificacién, en lo particular, de la carrera de Ingenieria
Geolodgica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), realizar la votacién, en lo particular, para el proyecto de modificacién de la
carrera de Ingenieria Geofisica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (14 votos a favor, 0 en contra, 2
abstenciones), el proyecto de modificacién, en lo particular, de la carrera de Ingenieria
Geofisica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencién), realizar la votacién, en lo particular, para el proyecto de modificacién de la
carrera de Ingenieria Petrolera.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencién), el proyecto de modificacion, en lo particular, de la carrera de Ingenieria Petrolera.

El Presidente del Consejo felicita a los asistentes por participar en estos procesos de revisién de
planes de estudio. Agrega que la Secretaria del Consejo recabara las inquietudes sobre los proyectos
de Ingenierfa en Computacién, Eléctrica Electronica y en Telecomunicaciones para ser atendidas y
sancionadas en la préxima sesion extraordinaria.

3. Presentacién de los proyectos de modificacién de las carreras de Ingenieria
Civil e Ingenieria Geomatica.

Una vez transcurridas tres horas de iniciada la sesién, el Presidente del Consejo propone al pleno
continuar con la sesién por una hora més.

El pleno se muestra de acuerdo con la anterior propuesta.

El Mtro. Rodriguez Vega, coordinador de la carrera de Ingenieria Civil, presenta al pleno el proyecto
de modificacion del plan de estudios respectivo.

Al término de la presentacion, el Presidente del Consejo propone concluir con la sesién y que la
presentacion del proyecto de modificaciéon de Ingenieria Geomatica se realice en la préxima sesion
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extraordinaria. Solicita que todas las opiniones y sugerencias se hagan llegar al Secretario del
Consejo.

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesiéon del Consejo
Técnico, a las 13:50 horas del 9 de mayo de 2014.

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO

/%H:IITRO. JOSE GONZALO GUERRERO ZEPEDA
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Anexo 2: Reglamento de Opciones de Titulacion para las Licenciaturas de la
Facultad de Ingenieria.
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Reglamento de opciones de | paralas licenciaturas
de la Facultad de Ingenieria

Aprobado por el Consejo Técnico en sesion ordinaria del 22 de abril del 2015.

Articulo 1. De conformidad con el Articulo 20 del Reglamento General de Examenes
(RGE), las opciones de titulacion para la Facultad de Ingenieria son las siguientes:

[. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
[I.  Titulacion por actividad de investigacion
[ll.  Titulacion por seminario de tesis o tesina
IV. Titulacion mediante examen general de conocimientos
V. Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
VI. Titulacion por trabajo profesional
VII.  Titulacidn por estudios de posgrado
VIII.  Titulacion por ampliacién y profundizacién de conocimientos
IX. Titulacidn por servicio social
X. Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Estas opciones de titulacion se apegaran a lo establecido en este Reglamento y en
el RGE.

Articulo 2. De conformidad con los articulos 18 y 20 del RGE, independientemente
de la opcion de titulacién elegida, la evaluacién que se realice al sustentante debera
garantizar un alto nivel académico y cumplir los siguientes objetivos:

a) Valorar en conjunto los conocimientos generales del sustentante;

b) Que éste demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos.

c) Que posee criterio profesional.
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Requisitos para la obtencion del titulo

Articulo 3. De acuerdo con el Articulo 19 del RGE, los requisitos para la obtencion
del titulo que se deberan cubrir son: haber cubierto en su totalidad los créditos y
requisitos de egreso del plan de estudios correspondiente y cumplir con alguna de
las opciones de titulacién citadas en el Articulo 1 de este Reglamento.

En el caso de las opciones IV, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este Reglamento, el
alumno debera haber cubierto la totalidad de créditos del plan de estudios
correspondiente para iniciar el tramite de titulacion.

De la titulacion mediante tesis o tesinay examen profesional

Articulo 4. De conformidad con el Articulo 20 inciso (a) del RGE, comprendera una
tesis individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral, que debera
evaluarse de manera individual. La evaluacion se realizara de conformidad con los
articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcién, debera contar con la aprobacion del tema
respectivo por parte del comité de titulacion correspondiente.

De la titulacion por actividad de investigacién

Articulo 5. De conformidad con el Articulo 20 inciso (b) del RGE, podra elegir esta
opcion el alumno que se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de
investigacion, registrado previamente para tales fines ante el comité de titulacion
correspondiente, el cual evaluarda la pertinencia del proyecto como opcion de
titulacion. El registro debera ser hecho por el responsable del proyecto, especificando
claramente la participacion del alumno en el mismo.

El alumno debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en
una tesina o en un articulo académico aceptado para su publicacidn en una revista
arbitrada.

Articulo 6. Para la tesis o tesina, la réplica oral se realizar4 conforme a lo que se
establece en los articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos 21
al 24 del RGE.

Articulo 7. Para el caso del articulo académico aceptado para su publicacion en una
revista arbitrada, su participacion en el mismo sera como autor o coautor. La
evaluacion del articulo se realizard conforme a lo establecido en el Articulo 23 de
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este Reglamento, con base en el Articulo 23 del RGE y sera a través de una réplica
oral que debera apegarse al entorno académico del propio articulo. EI comité de
titulacion correspondiente, evaluard la pertinencia del articulo publicado.

De la titulacion por seminario de tesis o tesina

Articulo 8. De conformidad con el Articulo 20 inciso (c) del RGE, esta opcién de
titulacion posibilita que dentro de los tiempos curriculares, se incluya una asignatura
de seminario de titulacién. La evaluacion se realizara mediante la elaboracion del
trabajo final aprobado por el titular del seminario y la realizacion del examen
profesional, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 24 de este Reglamento,
con base en el Articulo 22 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcién, debera contar con la aprobacion del tema
respectivo por parte del comité de titulacion correspondiente.

De la titulacion mediante examen general de conocimientos

Articulo 9. De conformidad con el Articulo 20 inciso (d) del RGE, esta opcion
comprende la aprobacion de un examen escrito, que consiste en una exploracion
general de los conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de
su criterio profesional. Podra efectuarse en una o varias sesiones, de conformidad
con el procedimiento que establezca el comité de titulacion correspondiente.

Articulo 10. La Facultad de Ingenieria podra asumir el resultado de un examen
general de conocimientos, aplicado por una entidad diferente, siempre y cuando ese
examen comprenda aspectos que coincidan plenamente con lo expresado en el
Articulo 2 de este Reglamento.

Para ello, el Consejo Técnico autorizara las evaluaciones externas que podran ser
consideradas como opcion de titulacion, apoyandose en la opinion del comité de
titulacion correspondiente.

El alumno debera solicitar la autorizacion del examen general de conocimientos con
el que pretende obtener su titulacion al comité de titulacion. Si el examen general de
conocimientos que solicita el alumno es interno a la Facultad, o siendo externo ha
sido autorizado previamente por el Consejo Técnico, dicho examen podra ser
seleccionado como opcidn de titulacion.

En caso de que el examen sea externo y no tenga el aval previo del Consejo
Técnico, la solicitud sera turnada por el comité de titulacién a este cuerpo colegiado;
para este fin, el alumno debera proporcionar la informacion que le permitira al pleno
establecer que dicho examen cumple con los objetivos de las opciones de titulacién.
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De la titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico

Articulo 11. De conformidad con el Articulo 20 inciso (e) del RGE, podran elegir esta
opcion los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:

a. Haber obtenido un promedio minimo de 9.5 en su plan de estudios;

b. Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el periodo
previsto en el mismo;

c. No haber obtenido calificacion reprobatoria en alguna asignatura o0 modulo.

En casos excepcionales, no atribuibles al alumno, derivados de modificaciones al
plan de estudios correspondiente, el Consejo Técnico, a peticion del comité de
titulacion respectivo, podra adecuar el plazo previsto en el inciso (b) de este
Articulo.

El alumno que desee utilizar esta opcién, debera contar con la aprobacién del
comité de titulacion correspondiente.

De la titulacion por trabajo profesional

Articulo 12. De conformidad con el Articulo 20 inciso (g) del RGE, esta opcion podra
elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se incorpore a una
actividad profesional, en uno o varios periodos que sumen, al menos, un semestre
calendario. Después de concluir dicha actividad, el alumno presentarda un informe
escrito individual que demuestre su dominio de capacidades y competencias
profesionales, avalado por un responsable académico.

La forma en que sera evaluado el sustentante es la contemplada en los articulos 23
y 24 de este ordenamiento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE. Para que un
alumno pueda utilizar esta opcidon es indispensable que las labores realizadas
correspondan a actividades profesionales afines a ingenieria, y que se inicien
cuando su avance en créditos sea de, al menos, el 50%.

De la titulacion por estudios de posgrado

Articulo 13. De conformidad con el Articulo 20 inciso (h) del RGE, el alumno que
elija esta opcién debera:

a. Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la UNAM,
cumpliendo los requisitos correspondientes;
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b.

Acreditar las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios del

posgrado, de acuerdo al siguiente procedimiento:

I. El comité de titulacion determinara la pertinencia de la eleccion del
alumno en funcion del posgrado seleccionado.

il. El alumno, una vez que haya obtenido su ingreso a un programa de
especializacion, maestria o doctorado, debera presentar al comité de
titulacion respectivo, las actividades (asignaturas, seminarios o
actividades de investigacion comprendidas como parte del programa
de posgrado correspondiente) que su tutor (o comité tutoral segun sea
el caso) le asignd para cursar durante el primer semestre de sus
estudios de posgrado. Estas actividades deberan entenderse como las
gue se asignan a un alumno de tiempo completo.

iii. El alumno debera aprobar las asignaturas y/o actividades académicas

asignadas con un promedio minimo de ocho. Una vez aprobadas
estas actividades, presentara al comité de titulacién los comprobantes
respectivos; de ser el caso, el comité solicitara a la administracion
escolar realizar los tramites correspondientes a la titulacion.

De la titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos

Articulo 14. De conformidad con el Articulo 20 inciso (i) del RGE, el alumno basara
su eleccién en esta modalidad, en una de las siguientes alternativas:

a.

El alumno debera haber concluido los créditos de la licenciatura con un
promedio minimo de 8.5 y aprobar un nimero adicional de asignaturas de la
misma licenciatura o de otra afin impartida por la UNAM, equivalente a cuando
menos el diez por ciento de créditos totales de su licenciatura, con un
promedio minimo de 9.0. Dichas asignaturas se consideraran como un
semestre adicional, durante el cual el alumno obtendra conocimientos y
capacidades complementarias a su formacion.

El alumno debera someter para su aprobacién al comité de titulacion
respectivo el proyecto de asignaturas a cursar como parte de esta opcion;
estas asignaturas deberan ser afines a su carrera; el comité de titulacion
emitird su aprobacion o bien las recomendaciones respectivas.

El alumno debera cursar las asignaturas incluidas en su proyecto, en un
semestre lectivo y no debera obtener calificacion reprobatoria o de NP. De no
cumplir con cualquiera de estos requisitos, el alumno no podra elegir de nuevo
esta alternativa de titulacion.
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b. Acreditar cursos o diplomados de educacion continua, impartidos por la UNAM,
con una duracion conjunta no menor a 240 horas, que sean afines a su
carrera, y que estén especificados como una opcion de titulacibn en su
licenciatura.

Los comités de titulacion integraran catalogos de cursos y diplomados validos
para esta opcion, analizaran los casos puntuales, llevaran registros de las
acreditaciones obtenidas por los alumnos y emitiran su aprobacion o bien las
recomendaciones respectivas.

Los alumnos podran iniciar la acumulacion de horas por cursos y diplomados,
una vez que tengan, al menos, el 50% de los créditos de su licenciatura.

De la titulacion por servicio social

Articulo 15. De conformidad con el Articulo 20 inciso (j) del RGE, el alumno que elija
esta opcidon sometera el tema y la sintesis de las actividades realizadas en el
Servicio Social ante el comité de titulacién correspondiente, de ser aprobado,
debera:

a) Entregar una tesina individual sobre las actividades realizadas; la cual
debera cumplir con los objetivos del Articulo 4° del Reglamento General del
Servicio Social (RGSS) de la UNAM, mismos que seran comprobados por el
comité evaluador en una réplica oral.

b) Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el Articulo 24 de
este Reglamento y con base en el Articulo 23 del RGE.

De la titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Articulo 16. Consistira en la elaboracion de material didactico para apoyo especifico
a una o varias asignaturas o actividades académicas de los planes de estudios de
las licenciaturas que se imparten en la Facultad de Ingenieria. El comité designado,
de conformidad con el articulo 23 del RGE, debera evaluar el conocimiento del
alumno sobre la materia y efectuar una exploracion general de sus conocimientos,
su capacidad para aplicarlos y su criterio profesional.

De la retroactividad en las opciones de titulacién

Articulo 17. Los alumnos que hayan realizado o estén realizando alguna de las
actividades de titulacion aprobadas, podran presentarlas, con los soportes debidos,
al comité de titulacién correspondiente, quien revisara la pertinencia de la solicitud y
el cumplimiento de los requisitos establecidos y, en su caso, podra aprobar que el
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alumno se titule mediante esa opcion.

Del comité de titulacion

Articulo 18. Con el fin de implantar y operar los procedimientos relativos a las
opciones de titulacién, el director de la Facultad de Ingenieria integrara un comité
de titulacion por cada division profesional, estructurado de la siguiente forma:

Jefe de la division (presidente);
Secretario académico de la division;
Jefes de departamento;
Coordinadores de carrera.

oo

Cada division hara del conocimiento del Consejo Técnico la conformacion de su
comité de titulacion.

Articulo 19. Todos los comités de titulacién de la Facultad de Ingenieria deberan
ejecutar procedimientos y criterios similares asegurando la compatibilidad de los
mismos y de la informacion respectiva.

Articulo 20. Las funciones del comité de titulacién seran:

a. Juzgar la pertinencia de los temas en los que versaran las opciones de
titulacion elegidas por los alumnos, en los términos del Articulo 18 del RGE;

b. Revisar, y en su caso aprobar temas, trabajos, investigaciones, proyectos de
asignaturas, cursos, diplomados u otras opciones que propongan los
alumnos para su titulacion;

C. Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones externas que podran utilizarse
en la opcion IV del Articulo 1 de este Reglamento;

d. Verificar el cabal cumplimiento de los requisitos para aquellos alumnos que
elijan la opcion V del Articulo 1 de este Reglamento;

e. Generar la informacion para las bases de datos de las opciones de titulacion;

f. Contar con un registro actualizado de los académicos por &rea del conocimiento
de todas las divisiones de la Facultad, para formar los jurados de examenes
profesionales;

g. Conformar los jurados de examenes profesionales y los comités de evaluacion;
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h. Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas particularidades
gue surjan de la aplicacion de las opciones de titulacion, con el fin de que el
cuerpo colegiado realice las mejoras correspondientes.

De la aprobacién previa del trabajo escrito en algunas opciones de titulacién

Articulo 21. De conformidad con el Articulo 26 del RGE, cuando las opciones de
titulacién requieran de una tesis o de un trabajo escrito, ser4 necesario, antes de
conceder al alumno la réplica oral, que todos los sinodales o miembros del comité
de titulacidbn designado den su aceptacion por escrito. Esta aceptacion no
comprometera el voto del sinodal o miembro del comité designado en el examen.

De laréplica oral

Articulo 22. De conformidad con el Articulo 21 del RGE, en las opciones de
titulacion que incluyan réplica oral, ésta podra versar principalmente sobre el
contenido de la tesis, de la tesina, del informe, del articulo, o sobre conocimientos
generales de la carrera.

De laintegracion de los jurados para examenes profesionales o de los
comités de evaluacion

Articulo 23. De conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE, los jurados de
examenes profesionales o los comités de evaluacion para titulacion seran
designados por el director, quien podra delegar esta facultad en los comités de
titulacion. Se integraran por: un presidente, un vocal, un secretario, un primer
suplente y un segundo suplente. Todos ellos deben ser miembros del personal
académico de la UNAM.

El presidente sera el sinodal con la mayor antigiedad académica y debe haber
impartido o estar impartiendo clases frente a grupo.

El vocal es el sinodal que realiz6 la funcién de tutor o director del trabajo escrito del
sustentante y también debe haber impartido o estar impartiendo clases frente a

grupo.

El jurado de examen profesional o el comité de evaluacion correspondiente podran
ser propuestos por el alumno de un listado elaborado por el comité de titulacion,
bajo los mecanismos y requisitos que se establecen en este Reglamento. En la
integracion del listado de los posibles miembros de estos jurados, los comités de
titulacion, deberan considerar a cualquier miembro del personal académico que
cuente con experiencia y conocimientos en el area del conocimiento donde se
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sustenta el trabajo escrito y se hace la réplica oral.

Si alguno de los académicos propuestos por el alumno no se encuentra dentro del
listado, el comité de titulacion revisara que dicho académico cumpla los requisitos
gue se establecen en este Reglamento para su inclusién en dicho listado.

En casos excepcionales y de existir una razén fundamentada, el alumno podra
solicitarle al comité de titulacion correspondiente, el cambio de alguno de los
miembros del jurado, incluyendo al director o tutor del trabajo escrito.

Articulo 24. La evaluacién para las opciones de titulacién sefialadas en los incisos
II, IX y X del Articulo 1 de este Reglamento, sera realizada por un comité de
evaluacion, integrado por tres sinodales titulares y dos suplentes, designados por el
director, quien podra delegar esta facultad en los comités de titulacion, de
conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE; estos comités de evaluacion se
conformaran de manera semejante a un jurado de examen profesional, tal como se
citan en el articulo precedente.

De los tutores, directores de tesis y académicos responsables de opciones de
titulacion que impliquen trabajo escrito

Articulo 25. De conformidad con el Articulo 28 del RGE, en las opciones de
titulacion en que se requiera la participacion de un tutor o director del trabajo
escrito, para la obtencién del titulo de licenciatura, éste serd propuesto por el
alumno al comité de titulacion; el comité revisara que el académico seleccionado
satisfaga los requisitos establecidos en este Reglamento. En caso de que el alumno
no cuente con una propuesta de tutor o director, podra seleccionarlo de un listado
elaborado por el comité de titulacion, bajo los mecanismos y requisitos que se
establecen en este Reglamento.

Articulo 26. De conformidad con el Articulo 29 del RGE, podran ser tutores o
directores del trabajo escrito, personas dedicadas a la docencia, la investigacion o
el ejercicio profesional en el area del conocimiento donde se desarrolla el trabajo,
gue reunan los siguientes requisitos:

a. Contar con el grado o titulo correspondiente al nivel de estudios. En
casos excepcionales, el Consejo Técnico otorgara la dispensa de este
requisito;

b. Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas

con la disciplina de la licenciatura correspondiente;
C. Tener una produccion académica o profesional reciente y reconocida;

d. Prestar servicios como académico en la UNAM y haber impartido o estar
impartiendo clases.
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e. Los adicionales que, en su caso, establezca el Consejo Técnico.
Articulo 27. De conformidad con el Articulo 30 del RGE, seran funciones del tutor o
director del trabajo escrito para la titulacion, las siguientes:

a. Asesorar al alumno en la eleccién de temas, orientaciones o especialidades
de su area, asi como en la opcion de titulacion que le sea mas conveniente;

b. Asesorar, supervisar y orientar el trabajo académico de titulacion del
estudiante;

C. Ser parte del jurado de examen profesional o del comité de evaluacion para
titulacion.

De los requisitos para la obtencién de la Mencion Honorifica

Articulo 28. Con base en los articulos 2 inciso (c) y 12 del Reglamento del
Reconocimiento al Mérito Universitario (RRMU) y con fundamento en los articulos
18 al 27 del RGE, en aquellas opciones de titulacion aprobadas por el Consejo
Técnico, que incluyan la presentacién de un trabajo escrito y exista réplica oral,
ambos de excepcional calidad a juicio del jurado respectivo y que ademas el
alumno sustentante tenga un promedio minimo de nueve en sus estudios, la
Universidad lo distinguira otorgandole la mencién honorifica.

Articulo 29. En el Articulo 28 previo, de conformidad con la interpretacion de la
Oficina del Abogado General de la UNAM, segun oficio AGEN/CN/7.1/195/98, del
11 de mayo de 1998, los antecedentes académicos de un sustentante para poder
aspirar al otorgamiento de la mencién honorifica, son los siguientes:

a. No tener ninguna calificacion de NA, cinco o NP en los estudios;
b. Haber cubierto sus estudios en los tiempos que marca el respectivo plan;
C. En casos excepcionales, por causas de fuerza mayor que no hayan permitido

el cumplimiento de alguno de los incisos previos, si el jurado considera que
amerita el otorgamiento de la mencion honorifica, éste solicitara al Consejo
Técnico eximir al sustentante del cumplimiento de alguno de los
antecedentes mencionados en los incisos a y b.

De las ceremonias de reconocimiento a los alumnos que obtengan la mencién
honorifica

Articulo 30. Para los alumnos que obtengan la mencion honorifica, se realizara
periodicamente una ceremonia de reconocimiento, la cual sera presidida por el
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director de la Facultad (o en su ausencia por el secretario general de la misma). En
esta ceremonia se invitara al presidente de la Sociedad de Exalumnos (SEFI) y al
coordinador de la Asamblea de Generaciones (AGFI).

De las ceremonias de recepcién profesional

Articulo 31. Para las modalidades de titulacion 1V, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este
Reglamento, se realizara una ceremonia de recepcion profesional (de la que debera
dejarse constancia a traves de la elaboracion de un acta) que sera presidida por un
comité de recepcion profesional.

El comité de recepcion profesional ser4 designado por el comité de titulacién
correspondiente.

Glosario basico

Tesis: Es un trabajo escrito que implica un proceso continuo de investigacién bajo
una metodologia especifica para probar una o varias hipétesis. Debe estar
compuesta al menos por los siguientes elementos: tema y problematica abordada,
hipdtesis y objetivos, metodologia, marco teorico o estado del arte, analisis de
datos, conclusiones y referencias bibliohemerogréficas.

Tesina: Es un trabajo escrito similar a la tesis pero con menor nivel de profundidad.
La diferencia fundamental de la tesina es su menor extension respecto a la tesis, lo
cual exige una delimitacion mas precisa del tema y una argumentacion mas escueta
y certera. Debe también contener, al menos, tema y problemética abordada,
hipdtesis y objetivo, metodologia, marco teorico o estado del arte, analisis de datos,
conclusiones y referencias bibliohemerograficas.

Informe escrito (al que se hace referencia en la opcidon de titulacion por trabajo
profesional): es un documento que también requiere de una metodologia especifica
en donde el alumno demuestre que posee conocimientos, habilidades, actitudes y
valores para abordar situaciones profesionales que requieran la competencia de un
ingeniero. Los elementos de los que debe estar compuesto al menos son: tema y
problematica abordada, objetivos y metodologia, descripcion del sistema focal,
analisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.
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Anexo 3: Programa de Movilidad Estudiantil para alumnos de licenciatura de
la Facultad de Ingenieria.
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g3 i

PROGRAMA DE MOVILIDAD
ESTUDIANTIL PARA ALUMNOS DE
LICENCIATURA

I. Objetivo

Ofrecer a los alumnos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM la oportunidad de estudiar
una parte de su carrera profesional, ya sea en otras dependencias de la propia UNAM o en
otras instituciones nacionales o extranjeras, con objeto de ampliar su vision en el campo de
la Ingenieria, y contribuir a su formacion integral. Ademas, el intercambio de experiencias
con estudiantes y profesores de otras culturas les abrira horizontes nuevos permitiéndoles
elevar su autoestima e independencia ante la posibilidad de desarrollarse en un ambiente
diferente y percatarse de que el conocimiento intelectual estd al alcance de toda persona
en cualquier lugar en donde se encuentre.

I1. Bases Generales

1. Se define movilidad estudiantil como la opcion que tienen los alumnos para cursar
asignaturas aisladas o desarrollar trabajos de titulacion en otras dependencias de la
UNAM o en otras instituciones de educacion superior, nacionales y extranjeras de
prestigio, con las que exista un convenio institucional con la UNAM.

2. El Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria aprobara el catalogo de opciones de
movilidad conformado por las instituciones y sus areas del conocimiento acordes con
los planes y programas de estudio susceptibles de movilidad para cada una de las
carreras impartidas en la Facultad. Las opciones de movilidad deberan estar
sustentadas en un convenio institucional vigente. Asimismo, este catalogo incluira las
asignaturas aisladas impartidas en otras dependencias de la UNAM susceptibles de
movilidad estudiantil. Este catalogo debera ser del conocimiento de los alumnos de la
Facultad.

3. El Consejo Técnico integrara la Comision de Movilidad Estudiantil, constituida por
cinco miembros, tres de los cuales tendrén caracter permanente y seran:

e El Secretario del Consejo Técnico.

e Un profesor de tiempo completo de la Facultad, cuya trayectoria
académica asegure aportaciones valiosas en el analisis de la movilidad
estudiantil.

e Un consejero técnico alumno.

! Aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesion
ordinaria celebrada el 30 de octubre de 2002.
Modificado en la sesién ordinaria del 15 de octubre de 2008.
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4.

Los dos miembros restantes serdn un consejero técnico profesor representante de la
carrera o division a la cual corresponde el analisis particular, y el Coordinador de
Carrera o representante de la Division respectiva.

La Comision de Movilidad Estudiantil tendra las siguientes atribuciones:
e Establecer las normas operativas del programa de movilidad estudiantil.
e Elaborar y recomendar al Consejo Técnico el Catalogo de Opciones de
Movilidad.
* Resolver sobre las solicitudes de movilidad presentadas por los alumnos.

Equivalencia entre asignaturas

5. Para que las asignaturas de Ciencias Baésicas, Ciencias Sociales y Humanidades y

Ciencias de la Ingenieria de otra institucién se consideren equivalentes a las que se
imparten en la Facultad, deberan ser coincidentes en sus contenidos en un minimo de
80%.

Para las asignaturas de Ingenieria Aplicada los contenidos deberan coincidir en un
60%.

Para las asignaturas optativas, no sera necesario que exista equivalencia. Sélo sera
necesario que la Comision de Movilidad Estudiantil considere que las asignaturas son
adecuadas para la formacion integral de nuestros estudiantes.

IVV. Alumnos participantes

8.

10.

11.

Podran participar los alumnos de cualquiera de las carreras que se imparten en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Los alumnos que opten por acciones de movilidad en instituciones extranjeras deberan
ser alumnos que hayan acreditado el 60% de los créditos del respectivo plan de
estudios.

Los alumnos que soliciten cursar asignaturas aisladas en alguna dependencia de la
UNAM deberan ser alumnos que hayan acreditado el 20% de los créditos del respectivo
plan de estudios.

Los alumnos podran cursar en una institucion externa o dependencia de la UNAM
de su eleccién un maximo del 20% de los créditos del respectivo plan de estudios
vigente en esta Facultad.

V. Condiciones generales

12.

En los casos en que la institucion receptora esté en algin pais con idioma
diferente al espafiol, el alumno debera comprobar el dominio del idioma que se
solicite, en su caso, mediante un certificado reconocido internacionalmente.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

VI.

19.

20.

21.

Los alumnos deberan tener en la institucion receptora, una carga académica semestral
equivalente a la de los semestres respectivos en la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, o cursar asignaturas aisladas; pero en ambos casos debera estar inscrito
oficialmente en dicha institucion.

El programa académico del estudiante podra integrarse indistintamente por
asignaturas obligatorias, optativas o0 trabajo de titulacion; esto ultimo
conforme a las opciones de titulacion establecidas en el Reglamento General de
Examenes.

El alumno entregard al coordinador de su carrera el programa de movilidad a
desarrollar, incluyendo el escrito de aceptacion de la institucion receptora. El
coordinador de carrera respectivo hara un analisis previo sobre pertinencia del programa
del alumno, mismo que presentara al interior de la Comision de Movilidad Estudiantil.
Al mismo tiempo, el coordinador de carrera informara al Secretario del Consejo
Técnico, quién sera el encargado de convocar a la Comision.

El promedio de las calificaciones de las asignaturas cursadas por el alumno, al
momento de su solicitud, debera ser de 8.0 como minimo.

Un alumno puede cursar un segundo semestre en la institucion receptora si cumple
en su totalidad con la carga de estudios asignada para su primer semestre de estancia
con un promedio minimo de 8.5 o equivalente.

En los casos que corresponda, el alumno deberd comprobar que cuenta con los
recursos economicos suficientes (propios o provenientes de otros apoyos), para el
pago de sus traslados, estancia, manutencion, contratacion de segurosy demas
gastos producto de su desplazamiento.

Acreditacion

Los alumnos que sean aceptados en el programa, se sujetaran a todas las
condiciones que se obligan a cumplir los alumnos regulares de la institucion
receptora (en cuanto a asistencia a clases, presentacion de trabajos, examenes, etc.).

El alumno deberé presentar al final de cada semestre un informe del avance en su
programa, acompafiado por las constancias oficiales emitidas por la institucion
receptora.

La Facultad de Ingenieria aceptara las calificaciones que sean obtenidas en la
institucion receptora y seran acreditadas con valor curricular, de acuerdo al programa
aprobado.
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Anexo 4: Reglamento de los Comités de Carrera de la Facultad de Ingenieria.
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Reglamento de los Comités de Carrera’

* Aprobado por el Consejo Técnico en su sesién ordinaria del 26 de marzo de 2008
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Capitulo |
Disposiciones generales

Articulo 1. El presente reglamento tiene por objeto normar el funcionamiento de los
Comités de Carrera de cada una de las licenciaturas que se imparten en la Facultad de
Ingenieria.

Articulo 2. Los Comités de Carrera han de coadyuvar en el esfuerzo de una mejor
formacion profesional y al logro de los objetivos generales de la Universidad Nacional
Auténoma de Mexico.

Articulo 3. Los Comités de Carrera actuaran como 6rganos de consulta del Consejo
Técnico y de la Direccion de la Facultad.

Capitulo 11
Objetivos

Articulo 4. Son objetivos de los Comités de Carrera:

a) Analizar los planes y programas de estudio de las carreras que se imparten en la
Facultad.

b) Formular recomendaciones concretas tanto para la elaboracion y actualizacion de
planes y programas de estudio y de modelos educativos como para la
implantacion, supervision del cumplimiento y evaluaciéon de la eficacia de los
mismos.

c) Asesorar a las autoridades de la Facultad en todo lo relacionado con  los
planes y programas de estudio de las carreras correspondientes.

Capitulo 111
Funciones

Articulo 5. Son funciones de cada Comité de Carrera:

a) Definir el perfil del egresado de acuerdo con las condiciones del pais y con el
estado del arte de la profesién a mediano y largo plazos, incluyendo actitudes,
habilidades y conocimientos necesarios.

b) Una vez definido el perfil del egresado, disefiar a nivel general el plan de
estudios para la carrera, adecuarlo y actualizarlo principalmente en los siguientes
aspectos: los objetivos generales del plan de estudios; los lineamientos basicos
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para la revisién del plan de estudios (nivel de generalidad o especialidad, materias
optativas, aspectos formativos e informativos, etcétera); los temas generales para
los programas de las asignaturas; las asignaturas y los temas antecedentes para
cada asignatura, y las caracteristicas que deben reunir tanto las clases como las
practicas escolares y de laboratorio asi como el perfil profesiografico del profesor
que impartira cada una de las asignaturas.

c) Proponer la(s) metodologia(s) que deba(n) emplearse para la revisién continua del
plan de estudios de la carrera.

d) Revisar continuamente los programas vigentes de asignaturas de la carrera y
proponer, en su caso, los ajustes necesarios.

e) Supervisar el cumplimiento de los planes y programas de estudio establecidos.

f) Solicitar a la Jefatura de la Division las facilidades de apoyos que requiera para
el cumplimiento de sus funciones.

g) Sostener, en su caso, reuniones con personas Yy organismos de la Facultad y
fuera de ella, para el mejor cumplimiento de sus objetivos.

Capitulo IV
Integracion y estructura

Articulo 6. Cada Comité de Carrera estara integrado por:

= Un Coordinador que preferiblemente serd el Coordinador de la Carrera
correspondiente, y

= Un minimo de seis y maximo de doce miembros seleccionados entre:

a) profesores distinguidos de la Facultad, incluyendo a un profesor de la Division
de Ciencias Bésicas, el cual deberd ser miembro de la Comisién de Ciencias
Basicas y a otro de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, el cual
debera ser miembro de la Comision de Ciencias Sociales y Humanidades;

b) profesionales externos destacados;

c) ingenieros de reciente egreso, con una trayectoria académica sobresaliente.

En cada comité habra un minimo de uno y un maximo de tres integrantes del inciso (b);
del (c) habra un minimo de uno y un maximo de dos. Estos Ultimos se escogeran entre
quienes hayan egresado en los dos ultimos afios con mencidn honorifica o los mas altos
promedios de calificacion de la respectiva carrera.
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Articulo 7. Los Comités de Carrera dependeran jerarquicamente de los
Jefes de Division.

Articulo 8. La designacion de los miembros del Comité, sera hecha por el Director de
la Facultad a propuesta del Jefe de Divisidn correspondiente.

Articulo 9. Al menos cada dos afios se revisara la integracion de los comités de carrera

para ratificar y/o sustituir a cada uno de sus miembros cuando asi convenga a la
Facultad, a juicio del Director de la misma.

Articulo 10. Cuando alguno de los miembros del Comité se encuentre en la
imposibilidad de cumplir con sus funciones se designara a un nuevo miembro.

Articulo 11. El Coordinador del Comité de Carrera deberé:
a) Representar al Comité ante las autoridades. b) Dirigir
las actividades del Comité.
c) Velar por la aplicacion de este Reglamento.
d) Proponer, en su caso, proyectos de reorganizacion del Comité a su cargo.

e) Presentar los proyectos de programas de actividades relativos al
Comité a su cargo, de acuerdo con las normas existentes.

f) Coordinar sus actividades con los demas Comités, cuando asi se requiera para el
mejor cumplimiento de los objetivos.

g) Dirigir cada una de las sesiones.

h) Decidir sobre las cuestiones de orden con sujecion a este reglamento.

i) Proporcionar la informacion o la cooperacion técnica que le sea requerida por
las areas de la Facultad.

J) Recibir la solicitud de renuncia de los miembros del Comité.
Articulo 12. Los miembros de los Comités de Carrera deberan:
a) Asistir a las sesiones del Comité.

b) Participar eficazmente en el cumplimiento de las funciones del
Comité.
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Capitulo V
Sesiones

Articulo 13. Los Comités de Carrera efectuaran sesiones ordinarias, de acuerdo al
calendario que para tal efecto establezcan dichos comités. Asimismo, se podran celebrar
las sesiones extraordinarias que sean necesarias a juicio de la mayoria de los miembros
del Comité, del Coordinador del Comité, del Jefe de la Division o del Director de la
Facultad.

Articulo 14. La duracién de las sesiones sera fijada por el Comité y estara determinada
por el Programa de Actividades y temas suplementarios que se vayan a tratar en las
sesiones.

Articulo 15. El lugar de la reuniéon de los Comités de Carrera sera indicado por el
Jefe de la Division.

Articulo 16. Las convocatorias para las reuniones deberan contener:

a) Orden del dia.

b) Una copia del proyecto de acta de la sesion inmediata anterior.
Articulo 17. En las sesiones del Comité a las que asistan el Director de la Facultad, y/o el
Jefe de la Divisidn, presidira de oficio las reuniones el propio Director de la Facultad, o el

Jefe de la Division, en ese orden.

Articulo 18. En las sesiones del Comité se considerard que hay quérum cuando esté
presente la mayoria de sus miembros.

Articulo 19. En ausencia del Coordinador del Comité, la sesién serad presidida por el
miembro que al efecto elijan los miembros presentes.

Articulo 20. De cada una de las sesiones que se celebren debera levantarse un acta.
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Anexo 5: Recursos Humanos.

GONSEJO AGADEM
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS

Y DE LAS INGEMERIAS 1 1 7


Susana
Stamp


Tabla A5.1 Caracteristicas generales de la planta académica de la DCB que apoyara
al plan de estudios propuesto

Divisién de Ciencias Basicas

Categoria

Ayudante | Profesor Profesor Técnico
de de Investigador de . . |Total

i Académico

Profesor | Asignatura Carrera

s | Doctorado 0 27 0 2 1 30
£ | Maestria 1 72 1 16 4 94
8 | Licenciatura 7 154 0 17 11 189
: Especializacion 0 6 0 2 0 8
'S | Pasante (Lic.>75%) 14 0 0 0 1 15
€ | Pasante (Lic. 100%) | 23 0 0 0 0 23
* | Total 45 259 1 37 17 359

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.

Tabla A5.2 Caracteristicas generales de la planta académica de la DCSyH que
apoyara al plan de estudios propuesto

Division de Ciencias Sociales y Humanidades

Categoria
Ayudante | Profesor Profesor Técnico
de de Investigador de . . |Total
i Académico
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado 0 13 0 1 0 14
€ | Maestria 0 30 0 1 0 31
® | Licenciatura 0 47 0 0 3 50
i Especializacion 0 0 0 0 0
7§ Pasante (Lic.>75%) 1 0 0 0 0 1
€ | Pasante (Lic. 100%) 0 0 0 0 0
£ | Total 1 90 0 2 3 96

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.
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Tabla A5.3 Caracteristicas generales de la planta académica de la DICT que apoyara
al plan de estudios propuesto

Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
Categoria
Ayudante | Profesor _ Profesor Técnico
de _ de Investigador de Académico Total
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado con Grado 0 22 2 10 3 37
£ | Maestria con Grado 0 29 0 7 2 38
& | Licenciatura 7 53 0 9 9 83
: Especializacion 0 0 0 0 0 0
'S | Pasante (Lic.>75%) 8 0 0 0 0 8
£ | Pasante (Lic. 100%) 11 0 0 0 0 11
* | Total 26 109 2 26 14 177

Fuente: Noémina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.

La tabla A5.4 presenta las cifras globales sobre los académicos beneficiados por el
Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE),
y sobre los que pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

Tabla A5.4 Cifras globales acerca de los académicos beneficiados por el PRIDE y SNI

DivISION DE CIENCIAS BASICAS
Profesor de Asignatura - - - - 5 0 0
Profesor de Carrera 1 12 23 0 0 0 0
Técnico Académico 1 5 12 0 0 0 0
Investigador 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 2 18 35 0 5 0 0
DivISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Profesor de Asignatura - - - - 1 0 0
Profesor de Carrera 0 0 2 0 0 0 0
Técnico Académico 0 1 2 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 1 4 0 1 0 0
D1VISION DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Profesor de Asignatura - - - - 2 1 1
Profesor de Carrera 0 5 17 2 1 0 1
Técnico Académico 2 5 6 1 1 0 0
Investigador 1 0 1 0 0 1 0
TOTAL 3 10 24 3 4 2 2

Fuente: Nomina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal Académico.
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Anexo 6: Elementos del diagnostico del plan de estudios actual.
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Elementos del diagndstico del plan de estudios vigente

De acuerdo con la metodologia desarrollada para diagnosticar el plan de estudios vigente,
descrita en el apartado 3, se presentan los resultados principales en el siguiente orden:

Resultados de la revision inicial.

Resultados de la encuesta a egresados y empleadores.
Analisis de la matricula.

Analisis de titulacion.

Necesidades identificadas.

agrwdE

Resultados de la revisién inicial

ElI Comité de Carrera de Ingenieria Geofisica determind que para satisfacer las
necesidades académicas de los alumnos, de acuerdo con los perfiles de ingreso, egreso y
profesional, tanto vigentes como propuestos, la licenciatura deberia mantener su
duracién de diez semestres, asi como su estructura medular basada en proporcionar al
alumno bases solidas de geologia, asi como conocimientos profundos en las areas de
matematicas avanzadas, fisica de campos terrestres, exploracion con métodos geofisicos,
tratamiento de sefiales, cémputo cientifico y visualizacién, y geofisica aplicada a
problemas especificos, ademas de las asignaturas propias de las divisiones de Ciencias
Basicas (DCB) y Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH).

Resultados de la encuesta a egresados y empleadores

La encuesta electronica para egresados y empleadores, elaborada por el Comité de
Carrera de Ingenieria Geofisica, se muestra en la Figura A6.1 y se puede consultar en la
liga: http://usuarios.geofisica.unam.mx/ccig/

En la Figura A6.2 se muestra una sintesis de los resultados de dicha encuesta.

Aungue estos resultados son totalmente subjetivos, representan una imagen generalizada
de los recién egresados de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica.

Destacan con mayor calificacion, los rubros de ética y actitud, asi como el dominio de las
ciencias basicas, seguido por el conocimiento de la geofisica aplicada y el dominio de las
herramientas de comunicacion oral y escrita, en la lengua natal (espafiol) o en otro
idioma, dejando como dultimo lugar, el dominio de competencias enfocadas a la
administracion y el entorno socioeconémico.
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Estos datos nos informan que, de acuerdo con los empleadores y los mismos egresados,
en el plan de estudios que se propone deben fortalecerse las areas relacionadas con la
administracién y la conciencia del entorno socioecondémico del pais, asi como la
aplicacion de técnicas geofisicas en la resolucion de problemas actuales.

. FACULTAD DE INGENIERIA UNAM )
COORDINACION DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA GEOFiSICA
COMITE DE CARRERA

El proposito de este cuestionario es conocer la percepcion gue los egresados de la licenciatura en Ingenieria Geofisica de la Facultad de Ingenieria de la UMAM
tuvieron de la implementacion del contenido del plan de estudios gue les tocd cursar. Estime el grado de dominio que adquirid en los siguientes aspectos:

Numero de cuenta:

Ao de ingreso:

[ [ MALO |[REGULAR|[BUENC |[MUY BUENO|[NO APLICA
1. Conocimientos en matematicas aplicadas a la ingenieria geofisica

2. Conocimientos en fisica

|3. Conocimientos en geologia | P | - | - | |

|4. Conocimientos en quimica | = | - | - | = |

|5. Dizefio de adquisicion de datos geofisicos

|6. Adquisicion de datos geofisicos

|7. Procesamiento de datos geofisicos | - | = | - | = |

|S. Andlisis de datos geofisicos | F | = | : | 3 |

|9. Interpretacion de datos geofisicos

|10. Integracion de datos geofizicos

|11. Manejo de software especializado en geofisica

|12. Desarrolio de software en geofizica

|1 3. Planeacion y disefio de proyectos

|1 4. Gestion y administracion de proyectos

|1 5. Disefio y conduccion de experimentos

16. Pensamiento critico

17. Disefio de procesos

|1S. ldentificar, formular y resobver problemas de ingenieria geofisica | F | F | F | F |

|19. Entender el impacto de las soluciones de la ingenieria en el contexto de desarrollo sustentable | F | - | - | - |

[2
2

=

. Entender el impacto de las soluciones de la ingenieria en un contexto social | F | - | = | E |

. Uso de equipo especializado v herramientas para la practica de la ingenieria moderna

22. Conducirse con responsabilidad profesional

|23. Actuar con responsabilidad ética
[24. Actitud de iderazgo

|25. Comunicacion con otros profesionales

|26. Trabajar en grupos multidisciplinarios

|2T. Funcionar en un ambiente competitivo

|23. Comunicarse efectivamente

25. Redactar correctamente

30. Actualizacion en su campo

|31. Desarrollar presentaciones orales efectivas | P | - | # | - |

|32. Comprension del idioma inglés | P | = | L | # |

|33. Comprension de otro idioma | - | - | P | - |
Enviar Restablecer

Figura A6.1. Aspecto de la encuesta electronica para egresados y empleadores
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Resultados de la encuesta a egresadosy empleadores

Comunicacién

Etica y Actitud

Administracion y Entorno Socioeconomico

Geofisica Aplicada

Ciencias Bdsicas

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 8.0
Calificacidn Promedio

Figura A6.2. Resultados de la encuesta electrénica para egresados y empleadores

Andlisis de la matricula

En la Figura A6.3 se muestra el comportamiento poblacional de la licenciatura desde su
creacion, de acuerdo con datos recopilados por el Departamento de Ingenieria Geofisica,
asi como de la Secretaria de Servicios Académicos. En ella se muestran datos de la
matricula, el ingreso y los alumnos titulados por afio. La informacién inicia cuatro afios
después de la creacion de la licenciatura y abarca hasta el afio 2013.
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500 500
450 450
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Figura A6.3. Comportamiento poblacional de la Licenciatura en Ingenieria Geofisica, desde 1974 hasta 2013

En la Figura A6.3 se observa que la matricula aumentd rapidamente hasta 1978 donde
alcanza un valor ligeramente estable de unos 300 alumnos, misma que se mantuvo hasta
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1986, con excepcion del afio 1982, en el que se registrd un pico de 350 alumnos.

Entre el afio 1986 y 1991 la matricula disminuy6 ligeramente, hasta un valor de 230
alumnos, cantidad en la que se mantuvo estable durante los siguientes diez afios. A partir
del afio 2002, y hasta la fecha, se observa un crecimiento acelerado, registrandose un
aumento que va de los 250 alumnos, en el afio 2002, a los 550 alumnos, en el 2012.

En cuanto al niumero de alumnos que ingresan a la Licenciatura en Ingenieria Geofisica,
se podria decir que es una cantidad pseudoestable, entre los 50 y 80 alumnos por afio en
la mayoria de la historia de la licenciatura, exceptuando el rapido aumento de esta
cantidad entre los afios 1976 y 1982, asi como entre 2006 y 2010, donde se alcanzaron los
méaximos de 128 y 131 alumnos de nuevo ingreso, respectivamente.

En el afio 2011 y 2012 se inscribieron 105 y 116 alumnos a la licenciatura, cantidad
similar a la que se registro en el inicio del semestre 2013-1, en el que ingresaron 120
alumnos, lo que podria indicar un nuevo periodo pseudoestable en este rubro.

La curva que corresponde a los alumnos titulados no esta correlacionada con el nidmero
de alumnos que ingresa. La informacién que proporciona esta curva indica el esfuerzo
académico y las oportunidades de empleo que prevalecieron en su momento en reducidos
campos de la ingenieria geofisica. Se observa que el ndmero maximo de alumnos
titulados en los primeros afios de licenciatura fue de 30 en el afio de 1978. Esta cifra
obedece a la demanda de empresas que, como PEMEX, requerian ingenieros preparados
en la exploracién de recursos del subsuelo.

Con una cifra mas conservadora y también obedeciendo a la demanda de empresas o
siguiendo alguna linea de investigacion, el nimero promedio de alumnos titulados en la
década de los ochenta fue de 15.

Posteriormente, en la década de los noventa, el numero de alumnos titulados fue muy
reducido. Este comportamiento fue tomado en cuenta en la propuesta del Plan de Estudios
de 1995, en la que se incorporaron modulos terminales que reflejaban las areas de
oportunidad que muchos de los egresados siguieron en las décadas de los ochenta y
noventa.
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Anadlisis de titulacion

En la Figura A6.4 se muestra un grafico de barras en el que puede observarse el nUmero
de titulados por area de conocimiento de la geofisica, desde el afio 2000 a la fecha.

Titulados desde el afio 2000 a la fecha por area de la Geofisica

1

Matematicas y Fisica Aplicadas

Geotecnia y Riesgos Geoldgicos

Petrofisica y Registros Geofisicos de Pozos

Hidrogeologia

Ciencias Atmosféricas

Geofisica Ambiental

Meétodos Electromagnéticos

|
\

Exploracién Geofisica

‘
25 30 a5 40 45 50 55 60
Titulados

o
«w
=
o
=
7]
~N
o

Figura A6.4. Numero de titulados, agrupados por area de la geofisica

Se agruparon las disciplinas: Geofisica Ambiental, Métodos Potenciales y
Geomagnetismo, Métodos Electromagnéticos y Sismologia de Exploracién en un gran
grupo denominado Exploracion Geofisica, debido a la naturaleza predominantemente
exploratoria de dichas ramas. Al hacerlo, se muestra de manera evidente el dominio de
los temas relacionados con la exploracion en la licenciatura, lo cual es acorde con las
metas de la misma.

Por otro lado, se gener0 una grafica circular en la que se muestran los porcentajes
relativos de cada éarea de conocimiento elegida para titulacion (Figura AB6.5),
considerando este nuevo grupo, el cual representa casi el 50% de titulacion en el periodo
analizado (2000 a 2013).
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Titulacion por area de la Geofisica - Ao 2000 a 2013
(%)

2.01

W Exploracién Geofisica

W Sismologia y Vulcanologia

I Petrofisica y Registros Geofisicos de Pozos
O Hidrogeologia

B Geotecnia y Riesgos Geoldgicos

O Ciencias Atmosféricas

B Matemdticas y Fisica Aplicadas

Figura A6.5. Porcentaje de titulados, agrupados por area de la Geofisica

También, como resultado del impulso de otras lineas de trabajo e investigacion en el
contexto de la demanda nacional, en la Tabla A6.1 se observa un incremento de titulados
por tesis en el area de métodos potenciales (gravimetricos y magnetométricos), metodos
eléctricos y electromagnéticos.

Tabla A6.1. Numero de titulados, agrupados por area de la geofisica y por afio, del
2000 al 2013

Area 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Sismologia y Vulcanologia 4 4 4 3 1 3 4 2 1 6 6 6 7 5

Sismologia de Exploracién 2 4 5 3 5 1 1 7 1 3 7 2 5 8

Métodos Electromagnéticos 2 1 2 0 2 0 1 2 2 0 1 1 4 5

Métodos Potenciales y
Geomagnetismo

Geofisica Ambiental 0 2 2 2 0 0 1 2 4 3 1 5 1 0
Ciencias Atmosféricas 1 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Hidrogeologia 1 1 4 3 3 1 1 0 3 6 2 2 0 1

Petrofisica y Registros
Geofisicos de Pozos

Geotecnia y Riesgos
Geoldgicos

Matematicas y Fisica
Aplicadas

El ligero incremento en el nimero de titulados con trabajos relacionados con los métodos
electromagnéticos se puede explicar considerando que la prospeccion electromagnética es
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una linea de investigacion que va en aumento; y se tiene la confianza de que repunte en
los préximos afios, pues es creciente el interés por realizar estudios concernientes a
ductos enterrados, fugas de agua y contaminacién por hidrocarburos, entre otros (Doll,
Miller y Bradford, 2012).

También en la Tabla A6.1 se observa que la titulacion en temas relativos a la sismologia y
la vulcanologia ha sido constante en los ultimos afios. Esto se debe al interés que
despierta México como pais sismicamente activo - sismos de subduccién y sismos
volcanicos-. Esta linea de investigacion se considera fundamental, pues muchos de los
conceptos que en ella se manejan también son de aplicacion en la Sismica de
Exploracion.

Por otro lado, resulta de especial interés el conocimiento del comportamiento poblacional
de titulados de ingenieria geofisica, ya que esto nos permite analizar objetivamente la
eficiencia de titulacion que se tiene a lo largo de los afios.

En la Figura A6.6 se muestra un histograma que describe el comportamiento poblacional
de los titulados de ingenieria geofisica que ingresaron desde el inicio de la licenciatura
(1971) hasta el afio 2008 -aun no se ha titulado ningun alumno que haya ingresado
después, razon por la cual no se extiende mas alla el grafico-.

Histograma de tiempo de titulacion desde el ingreso a la licenciatura
(1971 - 2008)

80

Titulados

—J.-.l-J_—J.-J.—L-J — —
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
N=622 Afios transcurridos

Figura A6.6. Histograma de tiempo de titulacion de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido entre 1971 y 2008

En esta Figura A6.6 se observa que los valores modales dominantes se presentan en la
banda de seis a diez afios, en el siguiente orden y de acuerdo con el nimero de titulados
por afio: El maximo se presenta a los siete afios, seguido por la marca de ocho afos,
posteriormente la marca de diez afios, después nueve y finalmente seis afios.
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Aungue se puede inferir un comportamiento poblacional a partir de este histograma,
también se muestra una gran dispersién y debido a que este histograma refleja el
comportamiento de toda la poblacion de titulados desde la creacion de la licenciatura, se
opt6 por elaborar histogramas similares por décadas, bajo la idea de que la titulacion no
se comporta de forma uniforme a lo largo del tiempo.

En la Figura A6.7 se muestra el histograma de tiempo de titulacién correspondiente a
quienes ingresaron durante la primera década de existencia de la licenciatura (1971 a
1980).

Histograma de tiempo de titulacion desde el ingreso a la licenciatura
(1971 - 1980)

10

35
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25

20

Titulados

15

10

0 I __J I — -]
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

N=9 Afos transcurridos

Figura A6.7. Histograma de tiempo de titulacién de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido entre 1971 y 1980
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En la Figura A6.8 se muestra el histograma de tiempo de titulacion correspondiente a
quienes ingresaron durante la década de 1981 a 1990.

Histograma de tiempo de titulacion desde el ingreso a la licenciatura
(1981 - 1990)
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4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

N=45 Afios transcurridos

Figura A6.8. Histograma de tiempo de titulacién de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido entre 1981 y 1990

En la Figura A6.9 se muestra el histograma de tiempo de titulacién correspondiente a
quienes ingresaron durante la década de 1991 a 2000.

Histogramade tiempo de titulacion desde el ingreso a la licenciatura
(1991 - 2000)
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Titulados

| I —
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
N=147 Afios transcurridos

Figura A6.9. Histograma de tiempo de titulacion de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido entre 1991 y 2000

En la Figura A6.10 se muestra el histograma de tiempo de titulacion correspondiente a

quienes ingresaron a la licenciatura durante el periodo de 2001 a 2008. No se tiene

informacién de titulados al afio 2013 que hayan ingresado después del 2008, lo cual

explica que este histograma no cubra totalmente el periodo de diez afios.
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Histograma de tiempo de titulacion desde el ingreso a la licenciatura
(2001 - 2008)

Titulados

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
N=135 Afios transcurridos

Figura A6.10. Histograma de tiempo de titulacion de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido entre 2001 y 2008

En todos los histogramas por periodos (Figuras A6.7 a A6.10) se graficé a la misma
escala en los ejes horizontal y vertical, con el propésito de mostrar las diferencias en
numero de titulados por periodo, asi como la concentracion de éstos alrededor de los
valores modales.

Es notable el incremento en el nimero de titulados en los dos Gltimos periodos mostrados,
con respecto a los dos primeros. Los 9 titulados que ingresaron a la licenciatura en el
periodo 1971 a 1980, obtuvieron su titulo en un lapso de 17 a 35 afios después de su
ingreso (Figura A6.7); los 45 titulados que ingresaron a la licenciatura en el periodo 1981
a 1990, obtuvieron su titulo en un rango de 6 a 27 afios después de ingresar (Figura A6.8),
mientras que se tienen registrados 147 titulados cuyo ingreso se dio en el periodo 1991 a
2000, con un rango de tiempo de titulacion de entre 4 a 22 afios (Figura A6.9), y 135
titulados que ingresaron entre 2001 a 2008, abarcando un rango de tiempo de titulacion de
4 a 12 anos (Figura A6.10).
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En cuanto a los comportamientos modales reflejados en cada histograma generado, en el
periodo de 1971 a 1980 se registré un valor modal de 21 afios (Figura A6.7), para el
periodo 1980 a 1990 se observa un comportamiento bimodal en 10 y 13 afios (Figura
A6.8), en tanto que para el periodo de 1991 a 2000 fue de 8 afios (Figura A6.9) v,
finalmente, en el periodo de 2001 a 2008 fue de 7 afios (Figura A6.10).

Con esta evidencia se determin6 que los planes de estudio de los ultimos 20 afios han
contribuido a incrementar la eficiencia de titulacién, al menos en forma parcial, dejando
de lado los factores socioecondmicos de las generaciones de alumnos, lo cual, se cree
también, puede ser un factor importante en los cambios observados, por lo que se decidid
mantener la estructura general de dichos planes, la cual esta centrada en la formacion de
ingenieros con bases solidas en geologia, fisica y matematicas, con una vision y enfoque
integral de las ciencias de la Tierra, asi como con la capacidad de adaptarse rapidamente a
las condiciones imperantes y asumir y superar los retos y demandas que se presenten en
su entorno laboral.

Necesidades identificadas

Como resultado del diagndstico, se identificaron las siguientes necesidades que
apuntarian al disefio del nuevo plan de estudios:

Incrementar la eficiencia terminal y de titulacion.

Fortalecer las areas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada.

Depurar los modulos y actualizar los programas de las asignaturas.

Flexibilizar el plan de estudios y trasladar al alumno parte de la responsabilidad de
su formacion.

HowbdRE

Debido al reconocimiento de estas necesidades, el plan de estudios propuesto para la
Licenciatura en Ingenieria Geofisica, por impartirse en la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, redefinira el perfil de ingreso, el de egreso y el profesional, enfatizando la
necesidad de contar con ingenieros emprendedores, dispuestos a enfrentar retos de
competencia y globalizacion, mediante una actualizacion continua y el desarrollo de su
capacidad de adaptacion a los cambios acelerados que impone la nueva tecnologia. Este
plan de estudios proporcionara mayores conocimientos basicos y aplicados, fomentara
una cultura general vasta, reforzara el desarrollo de habilidades de comunicacion oral y
escrita y propiciara una mayor vinculacion con el sector productivo.
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