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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la institucion con la mas rica tradicion en la
formacion de ingenieros en el continente americano. Con una matricula actual de 14 mil
alumnos en doce licenciaturas y un millar de estudiantes en cuatro programas de posgrado.
Anualmente, la Facultad titula a mas de 1000 ingenieros y gradlda a mas de 200
especialistas y maestros, y del orden de 40 doctores en Ingenieria.

Atenta a las dinamicas necesidades del pais, la Facultad ha tenido una permanente
actualizacion de sus planes y programas de estudio y, conforme a la evolucion tecnoldgica de
las dltimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en éareas de desarrollo
estratégico. Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen
asignaturas de caracter sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan
con reconocimiento del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C.

En el animo de ubicar objetivamente la aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM al pais, en materia de formacidén de ingenieros, sin ser nada desdefiables su
tradicion y sus logros, el hecho objetivo es que hoy cerca de un 2% de los nuevos
ingenieros que produce México egresan de esta Facultad y no el 40% o 50% como ocurria
hace cinco o seis décadas. Es claro que a la satisfaccion de la demanda nacional de
ingenieros estan contribuyendo cada vez més las instituciones de educacién superior de las
distintas entidades federativas del pais, al consolidarse las universidades publicas y
privadas estatales, el sistema de los institutos tecnoldgicos y otros organismos educativos.
En este contexto, el quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en la formacion de
ingenieros debe seguir apostando mas por la calidad de sus egresados y no tanto por su
cuantia.

Existe una intima relacion entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los satisfactores que demanda su poblacion. Los avances cientificos y
tecnoldgicos que se van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y servicios, asi
como la necesidad de incorporar nuevas técnicas a la practica de la ingenieria sefialan
nuevos rumbos para el ejercicio de la profesién, lo que no debe enmarcarse solamente en el
ambito nacional, ya que la realidad de la globalizacion y el crecimiento del libre comercio
apuntan a desarrollos profesionales de los egresados de ingenieria en entornos locales e
internacionales de elevada competitividad.

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado drasticamente
en los ultimos afios. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la diversificacion del
espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las necesidades de formacion
de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacion de ingenieros, radica en poder
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brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion,
fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia y
mas eficientes en su funcion, a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros
requeriran profundizar su conocimiento disciplinar, potenciar sus capacidades de
informacion y desarrollar su creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

Contar con la organizacion académica, la planta docente y los planes de estudio para la
formacion de ingenieros que respondan en todo momento a la evolucion de los
requerimientos de la sociedad y a los acelerados avances tecnol6gicos es un permanente
anhelo de las instituciones de educacion superior responsables de esa mision. En escuelas
de ingenieria con las dimensiones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, y con la
variedad de programas de licenciatura que se ofrecen, el deseo de mantener actualizado el
curriculum presenta desafios muy especiales. Los ingenieros en formacién deben
desarrollar competencias de innovacion tecnoldgica, y los planes de estudio, por lo tanto,
responder a esta demanda con programas académicos actualizados.

Meéxico requiere hoy, en materia de formacion de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matematico de fendmenos fisicos y la optimizacion de
procesos productivos; abiertos al autoaprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de
nuevas herramientas tecnoldgicas; con formacion mas que con informacién; con capacidad
de comunicacién oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional, su
sensibilidad social y su conviccion ética. En sintesis, con potencialidad y vocacion para
constituirse en factor de cambio.

Este proyecto de modificacion del plan y programas de estudio de la Licenciatura en
Ingenieria Geomatica, de la Facultad de Ingenieri,a tiene su origen en la necesidad de que
los estudiantes profundicen su conocimiento de las diversas disciplinas de la misma, de que
amplien su capacidad para el manejo de informacion y, ademas, desarrollen su creatividad,
considerando el extraordinario ritmo de cambio que tiene actualmente la tecnologia.

Ante la evolucion de la ingenieria geomatica en sus diferentes especialidades, se deben
adecuar sus programas educativos y formar Ingenieros Geomaticos con capacidad para la
innovacion tecnoldgica en un mundo global, interconectado y altamente competido. La
Facultad de Ingenieria debe colaborar en ello junto con otros actores esenciales como los
gremios de profesionales de la ingenieria en México.

Actualmente la ingenieria geomatica, en sus diferentes ambitos es uno de los pilares del
progreso del pais, por lo que es importante formar personal capacitado para resolver los
problemas y necesidades de la sociedad. La Facultad de Ingenieria, a traves de la
Licenciatura en Ingenieria Geomatica es el lugar indicado para preparar a los estudiantes
con los conocimientos necesarios para desenvolverse en dichos ambitos.
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La ingenieria geomatica presenta una dindmica propia del avance tecnologico y de las
condiciones econdmicas y sociales, las cuales inciden en la formacion de recursos
humanos. Sin embargo, y debido a situaciones presentes y futuras, ha llegado el momento
de hacer una revision integral del plan y los programas de estudio respectivos para seguir
manteniendo el liderazgo en la formacion de profesionales.

Los nuevos retos de este plan de estudios son la flexibilidad del mismo para promover la
movilidad estudiantil y profundizar en lo relativo a Sistemas de Informacion Geogréfica,
Sistemas Fotogramétricos Digitales, Percepcion Remota, Sistemas de Posicionamiento
Global, Administracion de Recursos Naturales, Planeacion y Desarrollo, para que los
alumnos adquieran la capacidad de liderazgo, conocimiento Yy habilidades necesarias en
éstas areas.

Las necesidades generales detectadas mediante el diagndstico determinaron las siguientes
modificaciones al plan de estudios vigente:
a) Restructuracion de los contenidos de las asignaturas de las ciencias de la ingenieria

e ingenieria aplicada.

b) Vinculacion y ampliacién de las aplicaciones de los conocimientos teoricos de las
ciencias basicas, procurando motivar al estudiante para que el aprendizaje tedrico
sea significativo.

c) Eliminacién de los temas menos importantes de los programas de asignatura, a fin
de lograr la profundidad apropiada en los restantes.

d) Incorporacion de temas nuevos, relevantes para la actualizacion de los campos
disciplinarios.

e) En cuanto a la duraciéon de la licenciatura, se aumentd de ocho a nueve el nimero de
semestres del plan de estudios, para lo cual se incluyeron algunas asignaturas
obligatorias y se incrementd el nimero de asignaturas optativas.

A partir de las modificaciones al Reglamento General para la Presentacion, Aprobacion, y
Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE), aprobadas por el H. Consejo
Universitario en su sesion ordinaria del 20 de junio de 2003, se solicitd a los Consejos
Técnicos de todas las escuelas y facultades hacer un diagndstico a los planes y programas
de estudio con mas de 6 afios de antigliedad y, en su caso, proponer los cambios
conducentes. En concordancia con el Reglamento citado, en este documento se presenta el
Proyecto de Modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica,
integrado en la forma que se describe a continuacion:

1.1 Antecedentes
La Facultad de Ingenieria no solo es la escuela de ingenieria mas antigua en America, sino

la primera institucion de carécter cientifico del continente. Su precursor, el Real Seminario
de Mineria, abrio sus puertas a la docencia en 1792 y el primer edificio construido para la
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ensefianza de ingenieria en México fue el Palacio de Mineria, que orgullosamente forma
parte del patrimonio con que cuenta la Facultad.

El plan de estudios (2005) de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica, fue aprobado por el
Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria el 4 de marzo de 2005 y se inicio en el mes de
agosto, con el semestre escolar 2006-1; incorpoéa modulos optativos que permitian
encaminar la formacion del egresado hacia alguna de las &reas del campo de trabajo
surgidas del vertiginoso avance tecnoldgico de la ingenieria geomatica, enfocandose a las
de mayor demanda laboral. En el 2008, se realizaron cambios menores al plan de 2005 que
consistentes en reubicar el semestre de imparticion de algunas asignaturas y establecer
seriaciones faltantes entre otras.

Tradicionalmente la Facultad de Ingenieria se ha esforzado por brindar a sus estudiantes
una preparacion de excelencia, adecuando los contenidos de sus planes y programas de
estudio, asi como sus métodos de ensefianza-aprendizaje, a las exigencias del mercado
laboral y a la satisfaccion de necesidades para el desarrollo del pais.

La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta
licenciatura, se presentan a continuacion:

TABLA 1-1 CRONOLOGIA DE LA CREACION Y LAS MODIFICACIONES
DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA GEOMATICA

ARO ACCION NOMBRE DE LA NOMBRE DE'LA
LICENCIATURA INSTITUCION

1843 Creacion Agrimensor Colegio de Mineria
1883 Creacion Ingenieria Topogréfica e Hidrogréfica Escuela Nacional de Ingenieros
1883 Creacion Ingenieria Topografica y Geodésica Escuela Nacional de Ingenieros
1947 Modificacidn parcial Ingenieria Topogréfica y Geodésica Escuela Nacional de Ingenieros
1949 Modificacidn parcial Ingenieria Topogréfica y Geodésica Escuela Nacional de Ingenieros
1955 Modificacidn parcial Ingenieria Topogréfica y Geodésica Escuela Nacional de Ingenieros
1958 Modificacidn parcial Ingenieria Topografica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1967 Modificacidn parcial Ingenieria Topografica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1968 Modificacidn parcial Ingenieria Topografica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1970 Modificacidn parcial Ingenieria Topogréfica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1972 Modificacién parcial Ingenieria Topogréfica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1979 Modificacidn parcial Ingenieria Topografica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1980 Modificacidn parcial Ingenieria Topogréfica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1985 Modificacidn parcial Ingenieria Topogréfica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1990 Modificacién parcial Ingenieria Topografica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1993 Modificacién parcial Ingenieria Topografica y Geodésica Facultad de Ingenieria
1995 Modificacidn parcial Ingenieria Topografica y Geodésica Facultad de Ingenieria
2005 Creacion Ingenieria Geomatica Facultad de Ingenieria
2008 Modificacion Ingenieria Geomética Facultad de Ingenieria

Fuente: Registros de la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE).
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Demandas del contexto

Durante la primera mitad del siglo XX, la educacion superior en el pais respondio a la
necesidad de formar cuadros profesionales que apoyaran la reconstruccion
posrevolucionaria y el desarrollo tecnoldgico, industrial y empresarial de México. Una
formacion profesional representaba la posibilidad de obtener empleo formal en el area
respectiva y, el ascenso casi garantizado a lo largo de la vida, con frecuencia dentro de una
misma empresa, organismo o institucion. El conocimiento profesional resultaba duradero.
Aunque, no todos los individuos alcanzaran este ideal, el conocimiento y la especializacion
depositados en algunos miembros de la sociedad, representaron también la posibilidad de
fortalecer relaciones con la comunidad, constituyéndose en un factor de reconocimiento
social que apuntaba hacia la legitimidad del sistema. Asi, la carrera profesional constituyo
por mucho tiempo un fundamento econémico, ideolégico y social, asi como un medio
comprobado para llevar a la realizacion el proyecto de vida que prometia. Parecia que
bastaba ser ingeniero, médico, contador, abogado, etc., para asegurarse una posicion
econdémica a traves del desempefio laboral esperado, pero sobre todo para adquirir una
identidad, tanto personal como social.

Debido al avance tecnoldgico y a la economia globalizada, en las Gltimas décadas se han
generado otras circunstancias para el mundo del trabajo que constituyen en si mismas
escenarios ineditos y por ello significan, potencialmente, riesgo y oportunidad.

La eliminacion de capas completas de actividad laboral es una de las consecuencias
derivadas de esta transformacién econdémica, tecnoldgica y de progresiva competencia, ya
que los sistemas de procesamiento electronico de informacion hacen posible una
coordinacion mas eficaz, con un menor nimero de personas, para el logro de los fines de
una organizacion.

En virtud de lo anterior, se ha modificado el ejercicio de la ingenieria y para responder a
este cambio, el perfil de egreso de la licenciatura debe considerar las habilidades necesarias
para satisfacer los nuevos requerimientos del ejercicio actual de la Ingenieria Geomatica.

Ademas es necesario analizar el conjunto de circunstancias y la situacion actual de la

participacién de la Facultad de Ingenieria en la formacién de ingenieros en México, con el
propdsito de explicar la meta que se aspira alcanzar y los resultados que se desea obtener
con el proyecto de modificacion del plan de estudios.

Por otra parte, los cambios sociales y econémicos que se han gestado en nuestro pais y en el
mundo demandan modificaciones sustanciales en el hacer y quehacer del ejercicio
profesional de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica y aconsejan reorientar acciones para
potenciar la formacion de profesionales en este campo.

GONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS 9
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


Las oportunidades de desarrollo de la licenciatura se centrardn principalmente en
compafiias medianas y pequefias con actividades multiples cartogréficas y topogréficas, a
condicidon de que sean competitivas en calidad y en costos a nivel internacional.

En lo referente a la percepcién remota y Sistemas de Informacién Geografica, las
posibilidades de desarrollo se tendran en la administracion y vigilancia de los recursos
naturales, de bienes inmuebles, del medio ambiente, de los territorios, del mar patrimonial
y de los registros publicos de la propiedad. Por tanto, el mercado de trabajo también
incluird las instituciones federales y estatales que se dedican a estudios territoriales,
proteccion civil y respuesta a desastres naturales entre otros. En este caso, se pueden
mencionar SEMARNAT, INEGI, CNA, CFE, PEMEX y el Sistema de Proteccion Civil.

El pais requiere de Ingenieros Geomaticos con la preparacion y capacitacién adecuadas
para hacer frente a los retos que plantea el crecimiento de la poblacion (creacion,
mantenimiento y renovacion de infraestructura urbana y rural, contaminacion, etc.), con el
uso de la tecnologia existente y asi estar en posibilidad de generarla e innovarla; para lo
cual es necesaria una planeacién con objetivos a corto, mediano y largo plazo.

Las necesidades en el &mbito nacional requieren de profesionales especializados en el area
de ingenieria geomatica, capaces de enfrentar las exigencias de la sociedad en este nuevo
mercado. Estos profesionales deberan conocer la geomatica en los ambitos de planeacion,
administracion y evaluacién de proyectos, para ser conscientes de su factibilidad y su
impacto social, teniendo siempre presente la armonia de su trabajo con el medio ambiente.

Sin lugar a dudas, puede establecerse que en el inicio del siglo XXI los alcances y la
imagen profesional de la ingenieria topografica, en México y en el mundo entero, debido a
los factores mencionados y al proceso de la globalizacién, son muy diferentes a los que se
tenian al final del siglo XX. La topografia convencional se ha potenciado por las nuevas
tecnologias en la instrumentacion y procesamiento de datos espaciales dando lugar a la
ingenieria geomatica, concepto que engloba el conjunto de actividades relacionadas con la
toma de datos, analisis, administracion y almacenamiento por medios electronicos de
informacién relativa a elementos geograficos, que son la base para la produccion de mapas,
planos, cartas e imagenes.

Las areas de oportunidad en esta disciplina son claras:

e De las ingenierias, la Ingenieria Geomatica es una de las licenciaturas que mas se
han desarrollado a nivel mundial en los dltimos 20 afios; su evolucion ha sido
impresionante.

e EIl desarrollo de tecnologias como la microelectronica, las computadoras, los
satélites artificiales y los sistemas de informacion generaron nuevas herramientas,
entre las que se mencionan las estaciones totales infrarrojas y laser, los niveles
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electronicos y laser, los receptores GPS, las estaciones fotogramétricas digitales, las
imagenes satelitales multiespectrales, los programas de cémputo especializado y
Sistemas de Informacién Geografica. EI uso de tales herramientas propicid el
desarrollo de nuevas metodologias relacionadas con las actividades de produccion
cartogréfica y catastral, gestion de recursos del territorio nacional, prevencion y
control de desastres debidos a los fendmenos naturales, fisicos y ambientales.

e Los procedimientos de toma de datos, registro y produccién de planos y mapas han
evolucionado e integrado con la informatica, la electronica y la computacion.

e En Meéxico y en el mundo entero, la industria privada y las entidades
gubernamentales requieren de profesionales de la ingenieria geomatica, con sélidos
conocimientos en ciencias basicas y en ingenieria aplicada, que incluyen el empleo
de las nuevas tecnologias y en particular las nuevas herramientas topograficas,
geodésicas y fotogramétricas. Las aplicaciones a la mineria, carreteras,
urbanizacion, sistemas de agua potable y alcantarillado, construccion, catastro, etc.,
son parte sustancial de la formacion académica.

e Meéxico es parte integrante del Tratado de Libre Comercio de Norteamérica, que
incluye a Canada y los Estados Unidos de América. Con el tratado, el mercado
profesional de los tres paises ha sido abierto, por lo que profesionales de la
ingenieria geomatica tienen la posibilidad de incursionar de manera profesional en
cualquiera de los tres paises integrantes; sin embargo, se requiere de programas de
posgrados en esta disciplina. Las areas a desarrollar son: Sistemas de Informacion
Geografica, topografia automatizada, geodesia satelital, sistemas fotogramétricos
digitales, y teledeteccion.

Por todo lo anterior, es pertinente emprender acciones para que la lixenciatura responda a
las necesidades del pais. También, es necesario incrementar el apoyo a la misma (en
equipamiento y recursos materiales para la docencia), para ubicarla como una profesion de
excelencia y a la vanguardia del cambio tecnoldgico, que es una realidad en México y en el
mundo. La ingenieria geomatica se encuentra en medio de una revolucion tecnoldgica
profunda, debido al desarrollo de los satélites y computadoras de uso diario en la industria,
cuyo resultado es la demanda de profesionistas con conocimientos sélidos en el empleo de
dichos equipos. La UNAM debe ser la institucion que genere, motive, difunda y conduzca
el cambio tecnoldgico en la licenciatura, con planes de estudios modernos, acreditados y

con hechos y ensefianzas actualizadas.

La ingenieria geomatica desempefia una funcion de gran trascendencia en el desarrollo del

pais y practicamente tiene presencia en todo el sector publico. Su aplicacidn constituye una
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de las herramientas mas importantes para el estudio, administracion y vigilancia de los
recursos naturales, mar patrimonial, bienes inmuebles, ordenamiento territorial, los

registros publicos de la propiedad y la preservacion del medio ambiente.

Al concebir a la ingenieria geomética no solo como un conjunto de personas que la
estudian, la ensefian, la investigan, la difunden y la ejercen como profesion, sino también
como un elemento central para que otros profesionistas puedan planear, proyectar, disefiar,
construir, operar y mantener las obras de infraestructura para beneficio social y el

desarrollo econémico, cobra mayor importancia su visualizacion a futuro.

La expansion de las disciplinas de la ingenieria geomatica que han tenido lugar en los
ultimos afios es un fenémeno paralelo a la propia extensiéon de la componente geografica
como una de las areas de mayor crecimiento global, facilmente se puede deducir la
demanda de profesionales calificados en esta area, que en las proximas décadas se
dedicaran a ese propdsito, millones de horas hombre de esfuerzo de un grupo significativo
de las personas mejor preparadas en el pais, que ademas, incidird necesariamente en la

orientacion economica y social del futuro desarrollo del pais.

Por tanto, un serio y profundo estudio y analisis del futuro de la ingenieria Geomatica
permitira aportar valiosas orientaciones para su adecuada evolucién. Precisamente, en
estos momentos de la vida del pais, el costo social e historico, de no realizarse un

importante esfuerzo en este sentido seria muy elevado.

La prospectiva de la ingenieria geomatica constituye un problema de suma complejidad. En
efecto, no solo interviene un elevado nimero de variables sino que, ademéas de estar
estrechamente interrelacionadas, se caracterizan frecuentemente por la incertidumbre
acerca de su evolucion futura. Sin embargo, es evidente que no se trata de adivinar el
porvenir de la ingenieria geomatica, sino plantear las decisiones conducentes a construirlo,
integrandolas con los esfuerzos por identificar su historia reciente, hasta el futuro al cual se

dirige con la guia permanente de la visidn prospectiva.

Por tanto, se hace necesario un serio y profundo esfuerzo que aborde la complejidad del
problema con una metodologia concebida para tomarla en cuenta y con una profundidad de

analisis acorde con la importancia y trascendencia del tema que nos ocupa.
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Las tareas educativas que tendran que llevarse a cabo en la formacion de los nuevos

Ingenieros Geomaticos son:

e Educar y formar graduados con imaginacion, liderazgo y creatividad.

e Adaptar los sistemas y la administracion académica para que abastezcan con mas
eficacia al mercado de trabajo.

e Propender a satisfacer las necesidades de desarrollo en los d&mbitos nacional,
regional e internacional.

e Fomentar innovaciones en los procesos educativos para lograr los nuevos perfiles

de graduados que demanda el pais.

En cuanto a la duracién de la licenciatura, se propone aumentar de ocho a nueve el nimero
de semestres del plan de estudios, para lo cual se incluyen algunas asignaturas obligatorias
eliminando temas de indole informativo o repetido e incrementando el numero de

asignaturas optativas.

El proceso de revision y actualizacion de los planes de estudio de la licenciatura ha sido
permanente y su proposito es lograr que dichos planes se ajusten, oportunamente, a las

nuevas condiciones para evitar su gradual obsolescencia.

En el proyecto de modificacion al plan de estudios se han recogido las opiniones de los
docentes, ingenieros destacados en la practica profesional, alumnos y egresados de la
facultad, sobre la congruencia y adecuacién de los diferentes componentes curriculares
entre si y con respecto a las caracteristicas del contexto social en el que se desarrollara el

egresado.

De acuerdo con el diagndstico realizado, las conclusiones de mayor relevancia fueron las

siguientes:

e Actualizar conforme a los paradigmas cientificos las metodologias de ensefianza y
aprendizaje conforme a una vision de la ingenieria geomatica en el contexto
globalizador actual.

e Formar egresados de Ingenieria Geomatica con pensamiento holistico que satisfagan

los requerimientos y expectativas de los estudiantes y de los empleadores.
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e Motivar al alumno desde los primeros semestres de la licenciatura, familiarizandolo
con la realidad de los trabajos que se realizan en ingenieria geomatica.

e Identificar los temas fundamentales en todas y cada una de las asignaturas, de
acuerdo con su clasificacion.

e Depurar los programas de las asignaturas, eliminando contenidos obsoletos y
conocimientos enciclopédicos e incorporando temas actuales.

e Proponer la seriacion minima indispensable con el fin de dar mayor flexibilidad a la
estructura curricular del plan de estudios.

e Favorecer que los estudiantes aprendan a aprender.

e Elaborar e implantar programas con la claridad suficiente para desarrollar los
contenidos en cuanto a las ideas bésicas, técnicas de ensefianza iddneas y
actividades de aprendizaje suficientes que ademas sean impartidos con el tiempo y
la profundidad que ameritan.

e Promover la movilidad estudiantil para que los alumnos cursen estudios parciales en
otras entidades académicas de la UNAM o en otra universidad de Mexico o del
extranjero, con las cuales se tengan celebrados convenios de colaboracion
académica académica.

e Disefiar el programa curricular, de tal manera que, al término de la licenciatura el
egresado esté motivado y en posibilidades de cursar exitosamente una
especializacion, maestria y/o doctorado.

e Mejorar la comunicacion oral y escrita en espafiol, asi como la comprensién de
lectura en, al menos una lengua extranjera.

e Promover el trabajo en equipo inter y multidisciplinario y de autoaprendizaje

continuo.

En cuanto al perfil del egresado, este debe tener una formacién integral a fin de que pueda
desarrollarse sin dificultad en cualquiera de las cuatro areas del conocimiento y en las
condiciones del mercado laboral profesional, el egresado debe conseguir adaptarse
constantemente a nuevos y cambiantes contextos sociales sin verse afectado por ellos, lo
cual puede lograrse con menos dificultad, si se tiene un conocimiento general, pero amplio

de todas las areas de la ingenieria geomatica.
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En cuanto a la duracién de la licenciatura se considera factible que existe la alternativa de
aumentar de ocho a nueve el nimero de semestres del plan de estudios, con lo cual se
podrén actualizar y fortalecer los conocimientos en las areas académicas, dar flexibilidad en
la eleccion de asignaturas optativas y permitir la incorporacion de asignaturas para

desarrollar actitudes y aptitudes de liderazgo y creatividad.

Como resultado de la evaluacion del plan de estudios vigente y a la luz del proceso de
diagndstico llevado a cabo, se detectaron una serie de oportunidades de mejora para la
conformacién de la modificacién del plan de estudios propuesto, mismas que orientaron el

trabajo del Comite de Carrera, en concordancia con los siguientes objetivos:

e Estructurar los contenidos de las asignaturas de ciencias de la ingenieria evitando la
duplicidad de los conocimientos de las ciencias basicas.

e Vincular y ampliar las aplicaciones de las ciencias bésicas a los conocimientos
tedricos, en aras de motivar al estudiante para que el aprendizaje teérico sea
significativo.

e Asegurar que la relacion contenido-tiempo de imparticion de las asignaturas permita
que los alumnos asimilen mejor los conocimientos.

e Depurar los programas de las asignaturas eliminando de ellos temas superfluos a fin
de lograr profundidad apropiada en los restantes.

e Revisar la vigencia de los contenidos de las asignaturas ante el constante avance del
conocimiento en cada una de ellas.

e Incorporar asignaturas nuevas para que los alumnos se mantengan actualizados

haciendo a un lado aquellos temas que han perdido relevancia.

e Integrar proyectos multidisciplinarios, promoviendo la conceptualizacion holistica
de los problemas.

e Incorporar asignaturas que promuevan el desarrollo de actitudes y aptitudes de
liderazgo y creatividad.

e Incrementar la participacion en proyectos colaborativos.

De acuerdo con las necesidades generales antes enunciadas, las Divisiones de Ingenierias

Civil y Geomatica, de Ciencias Basicas y de Ciencias Sociales y Humanidades analizaron
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minuciosamente los programas de las asignaturas vigentes en lo que se refiere a la

pertinencia de los contenidos tematicos existentes y a la necesidad de incorporar nuevos

contenidos.

El Comité de Carrera de Ingenieria Geomaética tomo en cuenta estas conclusiones e integrd

una propuesta de modificacion del plan de estudios, estableciendo la justificacion, objetivo

y contenido especifico de cada una de las asignaturas para la conformacion de dicha

propuesta.

La propuesta de modificacion a las asignaturas especificas de la licenciatura se realizé de

acuerdo con los siguientes criterios generales:

Mantener los conocimientos generales en la formacion de profesionales en
Ingenieria Geomatica.

Abordar las asignaturas con el nivel académico requerido en el nivel de licenciatura
y de acuerdo con el desarrollo tecnolégico actual.

Mantener la clasificacion de asignaturas por areas (Ciencias Basicas, Ciencias de la
Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades y otras
asignaturas convenientes), para comparar la estructura del plan con las
recomendaciones del CACEI (Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la
Ingenieria, A. C.).

Propiciar mayor interrelacion entre las asignaturas de Ciencias Basicas, Ciencias
Sociales y Humanidades y Ciencias de la Ingenieria.

Considerar las modificaciones de los programas de asignaturas del grupo de
Ciencias Basicas para evitar repeticiones.

Reacomodar las asignaturas en funcion de los conceptos béasicos que tratan,
evitando duplicacidades y reorganizando su contenido. En ocasiones, los reajustes
requirieron un cambio en créditos.

Incluir temas de frontera del conocimiento, de manera que el alumno esté
actualizado en su formacion; en algunas areas fue necesaria la creacion de nuevas

asignaturas o el cambio de denominacion.
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e Revisary, en su caso, redactar nuevamente los objetivos generales y especificos que

no estén planteados en términos de los productos de aprendizaje.

Principales cambios de esta propuesta

Se revisaron y actualizaron objetivos, temarios, contenidos y bibliografia de los programas
de las asignaturas y en algunas se modifico su denominacién. Se incorporan asignaturas
obligatorias integradoras de conocimientos. Por otro lado, se proponen nuevas asignaturas
optativas, con el propdsito de lograr un plan mas flexible. Esta caracteristica aunada a las
modificaciones descritas sustentan el aumento de un semestre al plan.

CONSELO ACADEMICO
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio de la Facultad
de Ingenieria se apoy0 en el trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Bésicas,
Ciencias Sociales y Humanidades y el Comité de Carrera de Ingenieria en Computacion.

El disefio de una metodologia para la actualizacion de los planes y programas de estudio en
Ciencias Baésicas se inicio desde el 2011, afio en que el Foro Permanente de Profesores de
Carrera de esa area establecio el marco rector respecto a la conformacion de la estructura
académica de la Division de Ciencias Basicas (DCB).

Las acciones planteadas para elaborar los Lineamientos, Politicas y Estrategias para la
conformacién de la propuesta de planes y programas de estudio en lo que se refiere a
Ciencias Bésicas, ademas de considerar los lineamientos generales propuestos para este
proceso en todo el &mbito de la Facultad, tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

e El disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

e El disefio de un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

e EL fomento al desarrollo de las buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en
el alumno.

e La formacion integral del personal docente.

e Laimplantacién de politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos
de diferentes asignaturas y al exterior.

e Laoptimizacion la infraestructura.

e La reestructuracion organizativa de la DCB para propiciar y mejorar la participacion
y comunicacion entre la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de
las nuevas asignaturas, cuya estructura se describe a continuacion: tronco comudn general
para todas las licenciaturas (integrado por 8 asignaturas de matematicas béasicas y
aplicadas); tronco comun para las licenciaturas de cada Division Profesional (asignaturas
comunes para las licenciaturas de la misma Division; considera asignaturas de matematicas,
de fisica y quimica), y asignaturas de Ciencias Basicas exclusivas, en su caso, para cada
licenciatura. Asimismo, la Comisién de Planes y Programas de Estudio de Ciencias Bésicas
establecio los criterios especificos de seriacion aplicables a las asignaturas del area.

Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:
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e Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion
de los planes y programas de estudio de la Facultad.

e Exploracion del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.

¢ Necesidad de actualizacion de contenidos y de bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.

e Mayor vinculacion con las licenciaturas.

e Aprovechamiento de la formacidn y experiencia de los docentes del &rea.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tom6 en consideracion las sugerencias y
opiniones de la planta académica de la Division y de los distintos Comites de Carrera de la
Facultad.

Los participantes en el proyecto de modificacion del plan de estudios de las Licenciatura en
Ingenieria Geomatica se muestran en la figura 3.1, incluye la estructura organizacional de
la Facultad de Ingenieria y entidades que se fueron instalando conforme avanzo el proceso.

El proyecto de modificacién del plan de estudios se llevé a cabo en tres etapas; la figura
3.2, presenta el diagrama de flujo de la metodologia empleada en el disefio del mismo.

La primera etapa inici6 en el afio 2008 en la Division de Ingenierias Civil y Geomatica
donde, atendiendo al Plan de Desarrollo Divisional, la jefatura determiné dar inicio a la fase
de diagndstico del plan de estudios vigente. EI Comité de Planeacion programé una serie de
actividades con el proposito de analizar las condiciones actuales y futuras del desarrollo de
la ingenieria geomatica, las del ejercicio de la profesion y las del contexto econémico y
social de nuestro pais, asi como las influencias globales.

Se decidié la organizacion de encuentros académicos, para obtener la opinion de
representantes de cada sector de manera particular. La secuencia y tematica fueron las
siguientes: dos talleres sobre prospectiva de la Ingenieria Geomatica y perfil del ingeniero,
el primero reunié a profesores de seis instituciones, tanto de la Zona Metropolitana del
Valle de México como del interior del pais y el segundo se realizé con profesores de la
division, un taller de egresados de las licenciaturas de Ingenieria Topogréfica y Geodésica
y de Ingenieria Geomatica, y una mesa redonda con empresarios que emplean a los
egresados.

Por otra parte, se estudiaron las particularidades de la formacion de ingenieros en diferentes
areas geograficas del mundo.
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FIGURA 3.1. ORGANIGRAMA DE LOS PARTICIPANTES EN EL PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA GEOMATICA

Las actividades descritas se complementaron con el levantamiento de encuestas, aplicadas a
estudiantes de los Gltimos semestres, a recién egresados de esta facultad y a empleadores.
El disefio y aplicacidon de los cuestionarios de encuesta se realizaron con el apoyo de la
DGEE (Direccién General de Evaluacion Educativa) de la UNAM. Los resultados mas
relevantes de las encuestas se integraron en el diagnéstico y se tomaron en cuenta para
elaborar la propuesta de modificacion, considerando los lineamientos establecidos por los
organismos de evaluacion y acreditacion, bajo un modelo educativo centrado en el
aprendizaje.

Cada uno de los departamentos académicos de la divisién que administran las asignaturas
de Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada del plan de estudios, realizaron reuniones
en las cuales se analizaron, entre otros temas, la situacion actual y prospectiva del campo
disciplinario y del mercado laboral, obteniéndose el perfil de egreso deseable en cada uno
de los campos disciplinarios. La actividad de cada una de las academias por departamento
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motivo la participacion general de los profesores, lo que dio como resultado el acuerdo en
la propuesta de asignaturas que se present6 posteriormente al Comité de Carrera.
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FIGURA 3.2. DIAGRAMA DE FLUJO DE LA METODOLOGIA EMPLEADA EN EL DISENO DEL PLAN Y
PROGRAMAS DE ESTUDIO

Las actividades descritas permitieron integrar el diagndstico del plan de estudios vigente vy,
en consecuencia, concluir la primera etapa del proceso.

En la segunda etapa, la Direccion de la Facultad establecio las politicas generales que todas
las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria consideraron en sus proyectos de modificacion
de los planes de estudio; se integraron al proceso otros o6rganos de la estructura
organizacional de la facultad y se instalaron cuerpos colegiados creados exprofeso.

El documento base para establecer las politicas generales fue el Plan de Desarrollo de la
Facultad de Ingenieria 2011-2014. La revision permanente de los planes y programas de
estudio se constituyd en el motor de los trabajos emprendidos, principalmente, por el grupo
de trabajo del proyecto 1.1 del plan, responsable del Programa para el Mejoramiento de los
Procesos Educativos, que incluyé como actividad destacada la revision y actualizacion del
modelo educativo y de los planes y programas de estudio.

En enero de 2012, como consecuencia del trabajo desarrollado por el grupo del proyecto
1.1 del Plan de Desarrollo y atendiendo a la normatividad universitaria, el Director de la
Facultad de Ingenieria, como Presidente del Consejo Técnico, dio a conocer los
lineamientos generales para la revision de los planes y programas de estudio y que se
enlistan a continuacion:

e Se mantendra el ingreso directo a cada licenciatura.
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e Laduracidon de los planes de estudio no sera mayor de 10 semestres.

e EI méximo de créditos sera 450 repartidos de la siguiente forma:
Maéaximo 48 créditos por semestre.
Maéaximo 135 créditos en asignaturas de Ciencias Basicas.
Maximo 48 créditos en asignaturas de Ciencias Sociales y Humanidades.
Méaximo 267 créditos en asignaturas de Ciencias de la Ingenieria, otros cursos e
Ingenieria Aplicada.

e Se mantendrd el bloque movil y se establecerda seriacion obligatoria en las
asignaturas del plan de estudios que lo requieran.

e Se propondra una distribucién de las asignaturas de Ciencias de la Ingenieria en los
primeros semestres.

e Se mantendrael requisito de comprensién de lectura de un idioma extranjero.

e Se incorporaran actividades sin valor en créditos como: practicas profesionales,
estancias en la industria o actividades similares.

El Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria desde el 26 de marzo de 2008 aprobo el
Reglamento de los Comités de Carrera, creandose posteriormente dos comisiones, una de
Ciencias Basicas y otra de Ciencias Sociales y Humanidades y por acuerdo del Consejo
Técnico, en febrero de 2009, se instalé la Comision de Planes y Programas de Estudio que
elaboro los lineamientos para la evaluacion de planes de estudio y ha sido la responsable de
supervisar el proceso general en la facultad.

El Comité de Carrera de Ingenieria Geomatica integrado por distinguidos profesores de la
licenciatura, egresados destacados y un representante por cada una de las divisiones de
Ciencias Basicas y de Ciencias Sociales y Humanidades se instal6 en junio de 2012, para
evaluar el diagnédstico y conducir el proceso de modificacion del plan y programas de
estudio.

Ya instalados todos los comités y comisiones, como se muestra en la figura 3.2, se inicid la
tercera etapa en la que el Comité de Carrera analiz6 el diagndstico y definid los objetivos
generales y los perfiles de ingreso y egreso. Por su parte, las academias de los
departamentos plasmaron el resultado de su diagndstico y el analisis de los programas de
asignatura vigentes en las propuestas de modificacion o en la propuesta de nuevas
asignaturas.

El Comité de Carrera citdé a cada uno de los jefes de departamento para la exposicion
detallada de los programas de asignatura propuestos. Se realizaron reuniones por cada
campo donde se revisaron de manera exhaustiva todos los programas.
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Simultdneamente, las Comisiones de las Divisiones de Ciencias Basicas y de Ciencias
Sociales y Humanidades, por su parte, trabajaron en sus propuestas de asignaturas y las
presentaron al Comité de Carrera, que las analizd con base en el perfil de egreso,
manifestando sus observaciones, logrando retroalimentacion y acuerdos.

Se llevaron a cabo varias reuniones con alumnos para informarles los avances y recibir
comentarios y sugerencias.

La Coordinacion de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica, con el apoyo de los
departamentos académicos, integré la informacion generada al sistema, Planes y Programas
de Estudio (PYPE), establecido por el Consejo Técnico.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos del plan de estudios

En la Facultad de Ingenieria queremos formar ingenieros geomaticos que sean creadores de
tecnologias propias, con conocimientos muy sélidos en ciencias basicas y en su disciplina
de especialidad, con capacidad de anélisis y de sintesis; reflexivos, capaces de entender la
fisica de un problema de ingenieria y que sepan manejar las herramientas matematicas para
resolverlo; capaces de auto-aprender e innovar. Ingenieros emprendedores y competitivos
en el ambito nacional e internacional. Que al término de sus estudios de licenciatura sea
capaz de incorporarse con éxito al sector productivo, o bien emprender y terminar estudios
de posgrado; con formacion multidisciplinaria y competente para el trabajo en equipo.
Profesionales comprometidos con el pais y con sensibilidad hacia sus problemas sociales.

Para lograr todo lo anterior es necesario modificar los métodos de ensefianza aprendizaje.
Para ello se han implementado desde el afio 2004 en el Centro de Docencia de la Facultad
de Ingenieria, cursos dirigidos a la planta docente, en los cuales se discute y ensefia los
nuevos métodos de ensefianza para que el estudiante aprenda a aprender. Adicionalmente
estos cursos serviran para que el profesor modifique su actitud en la ensefianza, reflexione
en lo que ha hecho en este proceso y evite el verbalismo. Ademas, aplique o utilice nuevos
elementos de apoyo didactico con nuevas técnicas y metodologias como son: programas de
computo, internet, ayudas visuales, etc.

Con objeto de fortalecer la formacion de habilidades del estudiante, se haran seminarios y
talleres de uso de técnicas modernas de Geomaética, de programas de cOomputo
especializados en la solucion de problemas de las diferentes disciplinas de la ingenieria
geomatica. Ademas, en ingenieria aplicada, se enfatizara el desarrollar proyectos por parte
del estudiante con ayuda del profesor, para que aplique e integre sus conocimientos
previamente adquiridos.

4.2 Perfiles

4.2.1 Deingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Geomatica, en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria,
del Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacién Media
Superior. Es conveniente que haya cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el
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conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de
Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media Superior. Para
todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y
actitudes.

Requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y célculo
diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con sélidos
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con
mecanica clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es
también conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de
comprension de textos. Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga
disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacién a
situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

4.2.2 Deegreso

General:

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberan poseer: capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora. Tendran ideas
claras sobre modelado matematico de fendmenos fisicos y optimizacion; estaran abiertos
tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan contar con
conocimientos sélidos de su idioma con capacidad de comunicacion oral y escrita, asi como
de otra lengua, preferentemente inglés, cuando menos a nivel de comprension de lectura;
con sensibilidad social y ética profesional; y con potencialidad y vocacién para constituirse
en factor de cambio.

Especifico’:

Al finalizar su formacion profesional, el egresado de la licenciatura en Ingenieria
Geomatica poseera los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

El egresado de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM es el profesional que tiene la capacidad para planear, administrar, supervisar, dirigir

L En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer
los Ingenieros Geomaticos egresados de la Facultad de Ingenieria.
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y realizar proyectos destinados a la sociedad en general y a la comunidad cientifica, a
partir de conocimientos y el manejo de informacion geoespacial aplicados en las areas
cientificas, humanisticas, tecnoldgicas y ambientales desde su perspectiva disciplinaria.

El conocimiento de los marcos de referencia geodésicos, le permitira determinar los
linderos internacionales, nacionales, estatales, municipales y particulares, incluyendo la
modelacién correcta de la forma de la Tierra, cuyas aplicaciones serén el soporte de los
sistemas de sensores remotos, de informacion geografica, de proyecciones cartograficas y
de posicionamiento global, entre otros.

Las nuevas tecnologias le permitiran la adquisicion, almacenamiento, procesamiento,
andlisis y difusion de informacidn geoespacial orientada a diversas areas de investigacion
de la superficie terrestre, su campo gravitacional y la atmdsfera. Interrelacionandose en
grupos multidisciplinarios para proveer las soluciones requeridas por la sociedad en temas
de: agricultura, desarrollo urbano, servicios, transporte, obras de infraestructura y catastro,
entre otros muchos aspectos socio-econdémico-politico-juridicos-culturales y todo esto con
una clara vision, comprometida y ética, que ayude a una mejor toma de decisiones,
encaminadas a la solucion de las necesidades del pais.

Tendran ideas claras sobre modelado matematico de fendmenos fisicos y optimizacion;
estaran abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan
contar con conocimientos y habilidades de comunicacion oral y escrita; con sensibilidad
social y ética profesional, asi como potencialidad y vocacion para constituirse en factor de
cambio

4.2.3 Perfil profesional

El Ingeniero Geomatico es el profesionista que posee los conocimientos y la preparacion
necesarias que le permiten laborar en los niveles de planeacion, organizacion, direccion y
ejecucion en las areas de cartografia, geodesia, topografia, fotogrametria, percepcion
remota, Sistemas de Informacion Geogréfica y ciencias afines, con el objeto de establecer
el marco geogréafico y geométrico de referencia de todos los proyectos en que se apliquen
estas disciplinas.

Este profesionista:

o Define, desarrolla y establece Sistemas de Informacidén Geogréafica en un marco de
referencia Unico.

e Establece la Red Geodeésica Nacional horizontal y vertical para referir a ella los
levantamientos topograficos de todo tipo.
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e Define limites municipales, jurisdiccionales, estatales, nacionales e internacionales,
asi como zonas de interés especifico en mar vy tierra.

e Realiza levantamientos terrestres e hidrograficos aplicados a la construccion de vias
de comunicacion, de obras hidrulicas y de conduccion de energéticos.

e Elabora estudios y observaciones gravimétricas para el establecimiento de bases o
de estaciones con ese caracter.

e Realiza levantamientos superficiales y subterraneos empleados en el
aprovechamiento de los recursos minerales.

e Aplica las técnicas y los procedimientos del catastro multifinalitario para el
inventario de los bienes nacionales.

e Efectia levantamientos cartograficos, elabora cartas geograficas y planos
topogréficos para el desarrollo regional y urbano.

e Traza mapas topogréaficos y levantamientos de la configuracion terrestre a detalle,
asi como de los niveles del terreno en los que se basaran los proyectos de las obras a
realizar como vias férreas, carreteras, presas, puentes, desarrollos habitacionales,
sistemas de riego y proyectos hidroeléctricos.

e Realiza otro tipo de levantamientos para elaborar cartas de catastro rural y urbano,
asi como mediciones topograficas, geodésicas y gravimétricas, a fin de investigar
las formas del planeta Tierra.

e Ejecuta, desde levantamientos terrestres de detalle, hasta los aéreos
(aerofotogrametria) y los apoyados en satélites artificiales.

La actividad del Ingeniero Geomaético estd encaminada a elaborar trabajos de cartografia y
levantamientos topograficos que sirven de base a las obras de infraestructura durante los
procesos de construccion y, posteriormente, en la observacion de su comportamiento
durante su operacion; asi como en el apoyo y control en proyectos de la industria extractiva.

El profesional de la Licenciatura en Ingenieria Geomatica cuenta con varias opciones de
trabajo: desempefiarse en una institucion publica o privada, en el ejercicio libre de la
profesidn o dedicarse a la docencia y a la investigacion.

Los campos laborales en los que podra desempefiarse incluyen las instituciones publicas
(comunicaciones, obras publicas, desarrollo rural y wurbano), los organismos
descentralizados y el sector privado en constructoras, consultoria e industria y en el sector
educativo (docencia e investigacion).

En el sector pablico, sus servicios son requeridos en las Secretarias de: Desarrollo Social,
de Desarrollo Urbano y Vivienda, Obras y Servicios, Comunicaciones y Transportes,
Salud, Turismo y del Medio Ambiente y Recursos Naturales. En el gobierno del Distrito
Federal, en la secretaria de Obras y Servicios y en la Secretaria de Transportes y Vialidad.
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Asimismo, se desempefia en la Comisién Nacional del Agua y Comision Federal de
Electricidad, en Petroleos Mexicanos, el INFONAVIT y en el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, principalmente.

En el sector privado, colabora en empresas constructoras, compafiias de profesionistas
asociados. Asimismo, ejerce la docencia en instituciones de educacion media y superior,
entre las que destacan la propia institucion, asi como de instituciones publicas y privadas.
También, lleva a cabo tareas de investigacion en el Instituto de Ingenieria, Instituto de
Geofisica, Instituto de Geografia, en el Centro Nacional de Prevencion de Desastres y en el
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, por citar algunos.

Los tratados de libre comercio, las politicas de globalizacion, las evaluaciones y
acreditaciones de la licenciatura por organismos externos permiten a los egresados la
posibilidad de desarrollarse, profesionalmente, en los paises participantes que son
actualmente Estados Unidos de Norteamérica y Canada.

Es importante sefialar que actualmente el pais requiere de profesionistas egresados de la
Licenciatura en Ingenieria Geomatica, con la preparacion y la capacitacién adecuadas para
hacer frente a los retos que plantea el crecimiento de la poblacion, la modernizacion en el
ramo de la construccion, asi como el creciente uso de la tecnologia, que exige contar con
una planeacién con objetivos a corto, mediano y largo plazo.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

La duracién del plan de estudios propuesto es de 9 semestres, con un total de 401créditos,
de los cuales 371 son obligatorios y 30 optativos. Incluye 53 asignaturas, 48 son
obligatorias y como minimo 5 optativas. De acuerdo con lo establecido en el Reglamento
General de Inscripciones, articulo 22, el limite de tiempo para estar inscrito en el programa
es de 13 semestres. Las asignaturas a cursar por semestre no deberan exceder 60 créditos.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la
Facultad de Ingenieria comprende la formacién en cinco grandes areas: Ciencias Basicas,
Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras
asignaturas convenientes. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos
que establece el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) en todas
y cada una de las areas mencionadas.
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Ciencias Bésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 24.44% de los créditos del plan propuesto
para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres
iniciales. Todas las asignaturas de esta &rea son de caracter obligatorio y totalizan 98
créditos que se imparten en los primeros cuatro semestres.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura.
Representan el 8.98 % de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 36
créditos de los que 30 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a asignaturas
optativas del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
basicas. Representan el 31.17 % de los créditos del plan propuesto. Todas las asignaturas
de esta area son de caracter obligatorio y totalizan 125 créditos que se imparten desde el
primer semestre hasta el octavo.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 28.43% de los créditos del plan
propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales del plan de estudios
licenciatura. Totalizan 114 créditos de los que 90 corresponden a asignaturas obligatorias y
24 créditos a asignaturas optativas del area.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan
el 6.98 % de los créditos propuestos. Todas las asignaturas de esta area son de caracter
obligatorio y totalizan 28 créditos que se imparten en los semestres primero, segundo,
quinto y octavo.

4.5 Mecanismos de flexibilidad
Seriacion minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas,
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Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque mdvil acota el conjunto de las
asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podré cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque movil se aplicara a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacién superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacion.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.8.5 Requisitos de Titulacidn y en el Reglamento de opciones de titulacion para
las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, aprobado por el Consejo Técnico.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
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indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto y en los programas de cada una
de sus asignaturas.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.
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4.7 Mapa curricular

A continuacion se presenta el mapa curricular del programa propuesto para la licenciatura
en ingenieria geomatica, con una duracién de nueve semestres.

FACULTAD DE INGENIERIA
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Asignaturas Optativas del Plan de Estudios.

NOMBRE CREDITOS

Hidrografia 9
Preandlisis y Disefio de Proyectos Topogréaficos 9
Programacién Aplicada a Geomatica 6
Métodos Geofisicos 9
Geomatica Aplicada al Transporte 9
Geomatica Aplicada al Ordenamiento Territorial 9
Cartografia Digital 9

Temas especiales de Geomatica |
Abastecimiento de Agua Potable 6
Alcantarillado Sanitario y Pluvial 6

Temas especiales de Geomatica Il
Topografia Aplicada a la Construccion de Edificaciones 9
Astronomia de Posicion 9

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Apreciacion Artistica

3
Ciencia, Tecnologia y Sociedad 4
Introduccion al Analisis Econémico Empresarial 4
Literatura Hispanoamericana Contemporanea 6
México Nacion Multicultural 4
Seminario Sociohumanistico: Historia y Prospectiva de la Ingenieria 2
Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Politicas Publicas 5
Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Sustentabilidad 2
Taller Sociohumanistico - Creatividad 2
Taller Sociohumanistico - Liderazgo 2
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4.8 Requisitos

4.8.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la Licenciatura en Ingenieria en Geomatica debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacién Universitaria, especificamente en el Reglamento
General de Inscripciones, en los articulos 2°y 4°,

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Geomatica, en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria,
del Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media
Superior. Es conveniente que haya cursado el &rea de las Ciencias Fisico-Matematicas o el
conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de
Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media Superior.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la presentacion de
un examen diagnoéstico de conocimientos en fisica, quimica y matematicas. EI examen es
preparado por profesores adscritos a la Division de Ciencias Basicas de la Facultad, junto
con pares académicos del bachillerato universitario.

4.8.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.8.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 23, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM.

4.8.4 Deegreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.
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4.8.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés o los idiomas frances, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores de la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacién similar aplicada en
otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como requisito de egreso a
nivel licenciatura. Asimismo, el alumno también podré acreditar este requisito, mediante
constancias 0 comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos
los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados,
impartido en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la
UNAM; o bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que
estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designard una comision dedicada a mantener
actualizado un catadlogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacion del
nivel requerido en cada caso. Ademéas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, pudiendo optar
por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

10 Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

©ooN O wDdE

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcion de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a
la licenciatura a partir del semestre 2016-I.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
namero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

5.2 Infraestructura

La Facultad dispone de méas de 25 edificios que albergan: méas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de méas de 500 mil volumenes;
varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion,
etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con méas de 500 equipos en total; 4
auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos;
y diversos espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello
representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las carreras de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

La DICyG (Division de Ingenierias Civil y Geomatica) cuenta con siete laboratorios:
Fotogrametria, Sistemas de Informacion Geografica, Computo Geomatico, Ingenieria
Sanitaria y Ambiental, Mecéanica de Suelos, Hidraulica y Materiales; asi como, cuatro salas
con equipo y programas de computo especializados, en cuyas instalaciones los estudiantes
experimentan y ponen en practica conocimientos tedricos. Se dispone de un Gabinete de
Topografia, ademas de salones equipados con proyector, pantalla y pizarron.
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6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la carrera; es decir, que cumpla con el perfil
adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las
necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacion
interna, la cual estara en funcion de los logros académicos de los objetivos del plan
propuesto, asi como de los programas de estudio, y del analisis profundo de la estructura
curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara en forma permanente actividades de andlisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Andlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacién y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacién externa
e Reestructuracién del curriculum, en su caso
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