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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la instituciébn con mas rica tradicion en la
formacion de ingenieros en el continente americano. Con una matricula actual de 14 mil
alumnos de licenciatura en doce carreras y un millar de estudiantes en cuatro programas de
posgrado. Anualmente, la Facultad titula a mas de 1,000 ingenieros y gradda a mas de 200
especialistas y maestros, y del orden de 40 doctores en Ingenieria.

Atenta a las dinamicas necesidades del pais, la Facultad ha tenido una permanente
actualizacion de sus planes y programas de estudios y, conforme a la evolucion tecnoldgica
de las ultimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en areas de desarrollo
estratégico. Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen
asignaturas de caracter sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan
con reconocimiento del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C.

En el animo de ubicar objetivamente la aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM al pais, en materia de formacién de ingenieros, sin ser nada desdefiables su
tradicion y sus logros, el hecho objetivo es que hoy solamente menos de un 2% de los
nuevos ingenieros que produce México egresan de esta Facultad y no el 40% o 50% como
ocurria hace cinco o seis décadas. Es claro que a la satisfaccion de la demanda nacional de
ingenieros estan contribuyendo cada vez mas las instituciones de educacion superior de las
distintas entidades federativas del pais, al consolidarse las universidades publicas y
privadas estatales, el sistema de los institutos tecnoldgicos y otros organismos educativos.
En este contexto, el quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en la formacién de
ingenieros debe seguir apostando mas por la calidad de sus egresados y no tanto por su
cuantia.

Existe una intima relacion entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los satisfactores que demanda su poblacion. Los avances cientificos y
tecnoldgicos que se van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y servicios y la
necesidad de incorporar nuevas técnicas a la préctica de la ingenieria sefialan nuevos
rumbos para el ejercicio de la profesion, lo que no debe enmarcarse solamente en el ambito
nacional, ya que la realidad de la globalizacion y el crecimiento del libre comercio apuntan
a desarrollos profesionales de los egresados de ingenieria en entornos locales e
internacionales de elevada competitividad.

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado drasticamente
en los ultimos afios. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la diversificacion del
espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las necesidades de formacién
de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacion de ingenieros, radica en poder
brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion,
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fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia y
mas eficientes en su funcién, a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros
requeriran profundizar su conocimiento disciplinar, potenciar sus capacidades de
informacidn y desarrollar su creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

Contar con la organizacion académica, la planta docente y los planes de estudio para la
formacion de ingenieros que respondan en todo momento a la evolucion de los
requerimientos de la sociedad y a los acelerados avances tecnoldgicos es un permanente
anhelo de las instituciones de educacion superior responsables de esa mision. En escuelas
de ingenieria con las dimensiones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, y con la
variedad de programas de licenciatura que se ofrecen, el deseo de mantener actualizado el
curriculum presenta desafios muy especiales. Los ingenieros en formacion deben
desarrollar competencias de innovacion tecnolégica, y los planes de estudio, por lo tanto,
responder a esta demanda con programas académicos actualizados.

Meéxico requiere hoy, en materia de formacion de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matematico de fendmenos fisicos y la optimizacion de
procesos productivos; abiertos al autoaprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de
nuevas herramientas tecnoldgicas; con formacion mas que con informacion; con capacidad
de comunicaciéon oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional, su
sensibilidad social y su conviccion ética. En sintesis, con potencialidad y vocacion para
constituirse en factor de cambio.

Las telecomunicaciones constituyen un conjunto de herramientas tecnoldgicas que ayudan a
mejorar la productividad econémica, la calidad de vida, la convivencia social y a divulgar
la cultura. Sus aplicaciones en diversos proyectos nacionales pueden redituar en abatir la
marginacion y la falta de oportunidades que se aprecian en varios sectores del pais. Entre
los beneficios sociales y econdmicos que ofrecen las telecomunicaciones, se encuentran los
siguientes: fortalecen la integracion nacional, apoyan el desarrollo educativo, facilitan el
acceso a servicios de salud a distancia, propician el desarrollo econdémico e industrial,
mejoran la calidad de vida, coadyuvan en el intercambio de informacion y el acceso a las
fuentes de ésta, contribuyen a la difusion de la cultura, impulsan las actividades
internacionales de comunicacién y comercio, posibilitan la supervision de actividades y
proyectos locales, regionales y nacionales.

Uno de los compromisos de la Facultad de Ingenieria con la sociedad es lograr una
reduccion de la brecha digital, a través de la formacion de ingenieros de alto nivel
académico, quienes deberan tener un sentido ético, humanistico y social. En su labor
profesional, estos recursos humanos podran mejorar, ampliar y diversificar los servicios de
telecomunicaciones, asimismo contribuiran a hacer un mercado mas competitivo y llevar
los servicios de telecomunicaciones a una distribucién geografica mas amplia. Ante este
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compromiso, la Facultad en su Plan de Desarrollo 2007-2011 considera un programa para
el mejoramiento de los procesos educativos, que incluye la actualizacion permanente de
planes y programas de estudio. Como producto de las propuestas derivadas de dicho Plan y
en apego de la normativa universitaria, se establecen lineamientos para la revision de planes
y programas de estudio en el Programa 1, Proyecto 1.1 del Plan de Desarrollo de la
Facultad de Ingenieria 2011-2014 con el propoésito de que los futuros ingenieros satisfagan
las necesidades de la poblacion.

La propuesta de modificacion de los planes y programas de estudio de la licenciatura en
Ingenieria en Telecomunicaciones obedece a un proceso periodico y sistematico de
evaluacion, con la finalidad de permanecer vigente ante la evolucion tecnoldgica y
cientifica. Los contenidos y objetivos deben ser reorientados consecuentemente después de
analizar los cambios del mercado de trabajo de las telecomunicaciones.

1.1 Antecedentes

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es la escuela de ingenieria mas antigua en América
y la primera institucion de caracter cientifico del continente. Su precursor, el Real
Seminario de Mineria, abrié sus puertas a la docencia en 1792. El primer edificio
construido para la ensefianza de ingenieria en México fue el Palacio de Mineria, que hoy
forma parte del patrimonio con que cuenta la Institucion.

En 1867 el ingeniero Blas Balcércel, Ministro de Fomento en el gobierno del Lic. Benito
Juarez, convirtio al Colegio de Mineria en la Escuela Nacional de Ingenieros, misma que en
1910, se integré a la Universidad Nacional y que finalmente en 1959 se transformo en
Facultad de Ingenieria.

Por iniciativa del Ing. Javier Barros Sierra, rector de la UNAM, a finales de los afos
sesenta, se hizo un cambio en la organizacion académico-administrativa de escuelas y
facultades de la UNAM, producto del incremento de la poblacion estudiantil, la evolucién
de las necesidades del pais y el cambio vertiginoso debido a los avances técnicos y
cientificos.

Tradicionalmente, la Facultad de Ingenieria ha destinado sus mayores esfuerzos para
brindar a sus alumnos una preparacion de excelencia, que les permita responder a las
exigencias del mercado de trabajo y a las necesidades que plantea el desarrollo del pais,
mediante la adecuacion de los contenidos de sus planes y programas de estudio, asi como
de los métodos de ensefianza-aprendizaje.

En diciembre de 1992, el Consejo Técnico de la Facultad aprobd la separaciéon de las
licenciaturas en Ingeniero Mecénico Electricista e Ingeniero en Computacion, coordinadas
por la Divisién de Ingenieria Eléctrica, Electronica y en Computacion, DIEEC, lo que dio
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lugar a la creacion de las licenciaturas en Ingeniero Eléctrico Electronico, Ingeniero
Industrial e Ingeniero Mecénico. En ese mismo afio se aprobo la creacion de la licenciatura
en Ingeniero en Telecomunicaciones, como respuesta a la necesidad de formar
profesionales de alto nivel en este campo, comprometidos con la sociedad y con sentido
ético. Estas caracteristicas son fundamentales para cumplir el proposito esencial de la
Universidad: estar integramente al servicio del pais y de la humanidad, de acuerdo con un
sentido ético y de servicio social, superando constantemente cualquier interés individual.

Con la separacion de las licenciaturas, se procedié a una reestructuracion en la Facultad de
Ingenieria y se dividio la DIEEC en dos Divisiones, la Division de Ingenieria Mecéanica e
Industrial, (DIMEI), para coordinar las licenciaturas en Ingeniero Industrial e Ingeniero
Mecénico y la Division de Ingenieria Eléctrica, (DIE), para coordinar las licenciaturas en
Ingeniero en Computacion, Ingeniero Eléctrico Electronico e Ingeniero en
Telecomunicaciones.

Actualmente, las telecomunicaciones se consideran un sector estratégico en el desarrollo de
cada pais; lo anterior, aunado a la globalizacion mundial, suscita la necesidad de crear
recursos humanos capaces de satisfacer las demandas y requerimientos para construir y
mejorar una infraestructura eficiente y competitiva en las telecomunicaciones que potencie
el desarrollo y la productividad del pais y de la sociedad.

La UNAM es una institucién flexible que se ha adecuado a las exigencias de cada época,
manteniendo siempre el liderazgo como institucion educativa y consciente, ante todo, de su
compromiso social. Es por ello que la Facultad de Ingenieria, desde su origen, ha estado
vinculada al proceso evolutivo del pais y siempre con la mision de trabajar para fortalecer
su desarrollo y mejorar la calidad de vida de la poblacion. Por esto, ante los rapidos
cambios en la tecnologia y en las aplicaciones del conocimiento, se hace necesaria la
continua renovacion de los procesos educativos.

La modificacion mas reciente de los planes de estudio de la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones fue aprobada por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria los
dias 25 de febrero, 17 de marzo y 16 de junio de 2005, y aprobada por el Consejo
Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias el dia 11 de
agosto de 2005.

El 15 de octubre y 19 de noviembre de 2008, el Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria, en sesion ordinaria, aprobd realizar cambios menores a estos mismos planes de
estudio.

La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta licenciatura
en la Facultad de Ingenieria, se presentan a continuacion:
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CRONOLOGIA DE LA CREACION Y LAS MODIFICACIONES
DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

N - NOMBRE DE LA NOMBRE DE LA
O s LICENCIATURA INSTITUCION
1992 Creacion Ingenieria en Telecomunicaciones Facultad de Ingenieria
1995 Modificacién Ingenieria en Telecomunicaciones Facultad de Ingenieria
2005 Modificacién Ingenieria en Telecomunicaciones Facultad de Ingenieria

Fuente: Registros de la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE).
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

La emergente sociedad de la informacion estd superando su propio desarrollo tecnolégico.
En la actualidad, el conjunto de productos y servicios resultantes de la produccion
informacional es utilizado como factor productivo en el resto de los sectores de la actividad
de la economia. De esta forma, se construye un entramado de relaciones sinérgicas entre la
sociedad de la informacion y el resto de los sectores de la actividad productiva que tiene
como principal elemento visible, la incorporacién del conocimiento en la estructura
productiva de las economias avanzadas.

La economia del conocimiento esta cambiando las relaciones macroecondémicas basicas. A
partir de la implantacion de las tecnologias digitales, las relaciones entre crecimiento
econdmico, inflacion y desempleo han presentado importantes cambios. Por un lado, a
través de la elevada participacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), en la produccion de algunos sectores de actividades importantes como las industrias
automotiz, quimica y farmacéutica o las finanzas. Por otra parte, el conocimiento también
estd aumentando su presencia en sectores productivos menos intensivos en este rubro, como
por ejemplo, la industria textil o la distribucion comercial. Finalmente, el conocimiento
también se ha manifestado mediante nuevas formas de distribucién y consumo, cambios en
las relaciones empresariales y novedosos modelos de financiacion. En otras palabras, la
economia del conocimiento no estad constituida unicamente por las empresas de
comunicaciones, sino también los cambios tanto en la oferta, con modernas técnicas para
producir, trabajar, interactuar entre empresas, ofrecer productos e innovar en los disefios
organizativos, etc.; asi como en la demanda, con nuevas maneras de distribuir y consumir,
de realizar inversiones y de financiamiento; cambios en las relaciones internacionales
generados por el uso intensivo de las TIC y los contenidos digitales.

La consolidacion de esta nueva economia estd generando importantes cambios en el
conjunto del entramado y las relaciones sociales. Las modificaciones en el mercado de
trabajo, los efectos ideoldgicos y culturales, los cambios institucionales y politicos y, en
concreto, las nuevas relaciones del individuo con su entorno definen algunos de los efectos
de las actividades econdmicas basadas en el conocimiento sobre sus bases socioldgicas e
institucionales. En definitiva, se trata de los efectos que la economia del conocimiento esta
generando en la construccién de la sociedad del conocimiento. La figura 2.1 muestra como
se relacionan todos los elementos anteriomente mencionados.
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Telecomunicaciones ‘ ‘ Informatica ‘ ‘ Contenidos

‘ Sector TIC ‘

‘ Sociedad de la Informacion ‘
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— =

‘ Economia del conocimiento ‘

‘ Efectos sociales } } Efectos Politicos ‘

‘ Efectos ideoldgicos/culturales } ‘% Efectoslnstitucionales‘

Sociedad del conocimiento

Figura 2.1 La importancia de las tecnologias de la informacién y la comunicacion

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion contribuyen a mejorar la calidad de
vida de la sociedad y a incrementar la productividad. Estd demostrado cuantitativamente
que las TIC contribuyen al crecimiento y al desarrollo de la economia. Por lo tanto, el
sector TIC se ha configurado en uno de los elementos explicativos del crecimiento
econdémico, ya que produce un impacto medible de valor agregado a otros sectores, lo que
implica el crecimiento del PIB global de un pais, considerando tanto el crecimiento directo
de la sociedad de la informacion como el valor agregado que proporciona a otros sectores.

Las TIC impulsan significativamente el crecimiento y el empleo. A ellas se debe el
crecimiento de un 25% del PIB y de un 40% de la productividad en la Union Europea. En
Estados Unidos su aportacion al PIB se ha situado en un 30%.

Para analizar las perspectivas del sector de las TIC, es conveniente clasificar los diferentes
subsectores tal como se estd dando en México y en otras regiones del mundo. De esta
forma, se tienen los servicios (telecomunicaciones e Internet, servicios audiovisuales y de
informatica), los contenidos digitales y productos audiovisuales, los equipos de
telecomunicaciones, el hardware y software informatico y la electronica de consumo, como
se muestra en la figura 2.2,
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Figura 2.2 Subsectores de las TIC

El sector de las TIC se ha caracterizado en los Gltimos afios por estar inmerso en un proceso
de convergencia digital que en muchos casos cambia las fronteras digitales entre los
sectores de la informatica, las telecomunicaciones, la electronica de consumo y los
contenidos digitales. Internet, con sus nuevos esquemas de distribucion y de negocio, ha
impulsado y acelerado esta convergencia de tal forma que no es facil delimitar las fronteras
entre los diversos subsectores.

Los servicios de telecomunicaciones constituyen el subsector de mayor mercado debido a
los volumenes de informacion que se manejan. Adquieren una especial relevancia los
servicios de banda ancha y los de telefonia mdvil. La tendencia de crecimiento en los
servicios de banda ancha fija y mévil es digna de mencionarse. La demanda de ambas sigue
creciendo y so6lo en algunos paises hay signos de sustitucion de la banda ancha fija por la
banda ancha movil. En servicio fijo ya se ofrecen velocidades de 30, 50 y 100 Mbps. Los
mercados de los subsectores de telecomunicaciones, de software y servicios informaticos
representan el 37% y el 24% del mercado mundial, mientras que la electronica de consumo,
los servicios de TV (audiovisuales) y el hardware de computadoras estan en el 10% cada
uno.

Las perspectivas son muy amplias con los nuevos servicios de television digital,
multimedia, Internet, servicios de banda ancha para diversas aplicaciones moviles como
salud y educacion, seguridad y defensa, y servicios de cobertura social, tanto por medios
terrestres de nueva generacién como el uso de satélites regenerativos en la banda Ka.
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Varios organismos internacionales trabajan actualmente para construir indicadores que
sirvan para comparar la situacion de los paises con respecto a las TIC. Dichas mediciones
permiten no sélo establecer una referencia para evaluar la situacion de México en términos
de adopcion y uso de estas tecnologias, sino que también son utiles referencias para la
formulacién de politicas en esta materia. Un primer parametro es la teledensidad (véase
tabla 2.1).

Tabla 2.1. Teledensidad por servicios de banda ancha

Teledensidad mCur:g;z:\T I:rqt;\l -gil?g: nigzg Teledensidad | Teledensidad

Servicio . . P en América en México
mundial 2011 | promedio 2007- | desarrollados 2011 2011

2011 2011

Telefonia fija 16.6% -2.2% 39.8% 28.5% 17.6%

LEEEmE 86.7% 11.3% 117.8% 103.3% 84.4%

movil

Usuarios de 34.7% 10.9% 73.8% 56.3% 36.1%

Internet

Acceso de

banda ancha 8.5% 9.8% 25.7% 15.5% 11.2%

fija

Hogares con 34.4% 8.4% 71.4% 49.7% 21%

Internet*

Otro indicador importante es el indice de desarrollo (IDI) de las TIC que se conforma de la
siguiente manera:

El IDI se compone de 11 indicadores, clasificados en tres categorias: acceso, uso y
habilidades. Las tres categorias tienen un peso de 40%, 40% y 20%, respectivamente, y el
puntaje maximo de cada componente es 10.

La categoria de acceso estd compuesta por teledensidad de telefonia fija, teledensidad de
telefonia maévil, ancho de banda internacional para acceso a Internet entre la cantidad de
usuarios, penetracion de computadores, penetracion de acceso a Internet.

La categoria de uso estd compuesta por teledensidad de usuarios de Internet, teledensidad
de banda ancha fija y teledensidad de banda ancha movil.

La categoria de habilidades estd compuesta por porcentaje de alfabetismo en adultos,
porcentaje de inscripcién en educacion secundaria y porcentaje de inscripcion en educacion
terciaria.
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Figura 2.3 Indice de desarrollo de las TIC para América 2008 y 2009

08/10

Indice IDI-

mIDIOS

021X
einbun|
3[IYD
einbeao|s3
BIUO|Od
eJay) 'day
elsuny
e|u01s3
B|29.9
eljel|
|edniiod
gpeue)
eueds3
BIUBAO|S]
epue|
ed13|34
|oeus]
epue.
sopiu sopelsy
eIsny
BlUBW|Y
eljed1sny
uoder
epue|az enanp
eliale|sdu|
eSanJopN
epuejoH
ezing
oginguiaxn
elpuejuly
exeweulq
Blpuejs|
e|2ang
e240)

-

Figura 2.4 Indice de desarrollo de las TIC para OCDE 2008 y 2010
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El Foro Econdémico Mundial conjuntamente con INSEAD25 elabora, desde el afio 2002, el
Networked Readiness Index (NRI), el cual busca medir el grado de preparacion de una
nacion para aprovechar los beneficios de las TIC en todos los &mbitos de la sociedad. El
NRI se compone de cuatro subindices: ambiente (politica y regulacion, negocios e
innovacion), preparacion (infraestructura y contenidos, accesibilidad, habilidades),
utilizacion de las TIC por parte de los actores (individuos, empresas, gobierno) e impactos
(econdmicos, sociales). Los cuatro subindices tienen el mismo peso (25% cada uno). Una
comparacion entre paises de la OCDE se muestra en la figura 2.5.
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Figura 2.5 indice de conectividad OCDE 2012

Existen varias conclusiones que pueden obtenerse de todos estos estudios. En primer lugar,
aquellos paises que han creado politicas coherentes y sostenidas para el desarrollo de las
TIC, portales gubernamentales y alianzas publico-privadas, se ven reflejadas en estas
mediciones con buenos indicadores. Dentro de nuestra region, Chile y Uruguay han tenido
un gran compromiso, no sélo con politicas econémicas tendientes al aumento de su
competitividad, sino que también han enfocado la atencién en la educacion, la apropiacion
y uso de las TIC y en el desarrollo de polos o zonas libres de impuestos para la exportacion.
Aunque estos indices tienen algunas deficiencias, por ejemplo, en muchos casos los datos
corresponden a afios diferentes o se basan en percepciones influidas por modelos
preconcebidos de como debe funcionar un mercado y una economia, y no siempre estan
apoyados en variables objetivas; de todas maneras dichos indices permiten hacer
comparaciones entre paises y detectar aspectos en los que hay oportunidad de mejorar.
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SITUACION DE LAS COMUNICACIONES EN MEXICO Y EL MUNDO

Segun el indice de Competitividad de la Infraestructura 2012-2013 del World Economic
Forum (WEF), México ocupa el lugar 51 en carreteras, el 60 en ferrocarriles, 62 en puertos
y 64 en aeropuertos de un total de 148 paises. Asimismo, esta en el lugar 82 de 144 paises
en telecomunicaciones y contenido digital conforme al indice de conectividad.

Durante la ultima década, México ha presentado rezagos en inversion en
telecomunicaciones. La inversion per cépita promedio anual entre 2002 y 2011 en los
paises de la OCDE fue de 150 ddlares por habitante, mientras que México registro el
penultimo lugar con un promedio de 35 dolares por habitante, cifra claramente insuficiente
para atender las necesidades del pais.

De igual manera, la capacidad rectora del Estado sobre el sector de las telecomunicaciones
se vio erosionada; en gran medida, debido a un deficiente marco legal y regulatorio. Esta
situacion aunada a un contexto de concentracion de mercado en donde dos grupos de
television controlan el 98% del mercado publicitario y un grupo posee el 70% de telefonia
movil, 68% en telefonia fija y 67% de banda ancha fija, ha inhibido la inversién y ha tenido
como consecuencia que en los indicadores de cobertura y penetracion México se ubique en
los ultimos lugares, aunado a una deficiente calidad y altos precios de los servicios. Cabe
sefialar que los bajos niveles de cobertura y penetracion se acentiian en los sectores del
medio rural y urbano de escasos recursos.

México ocupa la posicion 63, de un total de 144 paises segln el indice Global de
Conectividad y el lugar 82 de 144 paises en infraestructura de telecomunicaciones y
contenido digital, de acuerdo con lo publicado en el Informe Mundial sobre la Tecnologia
de la Informacion 2013 del WEF.

En cuanto a infraestructura de comunicaciones, México contaba en 2012 con 306 mil
kildbmetros de fibra Optica, de los cuales 22 mil kilémetros eran de la CFE; un satélite en
Orbita de los tres satélites que conformaran el nuevo sistema satelital en construccion; redes
inalambricas que cubrian el 93% de la poblacion; y espectro radioeléctrico que puede ser
asignado para incrementar la capacidad en el acceso.

Sobre la cobertura de los servicios de comunicaciones se debe agregar que alrededor del
50% de la poblacion habita en localidades que no tienen acceso a red de fibra dptica o
cuentan con acceso Unicamente a una sola red; existe muy baja cobertura de redes de
telecomunicaciones en poblaciones menores a 5 mil habitantes (189,983 poblaciones con
32.2 millones de habitantes); sélo el 26% de los hogares estdn conectados a Internet y
39.8% de la poblacion es usuaria del servicio, posicionando a México entre los paises mas
bajos de Latinoamérica.
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SITUACION ACTUAL DE LA COBERTURA DE FIBRA OPTICA
{(EN PORCENTAJE DE LA POBLACION)
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Figura 2.6 Cobertura de fibra dptica

PENETRACION DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES
(Linea/Acceso por cada 100 habitantes, 2011)

Banda Ancha Fija Il ocoe Il México

Banda Ancha Mavil
Telefonia Fija
Hogares con Internet

Suscripciones moviles 109

o 30 100 150

Figura 2.7 Penetracion de los servicios de telecomunicaciones
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Mexico esta por debajo en todos los servicios de telecomunicaciones: banda ancha movil,
banda ancha fija, telefonia fija, hogares con Internet y suscripciones mdviles, veédse Figura
2.7

De acuerdo al “Communication Outlook 2013” publicado por la OCDE, la penetracion de
la telefonia movil de México se ubico en 86.6 suscripciones por cada 100 habitantes,
mientras que Chile alcanzé 129.7. Asimismo, sefiala que México se encuentra en los
ultimos lugares de penetracion de banda ancha fija e inalambrica, es decir, 11.1% en
penetracion de banda ancha fija y 9.8% en banda ancha inalambrica. La velocidad media de
la banda ancha fija para México es de 5.1 Mb por segundo, mientras que el equivalente en
Chile registro una velocidad de 14.8 Mb por segundo.

El costo de los servicios de banda ancha se puede medir por los precios de entrada a los
servicios de banda ancha o el costo por megabit por segundo. México tiene un precio
superior tanto del promedio como de la mayoria de los paises de la OCDE (36.90 ddlares),
es decir, tiene el precio mas caro por megabit por segundo, los consumidores pagan al
menos 1.69 dolares por megabit por segundo.

La situacion actual muestra que México ha logrado importantes avances en materia de
penetracion de servicios de telecomunicaciones, aunque estos avances no son suficientes.
Los indicadores asociados al servicio de banda ancha en México muestran una evolucion
positiva. Sin embargo, la infraestructura es todavia insuficiente para alcanzar los niveles de
desarrollo equiparables a los de nuestros principales socios comerciales. Es fundamental
aumentar la penetracion, hacer accesibles los beneficios de la tecnologia a todos los
sectores de la poblacion e introducir nuevas medidas pro competencia que, entre otras
cosas, provoquen una mayor disminucion en los precios. La infraestructura de
telecomunicaciones instalada en México aun es insuficiente para poder proveer los
servicios de banda ancha a toda la poblacion. La brecha de apropiacion parece estar
cerrandose a tasas razonables en los estratos altos de la sociedad, pero no se observa un
cambio en los estratos de menores ingresos, por lo que es necesario fomentar la apropiacién
del Internet en estos ltimos.

RETOS DEL SECTOR COMUNICACIONES

En el Diario Oficial del Viernes 13 de diciembre de 2013 [1], en el que se aprueba el
Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018, se establecen de manera
clara los retos del sector telecomunicaciones tanto en infraestructura como en
comunicaciones. En la figura 2.8 se muestra como retos criticos a resolver tanto en
cobertura como en penetracién, la infraestructura en fibra Optica y el espectro terrestre y
satelital, donde se incluyen las tecnologias de radiofrecuencia, Optica y microondas. En lo
que respecta a comunicaciones, se califican también los retos criticos a resolver tanto en
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cobertura como en penetracion a la radio y television, la telefonia e Internet de banda
ancha.

RETOS DEL SECTOR
COMUNICACIONES
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Telecomunicaciones
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Figura 2.8 Retos del sector telecomunicaciones
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RELACION DE LAS DISCIPLINAS DEL PLAN DE ESTUDIO PROPUESTO CON EL FUTURO DEL
SECTOR TELECOMUNICACIONES EN EL PAIS

El plan de estudios propuesto esta conformado por siete areas del conocimiento, las cuales
impactan de manera directa en los retos del sector telecomunicaciones planteados en el
Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018 del Plan de Desarrollo de
la Nacion, (tabla 2.2).

Tabla 2.2 Areas del conocimiento del plan de estudios propuesto vs. retos del sector
telecomunicaciones.

RETOS DEL SECTOR TELECOMUNICACIONES
2013-2018
Espectro Internet
Fibra Radio y Telefonia de
optica | (Terrestre | television banda
y satelital) ancha
Fundame_nto§ de X X X X X
o | telecomunicaciones
= Tecnologias de
L Opticay X X X X X
> microondas
8 C]iodlflcauon de X X X X
> uente y canal
S FEIEREE X X X X X
7 teleco_munlcamones
LéJ _Slstemas_ de 5 X X X X
o | radiocomunicacion
< Ve
= Teqnologlas d_e X X X X
g:: radiofrecuencia
Admlnlst_rac[qn y X X X X
normalizacién

Como puede observarse, y siendo estrictos en la asignacion, el impacto de las areas del
conocimiento es casi de uno a uno sobre los retos establecidos para el sector
telecomunicaciones. Este hecho proporciona a los egresados de la licenciatura en Ingenieria
en Telecomunicaciones, elevadas posibilidades de incursionar profesionalmente en todos
los sectores prioritarios de la industria de las telecomunicaciones.
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AGENCIA ESPACIAL MEXICANA

El 30 de julio del 2010 se publicd, en el Diario Oficial de la Federacion, la Ley que crea la
Agencia Espacial Mexicana (AEM), donde se estable que su mision es “transformar a
México en un pais con actividades cientificas y desarrollos tecnoldgicos espaciales de clase
internacional, orientados a la atencion de las necesidades sociales, y articulados a
programas de industrializacion y de servicios en tecnologias de frontera que contribuyan a
la competitividad del pais”. La vision de la agencia es “que México sea una nacion lider en
el desarrollo y uso de la ciencia y la tecnologia espacial, para el mejoramiento de la calidad
de vida de todos los mexicanos”. En este marco, la AEM se convierte en la entidad que
articula los esfuerzos de la academia, la industria y el gobierno para el desarrollo
sustentable de las actividades espaciales en México.

La AEM es encargada de definir el Programa Nacional de Actividades Espaciales (PNAE),
el cual establece los objetivos, estrategias y prioridades que rigen las acciones de la AEM.
Los cinco pilares del PNAE para el periodo 2011-2015 son:

1. Educacién y formacion de capital humano.

2. Investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico.
3. Desarrollo industrial y comercial.

4. Normatividad y relaciones internacionales.

5. Financiamiento, planeacion y gestion.

La AEM posteriormente formulo las lineas generales de la “Politica Espacial de México”,
las cuales fueron publicadas en el Diario de la Federacion el 13 de julio del 2011. Con
respecto al sector académico, se vinculan las lineas 1, 6, 7, y 8 de la Politica Espacial
Mexicana para ser ejecutadas por la AEM.

Con base a lo establecido en el Programa Nacional de Actividades Espaciales y las lineas
generales de la Politica Espacial de México, se manifiesta la necesidad de la generacion de
programas académicos para la formacion de especialistas de alto nivel para el desarrollo de
la tecnologia espacial mexicana.

ESTUDIOS SIMILARES QUE SE IMPARTEN EN LOS AMBITOS NACIONAL E INTERNACIONAL

Se realizd un estudio comparativo por areas del conocimiento entre distintos planes de
estudios, correspondientes a instituciones educativas tanto en el ambito nacional como
internacional que imparten la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones o afin a esta
area. Se consideraron en todos los casos, 28 temas agrupados en once areas del
conocimiento, extraidas de las mismas instituciones comparadas. Los resultados se
muestran en las tablas 2.3 y 2.4. En la parte inferior de cada una de las tablas, se contabiliza
el nimero de temas no tratados por institucién, en algunos casos este nimero es variable y
depende del campo de profundizacién seleccionado. Es importante mencionar que algunos
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de los temas no tratados en asignaturas obligatorias, puede que sean abordados en
asignaturas llamadas optativas, sin embargo, esto no asegura que todos los egresado de una
determinada institucion educativa posean ese conocimiento.

En el &mbito nacional (véase tabla 2.3), de los 28 temas considerados la UVM no aborda
cuatro, la UNAM-FES Cuautitldn no aborda 14 y la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones en la UNAM-CU no aborda cinco en su actual plan de estudios
(Estructura de datos, Gestion de la calidad y prospectiva tecnologica, Tecnologias de la
informacidn, Otras habilidades profesionales e Inglés). Esto se ha tomado en cuenta en la
propuesta de modificacion del plan de estudios, y se incluyen asignaturas relacionadas con
la Estructura de datos y Otras habilidades profesionales. Prospectiva tecnologica se incluye
en cada uno de los campos de profundizacion cdmo asignatura optativa.

Para una de las instituciones educativas, el ITAM, la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones es de ocho semestres, y para las otras seis intituciones es de nueve. La
licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones en la UNAM-CU se propone que
continle de nueve semestres para mantener la tendencia marcada con licenciaturas
similares de otras intituciones nacionales.

Por el nimero de asignaturas por tema, podemos inferir el perfil de un egresado de alguna
institucion, por ejemplo, la UVM tienen 9 materias en el &rea de Electronica General y dos
mas ligadas a las Telecomunicaciones, lo cual es coherente ya que se ofrece la licenciatura
en Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica, otro aspecto de este programa es que se
ofertan dos asignaturas de Liderazgo y cinco de Otras Habilidades Profesionales.

En el ITESM la situacién es muy similar a la UVM en cuanto al perfil de Electrénica y
otras habilidades profesionales, sin embargo, se cuenta con una mayor fortaleza en materias
de Liderazgo pero carece de asignaturas en el area de Redes Opticas, de Microondas y de
Regulacion. EI ITAM no cuentan con asignaturas en Microondas y Satélites, Electronica
para telecomunicaciones, Regulacion y Tecnologias de la informacion, Liderazgo ni de
Otras habilidades profesionales.

En la IBERO la situacién es similar a la del ITAM, sin embargo, es de notarse que solo se
ofertan cuatro asignaturas de Electrénica y la licenciatura que ofrecen es Ingeniero en
Telecomunicaciones y Electronica. En la UNAM FES Cuautitlan, se tiene un mayor
numero de temas no abordados como: Antenas, Microondas, Satélites, Regulacion, Redes,
Administracion de proyectos y Otras habilidades profesionales. En cuanto al area de
Electrdnica existen siete asignaturas, pero de Electronica béasica y no de Electronica para las
telecomunicaciones.

Si bien, en la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones de la UNAM-CU no se
abordan cinco de los 28 temas, los 23 restantes que representan la parte fundamental de las
Telecomunicaciones modernas, estan integradas en el plan de estudios de manera
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equilibrada, no se nota una tendencia hacia un area en particular lo que representa un perfil
idoneo para permitir el desarrollo profesional de los egresados de la licenciatura en diversas
areas como Redes de telecomunicaciones, Tecnologias de radiofrecuencia, Opticas y de

microondas,

Sefiales y sistemas de

radiocomunicaciones,

y Regulacion de

las

telecomunicaciones. En la propuesta de modificacion de los planes y programas de estudio,
se reviso estas areas y se actualizo las asignaturas correspondientes.

Tabla 2.3. Comparativo de planes de estudio en el &mbito nacional

INTITUCION EDUCATIVA

TEMA

UNAM UNAM

CU, FI FES, CuA ITESM UvM ITAM IBERO IPN
Ciencias basicas: 8 7 7 6 6 7
Matematicas
Ciencias basicas: Fisica 5 6 5 2 2 6
y Quimica
Programacion 2 3 2 2 3 5 2
Control de sistemas y 2 4 4 2 1 4 3
teoria de circuitos
Sefiales y sistemas,
Procesamiento de 2 1 3 2 2 3 3
sefales digitales
Estructura de datos 0 3 0 0 2 0 1
Fundamentos de com, 4 2 4 3 1 2
Com digitales
Servicios y sistemas de 1 2 1 1 1 0 1
radiocomunicaciones
Teoria 1 1 1 1 1 0 1
electromagnética
Antenas, Lines de 2 0 1 1 1 0 2
transmision
Microondas 2 0 0 0 0 0 0
Comunicaciones 1 0 0 0 0 0 0
satelitales
Redes de
computadoras, 1 0 1 3 2 4 3
Protocolos y
arquitecturas
Redes dpticas 1 0 0 1 0 0 1
Redes de datos 1 1 1 1 1 2
Redes inalambricas y 1 0 3 1 2 1
moviles

CONSELO ACADEMICO DE!
CIENGIAS FISICO MATEMA]

GAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

24



Susana
Stamp


INTITUCION EDUCATIVA

TEMA
UNAM UNAM
CU, FI FES, CUA ITESM UVM ITAM IBERO | IPN
Dispositivos 3 7 9 9 2 3 6

electrénicos y
semiconductores

Disefio de circuitos 2 0 0 1 0 0 1
electronicos para tele

DSP’s y sistemas 1 0 2 1 0 1 1
embebidos

Gestion de la calidad y 0 0 0 2 0 1 1
prospectiva tecnolégica

Economiay

administarcion de 1 0 0 2 2 4 2
proyectos

Legislacion, regualcién 1 0 0 1 0 1 0

y normativa en
telecomunicaciones

Tecnologias de la 0 1 1 0 0 0 0
informacién

Ciencias sociales y 5 2 4 5 7 3 5
humanidades

Emprendedores y 1 1 4 2 0 0 0
liderazgo

Otras habilidades 0 0 5 5 0 0 1
profesionales

Optativas 3 0 4 4 4 2 0
Inglés 0 0 1 5 0 0 0
NUMERO DE TEMAS 5 14 8 4 11 12 5

NO TRATADOS

En el &mbito internacional (véase tabla 2.4), cabe mencionar que los requisitos de ingreso
en algunas universidades extranjeras exigen a sus candidatos poseer un titulo de
Bachillerato especializado en el area de las Ciencias Fisico-Matematicas, lo cual trae como
consecuencia que la universidad no imparta este tipo de asignaturas en los primeros
semestres y la duracidn de la carrera sea de tres afios, como es el caso de Francia y Estados
Unidos, y de cuatro afios como maximo en el resto de las universidades.

Anteriormente se comentd que por el nimero de asignaturas por tema, es posible inferir el
tipo de perfil del egresado de alguna institucion. Sin embargo, en el caso de las
universidades internacionales consideradas en el comparativo, esto es complicado, pues
cuentan en algunos casos con un nimero mayor de materias optativas en comparacion con
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materias obligatorias, lo que hace imposible tratar de definir un perfil de egreso, ya que éste
depende directamente del campo de profundizacion seleccionado por el alumno en su plan
de estudios. Existen carreras donde el plan se enfoca rigurosamente al campo de redes y

tiene, por ende, menos asignaturas con un mayor peso en créditos.

El plan de estudios actual de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones de la
Facultad de Ingenieria, UNAM, cubre aproximadamente el 70% de las &reas de
especializacion desarrolladas por los planes de estudio de carreras afines en algunas
universidades de Espafia, Estados Unidos, Francia, Argentina, Nueva Zelanda e Irlanda,

entre otras.

Tabla 2.4. Comparativo de planes de estudio en el &mbito internacional

INTITUCION EDUCATIVA

TEMA UNAM PHOENIX, WALDEN, SCEAUX, TOULOUSE,
CU, FI USA USA FRANCIA FRANCIA

Ciencias basicas: 8 0 2 0 3
Matematicas
Ciencias basicas: Fisica 5 0 0 0 0
y Quimica
Programacion 2 6 3 S 3
Control de sistemas y 2 0 0 0 1
teoria de circuitos
Sefiales y sistemas,
Procesamiento de 2 0 2 1 2
sefiales digitales
Estructura de datos 0 3 2 1 3
Fundamentos de com, 4 1 1 1 3
Com digitales
Servicios y sistemas de 1 0 0 1 3
radiocomunicaciones
Teoria 1 0 0 1 1
electromagnética
Antenas, Lines de 2 0 0 1 1
transmision
Microondas 2 0 0 1 1
Comunicaciones 1 0 0 1 3
satelitales
Redes de
computadoras, 1 3 2 4 3
Protocolos y
arquitecturas
Redes dpticas 1 0 0 0 0

e
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INTITUCION EDUCATIVA

TEMA UNAM PHOENIX, WALDEN, SCEAUX, TOULOUSE,
CU, FI USA USA FRANCIA FRANCIA

Redes de datos 1 3 3 2 3
Redes inalambricas y 1 2 3 1 3
moviles
Dispositivos
electronicos y 3 0 0 0 0
semiconductores
Disefio de circuitos 2 0 0 0 0
electronicos para tele
DSP’s y sistemas 1 1 2 1 1
embebidos
Gestion de la calidad y 0 3 2 6 2
prospectiva tecnoldgica
Economiay
administarcion de 1 3 0 3 1
proyectos
Legislacion, regualcién
y normativa en 1 0 1 1 1
telecomunicaciones
Tecnologias de la 0 1 3 3 3
informacion
Ciencias sociales y 5 0 0 0 0
humanidades
Emprendedores y 1 1 3 1 0
liderazgo
Otras habilidades 0 1 2 2 2
profesionales
Optativas 3 4 3 2 3
Inglés 0 1 0 0 2
NUMERO DE TEMAS

5 13 13 7 6

NO TRATADOS
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Tabla 2.4. Comparativo de planes de estudio en el ambito internacional (continuacion)

INTITUCION EDUCATIVA

TEMA UNAM UPM, UNSAM, OTAGO, DUBLIN,
- NUEVA
CU, FI ESPANA ARGENTINA IRLANDA
ZELANDA
Ciencias basicas: 8 5 10 3 5
Matematicas
Ciencias basicas: Fisica 5 4 7 5 5
y Quimica
Programacion 2 1 3 2 S
Control de sistemas y 2 4 2 1 3
teoria de circuitos
Sefiales y sistemas,
Procesamiento de 2 6 2 3 2
sefales digitales
Estructura de datos 0 2 1 1 2
Fundamentos de com, 4 4 3 1 1
Com digitales
Servicios y sistemas de 1 4 1 2 1
radiocomunicaciones
Teoria 1 2 0 0 0
electromagnética
Antenas, Lines de 2 2 1 1 1
transmisién
Microondas 2 1 1 1 1
Comunicaciones 1 4 1 1 1
satelitales
Redes de
computadoras, 1 2 1 3 2
Protocolos y
arquitecturas
Redes opticas 1 1 0 1 2
Redes de datos 1 2 1 3 2
Redes inalambricas y 1 3 1 2 2
moviles
Dispositivos
electronicos y 3 5 1 0 1
semiconductores
Disefio de circuitos 2 3 3 0 1
electronicos para tele
DSP’s y sistemas 1 1 1 3 2

embebidos
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INTITUCION EDUCATIVA

UIEIA UNAM UPM, UNSAM, OTAco, DUBLIN,
. NUEVA
CU, FI ESPANA ARGENTINA IRLANDA
ZELANDA

Gestion de la calidad y 0 3 1 4 1
prospectiva tecnolégica
Economiay
administarcion de 1 2 1 5 g
proyectos
Legislacion, regualcion 1 0 0 0 0

y hormativa en
telecomunicaciones

Tecnologias de la 0 2 2 4 1
informacion
Ciencias sociales y 5 0 3 0 0
humanidades
Emprendedores y 1 1 1 0 1
liderazgo
Otras habilidades 0 3 3 1 2
profesionales
Optativas 3 3 0 3 !
Inglés 0 1 0 0 0
NUMERO DE TEMAS

5 1 4 5 4

NO TRATADOS

CONCLUSIONES

Las modificaciones al plan de estudios vigente son viables y pertinentes. Son pertinentes,
pues el sector de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) representan el
25% del PIB en Europa y el 30% en Estados Unidos. Dentro del sector de las TIC, el
subsector telecomunicaciones es el de mayor peso, ya que representa el 37% del mercado
contra el 24% del subsector software y el 20% del hardware y electronica de consumo.

La industria de las TIC en México facturd 42 mil 472 millones de dolares en 2011. Esta es
una de las industrias de mayor crecimiento de la economia mexicana, ya que entre 2006 y
2011 alcanz6 una tasa promedio de 15 por ciento, duplicando el valor del mercado en los
ultimos seis afios, y se prevé que del 2011 al 2015 la industria crecera cada afio 10 por
ciento, cifra tres veces superior al incremento esperado del producto interno bruto (PIB) del
pais en el mismo periodo. Las TIC generan 970 mil empleos en México, segun datos de la
Asociacion Mexicana de la Industria de Tecnologias de la Informacion (AMIT]).
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El crecimiento del sector de las telecomunicaciones en México es enorme, basta hablar de
las expectativas generadas por los Ilamados servicios de banda ancha fija y movil. Para
llevar a cabo dicho crecimiento se debe modificar la ley que permita regular la inversion y
la competencia en nuestro pais. La creacion del Instituto Federal de las Telecomunicaciones
(IFETEL) es prometedor en ese sentido. El otro aspecto importante a considerar es la
formacion de recursos humanos en el area de las telecomunicaciones.

En relacion con la reciente creacion de la Agencia Espacial Mexicana y con la Politica
Espacial de México respecto al sector académico sobre la necesidad de generar programas
academicos para la formacion de especialistas en esta area, se propone, dentro del nuevo
plan de estudios, un nuevo campo de profundizacion denominado: Ingenieria de Sistemas
Espaciales y sus Aplicaciones. EI campo de profundizacion pretende que los estudiantes
adquieran conocimientos fundamentales para el desarrollo de tecnologia espacial, asi como
de pruebas de certificacion y calibracion requeridas para el desarrollo de esta tecnologia.
Las asignaturas del campo de profundizacion estan directamente relacionadas con la
licenciatura en Telecomunicaciones y complementan la formacién académica de los
estudiantes en un campo del conocimiento que se ha desarrollado en los Gltimos 25 afios y
que en la actualidad se ha posicionado como un area de gran relevancia en México. Todo
esto provee el marco adecuado para impulsar la formacion de recursos humanos en la
industria aeroespacial mexicana. Derivado de este proceso, surge la necesidad de que la
UNAM contenga en sus planes académicos la formacion de ingenieros con habilidades y
conocimientos fundamentales en el desarrollo de sistemas satelitales (véase Anexo 8).

Por otro lado, en el &rea metropolitana del pais varias instituciones educativas, tanto
publicas como privadas, ofrecen licenciaturas en ingenieria para atender esta vasta area de
las telecomunicaciones. Sin embargo, varias de ellas no ofrecen una licenciatura que cubra
todas las necesidades del sector, como son las subareas de Redes de telecomunicaciones;
Tecnologias de radiofrecuencia, O¢ptica y microondas; Sefiales y sistemas de
radiocomunicacion; Politica, regulacién y normalizacion de las telecomunicaciones. La
licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM
en este sentido, integra en su plan estudios las subareas prioritarias del sector
telecomunicaciones antes mencionadas. En el dmbito internacional, el plan de estudios
actual de la licenciatura cubre aproximadamente el 70% de las areas de especializacion
desarrolladas por los planes de estudio de licenciaturas afines en algunas universidades de
Espafia, Estados Unidos, Francia, Argentina, Nueva Zelanda e Irlanda, entre otras.

Lo anterior confirma la pertinencia del plan de estudios actual. La propuesta de
modificacion es, en general, una actualizacion de los contenidos de las asignaturas del plan
de estudios de la licenciatura, que van de la mano con los avances tecnolégicos y cientificos
que impactan directa o indirectamente en los sectores prioritarios de las
telecomunicaciones.
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El plan de estudios propuesto (nueve semestres, vease Anexo 7) es viable y esta constituido
alrededor de cinco subéareas importantes de las telecomunicaciones, las cuales forman
actualmente el eje troncal del plan de estudios. En cuanto a las modificaciones, las
asignaturas que estructuran cada subarea son actualizadas y en su caso, se han adicionado
otras asignaturas nuevas siguiendo los adelantos tecnoldgicos en el sector correspondiente.

Cuando se cred la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones en 1992, no se contaba
con un espacio fisico ni con laboratorios equipados. Gracias a un financiamiento del
programa UNAM-BID (1995-2000) se pudieron equipar parcialmente cuatro laboratorios.
En ese momento se consider6 darle a la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones
un distingo o valor agregado respecto a las licenciaturas existentes con el fin de hacerla
altamente competitiva, para formar profesionistas de calidad con criterios de excelencia
académica. Al existir licenciaturas en esta especialidad desde hace muchos afios en otras
instituciones de educacién superior, proponer que la licenciatura fuera de ingreso indirecto
le dio una importante ventaja para que en poco tiempo adquiriera prestigio y presencia en el
mercado laboral. Mediante un proceso de seleccién, se lograron formar profesionistas de
alta calidad durante 17 generaciones de 1995 a 2011, y se mantuvo en todo momento una
estricta disciplina académica al contar con un mayor numero de profesores de tiempo
completo y crear una infraestructura adecuada de laboratorios para brindar atencion a un
namero reducido de alumnos.

El ingreso indirecto a la licenciatura permitira moderar el crecimiento de la matricula
estudiantil, optimizar los recursos con los que se cuenta actualmente y cumplir cabalmente
con los propdsitos por los cuales fue creada: formar profesionales de calidad con criterios
de excelencia académica. VVéase Anexo 6.
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio de la Facultad
de Ingenieria se apoyd en el trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Baésicas,
Ciencias Sociales y Humanidades y el comité de carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones.

El disefio de una metodologia para la actualizacion de los planes y programas de estudio en
Ciencias Baésicas se inicio desde el 2011, afio en que el Foro Permanente de Profesores de
Carrera de esa area establecio el marco rector respecto a la conformacion de la estructura
académica de la Division de Ciencias Bésicas (DCB).

Las acciones planteadas para elaborar los lineamientos, politicas y estrategias para la
conformacién de los propuesta de planes y programas de estudio en lo que se refiere a
Ciencias Basicas, ademas de considerar los lineamientos generales propuestos para este
proceso en todo el &mbito de la Facultad, tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

e Disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

o Disefio de un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

e Fomento al desarrollo de la buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

e Formacion integral de personal docente.

¢ Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de diferentes
asignaturas y al exterior.

e Optimizar la infraestructura.

e Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y
comunicacion de la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de
las nuevas asignaturas, cuya estructura se describe a continuacion:

e Tronco comun general para todas las licenciaturas (integrado por ocho asignaturas de
matematicas basicas y aplicadas);

e Tronco comun para las licenciaturas de cada Divisidn Profesional (asignaturas comunes
para las licenciaturas de la misma Division; considera asignaturas de matematicas, de
fisica y quimica),

e Asignaturas de Ciencias Basicas exclusivas, en su caso, para cada licenciatura.
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Asimismo, la comision de planes y programas de estudio de Ciencias Basicas establecid los
criterios especificos de seriacidn aplicables a las asignaturas del érea.

Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:

Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion de los
planes y programas de estudio de la Facultad.

e Exploracion del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.
e Necesidad de actualizacion de contenidos y de bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.
e Mayor vinculacion con las licenciaturas.

e Aprovechamiento de la formacion y experiencia de los docentes del area.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tom6 en consideracion las sugerencias y
opiniones de la planta académica de la Division y de los distintos comités de carrera de la
Facultad.

La comision de lineamientos dict6 las politicas generales y dio las pautas para llevar a cabo
la revision de los planes.

El Comité de Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones quedd integrado por el
Coordinador de la Carrera, tres destacados ingenieros profesionales externos, un ingeniero
egresado con trayectoria sobresaliente, seis distinguidos profesores del Departamento de
Ingenieria en Telecomunicaciones, un profesor de la Division de Ciencias Bésicas y un
profesor de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, miembro del Comité de
Carrera de Ciencias Sociales y Humanidades.

Para realizar el diagnostico del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones se tomaron en cuenta las opiniones de profesores, alumnos, egresados
y empleadores, asi como de los cuerpos colegiados profesionales y de ingenieros de
prestigio en el medio. Se consultaron y analizaron también documentos de diversas
organizaciones nacionales e internacionales que se han expresado con respecto a planes de
estudio de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones. También se realizd un
estudio sobre las tendencias del desarrollo tecnolégico en las diversas areas de las
telecomunicaciones.

Se hizo una encuesta para conocer la opinion de los estudiantes de los ultimos semestres y
de los recién egresados de la Facultad de Ingenieria, asi como de diversos empleadores.

Adicionalmente, se consultdo la opinion del Colegio del Personal Académico de la
licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones y de profesores de cada disciplina. Se
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consultaron también los planes de estudios de otras instituciones nacionales e
internacionales que imparten la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones.

Los resultados mas relevantes de las encuestas se integraron en el diagndstico y se tomaron
en cuenta para elaborar la propuesta de modificacion de la licenciatura, tomando en cuenta
los lineamientos establecidos por los organismos de evaluacion y acreditacion, con base en
un modelo educativo centrado en el aprendizaje.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos

4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir a la formacion
de ingenieros que sean creadores de tecnologias propias, con conocimientos sélidos en
ciencias basicas y en su disciplina de especialidad; con capacidad de analisis y de sintesis;
reflexivos, capaces de entender los aspectos fisicos de un problema de ingenieria y que
sepan manejar las herramientas matematicas, experimentales y de cobmputo para resolverlo;
capaces de autoaprender e innovar; ingenieros emprendedores y competitivos en el ambito
nacional e internacional; que su perfil obedezca mas al de un tecnélogo que al de un
técnico. Que al término de sus estudios de licenciatura sean capaces de incorporarse con
éxito al sector productivo, o bien emprender y terminar estudios de posgrado; con
formacion multidisciplinaria y competente para el trabajo en equipo. Profesionales que
tengan un elevado compromiso con el pais, con sensibilidad hacia sus problemas sociales y
con potencialidad para incidir en su solucion, asumiendo los mas altos valores de ética e
integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

Los objetivos del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones
son los siguientes:

e Formar profesionales con solidos conocimientos en los principios basicos de la fisica,
las matematicas y la quimica, y que ademas dominen los conceptos fundamentales de
las comunicaciones, la computacion, la electronica y de las areas prioritarias del campo
de las telecomunicaciones.

e Proporcionar una formacion integral a los alumnos para que sean capaces de innovar,
emprender, ejercer la profesion con elevada conciencia social y ética profesional, y
establecer auténticos compromisos con su medio.

e Desarrollar en los egresados el interés permanente por la ciencia, la cultura, los valores

humanos y por su pais, asi como la motivacién por una actualizacién y superacion
constantes mediante cursos de especializacion o estudios de posgrado.
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4.2 Perfiles

4.2.1 De ingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones,
en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional
Preparatoria, del Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion
Meida Superior. Es conveniente que haya cursado el &rea de las Ciencias Fisico-
Matemaéticas o el conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento
en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacién Media
Superior. Para todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes.

Requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y calculo
diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con conocimientos
de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con mecanica clasica, asi
como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es también conveniente que
posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de comprensién de textos. Por lo que
respecta a las habilidades, es importante que tenga disposicién para el trabajo en equipo,
capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu
creativo.

4.2.2 Deegreso

General*

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberan poseer: capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad
social y ética profesional; con potencialidad y vocacion para constituirse en factor de
cambio. Tendran ideas claras sobre modelado mateméatico de fendmenos fisicos y
optimizacion; estaran abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad.
Deberan manejar adecuadamente su idioma y contar con habilidades de comunicacion oral
y escrita.
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Especifico?

Al finalizar su formacion profesional, el egresado de la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones poseera los siguientes conociminetos, habilidades y actitudes:

Tendran una formacion profesional de alto nivel académico en los campos de las redes de
telecomunicaciones; sefiales y sistemas de radiocomunicacién; tecnologias de
radiofrecuencia, épticas y microondas; politica, regulacion y normalizacién de las
telecomunicaciones e ingenieria de sistemas espaciales y sus aplicaciones.

Tendran solidas bases cientificas y tecnologicas que le permita comprender, analizar y dar
soluciones practicas a problemas relacionados con los sistemas de telecomunicaciones
modernos.

Tendrd una formacion integral de las telecomunicaciones, lo que le dard vision para
insertarse en el campo laboral, desarrollar su propia empresa, o bien incorporarse con éxito
en actividades de investigacién y desarrollo tecnoldgico.

Una actitud emprendedora y de liderazgo sera una parte de su formacion, que le permitira
ser promotor del cambio frente a la competitividad nacional e internacional, con plena
conciencia de la problemética actual y de las perspectivas futuras en el campo laboral.
Identificara su responsabilidad y compromiso social, a partir de la busqueda por la
excelencia en el desarrollo de todas sus capacidades, sin descuidar el marco moral y ético
de sus acciones.

Las actitudes que el egresado de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones
deberé tener, desde un punto de vista profesional, son:

e Ser creativo e innovador.

e Ser disciplinado y dinamico.

e Actitud emprendedora y de liderazgo con iniciativa para generar fuentes de trabajo.
e Tener una mente abierta orientada a la solucion de problemas en ingenieria.

e Debe ser responsable y critico.

e Poseer deseos de actualizacion, superacion y competencia en su profesion.

En cuanto a las actitudes sociales, debe desarrollar las siguientes:
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e Tener conciencia de la problematica nacional, basada en el conocimiento de la realidad
del pais.

e Vocacion de servicio profesional.

e Promover el cambio de mentalidad frente a la competitividad internacional.

e Tener una actitud humanista y de servicio a la sociedad.

e Integrarse a la vida econdmica activa del pais con ética y compromiso social.

e Orgulloso de ser universitario y reconocer el compromiso social que ello conlleva.

4.2.3 Perfil profesional

El ingeniero en telecomunicaciones utiliza los conocimientos de las ciencias fisicas y
matematicas, y las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional en
diversas areas, como las comunicaciones Opticas, satelitales, por microondas, redes de
comunicaciones alambricas e inaldmbricas, sistemas de radiodifusion, sistemas de
radionavegacion, asi como la administracion, disefio, construccion, operacion vy
mantenimiento de productos y equipos para telecomunicaciones.

Para dar solucion a los problemas que le plantea el ejercicio profesional, el ingeniero en
telecomunicaciones aplica el analisis matematico y fisico.

Generalmente, se desempefia interactuando con profesionistas de disciplinas afines como
ingenieros eléctricos, mecanicos, industriales, en computacién, en comunicaciones,
licenciados en informatica, ademas de administradores y economistas, entre otros.

Su campo de trabajo actual y potencial es muy amplio e incluye, entre otras, las siguientes
areas: sistemas telefénicos, satelitales, de radio, de microondas, y los basados en fibra
Optica, asi como redes digitales para telecomunicaciones y para computadoras.

Este profesionista trabaja en ambitos relacionados con la electrénica, el control, las
telecomunicaciones y la computacion, tanto en el sector publico (secretarias de Estado,
organismos descentralizados, estatales y paraestatales), como en el privado (empresas
especializadas de consultoria, de integracion, de instalacién y mantenimiento). Asi, su
preparacion lo capacita para desarrollarse en areas directivas y de desarrollo, entre otras. De
igual manera, presta sus servicios en instituciones docentes, en las que se dedican a realizar
proyectos de investigacion pura y aplicada.

El egresado de esta licenciatura juega un papel primordial, ya que esta capacitado, no solo
para disefiar e instalar equipo de telecomunicaciones, sino ademas para impulsar el
desarrollo tecnoldgico y cientifico en este campo. Es importante mencionar que puede
ejercer de manera independiente, después de algunos afios de haber iniciado su actividad
profesional.
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4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones se
cursa en nueve semestres y tiene un valor total de 420 créditos, de los cuales 396
corresponden a 50 asignaturas obligatorias y 24 créditos, a cuatro asignaturas optativas. Lo
cual constituye un total de 54 asignaturas.

Las asignaturas a cursar por semestre no deberan exceder los 60 créditos.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la
Facultad de Ingenieria contempla la formacién en cinco grandes areas: Ciencias Basicas,
Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras
asignaturas convenientes. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos
que establece el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) en todas
y cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Baésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 30.48% de los créditos del plan propuesto
para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres
iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura.
Representan el 8.57% de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 36 créditos
de los cuales 30 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a asignaturas optativas
del &rea.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
basicas. Representan el 31.90% de los créditos del plan propuesto. Todas las asignaturas de
esta area son de carécter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 20.48% de los créditos del plan
propuesto y sus asignaturas se ubican en los ultimos semestres de la licenciatura. Totalizan
86 créditos de los cuales 68 corresponden a asignaturas obligatorias y 18 créditos a
asignaturas optativas del area.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacién del egresado en otros
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conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan
el 8.57% de los créditos propuestos. Todas las asignaturas de esta &rea son de caracter
obligatorio.

La propuesta del plan de estudios presenta una carga académica balanceada al contar en
promedio con seis asignaturas y 48 créditos maximo por semestre, alrededor de 26
horas/semana de clases efectivas. Ademas, la licenciatura tiene cinco campos de
profundizacién:

¢ Ingenieria de Sistemas Espaciales y sus Aplicaciones

e Politica, Regulacion y Normalizacion de las Telecomunicaciones
e Redes de Telecomunicaciones

e Sefiales y Sistemas de Radiocomunicacion

e Tecnologias de Radiofrecuencia, Opticas y Microondas

El estudiante selecciona un campo de profundizacion al iniciar su inscripcion al octavo
semestre del plan de estudios. En el transcurso del octavo y noveno semestres se debera
cursar en total, tres asignaturas del campo de profundizacién seleccionado.

La propuesta del plan de estudios contiene 21 asignaturas con laboratorio, de las cuales
cuatro son de Ciencias Basicas, tres corresponden a Otras asignaturas convenientes
(computacidn), 11 de Ciencias de la Ingenieria y tres de Ingenieria Aplicada. EI impartir un
numero importante de materias con laboratorio constituye una de las grandes fortalezas de
la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones. El contenido y duracion de cada una
de las asignaturas que conforman el plan de estudios contribuye estratégicamente a la
construccion del conocimiento, habilidades y capacidades del perfil de egreso esperado de
todos aquellos estudiantes que decidan cursar esta licenciatura.

La experiencia obtenida del plan anterior y el hecho de impartir estas asignaturas durante
ocho afios, ha permitido realizar las modificaciones pertinentes tanto en contenido como en
duracién de cada asignatura que integra el plan de estudios. Consecuentemente, el perfil de
egreso propuesto ha determinado los nueve semestres de la licenciatura, donde cada
asignatura constituye a la vez, una consecuencia y un antecedente de otras asignaturas,
influye una con otra tanto vertical como horizontalmente, dando sentido a la interpretacion
y dominio del conocimiento (véase Anexo 7).

En estas circunstancias, dar preferencia a la orientacion vertical sobre la horizontal en la
estructura del plan de estudios, significaria fracturar el conocimiento, desequilibrar el plan
de estudios y detener innecesariamente al menos un semestre al estudiante.

El plan de estudios propuesto permite a los egresados aplicar sus conocimientos en las
cinco subéreas del conocimiento descritas anteriormente en los campos de profundizacion.
El alumno podré optar entre realizar estudios de posgrado o desarrollarse profesionalmente
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en la vida productiva del pais o en el extranjero.

Modalidad de las asignaturas

Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones, presentan las siguientes modalidades:

Curso teorico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que sélo
cuentan con horas de trabajo teoricas.

Curso practico, se trata de aquellas asignaturas que solo cuentan con horas de trabajo
practicas.

Curso teorico-practico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que
cuentan con horas de trabajo tedricas y préacticas.

Seminario, son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, destinadas a
introducir a los estudiantes en los métodos del trabajo y la investigacion cientifica.
Taller, se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas, en
donde se adquieren los conocimientos por un proceso de accidn-reflexion-accion.

Sobre los Laboratorios por separado e incluidos, y las Préacticas por separado e
incluidas

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las practicas que se requieren llevar
a cabo en algunas asignaturas del Plan de Estudios, se imparten por separado o de manera
incluida:

Laboratorio incluido (L), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
actividades préacticas o de demostracion a lo largo del semestre. Estas actividades se
llevan a cabo en instalaciones propias para ello. En el mapa curricular el simbolo, L,
permite identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.
Laboratorio por separado (L+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen précticas de laboratorio que el alumno debe inscribir aparte de
la teoria. El el mapa curricular el simbolo, L+, permite identificar a las asignaturas que
cuentan con este tipo de laboratorio.

Practicas incluidas (P), se denomina de esta manera a las asignaturas que incluyen
practicas que se llevan a cabo en el mismo salon de clases, a lo largo del semestre. En el
mapa curricular el simbolo, P, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este
tipo de précticas.

Practicas por separado (P+), con esta denominacién se hace referencia a las
asignaturas que incluyen una practica de campo fuera de la Facultad. Este tipo de
practicas tienen lugar en el periodo intersemestral, una vez que ha sido cursada la
asignatura de la que forman parte. En el mapa curricular el simbolo, P+, permite
identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de préacticas.
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4.5 Mecanismos de flexibilidad
Seriaciéon minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. El bloque movil acota el conjunto de las
asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podré cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del blogue debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloqgue movil se aplicara a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacién superior, nacionales o extranjeras, o0 en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacion. EI Programa de movilidad estudiantil para alumnos de
licenciatura de la Facultad de Ingenieria se incluye en el Anexo 3 de este documento.
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Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.10.5 Requisitos de Titulacion y en el Anexo 2. Reglamento de opciones de
titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria de este documento.

Otros mecanismos de flexibilidad

El plan de estudios permite al estudiante elegir un campo de profundizacion o
preespecializacion entre cinco opciones y tres asignaturas del campo de profundizacion

seleccionado.

CAMPO DE
PROFUNDIZACION

INGENIERIA DE SISTEMAS ESPACIALES Y SUS APLICACIONES

ASIGNATURAS

Fundamentos de Radioelectrénica Espacial

Fundamentos de Sistemas de Comando y Manejo de Informacion
Innovacion Tecnoldgica y Prospectiva de las Telecomunicaciones
Introduccion al Analisis de Compatibilidad Electromagnética
Proyecto de Investigacion para Telecomunicaciones

Temas Selectos de Normalizacion y Desarrollo Industrial

Temas Selectos de Telecomunicaciones

CAMPO DE
PROFUNDIZACION

PoLiTICA, REGULACION Y NORMALIZACION DE LAS
TELECOMUNICACIONES

ASIGNATURAS

Innovacion Tecnologica y Prospectiva de las Telecomunicaciones
Politica y Legislacion de las Telecomunicaciones

Proyecto de Investigacion para Telecomunicaciones

Tecnologias para la Sociedad de la Informacion

Temas Selectos de Normalizacion y Desarrollo Industrial

Temas Selectos de Telecomunicaciones

CAMPO DE
PROFUNDIZACION

REDES DE TELECOMUNICACIONES

ASIGNATURAS

Computo Movil

Innovacion Tecnoldgica y Prospectiva de las Telecomunicaciones
Tecnologias e Interconexion de Redes 11

Proyecto de Investigacion para Telecomunicaciones

Redes Embebidas Inalambricas

Temas Selectos de Normalizacién y Desarrollo Industrial

Temas Selectos de Telecomunicaciones
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CAMPO DE
PROFUNDIZACION

SENALES Y SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACION

ASIGNATURAS

Codificacion Multimedia

Innovacion Tecnoldgica y Prospectiva de las Telecomunicaciones
Proyecto de Investigacion para Telecomunicaciones
Radiodifusion

Redes Embebidas Inaldmbricas

Temas Selectos de Normalizacion y Desarrollo Industrial

Temas Selectos de Telecomunicaciones

Transmision Multimedia

CAMPO DE
PROFUNDIZACION

TECNOLOGIAS DE RADIOFRECUENCIA, OPTICAS Y MICROONDAS

ASIGNATURAS

Antenas Reconfigurables y Arreglos de Antenas

Innovacion Tecnologica y Prospectiva de las Telecomunicaciones
Introduccion a los Sistemas Embebidos

Proyecto de Investigacion para Telecomunicaciones

Redes Opticas y de Acceso

Redes Embebidas Inalambricas

Temas Selectos de Normalizacion y Desarrollo Industrial

Temas Selectos de Telecomunicaciones

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el alumno tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto, en los programas de cada una
de sus asignaturas, asi como en las tablas que a continuacion se presentan.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el

mapa curricular.

La seriacion obligatoria por area, comprende las relaciones entre asignaturas que se indican
en las tablas siguientes:
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SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS BASICAS

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Algebra Lineal Algebra Probabilidad
Mecanica Célculo y Geometria Analitica Ninguna

Célculo Integral

Calculo y Geometria Analitica

Ecuaciones Diferenciales
Calculo Vectorial

Ecuaciones Diferenciales

Calculo Integral

Introduccion a la Fisica del Estado
Soélido
Analisis Numérico

Fundamentos de Procesos

Probabilidad Algebra Lineal .

Aleatorios
Calculo Vectorial Caélculo Integral Electricidad y Magnetismo
Electricidad y Magnetismo Caélculo Vectorial Campos y Ondas
Introduccion a la Fisica del Estado . . . .
Sélido Ecuaciones Diferenciales Ninguna
Analisis Numérico Ecuaciones Diferenciales Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Sistemas y Sefiales Matematicas Avanzadas Ninguna
Campos y Ondas Electricidad y Magnetismo Ninguna
Fundamentos d_e Procesos Probabilidad Ninguna
Aleatorios
L . Fundamentos de Sistemas de .
Comunicaciones Digitales Ninguna

Comunicaciones

Circuitos de Radiofrecuencia

Dispositivos de Radiofrecuencia

Transmisores y Receptores

Transmisores y Receptores

Circuitos de Radiofrecuencia

Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

INGENIERIA APLICADA

ASIGNATURA

SERIACION ANTECEDENTE

SERIACION CONSECUENTE

Procesamiento de Sefiales

Fundamentos y Aplicaciones para

Digitales en Tiempo Real el Procesamliento Digital de Ninguna
Sefales
Sistemas de Radiocomunicaciones .
| Antenas Ninguna
Dispositivos de Microondas 11 Dispositivos de Microondas | Ninguna
Tecnologias e Interconexion de Redes de Telecomunicaciones Ninguna

Redes
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SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

OTRAS DISCIPLINAS

ASIGNATURA

SERIACION ANTECEDENTE

SERIACION CONSECUENTE

Estructura de Datos y Algoritmos
I

Fundamentos de Programacion

Programacién Orientada a Objetos

Programacién Orientada a Objetos

Estructura de Datos y Algoritmos
I

Ninguna

4.7 Tablas de asignaturas por semestre

A continuacion se presenta la distribucién por semestre de las asignaturas del plan de

estudios:
; TOTAL DE
NOMBRE DE LA - HORAS/SEMANA HORAS -
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
< CURSO
ALGEBRA TEORICO OBLIGATORIO 4 0 64 8
CALcuULOY
GEOMETRIA Tﬁgﬁfgo OBLIGATORIO 6 0 96 12
ANALITICA
CURSO
QuimMIcA TEORICO—- | OBLIGATORIO 4 2 96 10
PRACTICO
CURSO
FUND?:'}AS'IEEZOS DE TEORICO—- | OBLIGATORIO 2 2 64 6
PRACTICO
CURSO
FFEJFL\'C?QRMAE’\?ZgISO?\IE TEORICO—- | OBLIGATORIO 4 2 96 10
PRACTICO
SEGUNDO SEMESTRE
ALGEBRA CURSO
LINEAL TEGRICO OBLIGATORIO 4 0 64 8
CALcuULO CURSO
INTEGRAL TEORICO OBLIGATORIO 4 0 64 8
i CURSO
MECANICA TEGRICO OBLIGATORIO 6 0 96 12
REDACCION Y
. CURSO
EXPOSICIONDE | 1qpic6_ | OBLIGATORIO 2 2 64 6
TEMAS DE PRACTICO
INGENIERIA
ESTRUCTURA DE CURSO
DATOS Y TEORICO—- | OBLIGATORIO 4 2 96 10
ALGORITMOS | PRACTICO
TERCER SEMESTRE
ECUACIONES CURSO
DIFERENCIALES TEORICO OBLIGATORIO 4 0 64 8
CALcuULO CURSO
VECTORIAL TEORICO OBLIGATORIO 4 0 64 8
CURSO OBLIGATORIO
PROBABILIDAD TEORICO 4 0 64 8
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MATEMATICAS CURSO
AVANZADAS TEORICO OBLIGATORIO 4 64 8
PROGRAMACION CURSO
ORIENTADA A TEORICO- | OBLIGATORIO 4 96 10
OBJETOS PRACTICO
PRINCIPIOS
) CURSO
PRACTICOS DE PRACTICO OBLIGATORIO 0 64 4
ELECTRONICA
CULTURAY CURSO
COMUNICACION PRACTICO OBLIGATORIO 0 32 2
CUARTO SEMESTRE
ANALISIS CURSO
NUMERICO TEORICO OBLIGATORIO 4 64 8
CURSO
ELECTRICIDAD Y .
MAGNETISMO TEQRlco— OBLIGATORIO 4 96 10
PRACTICO
FUNDAMENTOS DE CURso
OPTICA TEORICO— | OBLIGATORIO 2 64 6
PRACTICO
INTRODUCCION A
LA FisICA DEL Tcég';fg o OBLIGATORIO 4 64 8
ESTADO SOLIDO
SISTEMAS Y CURSO
SERALES TEGRICO OBLIGATORIO 4 64 8
CURSO
S:gijss TEORICO— | OBLIGATORIO 3 80 8
PRACTICO
QUINTO SEMESTRE
CURSO
CAMPOS Y ONDAS TEORICO OBLIGATORIO 4 64 8
FUNDAMENTOS DE CURSO
SISTEMAS DE TEORICO—- | OBLIGATORIO 4 96 10
COMUNICACIONES PRACTICO
DISPOSITIVOS DE CURSO
RADIO- TEORICO—- | OBLIGATORIO 4 96 10
FRECUENCIA PRACTICO
FUNDAMENTOS DE
CURSO
PROCESOS TEORICO OBLIGATORIO 3 48 6
ALEATORIOS
ELEMENTOS DE CURSO
CONTROL TEGRICO OBLIGATORIO 3 48 6
_ CURSO
gfsgdngi TEORICO—- | OBLIGATORIO 3 80 8
PRACTICO
SEXTO SEMESTRE
CURSO
TII\R/IAI\EI\?SII\O/I? S?C'F;N TEORICO—- | OBLIGATORIO 3 80 8
PRACTICO
CURSO
COMDL:(NB:iﬁngES TEORICO—- | OBLIGATORIO 4 96 10
PRACTICO
CIRCUITOS DE CURSO
RADIO- TEORICO—- | OBLIGATORIO 4 96 10
FRECUENCIA PRACTICO
FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES
PARA EL CURSO
PROCESAMIENTO TEORICO OBLIGATORIO 3 48 6
DIGITAL DE
SENALES
INTRODUCCION A
LA CODIFICACION CURSO
. BLIGATORI 4
DE FUENTE Y TEORICO OBLIGATORIO 3 8 6
CANAL

TICAS
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INTRODUCCION A CURSO
LA ECONOMIA TEORICO OBLIGATORIO 4 64 8
SEPTIMO SEMESTRE
CURSO
ANTENAS TEORICO— | OBLIGATORIO 3 80 8
PRACTICO
CURSO
DISPOSITIVOS DE .
MICROONDAS | TEORICO- | OBLIGATORIO 3 80 8
PRACTICO
CURSO
TRANSMISORES Y .
RECEPTORES TEquco— OBLIGATORIO 4 96 10
PRACTICO
PROCESAMIENTO
Iy CURSO
DE SENALES TEORICO— | OBLIGATORIO 3 80 8
DIGITALES EN PRACTICO
TIEMPO REAL
REDES DE TELE- CURSO
COMUNICACIONES TEORICO OBLIGATORIO 4 64 8
. CURSO
ETiCA .
TEORICO—- | OBLIGATORIO 2 64 6
PROFESIONAL PRACTICO
OCTAVO SEMESTRE
SISTEMAS DE CURSO
COMUNICACIONES TEORICO—- | OBLIGATORIO 3 80 8
OPTICAS PRACTICO
CURSO
ﬂ?zgzg:\l\éissﬁf TEORICO- | OBLIGATORIO 3 80 8
PRACTICO
SISTEMAS DE
RADIO- CURSO
COMUNICACIONES TEORICO OBLIGATORIO 4 64 8
|
TECNOLOGI
CNOLOGIAS E CURSO
INTERCONEXION TEGRICO OBLIGATORIO 4 64 8
DE REDES
ASIGNATURA DEL
CAMPO DE CURSO
PROFUNDIZACION TEORICO OPTATIVO 3 48 6
SELECCIONADO
RECURSOS Y
NECESIDADES DE ngﬁ?go OBLIGATORIO 4 64 8
MEXICO
NOVENO SEMESTRE
REGULACION DE
R
LAS TELE- ngngo OBLIGATORIO 3 48 6
COMUNICACIONES
SISTEMAS DE
RADIO- CURSO
COMUNICACIONES TEORICO OBLIGATORIO 4 64 8
1]
REDES
) R
INALAMBRICAS Y ng;go OBLIGATORIO 3 48 6
MOVILES
ASIGNATURA DEL
CAMPO DE CURSO
. . PTATIV! 4
PROFUNDIZACION TEORICO 0 © 3 8 6
SELECCIONADO
ASIGNATURA DEL
CAMPO DE CURSO
. . PTATIV! 4
PROFUNDIZACION TEORICO 0 © 3 8 6
SELECCIONADO
CURSO
DESARROLLO g
EMPRESARIAL TEQRICO— OBLIGATORIO 2 64 6
PRACTICO
OPTATIVA(S) DE CURSO OPTATIVO 2 64 6
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CIENCIAS
SOCIALES Y
HUMANIDADES

TEORICO —
PRACTICO

Y SUS APLICACIONES

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE INGENIERIA DE SISTEMAS ESPACIALES

) TOTAL DE
NOMBRE DE LA . HORAS /SEMANA HORAS :
ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
FUNDAMENTOS
DE RADIO- CURSO
ELECTRONICA TEORICO OPTATIVO 8 0 48 6
ESPACIAL
FUNDAMENTOS
DE SISTEMAS DE
COMANDO Y T‘égﬁfgo OPTATIVO 3 0 48 6
MANEJO DE
INFORMACION
INNOVACION
TECNOLOGICA Y
PROSPECTIVA DE ngilsé’o OPTATIVO 3 0 48 6
LAS TELE-
COMUNICACIONES
INTRODUCCION
AL ANALISIS DE
COMPATIBILIDAD T(égsjco o OPTATIVO 3 0 48 6
ELECTRO-
MAGNETICA
PROYECTO DE
INVESTIGACION CURSO
PARA TELE- TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
COMUNICACIONES
TEMAS SELECTOS
DE CURSO
NORMALIZACION TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
Y DESARROLLO
INDUSTRIAL
TEMAS SELECTOS
DE TELE- ngifgo OPTATIVO 3 0 48 6
COMUNICACIONES

NORMALIZACION DE LAS TELECOMUNICACIONES

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE POLITICA, REGULACION Y

; TOTAL DE
NOMBRE DE LA : HORAS / SEMANA HORAS 5
ASIGNATURA | MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
INNOVACION
TECNOLOGICAY
PROSPECTIVA DE TCE:EJ)E:?(?O OPTATIVO 3 0 48 6
LAS TELE-
COMUNICACIONES
POLITICAY
LEGISLACION DE CURSO
LAS TELE- TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
COMUNICACIONES
PROYECTO DE
INVESTIGACION CURSO
PARA TELE- TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
COMUNICACIONES
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TECNOLOGIAS

COMUNICACIONES

PARA LA CURSO
. OPTATIVO 3 0 48 6
SOCIEDAD DE LA TEORICO
INFORMACION
TEMAS SELECTOS
DE
. CURSO
NORMALIZACION TEGRICO OPTATIVO 3 0 48 6
Y DESARROLLO
INDUSTRIAL
TEMAS SELECTOS
DE TELE- CURSO OPTATIVO 3 0 48 6
TEORICO

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE REDES DE TELECOMUNICACIONES

TOTAL DE
NOMBRE DE LA - HORAS/SEMANA HORAS :
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
) ) CURSO
COMPUTO MOVIL TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
INNOVACION
TECNOLOGICA Y
PROSPECTIVA DE T(ég';lsg o OPTATIVO 3 0 48 6
LAS TELE-
COMUNICACIONES
TECNOLOGIASE
INTERCONEXION T(ég';lsg o OPTATIVO 3 0 48 6
DE REDES I
PROYECTO DE
INVESTIGACION CURSO
PARA TELE- TEORICO OPTATIVO 8 0 48 6
COMUNICACIONES
REDES
EMBEBIDAS ngifgo OPTATIVO 3 0 48 6
INALAMBRICAS
TEMAS SELECTOS
DE CURSO
NORMALIZACION TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
Y DESARROLLO
INDUSTRIAL
TEMAS SELECTOS
DE TELE- ngifgo OPTATIVO 3 0 48 6
COMUNICACIONES

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE SENALES Y SISTEMAS DE
RADIOCOMUNICACION

TOTAL DE
NOMBRE DE LA - HORAS / SEMANA HORAS :
CLAVE | o IGNATURA | MODALIDAD | CARACTER v CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
CODIFICACION CURSO
MULTIMEDIA TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
INNOVACION
TECNOLOGICA Y
PROSPECTIVA DE T(ég';fgo OPTATIVO 3 0 48 6
LAS TELE-
COMUNICACIONES
PROYECTO DE
INVESTIGACION TCE:(L)JE?C?O OPTATIVO 3 0 48 6
PARA TELE-
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COMUNICACIONES
RADIODIFUSION CL,JRSO OPTATIVO 3 0 48 6
TEORICO
REDES
EMBEBIDAS CL,JRSO OPTATIVO 3 0 48 6
- TEORICO
INALAMBRICAS
TEMAS SELECTOS
DE
NORMALIZACION CL,JRSO OPTATIVO 3 0 48 6
TEORICO
Y DESARROLLO
INDUSTRIAL
TEMAS SELECTOS
DE TELE- T‘ég‘;fgo OPTATIVO 3 0 48 6
COMUNICACIONES
TRANSMISION CURSO
MULTIMEDIA TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE TECNOLOGIAS DE RADIOFRECUENCIA,
OPTICAS Y MICROONDAS

TOTAL DE
NOMBRE DE LA 4 HORAS/SEMANA HORAS :
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ANTENAS
RECONFIGURABLES CURSO
Y ARREGLOS DE TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
ANTENAS
INNOVACION
TECNOLOGICA Y
PROSPECTIVA DE T(égﬁfcoo OPTATIVO 3 0 48 6
LAS TELE-
COMUNICACIONES
INTRODUCCION A
LOS SISTEMAS TCE:lC'J)';?CC:)O OPTATIVO 3 0 48 6
EMBEBIDOS
PROYECTO DE
INVESTIGACION CURSO
PARA TELE- TEORICO OPTATIVO 3 0 48 6
COMUNICACIONES
REDES OPTICAS Y CURSO
DE ACCESO TEORICO OPTATIVO 8 0 48 6
REDES EMBEBIDAS CURSO
INALAMBRICAS TEORICO OPTATIVO 8 0 48 6
TEMAS SELECTOS
DE CURSO
NORMALIZACION Y TEGRICO OPTATIVO 3 0 48 6
DESARROLLO
INDUSTRIAL
TEMAS SELECTOS
DE TELE- CURSO OPTATIVO 3 0 48 6
TEORICO
COMUNICACIONES
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ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

/ TOTAL DE
NOMBRE DE LA ) HORAS / SEMANA HORAS
CLAVE | ol oNATURA | MODALIDAD | CARACTER POR

TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE

CREDITOS

CIENCIA,
TECNOLOGIAY TESI;ISCOO OPTATIVO 2 0 32 4
SOCIEDAD

INTRODUCCION
AL ANALISIS CURSO
EcoNOMICO TEORICO
EMPRESARIAL

OPTATIVO 2 0 32 4

LITERATURA
HISPANO-
AMERICANA
CONTEMPORANEA

CURSO
TEORICO — OPTATIVO 2 2 64 6
PRACTICO

MEXICO NACION CURSO

MULTICULTURAL TEORICO OPTATIVO 2 0 82 4

SEMINARIO
Soclo-
HUMANISTICO:
HISTORIA Y
PROSPECTIVA DE
LA INGENIERIA

SEMINARIO OPTATIVO 0 2 32 2

SEMINARIO
Soclo-
HUMANISTICO:
INGENIERIA Y
PoLiTiCAS
PUBLICAS

SEMINARIO OPTATIVO 0 2 32 2

SEMINARIO
Soclo-

HUMANISTICO: SEMINARIO OPTATIVO 0 2 32 2
INGENIERIA Y

SUSTENTABILIDAD

TALLER Soclo-
HUMANISTICO : TALLER OPTATIVO 0 2 32 2
CREATIVIDAD

TALLER SocClO-
HUMANISTICO: TALLER OPTATIVO 0 2 32 2
LIDERAZGO

La asignatura de Proyecto de Investigacion para Telecomunicaciones Unicamente podra ser
seleccionada por los alumnos que elijan la opcion de titulacion mediante “Tesis o tesina y
examen profesional” o titulacion por “Actividad de investigacion”.

El alumno deberd cubrir como minimo seis créditos de asignaturas optativas
sociohumanisticas. Podrd hacerlo cursando una asignatura, como lo indica el mapa
curricular, o bien, mediante una, dos o tres asignaturas del area (recomendablemente en
diferentes semestres), que cubran al menos seis créditos. En este Ultimo caso, para efectos
de la aplicacion del bloque mdvil, debera considerarse la ubicacion del semestre en el que
se encuentra la primera asignatura optativa sociohumanistica.

CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS 5 4
¥ DE LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


Las siguientes tablas resumen el niUmero de asignaturas, de créditos y de horas del plan de

estudios:
RESUMEN
ASIGNATURAS
OPTATIVAS DE . h TEORICO-
OBLIGATORIAS LA TEORICAS PRACTICAS B TOAE TOTAL
50 4 28 2 24 54
RESUMEN
CREDITOS
ASIGNATURAS SElEATIRAS ASIGNATURAS ASIGNATURAS ASIGNATURAS
OBLIGATORIAS OPTAT'VA,S TEORICAS PRACTICAS TEORICO/ PRACTICAS TOTAL
DE ELECCION
396 24 214 6 200 420
RESUMEN
HORAS
TEORICAS PRACTICAS TOTAL
2928 864 3792
CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS

CIENCIAS FISICO MATEMATICAS

Y DE LAS INGENIERIAS
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4.8 Mapa curricular

A continuacién se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura en

Ingenieria en Telecomunicaciones

FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA LICENCIATURA EN

T Créditos
INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES
9
g
g g
s 5 £
s & g
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES °© o =
i CALCULOY i FUNDAMENTOS FUNDAMENTOSDE
AECEERS GEOM ETRIA @UIIEAE) DEFISICA (L) PROGRAMACION
1 ANALITICA 46 46
® 12 (10) ©
t4; p10;| 1= 6 p:0; T=6 4, pi2; T=6 t2; p2; T=4
ALGEBRA MECANICA CALCULO REDACCION Y ESTRUCTURA DE
LINEAL INTEGRAL EXPOSICION DE AL(‘;C‘;;?TSJOM
2 TEMASDE ING. 44 4
(L)
®) ©) (10)
t4; po; T=4 t4;
MATEMATICAS ECUACIONES cALcuLO PROGRAMACION
FREEAEILIRAR AVANZADAS | | DIFERENCIALES|| VECTORIAL ORIENTADAA CULTORAY
3 o COMUNICACION 48 48
® BJETOS (L) @
®) ®) () (10)
t4; p:0; T=4 t4; pI:O; T=4 t4; Diﬂr' T=4 t4; p:0;
[ [ 1
INTRODUCCION ANALISIS ELECTRICIDAD Y FUNDAMENTOS % ®
4 ALAFiSICADEL NUMERICO MAGNETISMO DE OPTICA
ESTADO SOLIDO (L+) L)
(©) ® (10) ()
t4; p:0; T=4 t4; p:0; T=4 t4; p:Z;I T=6 t2; p:2, T=4
5 8 48
INTRODUCCION
6 ALAECONOMIA 8 8
PROCESAMIENTO de REDESDE
B SENALESDIGITALES ] TELECOMUNICA- s s
en TIEMPO REAL CIONES
®) (L+) ()
p:2;, T=5 0, T=4
SISTEMASDE DISPOSITIVOS DE CNATURA SISTEMAS DE TECNOLOGIAS RECURSOSY
8 RADIO- MICROONDASII o COMUNICACIONES [ EINTERCONEXION [ NECESIDADESDE w0 | o6 | a6
COMUNICACIONES| (L+) OPTICAS DE REDES MEXICO
® @) (L+) ®) ®)
ATURA DEL REGULACION SISTEMASDE OPTATIVA(S) DE
o | | e DELAS RADIO- INALAMBRICAS ESIEAREES;ILA?. CIENCIAS SOCIALES 2% |18 |44
TELECOM COMUNICACIONESIT ] Y MOVILES Y HUMANIDADES
) ® )
p:0; T=3 t:2; p:2; T=4
D Ciencias Basicas (128 créditos) Créditos de asignaturas obligatorias 396
Créditos de asignaturas optativas 24
I:I Ciencias de la Ingenieria (134 créditos) Créditos Totales 420

- Ingenieria Aplicada (86 créditos)
Ciencias Sociales y Humanidades (36 créditos)

- Otras asignaturas convenientes (36 créditos)

Horas Teéricas 2928
Horas Practicas 864
Pensum Académico (horas) 3792

(L+)  Indica laboratorio por separado
(L) Indica laboratorio incluido

Indica seriacién obligatoria

NOTAS

t: Indica horas teéricas
p: Indica horas practicas

T: Indica total de horas teéricas y practicas
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CAMPOS DE PROFUNDIZACION

INGENIERIA DE SISTEMAS ESPACIALES Y
SUS APLICACIONES

FUNDAMENTOS DE RADIOELECTRONICA ESPACIAL (06)
FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE COMANDO Y MANEJO DE  (06)
INFORMACION

INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS (06)
TELECOMUNICACIONES

INTRODUCCION AL ANALISIS DE COMPATIBILIDAD (06)
ELECTROMAGNETICA

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES* ~ (06)
TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO  (06)
INDUSTRIAL

TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES (06)

POLITICA, REGULACION Y NORMALIZACION
DE LAS TELECOMUNICACIONES

INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS (06)

TELECOMUNICACIONES

POLITICAY LEGISLACION DE LAS TELECOMUNICACIONES (

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES*  (

TECNOLOGIAS PARA LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION (06)
(

TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO  (06)
INDUSTRIAL

TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES (06)
REDES DE TELECOMUNICACIONES

COMPUTO MOVIL (06)

INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS (06)
TELECOMUNICACIONES

TECNOLOGIAS E INTERCONEXION DE REDES Il (06)
PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES* ~ (06)
REDES EMBEBIDAS INALAMBRICAS (06)
TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO  (06)
INDUSTRIAL

TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES (06)

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD 0.
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL EU
LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA (0
MEXICO NACION MULTICULTURAL (o
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA
DE LA INGENIERIA

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS  (02)
PUBLICAS

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y (02)
SUSTENTABILIDAD

TALLER SOCIO HUMANISTICO: CREATIVIDAD (02)
TALLER SOCIO HUMANISTICO: LIDERAZGO (02)
NOTAS

SENALES Y SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACION

CODIFICACION MULTIMEDIA

INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS
TELECOMUNICACIONES

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES*
RADIODIFUSION

REDES EMBEBIDAS INALAMBRICAS

TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO
INDUSTRIAL

TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES

TRANSMISION MULTIMEDIA

TECNOLOGIAS DE RADIOFRECUENCIA, OPTICAS

Y MICROONDAS

ANTENAS RECONFIGURABLES Y ARREGLOS DE ANTENAS
INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS
TELECOMUNICACIONES

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS EMBEBIDOS

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES*
REDES OPTICAS Y DE ACCESO

REDES EMBEBIDAS INALAMBRICAS

TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO
INDUSTRIAL

TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES

+ La asignatura de Proyecto de Investigacion para Telecomunicaciones Unicamente podra ser seleccionada por
los alumnos que elijan la opcién de titulacion mediante “Tesis o tesina y examen profesional” o titulacién por

“Actividad de Investigacion”

El alumno debera cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas. Podra hacerlo
cursando una asignatura, como lo indica el mapa curricular, o bien, mediante una, dos o tres asignaturas del
area (recomendablemente en diferentes semestres), que cubran, al menos, 6 créditos. En este ultimo caso,
para efectos de la aplicacion del bloque mévil, debera considerarse la ubicacion del semestre en el que se
encuentra la primera asignatura optativa sociohumanistica. Los créditos también podra cursarlos en otra
Facultad o Escuela de la UNAM previa autorizacion del Coordinador de la Licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones y el Secretario Académico de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades.

o
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Mapa curricular vigente

FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

Aprabadea par el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesitn ordinaria del 15 de octubre de 2008 Craditos
2 5
£ El
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES 2 2 2
i . QUIMICA Y
. CALCULD GEOMETRIA CULTURA Y
1 ALGEBRA & ESTRUCTURA DE
DIFERENGIAL ANALTTICA MATERIALES (L+) COMUNICACION
9 a k] 10 43 43
T4.5; pil; T=45 4.5 pil; T=4.5 45; p:0; T=45 4 p2
. . . COMPUTACION PARA ll INTRODUCCION A LA
2 ALGEBRALINEAL | | CALCULO INTEGRAL ESTATICA o r () AT
3 3 3 ] 44 44
t4.5; pil; T=4.5 4.5 pil; T=4.5 45; p:0; T=45 £3; pid;
PRINGIPIOS GF PROGRAMAGION
ECUACIONES . CINEMATICA ¥ TERMODINAMICAY AVANZADA Y
3 DIFERENCIALES | [CALCULO VECTORIAL DINAMICA ELECTROMASNETISMO METODOS
o) NUMERICOS {L+)
3 3 3 1 8 46 46
a5, p0; 145 Ta.5 pi0; T4.5 T45; p:0; 145 Ta5, pi2; 165 £3; pi2;
ELECTRICIDAD ¥ PROBABILIDAD Y SRS DISERO LITERATURA CARLIALE
4 MAGNETISD (L1} e SISTEMAS Y DIGTAL (L+) nispanoameriCana [l CIENCIAS SOCIALES
SERALES CONTEMPORANEA ¥ HUMANIDADES
M ] 2 8 3 43| 6 | 49
145, p2; T=6.5 4.5, pil; T=4.5 1:4.5; p:0; T= £3; pi2 £3; pil;
minimo) *
FUNDAMENTOS DE .
5 CAMPOS SISTEMAS DE DISPOSITVOS DE A:‘;‘ﬁf:i; = ELEMENTOS DE CIRCUTOS
¥ ONDAS COMUN:S:;CIONES RF (L+) AT CONTROL (L+) ELECTRICOS (L+)
& " 8 & 2 47 a7
1.3; pi0; T=3 4.5 p:2; T=6.5 1.3, p:2; T=5 £3; p:0 £3; p:2;
PROCESAMIENTO .
MEDIOS DE COMUNICACIONES - TEORIADE LA
6 TRANSMISION DISTALES CIRCUTOS DE DIGITAL DE SENALES I |NFORMACION Y LA ETiCA
0 RF (L+) PARA T EAETal PROFESIONAL
d COMUNIGAGIONES
k] 48 48
TECNGLOGIAS PARA
DISPOSITIVOS DE RECURSOS Y
ANTENAS PROCESAMIENTO REDES DE
7 Loy MICROONDAS | RECEPTORES (L+) e i e et NECESIDADES DE
) g MEXICO
8 8 8 9 47 47
£3; pi2; T=5 3; p2; T=5 £3; p:2 £4.5; pi; T=45
SISTEMASIDE DISEOSTNOSIDE TRANSMISORES SISTEMAS DE RADIO- [l TELEFONIA DIGITAL AEKCHATURA DEL
8 COMUNICACIONES MICROONDAS 1 i T eneeE L MODULD
OPTICAS (L Ly L SELECCIONADO
] 8 ] 8 & Fil B 47
£3; pid; T=5 :3; pid; T=5 £:3; p:2; T=5 £3; pi2; £ pil
ASIGNATURA DEL ASIGNATURA DEL ADMINISTRACION ¥ SISTEMAS DE RADIO- REDES DESARROLLO
9 MODULD MODULD mecuLacionpELas ([l o L - LS INALAMBRICAS Y LT
SELECCIONADO SELECCIONADO TELECOMUNICACIONES MOVILES
& & 3 a 3 27 | 12 ] 39
£3; pe0; T t:3; pa; 1:2; p:0, T=3 1o5; pil; T=45 3; pil; T=3
[ Isignaturas de cioncias basicas (122 eréditos distribuidos en 13 asignaturas) Créditos obligatorios 386
[ asignaturas e ciencias de 1a ingenieria (130 créditos distriavidos en 16 asignaturas) Gréditos optativos (minimos) 24 4
[l ~signaturas de ingenieria aplicada (31 créditos distribuidos en 12 asignaturas) Tatal 410

[l Asignaturas de ciencias sociakes ¥ humanidades (39 créditos distribuidos en 6 asignaturas)

Pensum Académico: 3616 hrs.

Eotras asig (28 créditos en 4 asig

NOTAS:
(L+)  Indica laboratorio por separado *
L) Indica laboraterio incluido

Indica Seriacién obligatoria

La suma incluye ¢l nimera de créditos optativos minimas
t: Horas tesricas

p: Horas practicas

T: Total de horas tedricas y practicas
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MODULOS DE SALIDA

REDES DE TELECOMUNICACIONES TECNOLOGIAS DE RADIOFRECUENCIA, OPTICAS Y MICROONDAS
ANALISIS ¥ DISENO DE REDES DE DATOS 08) ANTENAS EM ARREGLOS DE FASE
REDEZ DE DATOS I 08) DISPOSITVOS CUANTICOS
REDES INALAMBRICAS AVANZADAS (06) DISPOSITIVOS OPTICOS
TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION (06) FISICA MODERNA (L)
TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES 08) REDES OPTICAS ¥ DE MICROONDAS
PROYECTO DE INVESTIGACION™ (06) TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION
SEMINARIO DE TITULACION® (0B) TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES
PROYECTO DE INVESTIGACION™
SEMINARIO DE TITULAGION®
SENALESY SISTEMAS DE RADIO COMUNICACIGN ADMINISTRACION ¥ NORMALZACION
CODIFICACION DE AUDIO Y VIDEO (06) CALIDAD
COMPRESION DE DATOS 08) COSTOS ¥ EVALUACION DE PROYECTOS
DETECCION Y ESTIMACION 08) LEGISLACION ¥ NORMALIZACION DE LAS TELECOMUNICACIONES
FILTROS DIGITALES 08) TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION
PROCESAMIENT O ADAPTABLE DE SEfIALES (06) TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES
PROCESAMIENT O DE VIDEO DIGITAL ¥ COMUNICACIONES (06) PROYECTO DE INVESTIGACION™
RADIODIFUSION 08) SEMINARIO DE TITULACION*
REDES INALAMBRICAS AVANZADAS (06)
TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION (0B)
TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES (06)
PROYECTO DE INVESTIGACION** (06)
SEMINARIO DE TITULACIGN® 08)

QPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

REDACCION EXPOSICION DE TEMAS DE INGENIERIA (B)
TEMAS SELECTOS DE FILOSOFIA DE LA CIENCIA ¥ DE LA TECNOLOGIA: CIENCIA, TECNOLOGIA ¥ SOCIEDAD (B)
ASIGNATURA SOCIOHUMANISTICAEN OTRAS ENTIDADES ACADEMICAS

NOTAS
#La asignatura de Seminario de titulacion unicamente podra ser seleccionada por los alumnos
gue elijan |a opcian de titulacion por "Seminario de tesis o tesina”
** La asignatura de Proyecto de investigacion unicamente podra ser seleccionada por los alumnos que elijan la opcion
de titulacian mediante "Tesis o tesina y examen profesional” o titulacian por "Actividad de investigacion”

08)
0E)
108)
{06)
0E)
08)
08)
(08)
[0g)

{08)
08)
08)
0E)
{06)
{06)
0)
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4.9 Tabla comparativa

La siguiente tabla muestra la comparacion entre las caracteristicas generales de los planes

de estudios vigente y propuesto:

PLAN DE ESTUDIOS

CARACTERISTICAS VIGENTE PROPUESTO
ANO DE APROBACION 2010 2015
DURACION (SEMESTRES) 9 9
PENSUM ACADEMICO (HORAS) 3616 3792
TOTAL DE ASIGNATURAS 51 54
OBLIGATORIAS 47 50
OPTATIVAS 4 4
TEORICAS 30 28
PRACTICAS 0 2
TEORICO-PRACTICAS 21 24
TOTAL DE CREDITOS 410 420

. OBLIGATORIA INDICATIVA OBLIGATORIA INDICATIVA
SERIACION SIO) NO() | SIx) NO() | SIo) NO() | SI(x) NO()
COMPRENSION DoMiINIO COMPRENSION DoMmINIO
_® 0 _® O
IDIOMAS Idioma(s): Preferentemente el idioma | Idioma(s): Preferentemente el idioma

inglés o uno de los siguientes
idiomas: francés, aleman, italiano,
ruso, chino o japonés.

inglés o uno de los siguientes
idiomas: francés, aleman, italiano,
ruso, chino o japonés.

MODAL IDADES DE
TITULACION

9

e  Tesis o tesinay examen
profesional

e  Actividad de investigacion

e  Seminario de tesis o tesina

e  Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y
alto nivel académico

e  Trabajo profesional

e  Estudios de posgrado

e Ampliaciény
profundizacion de
conocimientos

e  Servicio Social

10

e  Tesis o tesinay examen
profesional

e  Actividad de investigacion

e  Seminario de tesis o tesina

e  Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y
alto nivel académico

e  Trabajo profesional

e  Estudios de posgrado

e Ampliaciény
profundizacion de
conocimientos

e  Servicio Social

e  Actividad de apoyo ala
docencia

CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
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4.10 Requisitos
4.10.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones debe cumplir
con los requisitos estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el
Reglamento General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete 0 su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccién, que comprendera una prueba escrita y
que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o0.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la presentacion de
un examen diagnostico de conocimientos en fisica, quimica y matematicas. El examen es
preparado por profesores adscritos a la Division de Ciencias Basicas de la Facultad, junto
con pares académicos del bachillerato universitario.

De manera particular, la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones es de ingreso
indirecto, Unicamente se podra ingresar a través de las licenciaturas en Ingenieria en
Computacién o Ingenieria Eléctrica Electrdnica.

La solicitud de ingreso a la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones se debera
hacer a partir del segundo y hasta el tercer semestre, contados a partir de su ingreso a la
licenciatura origen. Los alumnos seran seleccionados por el comité de admision a la
licenciatura al terminar el semestre en el que realizaron la solicitud de acuerdo a los
criterios especificados a continuacion:

e Ser alumno de la Facultad de Ingenieria de la UNAM al solicitar el ingreso.

e Podran ingresar alumnos inscritos de la(s) licenciatura(s) en Ingenieria en
Computacién e Ingenieria Eléctrica Electronica.

e Haber cubierto en su totalidad los créditos de los dos primeros semestres del plan de
estudios de la licenciatura en la que se encuentra inscrito.

e Preferentemente haber obtenido un promedio minimo de 8.0.
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e Solicitar por escrito el ingreso a la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones. Esta solicitud se entregara en la Coordinacion de la misma
licenciatura.

e Ser aceptado por un comité de admision a la licenciatura, quien valorara la peticion
de acuerdo al posible desempefio académico del solicitante. En caso de considerarlo
conveniente, el comité podra citar a los solicitantes para entrevistarlos.

e EI comité de admision a la licenciatura vigilard el cumplimiento de todos los
requisitos de ingreso.

En caso de resultar aceptado, el ingreso se hara efectivo a partir del semestre inmediato
siguiente al semestre durante el que presentd su solicitud. Para las asignaturas que hayan
cursado los alumnos antes de solicitar el ingreso a la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones, la revalidacion serd automatica solamente en aquellas asignaturas
aprobadas que sean comunes (en nombre y clave) a ambos planes, en otros casos el
Coordinador de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones establecera las
equivalencias entre asignaturas.

El ingreso a la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones no seré considerado como
el cambio de carrera previsto por el Articulo 20 del Reglamento General de Inscripciones.

Conformacion del comité de admisién:

Integrado por el Jefe del Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones, el
Coordinador de la carrera y tres profesores de tiempo completo del Departamento de
Ingenieria en Telecomunicaciones, los cuales se iran rotando semestre a semestre para que
todos participen en este proceso.

4.10.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.10.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM, que a la letra dicen:

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de
todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato;
b) En el ciclo de licenciatura, un 50 por ciento adicional a la duracion del plan de estudios
respectivo, y
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c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no exceda
al 50 por ciento de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados, no serdn reinscritos y
Unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de examenes
extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de Examenes,
siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan
los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, sera el doble del tiempo establecido en el
plan de estudios correspondiente, al término del cual se causara baja en la Institucion. En el
caso de las licenciaturas no se considerard, dentro de este limite de tiempo, la presentacion
del examen profesional.

Articulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso de
que los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una suspension
mayor de tres afios, deberan aprobar el examen global que establezca el Consejo Técnico de
la facultad o escuela correspondiente.

Los alumnos, al concluir su 50 por ciento adicional que les otorga el articulo 22 de este
reglamento, podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de examenes
extraordinarios.

4.10.4 De egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

4.10.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés o los idiomas frances, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacién similar aplicada en
otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a
nivel licenciatura. Asimismo, el alumno también podra acreditar este requisito, mediante
constancias o comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos
los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados,
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impartido en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la
UNAM,; o bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que
estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar vélida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designard una comision dedicada a mantener
actualizado un catalogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacion del
nivel requerido en cada caso. Ademas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, que se incluye
en el Anexo 2 de este documento, pudiendo optar por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

10 Titulacion por actividad de apoyo a la docencia.

©ooNoe kR WDNRE

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcidn de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CONDICIONES PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a
la licenciatura a partir del semestre 2016-I.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
ndmero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

Las licenciaturas que ofrece la Facultad de Ingenieria estan agrupadas, dependiendo de su
orientacion, en cuatro divisiones profesionales: Ingenieria en Ciencias de la Tierra,
Ingenierias Civil y Geomaética, Ingenieria Mecanica e Industrial, e Ingenieria Eléctrica.
Adicionalmente, la Division de Ciencias Basicas y la Division de Ciencias Sociales y
Humanidades ofrecen asignaturas comunes a todas las licenciaturas. La licenciatura en
Ingenieria en Telecomunicaciones esta adscrita a la Division de Ingenieria Eléctrica.

Las tablas contenidas en el Anexo 5 muestran las cifras generales sobre las caracteristicas
de la planta académica que apoyara al plan propuesto.

Una gran fortaleza del Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones ha sido su
planta docente, la cual se ha integrado con especialistas en las diversas disciplinas de las
telecomunicaciones, tales como: codificacion de fuente y canal, tecnologias de
radiofrecuencia, fundamentos de telecomunicaciones, redes de telecomunicaciones,
tecnologias de éptica y microondas, sistemas de radiocomunicacion, etc.

Los profesores de asignatura son profesionales con amplia experiencia laboral, provienen
de otras entidades de la UNAM, de empresas dedicadas a las telecomunicaciones y de
dependencias del Gobierno. Entre ellas, se pueden mencionar la Direccion General de
Computo y de Tecnologias de Informacion y Comunicaciones, Instituto de Ingenieria,
Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico, Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y Sistemas, Instituto Mexicano de las Telecomunicaciones, Satmex,
Telmex, Telcel, lusacel, Telefonica, Ericsson, Qualcomm, CNI, Televisa, PCTV CABLE,
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entre otras.

5.2 Infraestructura

La Facultad de Ingenieria de la UNAM tiene presencia e instalaciones en diversos puntos
del Distrito Federal y en tres estados de la republica mexicana. Su sede central se localiza
en el campus de Ciudad Universitaria en varios nucleos de edificios. EI Centro Histérico de
la Ciudad de México alberga dos importantes inmuebles cuyo resguardo y administracion
estan a cargo de la Facultad: el Palacio de Mineria y el Real Seminario de Minas.

En Jiutepec, Morelos, con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), opera el Posgrado en Hidraulica y también estan emplazadas las instalaciones del
Laboratorio de Ingenieria Nuclear perteneciente a la Division de Ingenieria Eléctrica. En
Juriquilla, Querétaro, se encuentra en etapa de consolidacién el Centro de Alta Tecnologia
(CAT); y en Monterrey, Nuevo Le0n, se estan construyendo las instalaciones para albergar
el denominado Polo Universitario de Tecnologia Avanzada (PUNTA), en una iniciativa en
la que participan distintas dependencias de la UNAM encabezadas por la Facultad de
Ingenieria.

La Facultad dispone de méas de 25 edificios que albergan: méas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de mas de 500 mil volimenes;
varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion,
etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4
auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos;
y diversos espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello
representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

De manera particular, el Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones tiene
laboratorios con un area de superficie aproximada a 497 metros cuadrados. Los laboratorios
se encuentran equipados de la siguiente manera:

LABORATORIO A[F:E]A CAPACIDAD EQUIPO
1 estacion de enlace satelital
p 1 sistema de videoconferencia
Area de 10

N 60 1 sistema de enlace punto a punto por microondas

Investigacion alumnos 1 equi g - o
equipo de recepcion de television por satélite

1 televisor de 40 pulgadas (RTC)
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Comunicaciones
Digitales

72

12
alumnos

3 generadores de funciones de 20MHz

3 computadoras PC (Pentium 3)

3 mddulos de entrenamiento Feedback

3 osciloscopios de 200MHz

3 analizadores de espectros de 30MHz

3 multimetros digital

3 fuentes de alimentacion dual de 30V

6 entrenadores de laboratorio DIGICOM

4 mddulos digitales data formating, marca Feedback
4 computers interfaces, marca Feedback

Electromagnetismo
Aplicado

135

36
alumnos

3 generadores de radio frecuencia de 0.01MHZ a
1056 MHZ

1 generador de patrones de videoy TV

2 kits de antenas

3 fuentes de alimentacion de 30V

2 osciloscopios de alta frecuencia 1GHZ

3 osciloscopios de 200 MHZ

3 multimetros digitales

2 medidores de potencia

4 generadores de funciones de alta frecuencia 1GHz
2 generadores de funciones de 20MHz

1 analizador de redes de 300 KHZ a 6 GHZ

1 analizador de redes vectorial de 50 MHZ a 40 GHZ
1 estuche de calibracién para analizador de redes

1 kit de sistemas de transmision

1 kit de dispositivos épticos

1 laser

2 osciladores UHF

6 computadoras PC para microondas (Pentium 4)

5 computadoras PC en red de fibra Optica (Pentium 4)
1 computadora PC para anlisis de redes (Pentium 4)
1 HUB switch

2 carretes de fibra optica

1 kit para cortar fibra optica

1 empalmadora

1 convertidor dptico-eléctrico

1 microscopio 200x

2 microscopios 100x

1 pulidora para fibra éptica

Redes

60

16
alumnos

12 computadoras PC (Pentium Corel Duo)
1 Impresora

1 switch, 16 puertos

1 punto de acceso IEEE802.11g

Procesamiento
Digital de Sefiales

90

14
alumnos

14 computadoras (Pentium Corel Duo)
7 tarjetas DSP C6713

Sistemas de
Comunicaciones

72

12
alumnos

3 computadoras PC (Pentium 3)

3 osciloscopios digitales de 100MHz

3 generadores de Funciones de 20MHz

3 analizadores de espectro de 100MHz

3 fuentes de alimentacion dual de 30V

1 generador de funciones pseudoaleatorias

Telefonia y Radio
Frecuencia

72

12
alumnos

3 computadoras PC (Pentium 3)
4 osciloscopios digitales de 200MHz
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4 generador de funciones de 20MHz

1 analizador de espectro de 100MHz

2 analizadores de espectros de 9KHz a 1.7GHz

4 fuentes de alimentacion dual de 30V

4 multimetros digitales

1 simulador de central telefénica

6 teléfonos

1 analizador de sefal digita

1 generador PCM Muster

1 PCM Switching & Transmission System

1 Nortel Networks Passport

1 sistema de multiplezaje por division de frecuencias
1 matriz de punto de cruce para conmutacion

1 sistema de generacién de tonos y pulsos

1 sistema entrenador de teléfono celular

1 sistema de linea telefonica y teléfono de marcado

5.3 Tabla de transicién entre planes

A continuacion se presenta la tabla de transicion entre los planes de estudio vigente y
propuesto:

TABLA DE TRANSICION ENTRE PLANES
PLAN VIGENTE PLAN PROPUESTO
SEMESTRE (2010) (2015)
2016-1 Tercer semestre Primer semestre
2016-11 Cuarto semestre Segundo semestre
2017-1 Quinto semestre Tercer semestre
2017-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2018-1 Séptimo semestre Quinto semestre
2018-11 Octavo semestre Sexto semestre
2019-1 Noveno semestre Séptimo semestre
2019-11 Octavo semestre
22822(?_':' 50% adicional a la duracidn del plan para la conclusion de la licenciatura Noveno semestre
H 1a*
20201 de forma ordinaria
2021-11
2022-1
22%2223'_III 50% adicional a la duracion del plan para la conclusion de la licenciatura Implantacion total del plan
mediante examenes extraordinarios*

2023-11
2024-1
2024-11 Pérdida de vigencia del plan

*Articulos 22 y 24 del Reglamento General de Inscripciones
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5.4 Tabla de equivalencia

El plan propuesto se aplicara a los alumnos que ingresen a la licenciatura a partir del
semestre 2016-1. Los alumnos que hayan ingresado con anterioridad a dicho semestre
deberan terminar la licenciatura con el plan al que ingresaron. Por motivos de
instrumentacion del plan propuesto y por la infraestructura disponible, no se considera la
posibilidad de que los alumnos de las generaciones anteriores a la 2016 puedan migrar al
plan de estudios propuesto. De acuerdo con lo anterior, no aplica ninguna equivalencia
académica entre las asignaturas del plan vigente y el plan propuesto para esta licenciatura.

A los alumnos de las licenciaturas en Ingenieria en Computacion e Ingenieria Eléctrica
Electrénica que decidan ingresar a la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones,
cumpliendo con los requisitos de ingreso marcados en el punto 4.10.1 del presente
documento, se les considerara acreditadas las asignaturas comunes entre los planes de
estudios correspondientes, las cuales se presentan en la siguiente tabla agrupadas por
licenciatura.

INGENIERIA EN COMPUTACION

SEMESTRE ASIGNATURA
Quimica
Célculo y Geometria Analitica
Primer semestre Fundamentos de Fisica
Algebra

Fundamentos de Programacion

Caluclo Integral

Mecénica

Segundo semestre Redaccion y Exposicion de Temas de Ingenieria
Algebra Lineal

Estructura de Datos y Algoritmos |

INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA

Quimica

Célculo y Geometria Analitica

Primer semestre Algebra

Fundamentos de Programacion

Redaccion y Exposicion de Temas de Ingenieria

Caéluclo Integral

Mecénica

Segundo semestre Algebra Lineal

Estructura de Datos y Algoritmos |
Cultura y Comunicacion
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5.5 Tabla de convalidacion

La correspondencia entre contenidos, créditos y ubicacion de asignaturas entre el presente
plan de estudios y los que corresponden a licenciaturas similares que se imparten en la
propia Facultad de Ingenieria o en otras entidades de la UNAM puede establecerse, en su
caso, mediante tablas de convalidacion.

En virtud de la modalidad de ingreso a esta licenciatura (licenciatura de ingreso indirecto),
no se permitird el cambio interno hacia ella, proveniente de alguna de las otras licenciaturas
que se imparten en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, por lo que no se consideran
asignaturas susceptibles de convalidacion.

En todo caso, los alumnos podran optar por presentar el concurso de seleccién para realizar
su cambio a otra licenciatura de la Facultad y, una vez aceptados en ella, atender el
mecanismo de ingreso establecido para esta licenciatura.

La licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones, o similar, no se imparte en ninguna
otra entidad de la UNAM, razon por la cual no se presentan tablas de convalidacion.
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6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dinamico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el
perfil adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra
las necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una
evaluacion interna, la cual estara en funciéon de los logros académicos de los objetivos del
plan propuesto, asi como de los programas de estudio, y del anélisis profundo de la
estructura curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara en forma permanente actividades de andlisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios, conforme al Reglamento para
los Comités de Carrera aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su
sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008, que se presenta en el Anexo 4.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Analisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Anadlisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacién interna
e Plan de evaluacién externa
e Reestructuracion del curriculo, en su caso
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Plan de evaluacion interna
Actividades que se deben llevar a cabo:

e Anadlisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto a
la correspondencia y proporcion entre ellos, asi como entre las areas, temas y
contenidos especificados en la etapa de organizacion y estructuracion curricular, es
decir, en la organizacion del plan y de los programas de estudios propuestos.

e Anadlisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacion obtenida por el
analisis de la poblacion estudiantil, con respecto a los avances en el conocimiento
técnico, cientifico y humanistico, de la licenciatura y de los cambios sociales y
tecnoldgicos, para la ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

e Seguimiento de egresados, con especial atencidn a su desarrollo profesional, con la
colaboracion de la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria (SEFI).

e Anadlisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos
humanos, material didactico e infraestructura.

e Andlisis de la secuencia e interrelacion, antecedente-consecuente, entre las
asignaturas, asi como su adecuacion.

e Actualizacion de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base en
lo sefialado en los puntos anteriores.

e Actualizacion de objetivos y métodos de las practicas de laboratorio.

e Andlisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos
institucionales e interinstitucionales.

e Evaluacion del desempefio docente de los profesores y de su relacion con el
rendimiento de los alumnos.

e Conocimiento y anélisis de los resultados del examen diagnostico de los alumnos de
primer ingreso a la licenciatura y del documento denominado “Perfil de ingreso de
la Generacion”, que emite anualmente la Coordinacion de Evaluaciéon Educativa de
la Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad, y que presenta los resultados
del cuestionario sociodemografico y de antecedentes escolares que se aplica, desde
1997, a todos los alumnos de primer ingreso.

e Identificacion de asignaturas con alto indice de reprobacion; indagacion sobre sus
causas Y propuesta de medidas remediales, en su caso.

e Seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos: investigacion de los factores
que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes, principalmente de las
causas de los indices de reprobacion, desercion, nivel de logro académico, etc., asi
como de las estrategias de aprendizaje, factores motivacionales y afectivos, y rasgos
de personalidad asociados al rendimiento escolar.
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Para los puntos anteriores, muy especialmente por lo que toca a los cuatro ultimos, el
Comité de Carrera debera trabajar en coordinacién con la Secretaria de Apoyo a la
Docencia de la Facultad. EI Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo
Técnico de la Facultad de Ingenieria sobre estos aspectos.

Plan de evaluacion externa
Actividades que se proponen:

e Evaluacion del perfil del egresado con base en su desempefio profesional.

e Investigacion continua de las necesidades sociales en las que se ocupara el egresado
de la licenciatura.

e Investigacion continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas del egresado, para modificar o ampliar los aspectos
desarrollados en la organizacion y estructura curricular.

e Investigacion de los alcances de la incidencia de la labor profesional del egresado,
en las diferentes areas especificadas en el perfil profesional del egresado, tanto a
corto plazo, como a mediano, con relacion a la solucién de los problemas
planteados por la sociedad.

e Investigacion de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional del
egresado, con relacion a la informacion ofrecida en la licenciatura.

e Estas actividades se realizaran con la participacion de los expertos del area y con
empresas lideres del ramo y de los profesores por areas afines, bajo la supervision
del coordinador de la carrera, durante los periodos intersemestrales.

e Acreditacion del programa de la licenciatura por parte del Consejo de Acreditacion
de la Ensefianza de la Ingenieria, CACEI, en su caso.

El Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria.

Reestructuracion del curriculo
Actividades que se proponen:

e Delimitacion de los elementos curriculares que seran modificados con base en las
evaluaciones interna y externa.

e Elaboracion de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos.

e Determinacion de prioridades para hacer operativo dicho programa de
reestructuracion.

En general, los aspectos que deben ser evaluados en relacion con la licenciatura son los
siguientes:
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e Cambios del mercado de trabajo.

e Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de disciplina.
o Perfil del egresado.

e Organizacion curricular y contenidos.

e Recursos humanos, materiales e infraestructura.

Para ello, el Comité de Carrera utilizara los siguientes medios:

e Encuestas y entrevistas a ingenieros de la profesion respectiva.

e Encuestas a empresas en las que se desemperien los egresados de la licenciatura.

e Encuestas a los alumnos de la licenciatura.

e Consultas a instituciones externas.

e Consultas a los profesores de la Facultad.

e Resultado de calificaciones de ex&menes, obtenidas por los alumnos de la
licenciatura.

e Resultados de las encuestas que realiza la UNAM a los alumnos y exalumnos.

e Encuesta a colegios y asociaciones profesionales.

e Resultado de la acreditacion del CACEI, en su caso; seguimiento de la atencion a
las recomendaciones de dicho organismo.

Esta evaluacion se regira por lo estipulado en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacion y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE), particularmente en sus
articulos 8, 13 y 15, y por el Marco Institucional de Docencia (MID) vigentes, por lo que,
cuando los resultados de la evaluacion impliquen modificaciones tanto en ubicacion de la
asignatura como en contenidos tematicos, éstos seran resueltos por el Consejo Técnico de la
Facultad y este 6rgano colegiado comunicara, en su caso, al Consejo Académico del Area
de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI), y a la Direccion
General de Administracion Escolar (DGAE) dichos cambios. A los seis afios de la
implantacion del plan propuesto se tendrd un diagnoéstico de dicho plan, el cual sera
enviado al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias para su consideracion.
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Anexo 1: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de
aprobacion del proyecto del plan de estudios.
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Anexo 1.1: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos
de aprobacién del proyecto del plan de estudios. Sesion 16 de mayo 2014
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
16 DE MAYO DE 2014
(8% sesion extraordinaria de 2014)

En la sala de Consejo Técnico a las 10:00 horas del dia 16 de mayo de 2014, se reune el Consejo
Técnico, presidido por el Mtro. José Gonzalo Guerrero Zepeda y como secretario el Ing. Gonzalo
Lépez de Haro, para tratar el siguiente asunto:

Se comprueba el cuérum legal con la asistencia de los Consejeros Técnicos Profesores
Propietarios: Héctor Sanginés Garcia, Hugo German Serrano Miranda, Amelia Guadalupe Fiel
Rivera, Orando Zaldivar Zamorategui, Pablo Roberto Pérez Alcazar, Martin Cardenas Sote,
Clemencia Santos Cerquera, Ricardo Torres Mendoza, Rubén Avila Rodriguez, Victor Javier
Gonzilez Villela, Jorge Orelas Tabares, Manuel Juan Villamar Vigueras, Jesis Reyes Garcia;
Consejeros Técnicos Profesores Suplentes: Marco Antonio Alvarez Solis, Erica Guzman Vargas,
David Vazquez Ortiz, Roberto Ascencio Villagémez, Antonio Zepeda Sanchez, Ulises Martin
Pefiuelas Rivas, Oleksandr Martynyuk; Consejeros Técnicos Alumnos Propietarios: Carla Alvarez
Garcia, Humberto Marquez Garcia; Consejero Técnico Alumno Suplente: Aldo Marin Torres.
Asistieron como invitados los Consejeros Universitarios: Gloria Mata Herndndez, Rafael Sandoval
Vazquez, Funcionarios: José Luis Trigos Sudrez, Francisco Javier Garcla Ugalde, José Antonio
Hernandez Esprid, Juan Ursu!l Solanes, Rodoifo Solis Ubalde, Leopoldo Adrian Gonzéalez Gonzélez,
Vicente Borja Ramirez y Miguel Figueroa Bustos.

1. Atencién a las modificaciones solicitadas por el Consejo Técnico al
proyecto de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones

El Ing. Reyes presenta las conclusiones de las reuniones sostenidas con los responsables del
proyecte de modificacién, sobre los aspectos que quedaron pendientes de la sesién previa, la
duracion de la carrera y el modo de ingreso. En este sentido, agrega que el proyecto que se ha
presentado cumple con todos los lineamientos que se marcaron al inicio del procesc y los que
corresponden a CACEI; explica las adecuaciones que se le han hecho desde su primera presentacion
y afade que todas ellas han permitido conservar la integridad y coherencia del proyecto y que estas
adecuaciones han surgido de las opiniones de los profesores de todas las areas y de los integrantes
del Consejo Técnico. Por otra parte, el proyecto contempla que la carrera sea de ingreso indirecto con
el fin de prestar la mejor atencién a los alumnos y optimizar la infraestructura disponible, lo que
repercutira en elevar la eficiencia terminal. Al término de su intervencion, recomienda al pleno que
apruebe en lo general el proyecto,

El Dr. Martynyuk apoya el ingreso indirecto a la carrera por los mismos motivos que menciona el Ing.
Reyes.

El Ing. Serranc hace diversos cuestionamientos sobre los contenidos de electrdnica en las
asignaturas del proyecto, particulamente si dichos contenidos son suficientes para cumplir con el
perfil del egresado.

El Dr. Garcia, jefe del Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones, considera que las
Inquietudes que se han manifestado son atendibles, pero pide que no se pierda de vista que no es
posible observar una asignatura en lo Individual, sino en el contexto del plan de estudios integro.

El Ing. Serrano recalcd que también deben revisarse ofras asignaturas en donde es posible hacer
mejoras que puedan significar la gran diferencia en el producto final. Solicita que se realice este
analisis.

La Dra. Santos comenta que junto con un grupo de consejeros trabajaron hasta tarde en un analisis
cuyos resultados podrian aportar elementos para tomar la decision sobre el medo de ingreso a la
carrera y el mecanismo a utilizar, pero solicita que se le aclare si esta eleccién es considerada en la
votacion en lo general o en lo particular. Posteriormente da lectura a un decumento que contiene el
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analisis referido, el cual es proporcicnado a los miembros del Consejo. Al término de su intervencion
agradece a los funcionarios de la Facultad que les apoyaron para realizar este analisis.

La Lic. Fiel menciona que desde el inicio de este proceso, la Comisién de Planes y Programas de
Estudio solicité, para esta carrera, que se justificaran plenamente los motivos de la duracion del plan
propuesto; agrega que, de forma personal, hizo comentarios sobre el medo de Ingreso. Percibe un
posible conflicto entre lo que los responsables del proyecto han mencionado en las sesiones y lo que
estd escrito en los respectivos documentos, por lo que pide que éstos se revisen

Después de todas las intervenciones, el Presidente del Consejo propone al pleno realizar dos
votaciones por separado: la primera para aprobar en lo general el proyecto de modificacion de la
carrera y el segundo porque el modo de ingreso sea indirecto, sin incluir el detalle del mecanismo de
ingreso.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (13 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), en lo general el proyecto de modificacion de la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones. Esta informacién se incluye en el Anexo de esta acta.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (9 votos a favor, 5 en contra, 0

abstenciones), el ingreso indirecto a la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, sin
incluir el detalle del mecanismo de ingreso.

2. Presentacion y comentarios de los proyectos de modificacion de las
carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria Geomatica

El Ing. Gémez Daza, coordinador de la carrera de Ingenieria Geomatica, presenta al pleno el proyecto
de medificacion de la carrera respectiva.

Al término de |a presentacién, el Presidente del Consejo propone dar por conclulda la sesién y
continuar con los respectivos comentarios en la siguiente,

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesién del Consejo
Técnico, a las 12:50 horas del 16 de mayo de 2014.

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO

|
o~

Ak %
MTRO. JOSE GONZA GUE/RﬁERO ZEPEDA

Facultad de Ingenieda 2 8% sesion extroordinaria de 2014
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Anexo
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Anexo 1.2: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos
de aprobacién del proyecto del plan de estudios. Sesién 11 junio 2014
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
11 DE JUNIO DE 2014
(4® sesidn ordinaria de 2014)

En la sala de Consejo Técnico a ias -16:00 horas de! dia 11 de junio de 2014, se reune el Consejo
Técnico, presidido por el Mtro. José Gonzalo Guerrero Zepeda y como secretario el Ing. Gonzalo Lopez
de Haro, para tratar los siguientes asuntos.

1. Lista de asistencia y aprobacién del orden del dia

Se comprueba el cudrum legal con la asistencia de los Consejeros Técnicos Profesores Propietarios:
Héctor Sanginés Garcla, Hugo German Serrano Miranda, Amelia Guadalupe Fiel Rivera, Orlando
Zaldivar Zamorategui, Pablo Roberto Pérez Alcazar, Jorge Nieto Obregon, Clemencia Santos Cerquera,
Rubén Avila Rodriguez, Victor Javier Gonzalez Villela, Jorge Ornelas Tabares, Manuel Juan Villamar
Vigueras, Jesus Reyes Garcla, Consejeros Técnicos Profesores Suplentes Marco Antonio Alvarez
Solls, David Vazquez Ortiz, Andrés Tejero Andrade, Manuel Guilermo Landa Piedra, Oleksandr
Martynyuk; Consejero Técnico Alumno Propietario: Humberto Marquez Garcia, Asistieron como
invitados los Consejeros Universitarios: Bernardo Frontana de la Cruz, Carla Sofia Tajonar Diaz
Funcionarios: José Luis Trigos Suarez, Francisco Javier Garcla Ugalde, Javier Mancera Alejandrez (en
representacién de José Antonio Herndndez Esprid), Juan Ursul Solanes, Rodolfo Solis Ubaldo, Leopoldo
Adrian Gonzalez Gonzdlez, Luis Del Olmo Dacosta (en representacion de Vicente Borja Ramirez), Sonia
Corona Loya (en representacion de Felipe Bracho Carpizo), Luis Jiménez Escobar y Miguel Figueroa
Bustos,

Se disculpan por no asistir a la sesion de hoy los consejeros Torres Mendoza, Guzman Vargas, Zepeda
Séanchez y Pefuelas Rivas

2. Aprobacion de las actas de las sesiones ordinaria del 23 de abril y
extraordinarias del 24 de abril, 2,9,16, 22 y 30 de mayo y 6 de junio de 2014

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), el acta de la sesion ordinaria
del 23 de abril de 2014,

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), el acta de la sesion
extraordinaria del 24 de abril de 2014,

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), el acta de la sesion
extraordinaria del 2 de mayo de 2014,

Con respecto al acta de la sesion extraordinaria del 9 de mayo se hacen ias siguientes observaciones

* Enelparrafo 9 de la pagina 2 dice *... es el caso preciso del profesor Herrera, quien participd en
varias reuniones...”. Debe decir “... es el caso preciso del Dr. Herrera, con quien se tuvo una
reunion especial.., ",

» En el titimo parrafo de la pagina 3 y primerc de la pagina 4 dice: * . Posternormente se pasa a las
votaciones.” Debe decir: “_._Posteriormente se pasa a las votaciones, al respecto, dos consejeros
comentan que no dispusieron del lempo suficiente para revisar Ia informacién correspondiente,
por lo cual se abstendran de emitir el respectivo voto...".

Facullad de Ingenieria 1 4" sesidn ordinario de 2014
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El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), el acta de la sesion
extraordinaria del 9 de mayo de 2014, con las observaciones antes citadas.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), el acta de la sesion
extraordinaria del 16 de mayo de 2014,

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), el acta de la sesion
extraordinaria del 22 de mayo de 2014,

Con respecto a la sesion extraordinana del 30 de mayo se hace la siguiente observacion

En el cuarto parrafo de la pagina dos dice: “.. asignaturas de Circuitos y Temas Selectos de
Programacion, asimismo...”. Debe decir: *.._asignaturas de Analisis de Circuitos y Temas
Selectos de Programacion; asimismo...".

En el quinto parrafo de la pagina dos dice: “...indica que no hay problema en renombrar a la
asignatura Circuitos como Andlisis de Circuitos, revisar los contenidos de Temas Selectos de
Programacion y de otras mas segun comentarios de los asistentes, asl como sus objetivos...”.
Debe decir: “. . indica que el nombre correcto de la asignatura es Analisis de Circuitos y que se
corregira el nombre de la asignatura Temas Selectos de Programacion por Temas Seleclos de
Programacion |l en el grupo de optativas y se revisara también la redaccién de los objetivos
generales y particulares atendiendo a las recomendaciones dadas.. "

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), el acta de la sesion
extraordinaria del 22 de mayo de 2014, con las observaciones antes citadas.

Con respecto a la sesion extraordinana del 6 de junio se hacen las siguientes observaciones:

En el quinto parrafo de la primera pagina dice: *...En una amplia discusion, los asistentes opinan
sobre las ventajas y desventajas, asi como de las consecuencias de aprobar un ingreso indirecto
a la carrera; como parte de esta discusion, se solicita que se precise si el término correcto es
ingreso indirecto o denvado. A este respecto, el Presidente del Consejo responde que la carrera
es de naturaleza derivada, mientras que su ingreso es de caracter indirecto, Posteriormente..."
Debe decir *...En una amplia discusién, los asistentes opinan sobre las ventajas y desventajas,
asi como de las consecuencias de aprobar un ingreso indirecto a |a carrera, Posteriormente. "
En el décimo parrafo de la pagina dos dice: "...El Ing. Zaldivar informa que, atendiendo un
comunicado que en una pasada sesion le proporcioné el Ing. Serrano en el cual el profesor Abel
Herrera Camacho manifestaba diversas dudas sobre el proyecto de modificacion de la carrera, se
reunié con el profesor Herrera para resolver sus inquietudes, lo cual considera que fue exitoso ya
que al momento el profesor Herrera no ha hecho llegar algun otro comunicado. .*, Debe decir:
“...El Ing. Zaldivar informa que, atendiendo un comunicado que en una pasada sesion le
proporcion6 el Ing. Serrano en el cual el profesor Dr. Abel Herrera Camacho manifestaba
diversas dudas sobre el proyecto de modificacion de la carrera, se reunid con el profesor Herrera
para resolver sus inquietudes, lo cual considera que fue exitoso ya que al momento el Dr. Herrera
no ha hecho llegar algun otro comunicado...”.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (13 votos), el acta de la sesion
extraordinaria del 6 de junio de 2014, con las observaciones antes citadas.

3. Correspondencia recibida

E! Secretano del Consejo da cuenta de dos comunicados de la Comision Local de Vigilancia del
CAACFMI mediante los cuales informan de la calificacion como validas las elecciones de los
consejeros académicos.

Faculiad de Ingenieria 2 4" sesion ordinaria de 2014
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Representantes de los alumnos; Propietario: José Antonio Anaya Cardenas

Suplente: Sharleene Jetzubel Corona Vera
Representante de los profesores. Propietario: Martin Barcenas Escobar
Suplente: Arturg Barba Pingarrén

Il El Secretario de cuenta un comunicado de la Coordinadora del CAACFMI mediante el cual
informa de la ratificacion como su representante en la Comision Evaluadora del PRIDE del Dr
Alejandro Garciadiego Dantan, en sustitucidn del Dr, Luis Agustin Alvarez-lcaza Longoria, a partir
del 11 de junio del presente.

4, Recomendaciones de la Comision de Asuntos Académico-Administrativos

Esta informaciin se incluye en el Anexo 1 de esta acta.
Primera parte

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 1 al 10 del
capitulo 1.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos 11 y 12 del capitulo Il

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 13 al 17 del
capitulo 1.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 18 al 20 del
capitulo V.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), el caso 21 del capitulo V.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 22 al 24 del
capitulo VI, con las observaciones hechas a los casos 23 y 24,

El plenoc del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 25 al 36 del
capitulo VI, con las observaciones hechas a los casos 27, 29, 30, 31, 33, 34 y 36,

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 37 al 47 del
capitule VIIL

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 48 al 67 del
capitulo 1X.

Segunda parte

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 1 al 11 del
capitulo 1.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), el caso 12 del capitulo Il

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), los casos del 13 al 19 del
capitulo I,
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Tercera parte

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), la cancelacion anticipada de la
suspensidn temporal de estudios citada en ¢l caso 1 de esta tercera parte.

El Secretario del Consejo informa al pleno que se recibié una solicitud adicional por parte de la Dra. Roclo
Guadalupe de la Torre Sanchez para formalizar el cambio de actividades que realiza en el Instituto de
Investigaciones en Materiales.

Al respecto, el Miro. Sangingés solicita que la informacidn respectiva se incluya como anexo del acta
respectiva, por lo que este documento se incluye en el anexo 1 de esta acta

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), el caso antes citado.

5. Recomendaciones de la Comisidén de Evaluacion

| El Dr. Tejero, a nombre de la Comision, presenta al pleno las recomendaciones relativas a 8
solicitudes de revision y un caso pendiente de sancion de acuerdos tomados por el pleno sobre
los programas e informes de actividades semestrales de |os profesores de carrera. Asimismo,
presenta también el calendario para la presentacion del Informe 2014-2 y del Programa 2015-1
Esta informacion se incluye en el Anexo 2 de esta acta,

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), las recomendaciones de la
Comisién relativas a las 8 solicitudes de revision y el caso pendiente de sancion.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), el calendario para la
presentacion del Informe 2014-2 y del Programa 20151 de actividades semestrales de los
profesores de carrera.

Il. ElIng. Reyes, & nombre de la Comisiin, presenta al pleno las recomendaciones para designar
candidatos al Premio Universidad Macional; estas son:

1) Buitrén Sanchez Blanca Estela Margarita en el area Docencia en Ciencias Naturales
2) Fridman Leonid en el area Investigacion en Ciencias Exactas

3) Lépez Parra Marcelo en el area Innovacion Tecnologica y Disefio Industrial

4) Ortiz Prado Armando en el area Docencia en Ciencias Exactas

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votoes), la anterior recomendacién.
ll. LaLic. Fiel, a nombre de la Comisitn, presenta al pleno las recomendaciones para designar a los
candidatos al reconocimiento Distncidn Universidad Macional para Jovenes Académicos. estas
son

1) Hemandez Gallegos Miguel Angel en el area |nvestigacion en Clencias Exactas
2) Oropeza Ramos Laura Adnana en el drea Docencia en Clencias Exactas

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), la anterior recomendacion.
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6. Recomendaciones de la Comision Evaluadora del PRIDE

. El Secretario del Consejo da lectura a las recomendaciones de la Comision Evaluadora del
PRIDE de la Facultad para la renovacién de la participacidn de tres académicos en el programa
Esta informacién se incluye en el Anexo 3 de esta acta

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), las anteriores
recomendaciones.

Il El Secretario del Consejo da lectura a la recomendacion de la Comision Evaluadora del PRIDE
de la DGTIC para otorgar el nivel C del PRIDE al investigador Gerardo Vega Hemandez.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), la anterior recomendacion.

Il El Secretario del Consejo da lectura a la recomendacién de la Comision Evaluadora del PRIDE
de la DGTIC para otorgar el estimulo por equivalencia, en los términos de la convocatoria vigente
de! programa de estimulos PRIDE, a los académicos: Amold Juventino Cuellar Gonzalez, Rubén
Del Villar Garcla y Stephen Garcla Garibay.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), la anterior recomendacion,

7. Seguimiento sobre los asuntos pendientes del proceso de modificaciéon de
planes de estudio

El Secretario del Consejo resume el estado de avance en el proceso de la revisidon de los planes de
estudio de Ias carreras que imparte la Facultad.

Posteriormente, los consejeros Semrano Miranda, Fiel Rivera y Reyes Garcla comentan sobre las
reuniones y los resultados de las mismas que han sostenido con los responsables del proyecto de
modificacién de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, junto con el jefe de la DIE, coinciden en
que los comentarios y observaciones manifestadas mejoran el proyeclo y en consecuencia seran
atendidos.

EL Ing. Serrano pregunta si, en el caso de ser aprobado en 0 particular el proyecto de madificacion de
esta carrera, posteriormente se detecta la necesidad de hacer alguna correccion o mejora de la forma,
ne del fondo, del mismo, ésta puede realizarse.

El Presidente del Consejo responde que sl podran hacerse estas posibles correcciones antes de que
cada proyecto sea enviado al CAACFMI y a la Unidad de Apoyo a Cuerpos Colegiados de la UNAM.

El Dr. Gonzalez Villela pregunta sobre como se ha considerado la realizacion de una entrevista al alumno
como parte del proceso de ingreso a la carrera

£l Presidente del Consejo responde que por el momento se elimind como parte del procedimiento, a
reserva de hacer diversas consultas para incluirla, en la consideracion que una entrevista no puede ser
un requisito para el ingreso a la carrera, sino una herramienta para tomar una mejor decision.

La Dra. Santos pregunta, con base en la informacion que sobre el proyecto ha sido publicada, cdmo sera
en detalle la valoracion de los requisitos de ingreso a la carrera
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El Presidente del Consejo responde que las precisiones y faltantes en el proyecto se resolveran en breve
y se le mostraran al pleno con anticipacién al envio del proyecto al CAACFMI, como lo indico
anteriormente,

La Dra. Santos pregunta si habria algin inconveniente en sancionar el proyecto una vez que se hayan
resueito estos detalles pendientes.

El Presidente del Consejo responde que |a ventaja de aprobar ahora el proyecto radica en informarle al
CAACFMI y a la Unidad de Apoyo a Cuerpos Colegiados que lo recibirdn en breve y en consecuencia
deberan programar su revision, reitera el compromiso de mostrar el proyecto final antes de su envio a
estas enltidades universitarias. Posteriormente, pone a consideracion del pieno la aprobacion en lo
particular del proyecto de modificacion de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), en lo particular, el proyecto de
modificacion del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones.

El Ing Zaldivar pregunta cuales son los tiempos considerados para implantar los nuevos planes de
estudios

El Presidente del Consejo responde que no es sencillo determinar un plazo exacto para su implantacion,
incluso las divisiones de la Facultad han realizado sus respectivas planeaciones para iniciar el préximo

afio lectivo con ellos; no obstante, dado que en el proceso Intervienen varios cuerpos colegiados, es dificil
establecer si los proyectos estaran aprobados para iniciar con ellos el afo lectivo 2015,

8. Asuntos generales

El Secretario del Consejo comenta al pleno que debe renovarse la representacion estudiantil en las
comisiones de bibliotecas y de movilidad estudiantil. Agrega que previa consulta con los consejeros
técnicos alumnos, se propone al pleno que el consejero Humberto Garcia participe en la Comision de
Movilidad Estudiantil y las consejeras Carla Alvarez y Tamara Mazén en la Comision de Bibliotecas.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), la anterior propuesta.

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesién del Consejo
Técnico, a las 17:35 horas del 11 de junio de 2014,

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO

»v;mo. JOSE GO

O GUERRERO ZEPEDA

7
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Anexo 2: Reglamento de Opciones de Titulacion para las Licenciaturas de la
Facultad de Ingenieria.
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Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas
de la Facultad de Ingenieria

Aprobado por el Consejo Técnico en sesion ordinaria del 22 de abril del 2015.

Articulo 1. De conformidad con el Articulo 20 del Reglamento General de
Exdmenes (RGE), las opciones de titulacion para la Facultad de Ingenieria son las
siguientes:

I. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Il.  Titulacion por actividad de investigacion
[ll.  Titulacion por seminario de tesis o tesina
IV. Titulacion mediante examen general de conocimientos
V. Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
VI. Titulacion por trabajo profesional
VII.  Titulacioén por estudios de posgrado
VIIl.  Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
IX. Titulacién por servicio social
X. Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Estas opciones de titulacion se apegaran a lo establecido en este Reglamento y
en el RGE.

Articulo 2. De conformidad con los articulos 18 y 20 del RGE, independientemente
de la opcion de titulacion elegida, la evaluacion que se realice al sustentante
debera garantizar un alto nivel académico y cumplir los siguientes objetivos:

a) Valorar en conjunto los conocimientos generales del sustentante;

b) Que éste demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos.

c) Que posee criterio profesional.
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Requisitos para la obtencidn del titulo

Articulo 3. De acuerdo con el Articulo 19 del RGE, los requisitos para la obtencion
del titulo que se deberan cubrir son: haber cubierto en su totalidad los créditos y
requisitos de egreso del plan de estudios correspondiente y cumplir con alguna de
las opciones de titulacion citadas en el Articulo 1 de este Reglamento.

En el caso de las opciones 1V, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este Reglamento, el
alumno deberd haber cubierto la totalidad de créditos del plan de estudios
correspondiente para iniciar el tramite de titulacion.

De la titulacién mediante tesis o tesina y examen profesional

Articulo 4. De conformidad con el Articulo 20 inciso (a) del RGE, comprendera una
tesis individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral, que debera
evaluarse de manera individual. La evaluacion se realizara de conformidad con los
articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcién, deberd contar con la aprobacién del
tema respectivo por parte del comité de titulacién correspondiente.

De la titulacion por actividad de investigacion

Articulo 5. De conformidad con el Articulo 20 inciso (b) del RGE, podra elegir esta
opcién el alumno que se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de
investigacion, registrado previamente para tales fines ante el comité de titulacion
correspondiente, el cual evaluard la pertinencia del proyecto como opcion de
titulacion. El registro debera ser hecho por el responsable del proyecto,
especificando claramente la participacion del alumno en el mismo.

El alumno debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en
una tesina o en un articulo académico aceptado para su publicacion en una revista
arbitrada.

Articulo 6. Para la tesis o tesina, la réplica oral se realizar4 conforme a lo que se
establece en los articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos
21 al 24 del RGE.
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Articulo 7. Para el caso del articulo académico aceptado para su publicacion en
una revista arbitrada, su participacion en el mismo serd como autor o coautor. La
evaluacion del articulo se realizara conforme a lo establecido en el Articulo 23 de
este Reglamento, con base en el Articulo 23 del RGE y sera a través de una
réplica oral que debera apegarse al entorno académico del propio articulo. El
comité de titulacion correspondiente, evaluara la pertinencia del articulo publicado.

De la titulacion por seminario de tesis o tesina

Articulo 8. De conformidad con el Articulo 20 inciso (c) del RGE, esta opcién de
titulacion posibilita que dentro de los tiempos curriculares, se incluya una asignatura
de seminario de titulacién. La evaluacion se realizara mediante la elaboracion del
trabajo final aprobado por el titular del seminario y la realizacion del examen
profesional, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 24 de este Reglamento,
con base en el Articulo 22 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcién, deberd contar con la aprobacién del
tema respectivo por parte del comité de titulacién correspondiente.

De la titulacion mediante examen general de conocimientos

Articulo 9. De conformidad con el Articulo 20 inciso (d) del RGE, esta opcién
comprende la aprobacién de un examen escrito, que consiste en una exploracion
general de los conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de
su criterio profesional. Podra efectuarse en una o varias sesiones, de conformidad
con el procedimiento que establezca el comité de titulacién correspondiente.

Articulo 10. La Facultad de Ingenieria podra asumir el resultado de un examen
general de conocimientos, aplicado por una entidad diferente, siempre y cuando
ese examen comprenda aspectos que coincidan plenamente con lo expresado en
el Articulo 2 de este Reglamento.

Para ello, el Consejo Técnico autorizara las evaluaciones externas que podran ser
consideradas como opcién de titulacion, apoyandose en la opiniéon del comité de
titulaciéon correspondiente.

El alumno debera solicitar la autorizacion del examen general de conocimientos
con el que pretende obtener su titulacion al comité de titulacion. Si el examen
general de conocimientos que solicita el alumno es interno a la Facultad, o siendo
externo ha sido autorizado previamente por el Consejo Técnico, dicho examen
podr& ser seleccionado como opcion de titulacién.

En caso de que el examen sea externo y no tenga el aval previo del Consejo
Técnico, la solicitud sera turnada por el comité de titulacion a este cuerpo
colegiado; para este fin, el alumno deberd proporcionar la informacion que le
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permitira al pleno establecer que dicho examen cumple con los objetivos de las
opciones de titulacion.

De la titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico

Articulo 11. De conformidad con el Articulo 20 inciso (e) del RGE, podran elegir
esta opcion los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:

a. Haber obtenido un promedio minimo de 9.5 en su plan de estudios;

b. Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el
periodo previsto en el mismo;

c. No haber obtenido calificacion reprobatoria en alguna asignatura o médulo.

En casos excepcionales, no atribuibles al alumno, derivados de modificaciones al
plan de estudios correspondiente, el Consejo Técnico, a peticion del comité de
titulacion respectivo, podrd adecuar el plazo previsto en el inciso (b) de este
Articulo.

El alumno que desee utilizar esta opcién, deberd contar con la aprobacién del
comité de titulacion correspondiente.

De la titulacion por trabajo profesional

Articulo 12. De conformidad con el Articulo 20 inciso (g) del RGE, esta opcién
podr& elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se incorpore a
una actividad profesional, en uno o varios periodos que sumen, al menos, un
semestre calendario. Después de concluir dicha actividad, el alumno presentara
un informe escrito individual que demuestre su dominio de capacidades y
competencias profesionales, avalado por un responsable académico.

La forma en que sera evaluado el sustentante es la contemplada en los articulos
23 y 24 de este ordenamiento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE. Para
que un alumno pueda utilizar esta opcién es indispensable que las labores
realizadas correspondan a actividades profesionales afines a ingenieria, y que se
inicien cuando su avance en créditos sea de, al menos, el 50%.

De la titulacion por estudios de posgrado

Articulo 13. De conformidad con el Articulo 20 inciso (h) del RGE, el alumno que
elija esta opcion debera:
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a. Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la
UNAM, cumpliendo los requisitos correspondientes;

b. Acreditar las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios del
posgrado, de acuerdo al siguiente procedimiento:

I El comité de titulacion determinara la pertinencia de la eleccién del
alumno en funcién del posgrado seleccionado.

il. El alumno, una vez que haya obtenido su ingreso a un programa de
especializacion, maestria o doctorado, debera presentar al comité de
titulacion respectivo, las actividades (asignaturas, seminarios o
actividades de investigacion comprendidas como parte del programa
de posgrado correspondiente) que su tutor (o comité tutoral segun
sea el caso) le asigno para cursar durante el primer semestre de sus
estudios de posgrado. Estas actividades deberan entenderse como
las que se asignan a un alumno de tiempo completo.

iii. El alumno deber4d aprobar las asignaturas y/o actividades
académicas asignadas con un promedio minimo de ocho. Una vez
aprobadas estas actividades, presentara al comité de titulacion los
comprobantes respectivos; de ser el caso, el comité solicitara a la
administracion escolar realizar los tramites correspondientes a la
titulacion.

De la titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos

Articulo 14. De conformidad con el Articulo 20 inciso (i) del RGE, el alumno basara
su eleccion en esta modalidad, en una de las siguientes alternativas:

a. El alumno deberad haber concluido los créditos de la licenciatura con un
promedio minimo de 8.5 y aprobar un nimero adicional de asignaturas de la
misma licenciatura o de otra afin impartida por la UNAM, equivalente a
cuando menos el diez por ciento de créditos totales de su licenciatura, con un
promedio minimo de 9.0. Dichas asignaturas se consideraran como un
semestre adicional, durante el cual el alumno obtendr4 conocimientos y
capacidades complementarias a su formacion.

El alumno debera someter para su aprobacién al comité de titulacién
respectivo el proyecto de asignaturas a cursar como parte de esta opcion;
estas asignaturas deberan ser afines a su carrera; el comité de titulacion
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emitird su aprobacion o bien las recomendaciones respectivas.

El alumno debera cursar las asignaturas incluidas en su proyecto, en un
semestre lectivo y no deber& obtener calificacién reprobatoria o de NP. De no
cumplir con cualquiera de estos requisitos, el alumno no podra elegir de
nuevo esta alternativa de titulacion.

Acreditar cursos o diplomados de educacién continua, impartidos por la
UNAM, con una duracion conjunta no menor a 240 horas, que sean afines a
su carrera, y que estén especificados como una opcién de titulacion en su
licenciatura.

Los comités de titulacion integraran catalogos de cursos y diplomados validos
para esta opcion, analizaran los casos puntuales, llevaran registros de las
acreditaciones obtenidas por los alumnos y emitiran su aprobacion o bien las
recomendaciones respectivas.

Los alumnos podran iniciar la acumulacién de horas por cursos y diplomados,
una vez que tengan, al menos, el 50% de los créditos de su licenciatura.

De la titulacién por servicio social

Articulo 15. De conformidad con el Articulo 20 inciso (j) del RGE, el alumno que
elija esta opcion sometera el tema y la sintesis de las actividades realizadas en el
Servicio Social ante el comité de titulacidn correspondiente, de ser aprobado,
deberé:

a) Entregar una tesina individual sobre las actividades realizadas; la cual
debera cumplir con los objetivos del Articulo 4° del Reglamento General del
Servicio Social (RGSS) de la UNAM, mismos que seran comprobados por
el comité evaluador en una réplica oral.

b) Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el Articulo 24
de este Reglamento y con base en el Articulo 23 del RGE.

De la titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Articulo 16. ConsistirA en la elaboracion de material didactico para apoyo
especifico a una o varias asignaturas o actividades académicas de los planes de
estudios de las licenciaturas que se imparten en la Facultad de Ingenieria. El
comité designado, de conformidad con el articulo 23 del RGE, debera evaluar el
conocimiento del alumno sobre la materia y efectuar una exploracion general de
sSus conocimientos, su capacidad para aplicarlos y su criterio profesional.
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De la retroactividad en las opciones de titulacion

Articulo 17. Los alumnos que hayan realizado o estén realizando alguna de las
actividades de titulacion aprobadas, podran presentarlas, con los soportes
debidos, al comité de titulacion correspondiente, quien revisara la pertinencia de la
solicitud y el cumplimiento de los requisitos establecidos y, en su caso, podra
aprobar que el alumno se titule mediante esa opcion.

Del comité de titulaciéon

Articulo 18. Con el fin de implantar y operar los procedimientos relativos a las
opciones de titulacion, el director de la Facultad de Ingenieria integrara un comité
de titulacion por cada division profesional, estructurado de la siguiente forma:

Jefe de la division (presidente);
Secretario académico de la division;
Jefes de departamento;
Coordinadores de carrera.

apop

Cada divisién hara del conocimiento del Consejo Técnico la conformaciéon de su
comité de titulacion.

Articulo 19. Todos los comités de titulacion de la Facultad de Ingenieria deberan
ejecutar procedimientos y criterios similares asegurando la compatibilidad de los
mismos y de la informacion respectiva.

Articulo 20. Las funciones del comité de titulacion seran:

a. Juzgar la pertinencia de los temas en los que versaran las opciones de
titulacion elegidas por los alumnos, en los términos del Articulo 18 del RGE;

b. Revisar, y en su caso aprobar temas, trabajos, investigaciones, proyectos
de asignaturas, cursos, diplomados u otras opciones que propongan los
alumnos para su titulacion;

C. Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones externas que podran
utilizarse en la opcién IV del Articulo 1 de este Reglamento;

d. Verificar el cabal cumplimiento de los requisitos para aquellos alumnos que
elijan la opcion V del Articulo 1 de este Reglamento;

e. Generar la informacion para las bases de datos de las opciones de
titulacion;
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f. Contar con un registro actualizado de los académicos por area del
conocimiento de todas las divisiones de la Facultad, para formar los jurados
de examenes profesionales;

g. Conformar los jurados de exdmenes profesionales y los comités de
evaluacion;
h. Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas

particularidades que surjan de la aplicacién de las opciones de titulacion,
con el fin de que el cuerpo colegiado realice las mejoras correspondientes.

De la aprobacion previa del trabajo escrito en algunas opciones de titulacion

Articulo 21. De conformidad con el Articulo 26 del RGE, cuando las opciones de
titulacidon requieran de una tesis o de un trabajo escrito, sera necesario, antes de
conceder al alumno la réplica oral, que todos los sinodales o0 miembros del comité
de titulacibn designado den su aceptacion por escrito. Esta aceptacion no
comprometera el voto del sinodal o miembro del comité designado en el examen.

De la réplica oral

Articulo 22. De conformidad con el Articulo 21 del RGE, en las opciones de
titulacion que incluyan réplica oral, ésta podra versar principalmente sobre el
contenido de la tesis, de la tesina, del informe, del articulo, o sobre conocimientos
generales de la carrera.

De la integracion de los jurados para exdmenes profesionales o de los
comités de evaluacién

Articulo 23. De conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE, los jurados de
examenes profesionales o los comités de evaluacion para titulacion serén
designados por el director, quien podra delegar esta facultad en los comités de
titulacion. Se integraran por: un presidente, un vocal, un secretario, un primer
suplente y un segundo suplente. Todos ellos deben ser miembros del personal
académico de la UNAM.

El presidente sera el sinodal con la mayor antigiiedad académica y debe haber
impartido o estar impartiendo clases frente a grupo.

El vocal es el sinodal que realiz6 la funcion de tutor o director del trabajo escrito
del sustentante y también debe haber impartido o estar impartiendo clases frente a

grupo.
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El jurado de examen profesional o el comité de evaluacion correspondiente podran
ser propuestos por el alumno de un listado elaborado por el comité de titulacion,
bajo los mecanismos y requisitos que se establecen en este Reglamento. En la
integracion del listado de los posibles miembros de estos jurados, los comités de
titulacion, deberan considerar a cualquier miembro del personal académico que
cuente con experiencia y conocimientos en el area del conocimiento donde se
sustenta el trabajo escrito y se hace la réplica oral.

Si alguno de los académicos propuestos por el alumno no se encuentra dentro del
listado, el comité de titulacion revisara que dicho académico cumpla los requisitos
que se establecen en este Reglamento para su inclusion en dicho listado.

En casos excepcionales y de existir una razén fundamentada, el alumno podra
solicitarle al comité de titulacion correspondiente, el cambio de alguno de los
miembros del jurado, incluyendo al director o tutor del trabajo escrito.

Articulo 24. La evaluacion para las opciones de titulacion sefialadas en los incisos
II, IX y X del Articulo 1 de este Reglamento, sera realizada por un comité de
evaluacion, integrado por tres sinodales titulares y dos suplentes, designados por
el director, quien podra delegar esta facultad en los comités de titulacion, de
conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE; estos comités de evaluacion se
conformaran de manera semejante a un jurado de examen profesional, tal como
se citan en el articulo precedente.

De los tutores, directores de tesis y académicos responsables de opciones
de titulacion que impliquen trabajo escrito

Articulo 25. De conformidad con el Articulo 28 del RGE, en las opciones de
titulacidn en que se requiera la participaciéon de un tutor o director del trabajo
escrito, para la obtencion del titulo de licenciatura, éste sera propuesto por el
alumno al comité de titulacién; el comité revisara que el académico seleccionado
satisfaga los requisitos establecidos en este Reglamento. En caso de que el
alumno no cuente con una propuesta de tutor o director, podra seleccionarlo de un
listado elaborado por el comité de titulacion, bajo los mecanismos y requisitos que
se establecen en este Reglamento.

Articulo 26. De conformidad con el Articulo 29 del RGE, podran ser tutores o
directores del trabajo escrito, personas dedicadas a la docencia, la investigacién o
el ejercicio profesional en el area del conocimiento donde se desarrolla el trabajo,
gue reunan los siguientes requisitos:

a. Contar con el grado o titulo correspondiente al nivel de estudios. En casos
excepcionales, el Consejo Técnico otorgara la dispensa de este requisito;

b. Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con
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la disciplina de la licenciatura correspondiente;
C. Tener una produccion académica o profesional reciente y reconocida;

d. Prestar servicios como académico en la UNAM y haber impartido o estar
impartiendo clases.

e. Los adicionales que, en su caso, establezca el Consejo Técnico.
Articulo 27. De conformidad con el Articulo 30 del RGE, seran funciones del tutor o
director del trabajo escrito para la titulacion, las siguientes:

a. Asesorar al alumno en la eleccion de temas, orientaciones o especialidades
de su area, asi como en la opcién de titulacion que le sea mas conveniente;

b. Asesorar, supervisar y orientar el trabajo académico de titulaciéon del
estudiante;

C. Ser parte del jurado de examen profesional o del comité de evaluacion para
titulacion.

De los requisitos para la obtencion de la Mencion Honorifica

Articulo 28. Con base en los articulos 2 inciso (c) y 12 del Reglamento del
Reconocimiento al Mérito Universitario (RRMU) y con fundamento en los articulos
18 al 27 del RGE, en aquellas opciones de titulacion aprobadas por el Consejo
Técnico, que incluyan la presentacién de un trabajo escrito y exista réplica oral,
ambos de excepcional calidad a juicio del jurado respectivo y que ademas el
alumno sustentante tenga un promedio minimo de nueve en sus estudios, la
Universidad lo distinguira otorgandole la mencién honorifica.

Articulo 29. En el Articulo 28 previo, de conformidad con la interpretacion de la
Oficina del Abogado General de la UNAM, segun oficio AGEN/CN/7.1/195/98, del
11 de mayo de 1998, los antecedentes académicos de un sustentante para poder
aspirar al otorgamiento de la mencién honorifica, son los siguientes:

a. No tener ninguna calificacién de NA, cinco o NP en los estudios;
b. Haber cubierto sus estudios en los tiempos que marca el respectivo plan;
C. En casos excepcionales, por causas de fuerza mayor que no hayan

permitido el cumplimiento de alguno de los incisos previos, si el jurado
considera que amerita el otorgamiento de la mencién honorifica, éste
solicitara al Consejo Técnico eximir al sustentante del cumplimiento de
alguno de los antecedentes mencionados en los incisos a 'y b.
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De las ceremonias de reconocimiento a los alumnos que obtengan la
mencion honorifica

Articulo 30. Para los alumnos que obtengan la mencion honorifica, se realizara
peribdicamente una ceremonia de reconocimiento, la cual sera presidida por el
director de la Facultad (o en su ausencia por el secretario general de la misma).
En esta ceremonia se invitara al presidente de la Sociedad de Exalumnos (SEFI) y
al coordinador de la Asamblea de Generaciones (AGFI).

De las ceremonias de recepcion profesional

Articulo 31. Para las modalidades de titulacion 1V, V, VII y VIII del Articulo 1 de
este Reglamento, se realizara una ceremonia de recepcion profesional (de la que
debera dejarse constancia a través de la elaboracibn de un acta) que sera
presidida por un comité de recepcién profesional.

El comité de recepcion profesional serd designado por el comité de titulacion
correspondiente.

Glosario basico

Tesis: Es un trabajo escrito que implica un proceso continuo de investigacion bajo
una metodologia especifica para probar una o varias hipotesis. Debe estar
compuesta al menos por los siguientes elementos: tema y problematica abordada,
hipétesis y objetivos, metodologia, marco teérico o estado del arte, andlisis de
datos, conclusiones y referencias bibliohemerogréficas.

Tesina: Es un trabajo escrito similar a la tesis pero con menor nivel de
profundidad. La diferencia fundamental de la tesina es su menor extension
respecto a la tesis, lo cual exige una delimitacion mas precisa del tema y una
argumentacion mas escueta y certera. Debe también contener, al menos, tema y
problematica abordada, hipétesis y objetivo, metodologia, marco tedrico o estado
del arte, andlisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.

Informe escrito (al que se hace referencia en la opcion de titulacién por trabajo
profesional): es un documento que también requiere de una metodologia especifica
en donde el alumno demuestre que posee conocimientos, habilidades, actitudes y
valores para abordar situaciones profesionales que requieran la competencia de un
ingeniero. Los elementos de los que debe estar compuesto al menos son: tema y
problematica abordada, objetivos y metodologia, descripcion del sistema focal,
analisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.
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Anexo 3: Programa de Movilidad Estudiantil para alumnos de licenciatura de
la Facultad de Ingenieria.
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{NGENIER 4

PROGRAMA DE MOVILIDAD
ESTUDIANTIL PARA ALUMNOS DE
LICENCIATURA

I. Objetivo

Ofrecer a los alumnos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM la oportunidad de
estudiar una parte de su carrera profesional, ya sea en otras dependencias de la propia
UNAM o en otras instituciones nacionales o extranjeras, con objeto de ampliar su vision
en el campo de la Ingenieria, y contribuir a su formacion integral. Ademas, el intercambio
de experiencias con estudiantes y profesores de otras culturas les abrird horizontes
nuevos permitiéndoles elevar su autoestima e independencia ante la posibilidad de
desarrollarse en un ambiente diferente y percatarse de que el conocimiento intelectual
esta al alcance de toda persona en cualquier lugar en donde se encuentre.

I1. Bases Generales

1. Se define movilidad estudiantil como la opcidén que tienen los alumnos para cursar
asignaturas aisladas o desarrollar trabajos de titulacion en otras dependencias de la
UNAM o en otras instituciones de educacion superior, nacionales y extranjeras de
prestigio, con las que exista un convenio institucional con la UNAM.

2. El Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria aprobara el catdlogo de opciones de
movilidad conformado por las instituciones y sus areas del conocimiento acordes con
los planes y programas de estudio susceptibles de movilidad para cada una de las
carreras impartidas en la Facultad. Las opciones de movilidad deberan estar
sustentadas en un convenio institucional vigente. Asimismo, este catalogo incluira las
asignaturas aisladas impartidas en otras dependencias de la UNAM susceptibles de
movilidad estudiantil. Este catalogo debera ser del conocimiento de los alumnos de la
Facultad.

3. El Consejo Técnico integrard la Comision de Movilidad Estudiantil, constituida por
cinco miembros, tres de los cuales tendrén carécter permanente y serén:

» El Secretario del Consejo Técnico.

e Un profesor de tiempo completo de la Facultad, cuya trayectoria
académica asegure aportaciones valiosas en el analisis de la movilidad
estudiantil.

= Un consejero técnico alumno.

1 Aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesion
ordinaria celebrada el 30 de octubre de 2002.
Modificado en la sesién ordinaria del 15 de octubre de 2008.
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4.

Los dos miembros restantes serdn un consejero técnico profesor representante de la
carrera o division a la cual corresponde el andlisis particular, y el Coordinador de
Carrera o representante de la Division respectiva.

La Comision de Movilidad Estudiantil tendré las siguientes atribuciones:
» Establecer las normas operativas del programa de movilidad estudiantil.
» Elaborar y recomendar al Consejo Técnico el Catalogo de Opciones de
Movilidad.
» Resolver sobre las solicitudes de movilidad presentadas por los alumnos.

Equivalencia entre asignaturas

5. Para que las asignaturas de Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades y

10.

11.

Ciencias de la Ingenieria de otra institucion se consideren equivalentes a las que se
imparten en la Facultad, deberan ser coincidentes en sus contenidos en un minimo de
80%.

Para las asignaturas de Ingenieria Aplicada los contenidos deberan coincidir en un
60%.

Para las asignaturas optativas, no serd necesario que exista equivalencia. Sélo sera
necesario que la Comision de Movilidad Estudiantil considere que las asignaturas son
adecuadas para la formacion integral de nuestros estudiantes.

. Alumnos participantes

Podran participar los alumnos de cualquiera de las carreras que se imparten en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Los alumnos que opten por acciones de movilidad en instituciones extranjeras
deberan ser alumnos que hayan acreditado el 60% de los créditos del respectivo plan
de estudios.

Los alumnos que soliciten cursar asignaturas aisladas en alguna dependencia de la
UNAM deberan ser alumnos que hayan acreditado el 20% de los créditos del
respectivo plan de estudios.

Los alumnos podran cursar en una institucion externa o dependencia de la UNAM
de su eleccién un maximo del 20% de los créditos del respectivo plan de estudios
vigente en esta Facultad.

V. Condiciones generales

12.

En los casos en que la institucion receptora esté en algin pais con idioma
diferente al espafiol, el alumno deberd comprobar el dominio del idioma que se
solicite, en su caso, mediante un certificado reconocido internacionalmente.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

VI.

19.

20.

21.

Los alumnos deberan tener en la institucion receptora, una carga académica semestral
equivalente a la de los semestres respectivos en la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, o cursar asignaturas aisladas; pero en ambos casos debera estar inscrito
oficialmente en dicha institucion.

El programa académico del estudiante podra integrarse indistintamente por
asignaturas obligatorias, optativas o trabajo de titulacion; esto Gltimo
conforme a las opciones de titulacion establecidas en el Reglamento General de
Exémenes.

El alumno entregard al coordinador de su carrera el programa de movilidad a
desarrollar, incluyendo el escrito de aceptacion de la institucion receptora. El
coordinador de carrera respectivo hard un andlisis previo sobre pertinencia del
programa del alumno, mismo que presentara al interior de la Comisién de Movilidad
Estudiantil. Al mismo tiempo, el coordinador de carrera informaré al Secretario del
Consejo Tecnico, quién sera el encargado de convocar a la Comision.

El promedio de las calificaciones de las asignaturas cursadas por el alumno, al
momento de su solicitud, debera ser de 8.0 como minimo.

Un alumno puede cursar un segundo semestre en la institucion receptora si
cumple en su totalidad con la carga de estudios asignada para su primer semestre de
estancia con un promedio minimo de 8.5 o equivalente.

En los casos que corresponda, el alumno deberd comprobar que cuenta con los
recursos econodmicos suficientes (propios o provenientes de otros apoyos), para el
pago de sus traslados, estancia, manutencion, contratacion de segurosy demas
gastos producto de su desplazamiento.

Acreditacién

Los alumnos que sean aceptados en el programa, se sujetardn a todas las
condiciones que se obligan a cumplir los alumnos regulares de la institucion
receptora (en cuanto a asistencia a clases, presentacion de trabajos, examenes, etc.).

El alumno debera presentar al final de cada semestre un informe del avance en su
programa, acompafiado por las constancias oficiales emitidas por la institucion
receptora.

La Facultad de Ingenieria aceptara las calificaciones que sean obtenidas en la
institucion receptora y seran acreditadas con valor curricular, de acuerdo al programa
aprobado.
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Anexo 4: Reglamento de los Comités de Carrera de la Facultad de Ingenieria.
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Reglamento de los Comités de Carrera’
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" Aprobado por el Consejo Técnico en su sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008
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Capitulo |
Disposiciones generales

Articulo 1. El presente reglamento fiene por objeto normar el
funcionamiento de los Comités de Carrera de cada una de las
licenciaturas que se imparten en la Facultad de Ingenieria.

Articulo 2. Los Comités de Carrera han de coadyuvar en el esfuerzo de
una mejor formacion profesional y al logro de los objetivos generales de
la Universidad Nacional Autbnoma de México.

Articulo 3. Los Comités de Carrera actuardn como érganos de consulta
del Consejo Técnico y de la Direccion de la Facultad.

Capitulo I
Objetivos

Articulo 4. Son objetivos de los Comités de Carrera:

a) Analizar los planes y programas de estudio de las carreras que se
imparten en la Facultad.

b) Formular recomendaciones concretas tanto para la elaboracion y
actualizacion de planes y programas de estudio y de modelos
educativos como para la implantacion, supervision  del
cumplimiento y evaluacion de la eficacia de los mismos.

c) Asesorar a las autoridades de la Facultad en todo lo relacionado
con los planes y programas de estudio de las carreras
correspondientes.

Capitulo 1lI
Funciones

Articulo 5. Son funciones de cada Comité de Carrera:

a) Definir el perfil del egresado de acuerdo con las condiciones del
pais y con el estado del arte de la profesiobn a mediano y largo
plazos, incluyendo actitudes, habilidades y conocimientos
necesarios.

b) Una vez definido el perfil del egresado, disenar a nivel general el
plan de estudios para la carrera, adecuarlo y actualizarlo
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principalmente en los siguientes aspectos: los objetivos generales
del plan de estudios; los lineamientos bdsicos para la revision del
plan de estudios (nivel de generalidad o especialidad, materias
optativas, aspectos formativos e informativos, etcétera); los temas
generales para los programas de las asignaturas; las asignaturas y
los temas antecedentes para cada asignatura, y  las
caracteristicas que deben reunir tanto las clases como las prdcticas
escolares y de laboratorio asi como el perfil profesiografico del
profesor que impartird cada una de las asignaturas.

c) Proponer la(s) metodologia(s) que deba(n) emplearse para la
revision continua del plan de estudios de la carrera.

d) Revisar continuamente los programas vigentes de asignaturas de
la carrera y proponer, en su caso, los ajustes necesarios.

e) Supervisar el cumplimiento de los planes y programas de estudio
establecidos.

f) Solicitar a la Jefatura de la Division las facilidades de apoyos que
requiera para el cumplimiento de sus funciones.

g) Sostener, en su caso, reuniones con personas y organismos de la
Facultad y fuera de ella, para el mejor cumplimiento de sus
objetivos.

Capitulo IV
Integraciéon y estructura

Articulo 6. Cada Comité de Carrera estard integrado por:

e Un Coordinador que preferiblemente serd el Coordinador de la
Carrera correspondiente, y

e Un minimo de seis y maximo de doce miembros seleccionados entre:

a) profesores distinguidos de la Facultad, incluyendo a un profesor
de la Division de Ciencias Bdsicas, el cual deberd ser miembro de
la Comision de Ciencias Bdsicas y a ofro de la Division de Ciencias
Sociales y Humanidades, el cual deberd ser miembro de la
Comision de Ciencias Sociales y Humanidades;

b) profesionales externos destacados;
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c) ingenieros de reciente egreso, con una frayectoria académica
sobresaliente.

En cada comité habrd un minimo de uno y un mdximo de fres
infegrantes del inciso (b); del (c) habrd un minimo de uno y un maximo
de dos. Estos Ultimos se escogerdn entre quienes hayan egresado en los
dos Ultimos anos con mencion honorifica o los mds altos promedios de
calificacion de la respectiva carrera.

Articulo 7. Los Comités de Carrera dependerdn jerdrquicamente de los
Jefes de Division.

Articulo 8. La designacion de los miembros del Comité, serd hecha por
el Director de la Facultad a propuesta del Jefe de Division
correspondiente.
Articulo 9. Al menos cada dos afos se revisard la integracién de los
comités de carrera para ratificar y/o sustituir a cada uno de sus
miembros cuando asi convenga a la Facultad, a juicio del Director de la
misma.
Articulo 10. Cuando alguno de los miembros del Comité se encuentre
en la imposibiidad de cumplir con sus funciones se designard a un
nuevo miembro.
Articulo 11. El Coordinador del Comité de Carrera deberd:

a) Representar al Comité ante las autoridades.

b) Dirigir las actividades del Comité.

c) Velar por la aplicacion de este Reglamento.

d) Proponer, en su caso, proyectos de reorganizacion del Comité a
sU cargo.

e) Presentar los proyectos de programas de actividades relativos al
Comité a su cargo, de acuerdo con las normas existentes.

f) Coordinar sus actividades con los demdas Comités, cuando asi se
requiera para el mejor cumplimiento de los objetivos.
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g) Dirigir cada una de las sesiones.

h) Decidir sobre las cuestiones de orden con sujecion a este
reglamento.

i) Proporcionar la informacién o la cooperacion técnica que le sea
requerida por las dreas de la Facultad.

i) Recibir la solicitud de renuncia de los miembros del Comité.
Articulo 12. Los miembros de los Comités de Carrera deberdn:
a) Asistir a las sesiones del Comité.

b) Participar eficazmente en el cumplimiento de las funciones del
Comité.

Capitulo V
Sesiones

Articulo 13. Los Comités de Carrera efectuardn sesiones ordinarias, de
acuerdo al calendario que para tal efecto establezcan dichos comités.
Asimismo, se podrdn celebrar las sesiones exfraordinarias que sean
necesarias a juicio de la mayoria de los miembros del Comité, del
Coordinador del Comité, del Jefe de la Division o del Director de la
Facultad.

Articulo 14. La duracién de las sesiones serd fijada por el Comité y estard
determinada por el Programa de Actividades y temas suplementarios
que se vayan a tratar en las sesiones.

Articulo 15. El lugar de la reunidon de los Comités de Carrera serd
indicado por el Jefe de la Division.

Articulo 16. Las convocatorias para las reuniones deberdn contener:

a) Orden del dia.
b) Una copia del proyecto de acta de la sesion inmediata anterior.

Articulo 17. En las sesiones del Comité a las que asistan el Director de la
Facultad, y/o el Jefe de la Division, presidird de oficio las reuniones el
propio Director de la Facultad, o el Jefe de la Divisidn, en ese orden.
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Articulo 18. En las sesiones del Comité se considerard que hay qudrum
cuando esté presente la mayoria de sus miembros.

Articulo 19. En ausencia del Coordinador del Comité, la sesion serd
presidida por el miembro que al efecto elijan los miembros presentes.

Articulo 20. De cada una de las sesiones que se celebren deberd
levantarse un acta.
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Anexo 5: Recursos Humanos
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Las siguientes tablas muestran las cifras generales sobre las caracteristicas de la planta
académica que apoyara al plan de estudios propuesto:

Division de Ciencias Basicas

Categoria
Ayudante | Profesor Profesor (.
. Técnico
de de Investigador de . - |Total
. Academico
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado 27 2 1 30
E | Maestria 1 72 1 16 4 94
8 | Licenciatura 7 154 17 11 189
i Especializacion 6 2 8
'S | Pasante (Lic > 75%)| 14 1 15
£ | Pasante (Lic 100%) 23 23
* | Total 45 259 1 37 17 359
Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal Académico.
Division de Ciencias Sociales y Humanidades
Categoria
Ayudante | Profesor Profesor Técnico
de de Investigador de . .| Total
. Academico
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado 13 1 14
£ | Maestria 30 1 31
8 | Licenciatura 47 3 50
< | Especializacién
7§ Pasante (Lic >75%) 1 1
€ | Pasante (Lic 100%)
£ | Total 1 90 2 3 96

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccidn General de Asuntos del Personal Académico.

La siguiente tabla muestra las caracteristicas generales de la planta académica de la

Division Profesional
Telecomunicaciones.

a la

que pertenece la licenciatura en Ingenieria en
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Division de Ingenieria Eléctrica

Categoria

Ayudante | Profesor Profesor Técnico
de de Investigador de . .| Total

. Academico

Profesor | Asignatura Carrera

s | Doctorado 24 42 2 68
E | Maestria 5 101 22 9 137
& | Licenciatura 19 214 11 17 261
2: Especializacion 4 4
S | Pasante (Lic >75%) | 47 47
£ | Pasante (Lic 100%) 2 2
* | Total 73 343 75 28 519

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccidn General de Asuntos del Personal Académico.

La tabla siguiente presenta las cifras globales sobre los académicos beneficiados por el
Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE),
y sobre los que pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

Profesor de Asignatura - - - - 5 0 0
Profesor de Carrera 1 12 23 0 0 0 0
Técnico Académico 1 5 12 0 0 0 0
Investigador 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 2 18 35 0 5 0 0
DivISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Profesor de Asignatura - - - - 1 0 0
Profesor de Carrera 0 0 2 0 0 0 0
Técnico Académico 0 1 2 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 1 4 0 1 0 0
DiVvISION DE INGENIERIA ELECTRICA
Profesor de Asignatura - - - - 2 1 0
Profesor de Carrera 1 14 43 11 10 6 1
Técnico Académico 0 15 13 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 29 56 11 12 7 1

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal Académico.
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Anexo 6: Motivacion de la propuesta de una licenciatura de ingreso indirecto
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El anélisis de tres elementos importantes en los antecedentes de la licenciatura en
Ingenieria en Telecomunicaciones y el objetivo de formar profesionales de calidad con
criterios de excelencia académica, motiva esta propuesta para que la licenciatura se vuelva
de ingreso indirecto y se acceda a ella a través de los requisitos de ingreso descritos en la
seccion 4.10.1 del Tomo 1.

Poblacidon Escolar

Desde su creacion en 1992 y hasta el semestre escolar 2007-2, la licenciatura en Ingenieria
en Telecomunicaciones fue de ingreso indirecto, su matricula alcanz6 en promedio los 200
estudiantes. A partir del semestre 2008-1, la licenciatura pasé a ser de ingreso directo y su
poblacion empez6 a incrementarse paulatinamente hasta alcanzar los 719 estudiantes en el
semestre 2014-1 y 660 para el actual semestre 2014-2, es decir, un incremento de mas del
200% y se prevé que siga en aumento, véase grafica A6.1.

Poblacion Escolar Total
Ingenieria en Telecomunicaciones

800 -
700 -
600 -
500 -
400
300
200

100 4

2006-1 2006-2 2007-1 2007-2 2008-1 2008-2 2009-1 2009-2 2010-1 2010-2 2011-1 2011-2 2012-1 2012-2 2013-1 2013-2 2014-1 2014-2

Fuente: Facultad de Ingenieria. Secretaria de Servicios Académicos
Gréfica A6.1 Poblacion escolar de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones

Eficiencia

Durante el periodo en que la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones fue de
ingreso indirecto (1992-2007), se registro una eficiencia promedio del 90% (avance de las
generaciones 2006 y 2007 en graficas A6.2 y A6.3). Esta eficiencia se alcanzo
contabilizando los egresos en tiempo y aquellos que necesitaron un semestre adicional a la
duracion de la licenciatura en el periodo de 1996 a 2011 (primer generacion y ultima de
egresados de la licenciatura con ingreso indirecto).
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FACULTAD DE INGENIERIA
ANALISIS DE AVANCE ESCOLAR ACUMULADO (AVA)
Porcentaje de alumnos Gen. 2006, por carrera y global, con AVA 2 60% al final del
sem. 2008-2, cuando deseable era que el 100% de los alumnos de cada carrera
hubiera tenido ese avance.

CLAVE de la carrera y (tipo de ingenieria)

Porcentaje del alumnado con AVA mayor o igual
que 60%

Fuente: Facultad de Ingenieria. Gréaficas eleboradas por Ing. Jorge A. Solar Gonzalez
Grafica A6.2 Avance escolar de la generacién 2006 de la FI

ANALISIS DE AVANCE ESCOLAR ACUMULADO (AVA)
Porcentaje de alumpos Gen. 2007, por carrera y global, can AVA 2 40% al final dol
sem. 2008-2, cuando desaable era que el 100% de los alumnos de cada carrera
hubliera tenido ese avance.

Porcentaje del alumnado con AVA
mayor o igual que 40%

Fuente: Facultad de Ingenieria. Gréaficas eleboradas por Ing. Jorge A. Solar Gonzalez

Gréfica A6.3 Avance escolar de la generacion 2007 de la Fl

A partir del semestre 2012-1 (primera generacion de egresados en la modalidad de ingreso
directo) a la fecha, proyectando el avance al 2017 (generacion de ingreso 2013-1), la
eficiencia estimada en promedio es del 15% en tiempo, 33% acumulado con un semestre
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adicional, 50% acumulado con dos semestres mas y 62% acumulado con tres semestres
adicionales a la duracidn de la licenciatura (graficas A6.4, A6.5, A6.6 y A6.7).

Generacion 2008

con un total de 138 alumnos

30 -
25 -
20 -
15 -
10 -
5_
0

Alumnos

OQ@@%&@&Y’&Y’&Y’&Y’&}’&Y’&Y’@%
F L F s > o S
T ST IS LEE

@)

Porcentaje en el avance de créditos al final del semestre 2012-1

Fuente: Facultad de Ingenieria. Secretaria de Servicios Académicos
Grafica A6.4 Avance escolar de la generacidn 2008 de la licenciatura en Ingenieria en

Telecomunicaciones

Generacion 2009

con un total de 138 alumnos

Alumnos
N
o

Porcentaje en el avance de créditos al final del semestre 2013-1

Fuente: Facultad de Ingenieria. Secretaria de Servicios Académicos
Gréfica A6.5 Avance escolar de la generacion 2009 de la licenciatura en Ingenieria en

Telecomunicaciones
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. FACULTAD DE INGENIERIA
ANALISIS DE AVANCE ESCOLAR ACUMULADO (AVA)
Porcentaje de alumnos Gen. 2009, por carreray global, con AVA 2= 90%, al final del
sem. 2013-1, cuando deseable era que el 100% de los alumnos de cada carrera
hubiera tenido ese avance.

A5 cgg o ey e

A’\_!’P\Y"[T#fli’“lm w1t oo A Asas

2009 con AVA
em. 2013-1

199 188 181

141

mayor o igual que 90%, al término del

Porcentaje del alumnado de la generaciér

CLAVE de la carreray (tipo de ingenieria) r

Fuente: Facultad de Ingenieria. Gréficas eleboradas por Ing. Jorge A. Solar Gonzélez
Grafica A6.5 Avance escolar de la generacidon 2009 de la FI

Generacion 2010
143 alumnos

Alumnos

PEPNNW
QUIOUIO U100

Porcentaje en el avance de créditos al final del semestre 2014-1

Fuente: Facultad de Ingenieria. Secretaria de Servicios Académicos

Graéfica A6.6 Avance escolar de la generacion 2010 de la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones

En ambas modalidades de ingreso a la licenciatura (indirecto y directo), se observa un
parecido numero de egresos, pero con una clara diferencia en el nimero de ingresos
(gréfica A6.8). Es decir, a partir del 2012 se esperaba un incremento del nimero de egresos
debido al incremento en los ingresos desde el 2008.
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Titulacion en la Carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones

N
o\ Pt
. \\/ /\/ S

20

10

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fuente: Facultad de Ingenieria. Secretaria de Servicios Académicos
Gréfica A6.7 Titulacion en la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones

Equipamiento de laboratorios

En los inicios de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones se contaba con el
numero de equipo Yy laboratorios suficientes y adecuados para el nimero de estudiantes al
que se prestaba servicio (poblaciéon estudiantil en la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones menor de 200 estudiantes).

Actualmente, el crecimiento desmedido de la poblacién estudiantil en la licenciatura en
Ingenieria en Telecomunicaciones hace que la infraestructura y equipamiento sea
insuficiente. Los laboratorios se encuentran dando servicio por encima de su capacidad,
cada equipo de medicion es compartido por brigadas de trabajo de hasta cinco estudiantes
del mismo grupo. En el laboratorio de Electromagnetismo Aplicado se ha tenido la
necesidad de programar dos y a veces tres clases de laboratorio en el mismo horario y dia
para asignaturas diferentes.

Se prevé que la situacion empeoré a medida que la grafica de poblacion estudiantil para la
licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones siga creciendo sin alcanzar la estabilidad
en un futuro proximo, hasta el momento se han rebasado los 700 estudiantes y no se duda
pueda llegar a los 1000 estudiantes en poco tiempo mas.
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Conclusion

La eficiencia terminal de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones cuando su
ingreso era de acceso indirecto (antes del 2008) fue en promedio del 90% y se alcanzo el
100% con maximo dos semestres adicionales a los indicados por su correspondiente plan de
estudios.

A partir del 2008, la licenciatura cambié a acceso directo, la eficiencia disminuyd de
manera significativa hasta aproximadamente el 15% y se requieren tres semestres
adicionales para apenas lograr el 62% acumulado, un mayor nimero de semestres extra
significaria solamente alcanzar tres puntos porcentuales mas.

La licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones de ingreso directo ha elevado la
matricula escolar a méas del 200% y empobrecido la eficiencia terminal. Elevar el nimero
de estudiantes no ha redituado en un mayor numero de egresos, pero ha desbordado la
capacidad de servicio de los laboratorios.

Al analizar las gréficas de avance A6.4, A6.5, A6.6 y A6.7 de estas generaciones (a partir
del 2008), se observa que alrededor del 30% de los estudiantes que ingresan a la
licenciatura no alcanzan a cubrir el 100% de créditos en el tiempo méaximo de 14 semestres
(tiempo maximo para estar inscrito regularmente en la licenciatura de acuerdo al articulo 19
del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM).

Consecuentemente, los laboratorios de la licenciatura deben proporcionar servicio al 35%
de los estudiantes de la generacion actual o en tiempo, 25% de los estudiantes de la
generacion anterior, 10% de dos generaciones atrdas y 5% de tres 0 mas generaciones
atrasadas. Es decir, aproximadamente entre dos y tres grupos de laboratorio por cada
asignatura son dedicados a estudiantes que no alcanzaran a cubrir el 100% de créditos al
término de 14 semestres.

La propuesta de tener una licenciatura de ingreso indirecto permitira controlar el ingreso y
en consecuencia la matricula de la licenciatura, optimizar los recursos de infraestructura y
equipamiento con los que actualmente se cuenta, mejorar el servicio y atencion al
estudiante, elevar la eficiencia terminal y mantener una estricta disciplina para formar
profesionales de alta calidad con criterios de excelencia académica.

Al respecto, se realiz6 una simulacion con los estudiantes que aprobaron los dos primeros
semestres de su licenciatura (en un maximo de tres semestres contando a partir de su
ingreso a la Facultad, en total alrededor de 425 estudiantes por generacion, véase graficas
A6.9 y A6.10), los cuales pertenecian a la poblacion que ingresé a la DIE en las
generaciones de 2008 al 2012. Los resultados indicaron que el 40% de ellos cumpliria con
su plan de estudios en tiempo, el 27% tardaria un semestre adicional, dos semestres mas
seria necesarios para el 18% de los estudiantes y el 10% cubriria integramente su plan de
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estudios en tres semestres adicionales. Es decir, el 95% de eficiencia acumulado a tres
semestres adicionales al tiempo establecido por el plan de estudios en promedio, fue
alcanzado por las generaciones del 2008 al 2012, considerando solamente a los estudiantes
que aprobaron sus dos primeros semestres en un tiempo maximo de tres semestres.
También se observé que el porcentaje de estudiantes estimado que no alcanzaria el 100%
de creditos al término de los 14 semestres seria menor al 1%. Cabe mencionar que la
propuesta de actualizacion al plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones solicita como requisito de ingreso haber acreditado en su totalidad los
dos primeros semestres de la licenciatura de origen (Ingenieria en Computacion o Eléctrica
Electronica), de alli el sentido de la simulacion.

Segundo Semestre

1000 890
853 854 850 g5 g5

800
60
40
175818 ® Regualares
200 1228 1354 18 = total
0

2008 2009
2010 2011
2012 9013

Alumnos
o

o

Generacion

Gréfica A6.8 Estudiantes de la DIE que acreditaron los dos primeros semestres en tiempo

Segundo semestre
1000 890
853 854  g5o
800 826 845
8
< 600
=
= 400 25
< 200 25 23 28 28 m Regulares un semestre despues
0 m total
2008
2009 2010 2011
2012 5013
Generacion

Gréfica A6.9 Estudiantes de la DIE que acreditaron los dos primeros semestres en un
tiempo méaximo de tres semestres
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Anexo 7: Plan de estudios de nueve semestres
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El plan de estudios propuesto cumple integramente con el perfil de egreso deseable para los
estudiantes que hayan concluido sus estudios en la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, la cual consta de 5 sub-
areas prioritarias de las telecomunicaciones: Redes de Telecomunicaciones; Sefales y
Sistemas de Radiocomunicacion; Tecnologias de Radiofrecuencia, Opticas y Microondas;
Politica, Regulacion y Normalizacion de las Telecomunicaciones; e Ingenieria de Sistemas
Espaciales y sus Aplicaciones. Cada una de estas subareas esta integrada por un conjunto
de asignaturas, las cuales construyen a través de sus contenidos y estrategias de ensefianza-
aprendizaje, el conocimiento deseado con la profundidad enmarcada en sus objetivos.

Cada asignatura mantiene una relacion estrecha con una o varias antecedentes y con otra(s)
consecuentes (relacion vertical), en algunos de los casos necesitara de una u otras
asignaturas del mismo semestre que ayuden a complementar el conocimiento necesario
para incursionar en las asignaturas consecuentes (relacion horizontal). La relacion
establecida entre asignaturas de una subarea del conocimiento construye una estructura
compacta. De esta manera, el pretender mover de un semestre a otro una asignatura, seria
mover toda la estructura. Si la asignatura en cuestion es comudn a otra subarea del
conocimiento, entonces formara parte de dos estructuras, un posible cambio en su posicién
involucrard un cambio en ambas estructuras. Intentar manipular una asignatura de manera
independiente a la(s) estructura(s) que integra, seria fragmentar el conocimiento de la(s)
subarea(s).

En su conjunto, el plan de estudios cumple cabalmente con nueve semestres, 54
asignaturas, 416 créditos y pensum académico robusto de 3760 horas. En las figuras de la
AT7.1ala A7.5 se muestra las asignaturas consideradas para cada subarea del conocimiento.

Cabe mencionar que desde 2005, el plan de estudios de la licenciatura ha sido de 9
semestres. Se tiene experiencia en sus dos modalidades en la forma de ingreso, de 2005 a
2007 como licenciatura de ingreso indirecto y a partir del 2008 a la fecha, de ingreso
directo. Es preciso observar que la plantilla de profesores del Departamento de Ingenieria
en Telecomunicaciones es de un alto nivel académico, donde se destacan doce profesores
de carrera con el grado de doctor y seis de los cuales pertenecen al SNI.
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Figura A7.5 Bloque de asignaturas para Ingenieria de sistemas espaciales
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Anexo 8: Ingenieria de Sistemas Espaciales y sus Aplicaciones
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La ingenieria espacial en el desarrollo de las sociedades actuales

En su origen la ingenieria espacial tuvo principalmente propdsitos militares, sin embargo a
lo largo de su desarrollo las aplicaciones civiles se han posicionado como pilares
fundamentales para el impulso del desarrollo de las sociedades modernas, especialmente
con las aplicaciones en las telecomunicaciones, con los sistemas de prevencion de
desastres, con el estudio del medio ambientes y los sistemas de navegacion, entre muchos
otros. En la actualidad, la humanidad esta conformando la gran sociedad global de la
informacidn, ésta no se podria explicar sin el soporte que le ha dado la tecnologia espacial.

Con respecto al impacto economico de la industria espacial, en el 2012 la Asociacion de la
Industria Satelital estim6 que la economia espacial ha generado ganancias a nivel mundial
por 177.3 billones de dodlares tan solo en el 2011.

La tasa de crecimiento promedio de la industria espacial fue de 9% en el periodo 2006-
2011, lo que coloca a esta industria como una de las mas dinamicas de la economia global.

El sector de productos y servicios comerciales espaciales es el de mayor magnitud dentro
de la industria espacial (38%), al registrar ventas por 110.53 mil millones de doélares en
2011. Las actividades que conforman este sector son: comunicaciones satelitales,
navegacion satelital y observacién de la Tierra. Si se considera el escenario norteamericano,
el rubro que aporta mas ingresos en la region es el de la television satelital, que incluye las
plataformas de transmision DTH (direct-to-home o directo-al-hogar) que ofrecen
compafiias como DirectTV y Dish Network. En Norteamérica, las plataformas de
transmision DTH han pasado de generar 43 mil millones de dolares en 2006 a duplicar sus
ventas, y se estima haber generado 86.42 mil millones de délares en 2011.

El segundo sector mas importante para la industria espacial es el de las comunicaciones via
satélite (voz, datos y video), que generaron ventas por 18.85 mil millones de ddlares en
2011. Las comunicaciones via satélite incluyen los servicios satelitales fijos (FSS, por sus
siglas en inglés) y los Servicios Satelitales Moviles (MSS, por sus siglas en inglés). Las
plataformas de FSS pueden ser desplazadas, pero estas no son funcionales mientras se
encuentran en transito. Comparfiias como Intelsat, Eutelsat, SES y Telesat cuentan con mas
del 60 por ciento del mercado internacional, y se espera que el sector crezca fuertemente en
Medio Oriente, Africa y la region Asia-Pacifico. Los MSS operan a través de un receptor
movil para aplicaciones, como los teléfonos satelitales y las comunicaciones en vuelo para
aeronaves, mercado dominado principalmente por las compaiiias Iridium y Globalstar.

Otro sector de gran relevancia para la industria espacial es el de la observacion de la Tierra,
que genero ventas por 2.24 mil millones de dolares en 2011, incluyendo la venta de
informacion y de servicios de valor agregado. El desarrollo de este sector esta relacionado
con la creciente demanda por aplicaciones de defensa, inteligencia, vigilancia, seguridad,
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medio ambiente y cambio climatico por parte de gobiernos nacionales y de organizaciones
militares.

Situacion del desarrollo de la tecnologia espacial en México

México, a pesar de usar intensamente la tecnologia espacial, no tiene un desarrollo
industrial en esta area. Esto ha generado un gran rezago en el desarrollo tecnoldgico en
materia de tecnologia espacial en el pais. Por otra parte, México cuenta con capital humano
con capacidad en diferentes areas de la tecnologia espacial, como es el procesamiento de
informacion satelital, expertos en telecomunicaciones, astronomos, astrofisicos,
meteorologos, etc. De tal forma que hay la necesidad de articular las acciones de
academicos, industriales y el gobierno hacia la investigacion espacial.

Por otra parte, en los Ultimos 10 afios se ha desarrollado de manera importante la industria
aeronautica en México. Se reporta que existen cerca de 270 empresas, las cuales hacen
partes de avion, turbinas, trenes de aterrizaje, fuselajes e interiores de aviones. Algunas de
estas empresas cuentan con laboratorios de investigacion aplicada y hacen trabajos de
disefio, prueba y caracterizacion de materiales. Esta industria se encuentra instalada en 17
estados de la republica y provee 35 mil empleos de alto nivel. El reto actual es generar las
condiciones para que las empresas de la industria aeronautica que tiene participacion en la
industria espacial puedan iniciar la expansion de sus actividades en el &rea espacial en
México. Para esto, el factor mas importante es la generacién de especialistas calificados en
tecnologia espacial, especialmente ingenieros en sistemas espaciales y sus aplicaciones.

La tecnologia espacial es un &rea donde se conjuga la ciencia, la tecnologia, las
aplicaciones y fuentes de trabajo y bienestar social. La generacion de una industria espacial,
enfocada en nichos especificos, puede permitir el desarrollo de una linea industrial
sustentable y necesaria para México.

Caracteristicas del campo de profundizacién de Ingenieria de Sistemas Espaciales y

sus Aplicaciones

Las asignaturas presentadas son asignaturas directamente relacionadas con la licenciatura
en Ingenieria en Telecomunicaciones que complementan la formacion académica de los
estudiantes en un campo de conocimiento que se viene desarrollando en los ultimos 25 afios
y que en la actualidad se ha posicionado como un area con mayor relevancia en México,
muestra de ellos es la creacion de la Agencia Espacial Mexicana, todo esto nos da buen
marco para impulsar la formacion de recursos humanos para la industria mexicana en el
area aeroespacial. Para responder a este proceso, es necesario que la UNAM tenga en sus
planes académicos la preparacion de ingenieros que tengan las habilidades y conocimientos
fundamentales para poder desarrollar sistemas espaciales.
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El perfil del campo de profundizacion busca que los alumnos adquieran los conocimientos
fundamentales para el desarrollo de tecnologia espacial los cuales estaran respaldados por
pruebas de certificacion y calificacion requeridas.

El campo de profundizacion propuesto, ademas de presentar una opcion terminal para la
licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones, también representa una clara opcion para
gran parte de las licenciaturas de la F.l., esto debido a la naturaleza interdisciplinaria que
requiere el desarrollo de tecnologia espacial. Los alumnos de las licenciaturas en Ingenieria
Eléctrica Electronica, Computacion, Mecénica, Mecatronica, Industrial, Geofisica vy
Geomatica que estén interesados en el desarrollo de tecnologia espacial podrian considerar
al campo de profundizacién de “Ingenieria de Sistemas Espaciales y sus Aplicaciones”
COmMO una opcion para su especializacion.

Posible mercado de trabajo para los egresados del campo de profundizacion

La industria aeroespacial se ocupa del disefio, fabricacién, comercializacion y
mantenimiento de aeronaves, naves espaciales y cohetes, asi como de equipos especificos
asociados, en este sector en México operan principalmente en el subsector aeronautico, ya
que el subsector espacial esta todavia en fase de apertura. El sector experimenta
actualmente un crecimiento dinamico. El tamafio del sector en términos de exportaciones se
ha quintuplicado entre el 2003 y 2008, principalmente impulsado por inversiones
extranjeras. México ocupa el primer lugar en el mundo en captacion de inversiones para la
manufactura en el sector aeronautico, con 33 mil millones de dolares en el periodo 1990-
2009.

De acuerdo a la Federacion Mexicana de la Industria Aeroespacial, A.C. (FEMIA), en 2012
la industria aeroespacial en México contaba con mas de 260 empresas, distribuidas en 17
estados de la republica y empleaba a mas de 31,000 personas altamente calificadas en
operaciones de manufactura, reparacion y mantenimiento, asi como disefio de aeronaves y
sistemas asociados en menor medida.

Las perspectivas de crecimiento del sector aeroespacial en México son muy buenas,
esperando cuadruplicar la atraccién de inversion extranjera directa (IED) en los proximos
afios, triplicar el numero de empleos y acceder, junto con otras empresas del sector de alta
tecnologia, a un mercado adicional de 11 mil millones de ddlares, como respuesta al
Acuerdo de Wassenaar, al que se sumo6 México el 20 de enero de 2012.
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