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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la institucion con la mas rica tradicion en la
formacion de ingenieros en el continente americano. Con una matricula actual de 14 mil
alumnos de licenciatura en doce carreras y un millar de estudiantes en cuatro programas de
posgrado. Anualmente, la Facultad titula a mas de 1,000 ingenieros y gradda a mas de 200
especialistas y maestros, y del orden de 40 doctores en Ingenieria.

Atenta a las necesidades dinamicas del pais, la Facultad ha tenido una permanente
actualizacién de sus planes y programas de estudios y, conforme a la evolucion tecnoldgica
de las ultimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en &reas de desarrollo
estratégico. Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen
asignaturas de caracter sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan
con la acreditacion del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C.
(CACEI)

En el animo de ubicar objetivamente la aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM al pais, en materia de formacién de ingenieros, sin ser nada desdefiables su
tradicion y sus logros, el hecho es que hoy solamente menos de un 2% de los nuevos
ingenieros que produce México egresan de esta Facultad y no el 40% o 50% como ocurria
hace cinco o seis décadas. Es claro que a la satisfaccién de la demanda nacional de
ingenieros estan contribuyendo cada vez mas las instituciones de educacion superior de las
distintas entidades federativas del pais, al consolidarse las universidades publicas y
privadas estatales, el sistema de los institutos tecnoldgicos y otros organismos educativos.
En este contexto, el quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en la formacién de
ingenieros debe seguir apostando mas por la calidad de sus egresados y no tanto por su
cuantia.

Existe una intima relacion entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los productos que satisfacen y que demanda su poblacion. Los avances
cientificos y tecnolégicos que se van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y
servicios y la necesidad de incorporar nuevas técnicas a la préctica de la ingenieria sefialan
nuevos rumbos para el ejercicio de la profesion, lo que no debe enmarcarse solamente en el
ambito nacional, ya que la realidad de la globalizacion y el crecimiento del libre comercio
apuntan a desarrollos profesionales de los egresados de ingenieria en entornos locales e
internacionales de elevada competitividad.

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado drasticamente
en los ultimos afios. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la diversificacion del
espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las necesidades de formacién
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de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacion de ingenieros, radica en poder
brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion,
fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia y
mas eficientes en su funcion, a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros
requeriran profundizar su conocimiento disciplinar, potenciar sus capacidades de
informacidn y desarrollar su creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

Contar con la organizacion académica, la planta docente y los planes de estudio para la
formacion de ingenieros que respondan en todo momento a la evolucion de los
requerimientos de la sociedad y a los acelerados avances tecnologicos es un permanente
anhelo de las instituciones de educacion superior responsables de esa mision. En escuelas
de ingenieria con las dimensiones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, y con la
variedad de programas de licenciatura que se ofrecen, el deseo de mantener actualizado el
curriculum presenta desafios muy especiales. Los ingenieros en formacion deben
desarrollar competencias de innovacion tecnoldgica, y los planes de estudio, por lo tanto,
responder a esta demanda con programas académicos actualizados.

México requiere hoy, en materia de formacion de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matematico de fenémenos fisicos y la optimizacién de
procesos productivos; abiertos al aprendizaje autonomo, a la interdisciplinariedad y al uso
de nuevas herramientas tecnoldgicas; con formacion mas que con informacion; con
capacidad de comunicacion oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional,
su sensibilidad social y su conviccidn ética. En sintesis, con potencialidad y vocacion para
constituirse en factor de cambio. Si queremos a México como una economia avanzada, de
acuerdo al Foro Econdmico Mundial, requerimos educacion superior, usar tecnologia y ser
innovadores (1).

Como un proceso de mejora continua, la Facultad de Ingenieria por medio de sus cuerpos
colegiados, ha venido realizando la modificacion a los planes y programas de estudio. En
particular, para la realizacién de las modificaciones de la carrera de Ingenieria Mecéanica se
considerd lo siguiente:

e La pertinencia del plan de estudios con respecto a las caracteristicas y a la vision
futura del ingeniero mecanico.

e La congruencia de los contenidos, secuencia y ubicacion de asignaturas, asi como

los requisitos terminales, con respecto al perfil de la carrera.

La eficiencia terminal y distribucion de los alumnos durante la carrera.

La calidad académica y aceptacion de los egresados.

El impacto que tienen los egresados durante su vida profesional.

La satisfaccion de las expectativas de los egresados y de los empleadores.

La flexibilidad para incorporar temas de vanguardia de acuerdo a los intereses y

vocacion de los alumnos.

e Lamovilidad estudiantil y su vinculacion con estudios de posgrado.



Después de realizar el andlisis de los planes y programas de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecéanica plan 2010, del analisis de los retos y oportunidades que plantea la
situacion nacional, del trabajo prospectivo y retroprospectivo de la comunidad de la
Facultad de Ingenieria, se ha elaborado la propuesta de modificacion del plan de estudios
de la carrera de Ingenieria Mecanica que se presenta en este documento.

El plan de estudios propuesto asegura una formacién importante en las ciencias basicas ,
particularmente en fisica, matemaéticas y quimica, aumentando de 14 asignaturas y 124
créditos a 15 asignaturas y 132 créditos. Se revisaron las asignaturas de ciencias de la
ingenieria, y de 154 créditos del plan de estudios vigente se cambia a 156 en el plan de
estudios propuesto. Las modificaciones obedecieron a ajustes de los temarios para eliminar
redundancias entre asignaturas y para asegurar que se contemplen temas esenciales del
campo. En ingenieria aplicada se pasa de 60 a 80 créditos con la intencion de que los
alumnos tengan flexibilidad al escoger las asignaturas de su interés. El plan de estudios
propuesto cuenta con 36 créditos de ciencias sociales y humanidades, 3 créditos menos que
el actual ya que hubo ajustes en algunas asignaturas tedricas que pasaron a ser practicas. La
cantidad de asignaturas en este rubro se mantuvo en 6. Una modificacion importante al plan
de estudios vigente de la carrera de Ingenieria Mecénica, es su ampliacion de 9 a 10
semestres y de 406 créditos a 434 créditos. Se mantiene en el plan de estudios propuesto la
organizacion por asignaturas con un minimo de asignaturas obligatorias seriadas.

Este documento presenta el proyecto de modificacion de la carrera de Ingenieria Mecéanica
de la Facultad de Ingenieria de la UNAM. En primer lugar, describe la metodologia y
estructura adoptadas para el desarrollo del plan propuesto, para luego presentar la
fundamentacion del proyecto. Se establece ademas el marco de referencia que orientd la
modificacion. En el capitulo 4 se detalla el plan de estudios propuesto, mientras que en el 5
se aborda su implantacion. Los planes de evaluacion y actualizacién para asegurar la
mejora del plan de estudios propuesto, son descritos en el capitulo 6. Al final del
documento se presentan anexos que dan informacion de respaldo al proyecto.

1.1 Antecedentes

La Facultad de Ingenieria no sélo es la escuela de ingenieria mas antigua en Ameérica, sino
la primera institucién de caracter cientifico del continente. Su precursor, el Real Seminario
de Mineria, abri6 sus puertas a la docencia en 1792 y el primer edificio construido para la
ensefianza de ingenieria en México fue el Palacio de Mineria, que orgullosamente forma
parte del patrimonio con que cuenta la Facultad.

La profesion del Ingeniero Mecanico es tan vieja como Arquimedes, de él dicen la frase
"Dadme un punto de apoyo y moveré el mundo" , principio basico usado en la mecanica.
Aunque no se le daba el nombre de Ingeniero a la persona que transformaba al mundo, pero
las actividades que realizaban son como tal. Para dar idea de como las personas
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modificaban su alrededor en la cultura prehispanica tenemos ejemplos de herramientas
como el achicolli o garabato, que es un gancho de madera para sacar agua de los pozos; el
malacatl, malacate o devanadera que hacia las veces de cabrestante en forma de armazon de
madera en cruz, a modo de polea, y el quayalacatztli, o prensador de madera (palancas
simples) (2). La primera institucion de ingenieros mecanicos fue fundada en Inglaterra en el
afio de 1847, después se esparcio por Europa, Estados Unidos de América y el resto del
mundo.(3)

En 1867 el ingeniero Blas Balcarcel, como ministro de fomento en el gobierno del Lic.
Benito Juarez, convierte al Colegio de Mineria en la Escuela Nacional de Ingenieros.

En esta fecha se dividen en areas de especialidad las carreras y una de ellas es la de
Ingeniero Mecanico.

Para el afio de 1883 hubo cambio en los planes de estudio y denominaciones por lo que la
carrera cambio de nombre de Ingeniero Mecanico a Ingeniero Industrial . (4)

En 1910 la Escuela Nacional de Ingenieros se integra a la Universidad Nacional. Dos afios
después las carreras de Ingenieria Mecéanica e Ingenieria Electricista se fusionan para
formar el programa de Ingenieria Mecanico-Electricista, con algunas asignaturas de
Ingenieria Industrial. Para el afio de 1959, la escuela se convierte en Facultad de Ingenieria
por ofrecer estudios de posgrado.

A finales de los 60°s, en vista del incremento de la poblacion estudiantil, la evolucion de las
necesidades del pais y el cambio vertiginoso debido a los avances técnicos y cientificos, se
hizo necesario un cambio en la organizacion académico administrativa de escuelas y
facultades de la UNAM, por iniciativa del Rector en ese entonces el Ing. Javier Barros
Sierra. En estas fechas la carrera de Ingeniero Mecanico Electricista tiene tres vertientes en
su formacidn final, y las areas son mecénica, industrial y eléctrico-electronico.

Del plan de estudios de la carrera de Ingeniero Mecanico Electricista, surge la carrera de
Ingenieria Mecanica de la separacién de las diferentes areas que se tenian como mdédulos
optativos. Fue en 1993 cuando se crea el Plan de estudios de la carrera de Ingeniero
Mecéanico aplicandose por primera vez a la generacion 1994. En este plan de estudios el
alumno podia escoger las asignaturas optativas de uno de los 4 modulos terminales.

El Consejo Tecnico de la Facultad de Ingenieria en junio del afio 2005 y por el Consejo
Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas en agosto del mismo afio
aprobaron modificaciones mayores al plan de estudios, eliminando los modulos terminales.
De esta manera, la generacion 2006 fue la primera en cursar la carrera de Ingeniero
Mecanico con un plan de estudios de 9 semestres. Después el plan de estudios ha sufrido
modificaciones menores en los afios 2008 y 2010, quedando como el plan actual.



La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta carrera, se
presentan a continuacion:

Cronologia de la Creacion y las Modificaciones
del Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Mecanica

ARO ACCION NOMBRE DE LA NOMBRE DE'LA
CARRERA INSTITUCION

Convierten al Colegio de Mineria

1867 en la Escuela Especial de
Ingenieros
1867 Creacion Ingeniero Mecénico Escuela Especial de Ingenieros
1883 Cambio de nombre Ingeniero Industrial Escuela Nacional de Ingenieros
Integracion de la Escuela

1910 Nacional de Ingenieros a la

Universidad Nacional de México

L - - - Escuela Nacional de Ingenieros de la

1912 Fusion de carreras Ingeniero Mecénico-Electricista Universidad Nacional de México

Cambio de nombre de la Escuela
1959 de Ingenieria a

Facultad de Ingenieria
1967
1968
1969
1970
1972 e . - . .
1974 Modificacion Ingenieria Mecanica Electricista Facultad de Ingenieria
1975
1978
1979
1980
1981 Modificacion Ingenieria Mecanica Eléctrica Facultad de Ingenieria
188(5) Modificacion IME-Ingenieria Mecénica Facultad de Ingenieria
1993 Separacion y creacion Ingenieria Mecéanica Facultad de Ingenieria
1994
1995
2005 Modificacion Ingenieria Mecanica Facultad de Ingenieria
2008
2010
Fuente: (4).

Registros de la Direccion General de Administracién Escolar (DGAE).




2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

La Ingenieria Mecanica estd estrechamente vinculada con la produccién de bienes y
servicios por lo que el plan de estudios debe estar disefiado con base en las exigencias
actuales de la economia de México y del mundo. Para sustentar la carrera debemos hablar
de la economia mexicana y compararla con el mundo, entender donde se encuentra y cual
es el futuro que le depara. También debemos ubicar el plan de estudios, analizar como est4,
cuales son sus deficiencias, plantear que se quiere y saber como otras entidades han
planteado la carrera en cuanto a contenidos y duracion.

Situacion econémica de México

La economia global ha tenido en los Gltimos afios un crecimiento desacelerado, el producto
interno bruto descendio en al afio 2009 aproximadamente 5% con respecto al 2008 y desde
ese afio el incremento ha sido lento y no ha alcanzado el indice que se tuvo en el afio 2006
como se puede ver en la siguiente tabla 1.

1 20%

x
] X \
1 15%
| 10% B Alemania
i Bragil
China
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——{0rea
@ Estados Unidos
Japon
0% )
v WA EXICO
-3%
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Tabla 1 Producto Interno Bruto, porcentaje con respecto al afio inmediato anterior. Fuente:
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE). Banco de datos.



Para combatir el retraso econdmico se deben incrementar las actividades de investigacion y
desarrollo, lo que se considera un factor fundamental para el crecimiento de un pais. En
este sentido, el gobierno de México esta impulsando el desarrollo tecnolégico, como lo
menciona en las acciones del impulso de la competitividad (5), el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia menciona que la falta de competitividad estd directamente
relacionada con el gasto en investigacion y desarrollo experimental (GIDE) que realizan los
paises, se puede ver en la tabla 2 la comparacion con diferentes paises del mundo. Dos

El indicador porcentual IDE/PIB de México paso de 0.39% en el afio 2006 a 0.47% en 2010,
lo que representoé un crecimiento promedio anual del GIDE de 4.6%.

Pais IDE/PIB (%) Fuente de financiamiento de la IDE (%)

Empresas Gobierno Otros "' Total

Suecia 362 58.9 27.3 13.8 100.0
Finlandia 3.96 68.1 240 79 1000
Japon 3.44 78.2 156 6.2 100.0
EUA 279 67.3 27 1 56 100.0
Canada 1.95 47.5 325 200 100.0
China 1.54 717 236 4.7 100.0
Espafia 1.38 45.0 456 94 100.0
Brasil 1.09 439 54.0 21 100.0
México 2! 0.47 354 59.6 5.0 100.0
Promedio OCDE 2.34 64.5 27.7 7.8 100.0
Promedio Uni6n Europea 1.92 543 34.2 115 1000
Promedia América Latina 0.62 40.3 52.3 74 100.0

Nota: Cifras de 2009

1\ Otros, incluye el financiamiento por parte de los sectores educacion superiory externo

2\ El dato de IDE/PIB de México corresponde a la cifra estimada para 2010.

Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2010-2. RICYT, Red de Indicadores de Cienciay Tecnologia -
Iberoamericanos e Interamericanos

Tabla 1

factores fundamentales para impulsar el desarrollo son el crecimiento en la inversion en
investigacion y desarrollo tecnoldgico, asi como el contar con personal altamente
capacitado para plantear y ejecutar proyectos de innovacion (6).

Estado actual y tendencias futuras de las disciplinas que abarca el plan de estudios.

Los principales problemas que los ingenieros estaran resolviendo en el 2020 seran relativos
a: el ambiente y a la energia, a la bioingenieria (incluyendo medicina), ultra-nanoescala,
miniaturizacion, y la produccion y distribucion de alimentos.(3)(7).

El ingeniero mecanico desarrolla sus tareas principalmente en industrias de la
transformacion como la metal-mecanica, automotriz, alimentaria, en la industria de
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servicios como la de transporte, energia y comunicaciones, asi como en industrias
extractivas como la minera, petrolera o siderdrgica, aplicando sus conocimientos para el
disefio, instalacion, operacion y mantenimiento de todos los elementos que conforman estas
industrias.

El quehacer de los ingenieros mecénicos es muy amplio, lo que les permite interactuar con
diversos profesionales de otras areas, como ingenieros industriales, eléctricos, electrénicos,
civiles, petroleros, en computacion, en mecatrdnica, licenciados en administracion y
contadores, entre otros.

Considerando el papel fundamental que tendran los ingenieros mecanicos en los retos que
enfrentard el mundo en los proximos afios, la necesidad de impulsar el desarrollo
economico del pais en el que la innovacion del sector industrial es esencial, y la demanda
actual de la carrera; se puede afirmar que la ingenieria mecanica es una carrera vigente,
necesaria para el pais y que ofrece a sus estudiantes grandes oportunidades de desarrollo.

La carrera de ingenieria mecanica debe formar profesionales capaces de integrar, disefar,
planear y organizar, asi como, mantener, dirigir y controlar los sistemas productivos en
industrias de diversos tipos; las operaciones en empresas de servicios, industriales y
comerciales o en instituciones gubernamentales, para optimizar los recursos humanos,
materiales y financieros.

La industria nacional requiere egresados del ramo, quienes mediante su labor, impulsen y
modernicen las estructuras existentes dentro de los sectores productivos y de servicios.

Asi en Meéxico, esta disciplina debe contribuir a la renovacién de las organizaciones
productivas, y apoyar a la industria en su conjunto, a fin de colocarla en un nivel
competitivo, tanto en el mercado interno como en el internacional. Ademas, los ingenieros
mecénicos deben contribuir a la solucién de los problemas nacionales en el &mbito de su
profesion.

Situacion de la docencia y la investigacion en los niveles institucional y de la entidad

La Facultad de Ingenieria estd organizada en Divisiones Académicas. Una de ellas, la
Division de Ingenieria Mecanica e Industrial (DIMEI), es la que tiene a su cargo el impartir
y coordinar académica y administrativamente la carrera de ingenieria mecanica. Las
divisiones de Ciencias Basicas y la de Ciencias Sociales y Humanidades, imparten y
coordinan las asignaturas de la carrera correspondientes a sus areas de especialidad.

La Division de Ingenieria Mecanica e Industrial cuenta con los departamentos de Ingenieria
Industrial, Materiales y Manufactura, Mecatronica, Disefio y Termofluidos , que coordinan
las asignaturas de su competencia, tanto en los aspectos de contenido como en lo relativo a
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las précticas de laboratorio, apuntes y material didactico en general. Para el plan de
Ingenieria Mecénica los principales responsables de coordinar e impartir la carrera son los
departamentos de Materiales y Manufactura, Ingenieria en Disefio y Termofluidos. Las
divisiones de Ciencias Baésicas y la de Ciencias Sociales y Humanidades dan servicio a la
carrera asi como el departamento de Ingenieria Mecatronica e Ingenieria Industrial. Otras
areas que tiene la DIMEI son la investigacion y desarrollo tecnoldgico que realizan sus
profesores y alumnos.

En cuanto a las actividades de investigacion aplicada y desarrollo tecnoldgico, se cuenta
con:

La Unidad de Desarrollo de Servicios en Ingenieria Industrial, que apoya al sector
productivo y de servicios en las areas de: planeacion y control de la produccion, factibilidad
econdémica, estudios de mercado, disefio de sistemas de informacién, calidad y
productividad, planeacion estratégica, simplificacion y medicion del trabajo y sistemas de
costos.

La Unidad de Investigacion y Asistencia Técnica en Materiales (UDIATEM), que lleva a
cabo: la formacion de personal altamente calificado, a nivel licenciatura y posgrado, a
través del desarrollo de proyectos con la industria, los cuales estadn relacionados con
mejoras en los procesos de manufactura (mejora de métodos, desarrollo de herramentales),
analisis, modelado y simulacion de los mismos; desarrollo y caracterizacion de materiales,
andlisis de falla, analisis de esfuerzos, evaluacion del deterioro de los materiales en
contacto con su medio ambiente, entre los principales aspectos. Adicional a lo anterior en la
UDIATEM se cultivan aspectos de anélisis experimental del movimiento, en particular
aplicado a estudios de biomecanica, esto mediante videometria y acelerometria.

El Centro de Disefio Mecanico e Innovacién Tecnoldgica (CDMIT) que lleva a cabo:
proyectos con la industria relacionados con el disefio de maquinas y mecanismos, estudios
de factibilidad técnica de procesos y equipos, disefio de productos, disefio de sistemas de
control automatico, disefio de herramental, simulacién y optimizacién por computadora de
productos y procesos industriales, disefio y manufactura asisitidos por computadora
(CAD/CAM), control de calidad de productos. En resumen ayuda a resolver problemas
relacionados con el disefio y manufactura de procesos, maquinas y productos entre otros.

Las actividades mencionadas apoyan tanto a la docencia como a la industria y en ellas
intervienen un gran nimero de profesores y alumnos de la carrera de ingenieria mecanica
de nivel licenciatura y posgrado.

Por otro lado, la Facultad de Ingenieria es una entidad participante del Programa de
Posgrado en Ingenieria de la UNAM. En este posgrado, participan profesores de la Division
de Ingenieria Mecéanica e Industrial impartiendo asignaturas y como tutores de maestria y
doctorado, en el campo del conocimiento de ingenieria mecanica, que incluye las
disciplinas de disefio mecanico, termofluidos, mecénica aplicada, mecatronica y
automotriz. También se tiene personal de la divisién, del Departamento de Manufactura y
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Materiales, que participa en el programa de posgrado de Ciencia e Ingenieria de Materiales.

Considerando sus programas académicos, su personal académico, su infraestructura y el ser
parte de la UNAM, la Facultad de Ingenieria es una de las escuelas de ingenieria mecanica
mas importantes de América Latina. La DIMEI tiene una muy prestigiada planta docente;
su infraestructura, potenciada con la del resto de la Ciudad Universitaria, es la mejor del
pais para investigacion y desarrollo; y sus programas académicos combinan una formacion
técnica basada en ciencias basicas e ingenieriles con una visién practica de temas de
vanguardia y con aspectos sociales y humanisticos.

Andlisis de Planes de Estudio Afines

Para identificar los planes de estudio afines a ser comparados con el plan de estudio
propuesto de Ingenieria Mecanica que ofrece la Facultad de Ingenieria de la UNAM, se
considerd: el prestigio internacional de la carrera y de la institucion que lo imparte, la
calidad de sus egresados, la acreditaciones internacionales y nacionales de la carrera y la
situacion geografica de la institucion prestataria de la misma.

Para hacer las comparaciones se tomaron en cuenta entre otros aspectos: requisitos
académicos solicitados por la institucion a los aspirantes, mecanismos empleados para
seleccionar a los candidatos, requisitos terminales, eficiencia terminal, duracion de la
carrera, total de créditos u horas de la carrera, organizacion de los contenidos en el plan de
estudios, nimero de asignaturas, flexibilidad, vinculacion practica con la industria y otros
aspectos eventualmente considerados.

De acuerdo a la SEP, existen 354 carreras relacionadas con la ingenieria mecéanica de las
cuales:

161 son Ingenieria electromecanica

128 son INGENIERIA MECANICA

y 65 con enfoque mas al area eléctrica
(8), consultado en septiembre del 2013.
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Algunas de las instituciones representativas de las consideradas para la comparacion, asi
como sus caracteristicas correspondientes, se presentan a continuacion:

Ingenieria Mecanica, Universidad de California, Berkeley, EUA.

Requisitos de ingreso, mecanismos de seleccion: a diferencia de las carreras de la Facultad
de Ingenieria de la UNAM, Berkeley selecciona estudiantes con base en altas calificaciones
del nivel educativo anterior o altas calificaciones en examen de admision.

Requisitos terminales, eficiencia terminal: para obtener el titulo s6lo se requiere de aprobar
todas las asignaturas del plan de estudios.

Duracioén de la carrera; nueve semestres.

Total de créditos, horas y asignaturas de la carrera: en promedio se cursan 5 asignaturas al
semestre, pero la definicion de créditos académicos es distinta a la de la UNAM. Muchas
de las asignaturas se imparten basadas en proyectos que los alumnos deben desarrollar en
equipo con asesoria de los profesores. Contenidos: Para las ciencias basicas y ciencias de la
ingenieria los contenidos son similares a los de la Facultad de Ingenieria. Los contenidos de
ingenieria aplicada son mayores en Berkeley. Los de ciencias sociales y humanidades son
superiores en la Facultad de Ingenieria.

Flexibilidad y vinculacién practica con la industria: a partir del 5° semestre y luego de
cursar un tronco comun, los alumnos definen el campo del conocimiento en que desean
especializarse; seleccionan con apoyo de un tutor las asignaturas que desean cursar. Varias
de las asignaturas que cursan incluyen proyectos vinculados con empresas.

Otros: el prestigio de la institucion facilita la vinculacion con importantes empresas e
instituciones gubernamentales; el personal académico estd enfocado a la investigacion,
participa en la licenciatura y en el posgrado y es muy prestigiado a nivel internacional.

Conclusién: Comparada con la propuesta de modificaciéon de este documento, la duracion
€S menor por un semestre; respecto a los contenidos en las areas que tiene mas desarrollada
la Facultad de Ingenieria como son la produccion y la manufactura, la calidad académica es
similar, apoyada por los laboratorios de la escuela.
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Ingenieria Mecénica Administrativa y Mecanica Eléctrica, Instituto Tecnoldgico de
Estudios Superiores Monterrey Campus Ciudad de México (ITESM-CCM).

Requisitos de ingreso, mecanismos de seleccidn: se seleccionan estudiantes con base en
altas calificaciones del nivel educativo anterior o a altas calificaciones en examen de
admision. Requisitos terminales, eficiencia terminal: para obtener el titulo sélo se requiere
de aprobar todas las asignaturas del plan de estudios y realizar un examen, que en ocasiones
es el del CENEVAL. El ITESM tiene una alta eficiencia terminal

Duracién de la carrera: nueve semestres.

Total de créditos, horas y asignaturas de la carrera: en promedio se cursan 5 asignaturas al
semestre, pero la definicion de créditos académicos es distinta a la de la UNAM. Muchas
de las asignaturas se imparten basadas en proyectos que los alumnos deben desarrollar en
equipo con asesoria de los profesores. Algunas asignaturas se imparten en inglés.

Contenidos: los contenidos en ciencias bésicas y ciencias de la ingenieria son superiores en
la Facultad de Ingenieria. Los contenidos de ingenieria aplicada son mayores en el ITESM.
Los de ciencias sociales y humanidades son superiores en la Facultad de Ingenieria.

Flexibilidad y vinculacion préctica con la industria: se tienen algunas asignaturas selectivas.
Durante la carrera se incluyen actividades complementarias vinculadas con empresas entre
las que estan estancias. Hay muchas facilidades para la movilidad estudiantil.

Otros: El programa de estudios incluye varias materias relativas a competencias
profesionales y se promueve la actitud emprendedora. Mucho de su personal académico es
de asignatura y son pocos de los de tiempo completo que se dedican a la investigacion.

Conclusion: Comparada con la propuesta de modificacion de este documento, la duracion
es menor por un semestre. La carrera del ITESM tiene un enfoque administrativo, a
diferencia del énfasis cientifico-técnico que tiene el programa de la Facultad de Ingenieria.
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Ingenieria Mecanica, Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del Instituto
Politécnico Nacional (ESIME-IPN).

Requisitos de ingreso, mecanismos de seleccidn: se seleccionan estudiantes con base en
altas calificaciones del nivel educativo anterior o altas calificaciones en examen de
admision. Requisitos terminales, eficiencia terminal: para obtener el titulo sélo se requiere
de aprobar todas las asignaturas del plan de estudios y realizar un examen, que en ocasiones
es el del CENEVAL. Se solicita una estancia profesional. La eficiencia terminal es similar a
la de la Facultad de Ingenieria de la UNAM. Duracién de la carrera: nueve semestres.

Total de créditos, horas y asignaturas de la carrera: en promedio se cursan 5 asignaturas al
semestre, pero la definicion de créditos académicos es distinta a la de la UNAM. Los
programas del IPN tienen méas asignaturas por semestre que el plan propuesto.

Contenidos: los contenidos en ciencias béasicas y ciencias de la ingenieria son superiores en
la Facultad de Ingenieria. Los contenidos de ingenieria aplicada son mayores en la ESIME.
Los de ciencias sociales y humanidades son superiores en la Facultad de Ingenieria.

Flexibilidad y vinculacion practica con la industria: se tienen algunas materias selectivas.
Durante la carrera se incluyen actividades complementarias, como estancias profesionales,
vinculadas con otras instituciones.

Otros: Predominan métodos de ensefianza aprendizaje tradicionales. Cuentan con
profesorado dedicado a la investigacion.

Conclusion: Comparada con la propuesta de modificacion de este documento, la duracion
es menor por un semestre. Las carreras de las ESIME’s del IPN tienen un enfoque técnico
al igual que la de la Facultad de Ingenieria, contienen mas asignaturas y actividades
complementarias, y tienen menos asignaturas de ciencias sociales y humanidades.
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A continuacién se muestra una tabla comparativa de diferentes universidades del mundo
con la informacion del tiempo de estancia, créditos, semestres y materias en las diferentes

areas
Numero de materias
El periodo | Duracién créditos T Créditos n @ @
UNIVERSIDAD de maximade | para [T | getibre | o | 8 | S R 2E | £ 2
estancia: | laestancia: | graduacion 9 eleccion: [ .2 | £ § b+c ) 3 s
N o = BS ] %] 5
m |28 FSE |2 =
> - n > =
w I |O
Universidade de S&o Paulo
(USP) 8 semestres | 18 semestres 363 333 30
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) 255 235 20
Universidade de Brasilia
(UNB) 8 semestres | 18 semestres 262 205 57
Harvard University 3 afos 5 5] 7 4 2 33
Massachusetts Institute of
Technology (MIT) 195 154 24 8 12 2 8 3 33
University of Michigan (UM) 5 1 19| 5 0 4 33
University of Pennsylvania
(UP) 9 | 25| 5 1 2 42
University of California Los
Angeles (UCLA) 4 afios 6 afos 14 115] 0 0 6 35
Universidad Auténoma 12
Metropolitana (UAM) trimestres | 18 trimestres 521 362 159 15 |22 ] 11 11 0 59
(5 sem) (13 sem) no
Instituto Politécnico Nacional 50% de la | mas del 50%
(IPN)** duraciéon** | duracién** 448 450 39 19 |17 ] 5 6 6 53
(6 sem) max | (16 sem)
Universidad de Guadalajara 90 cred por | min 30 cred
(UdeG) sem por sem 489 489 39 22 128 5 3 5 63
Tecnoldgico de Monterrey
(ITESM)**=* - 21 | 20| 6 8 4 59
University of Cambridge
(United Kingdom) 4 afos - 6 | 14| 8 4 2 34
Imperial College London
(United Kingdom)°® 4 afos - 8 | 18| 5 5 2 38
National University of
Singapore (NUS)°°
- 160 MCs 96 MCs | 64 MCs 7 112 6 3 11 38
Universidad Nacional
Auténoma de México 12 sem) no 43
FES ARAGON mas del 50% 5
plan 2008* 8 semestres | duracion* 356 340 16 13115 | 4 3 3 | optativos)
Universidad Nacional
Auténoma de México 9 semestres (14 sem) no 48
Facultad de Ingenieria mas del 50% 6
plan 2010* duracion* 406 360 46 14 )1 14| 4 6 4 | optativos)
Universidad Nacional
Auténoma de México Facultad 10 (15 sem) no 52
de Ingenieria semestres | méas del 50% (10
plan propuesto 2015 duracién* 434 348 86 15 ) 13 | 4 6 4 | optativos)

°(9) °°(10) *(11) **(12) ***(13) (14)
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Retos que enfrenta el plan de estudios

De acuerdo a los estudios realizados por la Direccion General de Evaluacion Educativa de
la UNAM, maés del 80% de los alumnos de la carrera provienen del sistema de bachillerato
de la propia UNAM. Se mantiene una desercion escolar de mas del 30% en los primeros 4
semestres, y de los alumnos restantes poco mas del 70% se titula en un tiempo promedio de
14 semestres. En el plan anterior con una duracion de 10 semestres el tiempo de titulacion
era de 16 semestres por lo que quitarles un semestre de preparacion no fue suficiente para
incrementar el indice de titulacion a tiempo. Las diferentes formas de titulacion han servido
para incrementar la cantidad de alumnos titulados, principalmente la modalidad por
experiencia profesional ha tenido mas éxito pero con la consecuencia que los alumnos
tardan mas tiempo.

De acuerdo a opiniones recabadas de empresas y centros de investigacion lideres en el pais,
los egresados de la carrera, tienen un buen nivel académico y por lo general buenas
actitudes. Se manifiestan deficiencias relativas a manufactura, al manejo de un segundo
idioma y al trabajo en equipo. La carrera ha sido certificada por CACEI, con observaciones
menores.

Como resultado de la evaluacion del plan de estudios vigente, y a la luz del proceso de
diagnostico llevado a cabo, se detectaron una serie de oportunidades de mejora para la
conformacién de la modificacién del plan de estudios actual.

Resumen de los resultados més relevantes del diagnostico del plan vigente

Con la conviccién de mejorar y formar a los Ingenieros méas destacados de México, la
Facultad con la divisién y el personal docente estan trabajando continuamente en la
revision de los planes de estudio. Estos planes tuvieron cambios menores en el afio 2010 y a
partir de esa fecha empezd un trabajo mas en fondo. Lo primero que se realizd fue la
revision del perfil del Ingeniero y para eso se tomaron las prospectivas hechas por
asociaciones, academias, profesores distinguidos, tanto nacionales como internacionales.
También se consultaron las politicas econémicas, dictadas por el gobierno federal de
México, para entender el desarrollo que se espera tenga en un futuro la nacion.

Otro punto importante fue la consulta a los egresados y empleadores, los cuales nos
indicaron las deficiencias de nuestros alumnos y algunas acciones para poder remediarlas
con los cambios pertinentes.

Otro problema relacionado con el aumento de la poblacién es dar atencion a un namero
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mayor de alumnos, esto implica que la sociedad demanda mas lugares en la educacion
superior y la Facultad para incrementar la matricula debe hacer uso eficiente de los recursos
que tiene y por lo tanto un lineamiento que se establecié fue la creacion de mdédulos
horarios de 2 horas por clase. Esto modificO a varias asignaturas con una disminucion de
créditos, aunque otras aumentaron. La implicacion en esas materias fue la revision de
contenidos, ajuste 'y su modificacion.

En el &rea de ciencias de la ingenieria no hubo grandes cambios, se revisaron contenidos y
bibliografia y en otras se cambiaron los nombres. En el area de manufactura se incrementd
la asignatura Manufactura | con méas horas de préactica, ya que fue una recomendacion muy
importante del diagnostico y también se cre6 la asignatura Manufactura Il para
complementar la parte tedrica. Otras asignaturas, tanto del area de ciencias de la ingenieria
como de ingenieria aplicada, fueron cambiadas de obligatorias a optativas. Este cambio se
ve reflejado en la modificacion a un plan més flexible, donde el alumno pueda determinar
un area especifica de conocimiento. Esta flexibilidad, junto con los cambios antes descritos,
mas la basqueda de mantener los semestres equitativos en cuestion de créditos, dio origen
al aumento de un semestre a la carrera.
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Principales modificaciones que se proponen realizar al plan vigente

Las modificaciones planteadas a las asignaturas del plan de estudios vigente de la carrera de
ingenieria mecanica, en relacion con el plan de estudios propuesto se detallan para cada una
de las grandes areas de la carrera.

MODIFICACIONES A LAS ASIGNATURAS DE CIENCIAS BASICAS

Nueve asignaturas disminuyeron 1 crédito y se ajusta el temario.

Célculo Diferencial y Geometria Analitica se fusionan, con un total de 18 créditos pasa a
ser una asignatura de 12 llamada Célculo y Geometria Analitica.

Aumenta la asignatura Analisis Numeérico 1 credito.

Se divide Probabilidad y Estadistica de 9 créditos en Estadistica de 8 créditos y
Probabilidad también con 8 créditos.

Matematicas Avanzadas cambia de obligatoria a optativa.

Se agregan Quimica y Fisica Experimental de 10 créditos cada una. Todas las asignaturas
tuvieron revisiones en los temarios y la bibliografia se actualizd.

MODIFICACIONES A LAS ASIGNATURAS DE CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANIDADES

Se cambia Literatura Hispanoamericana Contemporanea por Redaccion y Exposicion de
Temas de Ingenieria, y se ubican de manera diferente las asignaturas en los semestres.
Cambian los créditos de algunas asignaturas, por lo cual el contenido se ajusta.

MODIFICACIONES A OTROS CURSOS

Se incluye la asignatura "Introduccion a la ingenieria mecanica" en primer semestre, con el
objeto de que el alumno conozca el desarrollo de la ingenieria, su evolucion y reflexione
sobre la prospectiva. También aprendera como se llevan a cabo el desarrollo de proyectos
y reflexionar sobre el impacto ambiental que estos tienen.

La asignatura Computacion para Ingenieros cambia el contenido y el nombre a
Fundamentos de Programacion con base en los conocimientos que los alumnos traen de
bachillerato, se enfoca a la programacion.

La asignatura de Costos e Ingenieria Econdmica modifica su contenido y el nombre a
Ingenieria Economica.

Dibujo Mecénico e Industrial cambia el contenido para dar mas practica a la comunicacion
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a través de planos. Seminario de Ingenieria desaparece.
MODIFICACIONES A LAS ASIGNATURAS DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Se agregan las asignaturas nuevas Manufactura | y Manufactura Il para reforzar los
conocimientos sobre estos temas. La asignatura Modelado de Procesos de Manufactura
pasa a ser optativa de modulo con el nombre de Materiales IlI.

Se agrego el laboratorio Sistemas de conversion de energia térmica en quinto semestre para
reforzar los conocimientos practicos de la asignatura Termodinamica aplicada.

En el resto de las asignaturas se actualizé la bibliografia y en algunas se modificaron los
contenidos y/o redaccion.

MODIFICACIONES A LAS ASIGNATURAS DE INGENIERIA APLICADA

La asignatura Laboratorio de Maquinas Térmicas cambia de nombre a Sistemas
Termoenergéticos y deja de ser obligatoria y pasa a ser optativa del mddulo. Disefio y
Manufactura Asistidos por Computadora también pasa a ser optativa. Se crean cuatro
modulos de salida, Termofluidos, Materiales y Manufactura, Disefio y Automatizacion. Se
dejan en noveno y décimo semestre las asignaturas optativas. La asignatura Proyecto de
Ingenieria desaparece por no cumplir sus objetivos por los cuales fue creada.
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3 METODOLOGIA

La nocién de una revisién permanente de los planes y programas de estudio propuesta en
2007, ha sido el motor de los trabajos emprendidos principalmente por el proyecto 1.1 del
Plan de desarrollo de la Facultad de Ingenieria 2011-2015, este plan considera un programa
para el Mejoramiento de los Procesos Educativos, que incluye la Revision y Actualizacion
del Modelo Educativo y de los Planes y Programas de Estudio.

El equipo de trabajo del proyecto 1.1 del plan de desarrollo dict6 los lineamientos y las
politicas generales y dio las pautas para llevar a cabo la revision de los planes.

La Comision de Lineamientos fue presidida por el Director de la Facultad de Ingenieria y
participaron en ella distinguidos académicos y profesionales de diferentes areas de la
ingenieria. Esta comision pidié la formacion de Comités por carrera y por las dos divisiones
que apoyan a las 12 carreras de la facultad que son la division de Ciencias Bésicas y la de
Ciencias Sociales y Humanidades.

Los lineamientos generales para emprender la revision fueron:

e Se mantiene el ingreso directo

e Maximo 10 semestres

e Maéximo 450 créditos repartidos de la siguiente forma

e Maximo 48 créditos por semestre

e Maximo 135 créditos en ciencias basicas

e Maéximo 48 créditos para ciencias sociales y humanidades

e Maximo 267 créditos en ciencias de la ingenieria, otros cursos e ingenieria aplicada.

e Se mantiene el bloque mdvil y la seriacion obligatoria marcada en las asignaturas
del plan de estudio.

e Las asignaturas teoricas y practicas seran en médulos de 2 horas

e El requisito de comprension de lectura de un idioma se mantiene.

e Incluir actividades sin valor en créditos como: Practicas profesionales, estancias en
la industria o actividades similares.

e Se propone una distribucion de las asignaturas de ciencias de la ingenieria en los
primeros semestres como se muestra en la siguiente tabla 3.
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Tabla 2

Para elaborar el diagnostico del Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Mecéanica se
tomaron en cuenta las opiniones de profesores, alumnos, egresados y empleadores, asi
como de los cuerpos colegiados profesionales y de ingenieros de prestigio en el medio. Se
consultaron y analizaron también documentos de diversas organizaciones nacionales e
internacionales que se han expresado con respecto a la profesion de ingeniero mecanico.

Se formd el Comité de Ingenieria Mecanica con distinguidos profesores de la carrera,
egresados, un representante de la divisiones de Ciencias Basicas y de Ciencias Sociales y
Humanidades.

La participacion de los profesores relacionados con la carrera se organiz6 mediante grupos
de trabajo. En cada departamento se integraron en subcomisiones y estas a su vez en areas
del conocimiento, quedando las subcomisiones de la siguiente manera

Subcomité Académico de:
Manufactura y Materiales

e Dr. Armando Ortiz Prado
e Dr. Arturo Barba Pingarrén

Disefio

e Dr. Angel Alfonso Rojas Salgado T
e Dr. Alejandro Ramirez Reivich

e Dr. Alvaro Ayala Ruiz

e M.l Antonio Zepeda Sanchez
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Termofluidos

e Dr. Jaime Gonzélo Cervantes de Gortari
¢ Ing. Augusto Sanchez Cifuentes
e Dra. Rina Aguirre Saldivar

Ingenieria Industrial

¢ Ing. Adolfo Velasco Reyes
e Ing. Elizabeth Moreno Mavridis
¢ Ing. Hilda Reyna Solis Vivanco

Ingenieria Mecatronica

e Ing. Gabriel Hurtado Chong

e Dr. Victor Gonzalez Villela

e M.l Ulises Pefiuelas Rivas

e M.I. Serafin Castafieda Cedefio
e M.l Billy Flores Medero

Estos grupos se encargaron de revisar el plan de estudios vigente y de hacer propuestas que
se presentaron al Comité para su consideracién. Las divisiones de Ciencias Basicas y de
Ciencias Sociales y Humanidades trabajaron en sus propuestas y las presentaron a los
diferentes comités de carrera, logrando una realimentacién y acuerdos en las asignaturas del
tronco comun de las diferentes carreras. También se hicieron varias reuniones con alumnos
para presentar avances Y recibir inquietudes y sugerencias. Se revisaron planes de estudios
de otras instituciones que imparten la carrera de ingenieria mecéanica, a nivel nacional e
internacional.

La Division de Ciencias Basicas (DCB) ademas de considerar los lineamientos generales,
tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

o Disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

e Disefio de un mapa curricular que considere una seriacién adecuada.

e Fomento al desarrollo de las buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

e Formacion integral del personal docente.

e Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de
diferentes asignaturas y al exterior.

e Optimizar la infraestructura.

e Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y
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comunicacion de la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de
las nuevas asignaturas, cuya estructura se describe a continuacion: tronco comudn general
para todas las carreras de cada division profesional (asignaturas comunes para las carreras
de la misma division; considera asignaturas de matemaéticas, fisica y quimica), y asignaturas
de ciencias bésicas exclusivas, en su caso, para cada carrera. Asimismo, la Comision de
Planes y Programas de Estudio de Ciencias Bésicas establecid los criterios especificos de
seriacion aplicables a las asignaturas del area.

Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:

e Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion
de los planes y programas de estudios de la Facultad.

e Exploraciéon del curriculo sociohumanistico en otras instituciones y paises.

o Necesidad de actualizar los contenidos y bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.

e Mayor vinculacion con las carreras.

e Aprovechamiento de la formacién y experiencia de los docentes del &rea.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tom6 en consideracion las sugerencias y
opiniones de la planta académica de la Divisién y de los distintos Comités de Carrera de la
Facultad.

Los resultados de las actividades mencionadas se integraron en un diagnéstico y en este
proyecto de modificacion de la carrera de ingenieria mecanica.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos

4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir en la formacion
de ingenieros que sean creadores de tecnologias propias, con conocimientos sélidos en
ciencias basicas y en su disciplina de especialidad; con capacidad de analisis y de sintesis;
reflexivos, capaces de entender los aspectos fisicos de un problema de ingenieria y que
sepan manejar las herramientas matematicas, experimentales y de cobmputo para resolverlo;
capaces de aprender e innovar; ingenieros emprendedores y competitivos en el ambito
nacional e internacional; que su perfil obedezca mas al de un tecnélogo que al de un
técnico. Que al término de sus estudios de licenciatura sean capaces de incorporarse con
éxito al sector productivo, o bien emprender y terminar estudios de posgrado; con
formacion multidisciplinaria y competente para el trabajo en equipo. Profesionales que
tengan un elevado compromiso con el pais, con sensibilidad hacia sus problemas sociales y
con potencialidad para incidir en su solucion, asumiendo los mas altos valores de ética e
integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

El objetivo de la carrera es formar profesionales capaces de plantear y realizar proyectos de
innovacion tecnoldgica que generen productos y servicios sustentables, y que contribuyan a
solucionar los problemas nacionales, mediante la aplicacién de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos relativos a la ingenieria mecanica.

4.2 Perfiles

4.2.1 Deingreso

El alumno que decida iniciar estudios en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, ademas de
haber cursado y aprobado el bachillerato del Area de las Ciencias Fisico-Matematicas
requiere poseer conocimientos sélidos de matematicas en algebra, geometria analitica y
calculo diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con buenos
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conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con
mecénica clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es
también conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de
comprension de textos. Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga
disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de andlisis y sintesis, y de adaptacion a
situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

El alumno que decida ser Ingeniero tiene que poseer:
Conocimientos de matematicas, fisica y quimica.

Debera ser capaz de comunicarse correctamente en espafiol.
Debera comprender lecturas en idioma inglés.

Debera estar familiarizado en el manejo de herramientas computacionales bésicas (I6gica
de programacion, procesador de textos, hoja de calculo).

Los conocimientos basicos para ingresar y poder iniciar exitosamente la licenciatura son del
area de las Ciencias Fisico-Matematicas:

Algebra.

Geometria analitica.

Calculo diferencial e integral de funciones de una variable.
Estatica y cinematica.

Termodinamica.

Electricidad y magnetismo.

Quimica inorgéanica

Como en cualquier profesion es importante poseer las habilidades y las aptitudes para
trabajar en equipo, investigar, desarrollo de proyectos que involucren habilidades manuales
y comunicarse en forma correcta de manera oral y escrita.

Debera tener las actitudes de ser creativo e innovador, disciplinado, honesto, responsable,
critico y con deseo de superacion.
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4.2.2 Intermedios

De acuerdo con los objetivos y la estructura curricular del plan de estudios, no aplica el
concepto de perfil intermedio.

4.2.3 De egreso
Perfil general:

Los egresados deberan poseer: capacidades para la innovacion, potencial para aportar a la
creacion de tecnologias y actitud emprendedora. Tendran ideas claras sobre modelado
matematico de fendmenos fisicos y optimizacion; estaran abiertos tanto al aprendizaje
continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan contar con conocimientos sélidos de su
idioma y de otra lengua, preferentemente inglés; con capacidad de comunicacion oral y
escrita; con sensibilidad social y ética profesional; y con potencialidad y vocacion para
constituirse en factor de cambio.

Perfil especifico:

El alumno egresado de la carrera de Ingenieria Mecénica tiene una formacion integral con
una orientacién en un area especifica y tendra los conocimientos, habilidades y actitudes
para desempefiar la profesion durante su vida, asimismo podra especializarse o0 emprender
estudios de posgrado y sobre todo podra mantenerse actualizado respecto a los constantes
avances en las técnicas de la ingenieria mecanica y de su area de desarrollo.

Tendra una formacion consolidada en matematicas, fisica y ciencias de la ingenieria para
resolver problemas de disefio de sistemas, equipos y dispositivos electromecanicos, de
procesos térmicos y de manufactura.

Deberéa tener la capacidad para modificar y desarrollar equipos y procesos destinados a
transformar los recursos naturales en energia y productos Utiles para la sociedad de manera
sustentable.

Debera tener conocimientos de los principios de economia, administracién y contabilidad
para el manejo de sistemas productivos.

Asi como conocimientos de lenguajes y equipos de computo y técnicas de la informatica y
la comunicacion (TIC’s) para su integro desempefio profesional. Comprension del idioma
inglés técnico. Aptitudes y habilidades.
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Utilizar el ingenio y la creatividad para tomar decisiones que le permitan resolver
problemas que se le presenten en su vida profesional.

Disefar, instalar, seleccionar, e integrar el equipo necesario para el mejoramiento de
sistemas mecanicos, electromecanicos y térmicos.

Aplicar sus conocimientos para la administracion y mejora de procesos de manufactura asi
como los sistemas bésicos de control de los mismos.

Desarrollar un profundo espiritu creativo para poder hacer frente a situaciones nuevas, asi
como a necesidades y recursos de reciente innovacion.

En cuanto a las actitudes debera tener disposicion a:

e Tener confianza en su preparacion académica.

e Ser creativo e innovador.

e Ser disciplinado y dinamico.

e Tener actitud emprendedora y de liderazgo

e Honesto responsable y critico

e Tener deseos de actualizacidn continua y superacion

e Actitud empresarial

En cuanto a su actitud social debera tener la disposicion a:

e Mantener conciencia de la problematica nacional, basado en el conocimiento de la
realidad del pais.

e Desarrollar vocacion de servicio profesional.

e Promover el cambio en la mentalidad frente a la competitividad internacional.

e Tener voluntad y la disposicion de mantenerse actualizado en sus conocimientos.

e Procurar la conservacion del medio ambiente.

e Poder participar en grupos de trabajo multidisciplinarios e interdisciplinarios.
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4.2.4 Perfil profesional

El Ingeniero Mecénico podra desempefiar actividades de analisis y disefio de: materiales,
productos, sistemas, maquinas y mecanismos.

En la industria de la transformacion de materiales se encargara de la produccién, asesorar
las ventas asi como supervisar el mantenimiento de la maquinaria.

En la generacién de energia se ocupard de mejorar los métodos y cuidard el medio
ambiente.

Podra hacer investigacion, desarrollo tecnoldgico y trasmitir el conocimiento a través de la
catedra.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la licenciatura de Ingenieria Mecanica se cursara en 10
semestres y tiene un valor total en créditos de 434; de los cuales 348 son obligatorios,
distribuidos en 42 asignaturas. Los créditos optativos son 80 del &rea de ingenieria aplicada,
los cuales deberén ser cubiertos con las obligatorias del mddulo de seleccion y otras del
area de ingenieria aplicada hasta cumplir con la totalidad de los créditos. El alumno debera
cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas. Podra hacerlo
cursando una asignatura, como lo indica el mapa curricular, o bien, mediante una, dos o tres
asignaturas del area (recomendablemente en diferentes semestres), que cubran, al menos, 6
créditos. En este Gltimo caso, para efectos de la aplicacion del bloque movil, debera
considerarse la ubicacion del semestre en el que se encuentra la primera asignatura optativa
sociohumanistica. Los 6 créditos optativos del area de Ciencias Sociales y Humanidades
deberan ser cubiertos con la oferta académica de la misma Division o bien, en cualquier
Escuela o Facultad de la UNAM u otra institucion.

Se recomienda al alumno que curse las asignaturas que marca el semestre y en el caso que
quiera adelantar créditos podra cursar como maximo 60 al semestre, respetando el bloque
movil y la seriacion obligatoria de las asignaturas.
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4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las carreras que se ofrecen en la Facultad de
Ingenieria contempla la formacién en cinco grandes areas: Ciencias Bésicas, Ciencias
Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otros cursos. El
plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos que establece el Consejo de
Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) en todas y cada una de las areas
mencionadas.

Ciencias Bésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 30.4% de los créditos del plan propuesto
para la carrera y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres iniciales.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la carrera.
Representan el 8.3 % de los créditos del plan de estudios propuesto.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
basicas. Representan el 34.1 % de los créditos del plan propuesto.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 20.3% de los créditos del plan
propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales de la carrera.

Otros Cursos: Complementan la formacion del egresado en otros conocimientos
pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan el 6.9% de
los créditos propuestos.

El plan de estudios propuesto de la carrera de Ingeniero Mecanico tiene en sus dos ultimos
semestres las asignaturas optativas correspondientes al area de ingenieria aplicada. Los
alumnos deberan seleccionar el modulo terminal, el cual consiste en asignaturas
obligatorias del médulo y el resto de los créditos podran escogerse libremente. Los mddulos
corresponden a las areas del conocimiento de Automatizacion, Disefio, Materiales y
Manufactura y Termofluidos. Los mddulos tienen la finalidad de dar una orientacion al
alumno en un area del conocimiento que le agrade y se desarrolle profesionalmente, con la
posibilidad de especializarse con estudios de posgrado.
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4.5 Mecanismos de flexibilidad

Seriacion minima y bloque movil

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas, asi como el establecimiento del denominado
“bloque movil” que flexibiliza la posibilidad de cursar asignaturas no seriadas en un rango
de tres semestres consecutivos. Los detalles de este mecanismo se precisan en el inciso 4.6.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacién superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM o internamente en otras carreras de la Facultad de Ingenieria, conforme a los
articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios Universitarios, al Acuerdo por el
que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de la Universidad Nacional
Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para alumnos de licenciatura
aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y que, en su caso, dichas
asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los contenidos sean
dictaminados como equivalentes por el coordinador de la carrera y se cumplan los
requisitos establecidos por la administracion escolar para su validacion. ElI Programa de
movilidad estudiantil para alumnos de licenciatura de la Facultad de Ingenieria se incluye
en el Anexo 1 de este documento.

Moddulos terminales

El plan de estudios propuesto considera 4 modulos terminales, de los que el alumno debera
escoger uno para darle una mejor orientacion a su formacion como ingeniero. Los
modulos tienen asignaturas obligatorias y optativas; el nimero de créditos obligatorios y
optativos dependerad del mddulo seleccionado. Los alumnos podran escoger las asignaturas
optativas de la lista recomendada, de otra carrera de la Facultad, de otras Facultades de la
UNAM o de otras instituciones. Para cumplir con el minimo de 80 créditos de ingenieria
aplicada se deben contabilizar los créditos obligatorios del médulo y los de las asignaturas
optativas. Cuando un alumno acredite los créditos obligatorios de un mddulo, este se
tomard automéaticamente como su médulo terminal.
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Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece las siguientes opciones de titulacion:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional.
Titulacion por actividad de investigacion.

Titulacion por seminario de tesis o tesina.

Titulacion mediante examen general de conocimientos.
Titulacion por totalidad de creditos y alto nivel académico.
Titulacion por trabajo profesional.

Titulacion por estudios de posgrado.

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos.
Titulacion por Servicio Social.

©oo Nk wdPE

La descripcion de cada una de estas opciones de titulacion se incluye en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, aprobado por el
Consejo Técnico, y disponible en el Anexo 2.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto y en los programas de cada una
de sus asignaturas. La relacion entre asignaturas seriadas se indica en el mapa curricular
con lineas continuas.

En cuanto a la seriacién indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacién obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI blogue mdvil acota el conjunto de las
materias a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
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obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podré cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque movil se aplicard a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.
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La seriacion obligatoria, por area, comprende las relaciones entre asignaturas que se indican

en las tablas siguientes:

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS BASICAS

PARA CURSAR ES NECESARIO HABER APROBADO
CALCULO INTEGRAL CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA
ESTATICA CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

ALGEBRA LINEAL

ALGEBRA

ECUACIONES DIFERENCIALES

CALCULO INTEGRAL

CALCULO VECTORIAL

CALCULO INTEGRAL

CINEMATICA Y DINAMICA

ESTATICA

PROBABILIDAD

ALGEBRA LINEAL

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO (L+)

CALCULO VECTORIAL

ESTADISTICA

PROBABILIDAD

ANALISIS NUMERICO

ECUACIONES DIFERENCIALES

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

PARA CURSAR

ES NECESARIO HABER APROBADO

TERMODINAMICA APLICADA

TERMODINAMICA (L+)

SISTEMAS DE CONVERSION DE ENERGIA TERMICA

TERMODINAMICA (L+)

MANUFACTURA I (L+)

MANUFACTURA | (L+)

MATERIALES I (L+)

MATERIALES I (L+)

MECANICA DE FLUIDOS I (L+)

TERMODINAMICA APLICADA
SISTEMAS DE CONVERSION DE ENERGIA TERMICA

MECANICA DE FLUIDOS Il (L+)

MECANICA DE FLUIDOS I (L+)
ELEMENTOS DE MECANICA DEL MEDIO
CONTINUO

MANUFACTURA I (L+)

MANUFACTURA | (L+)

ELECTRONICA BASICA (L)

ANALISIS DE CIRCUITOS (L)

ELEMENTOS DE MECANICA DEL MEDIO CONTINUO

CALCULO VECTORIAL

DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

MECANICA DE SOLIDOS

DINAMICA DE MAQUINARIA (L+)

MECANISMOS

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

INGENIERIA APLICADA

PARA CURSAR ES NECESARIO HABER APROBADO
ELEMENTOS DE MECANICA DEL MEDIO
MANUFACTURA 111 CONTINUO, MATERIALES Il, MANUFACTURA
1
MATERIALES 111 MATERIALES Il

AUTOMATIZACION AVANZADA

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
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4.7 Tablas de asignaturas por semestre y modulos terminales
A continuacion se presenta la distribucién por semestre de las asignaturas del plan de

estudios:
TIPO DE ASIGNATURA
HORAS / SEMANA TOTAL DE
CLAVE NOMBRE DE LA ’ HORAS e
ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER j ) POR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
B Curso, . .
QUIMICA (L+) laboratorio Obligatoria 4 2 96 10
FISICA o
EXPERIMENTAL Curso Obligatoria 4 2 96 10
CALCULO Y
GEOMETRIA Curso Obligatoria 6 - 96 12
ANALITICA
ALGEBRA Curso Obligatoria 4 - 64 8
INTRODUCCION A
LA INGENIERIA Curso, Taller Obligatoria 2 2 64 6
MECANICA
SEGUNDO SEMESTRE
ESTATICA Curso Obligatoria 4 - 64 8
REDACCION Y
EXPOSICION DE o
TEMAS DE Curso Obligatoria 2 2 64 6
INGENIERIA
CALCULO o
INTEGRAL Curso Obligatoria 4 - 64 8
ALGEBRA LINEAL Curso Obligatoria 4 - 64 8
DIBUJO MECANICO Curso
' Obligatori
E INDUSTRIAL (L) laboratorio 'gatoria 2 2 64 6
FUNDAMENTOS DE Curso
! ’ Obligatori
PROGRAMACION (L) | laboratorio 'gatoria 4 2 9% 10
TERCER SEMESTRE
ECUACIONES ) .
DIFERENCIALES Curso Obligatoria 4 - 64 8
CINEMATICA Y , .
DINAMICA Curso Obligatoria 4 - 64 8
CALCULO } .
VECTORIAL Curso Obligatoria 4 - 64 8
PROBABILIDAD Curso Obligatoria 4 - 64 8
MANUFACTURA | Curso, ) .
(L9 Laboratorio Obligatoria 2 4 96 8
CULTURAY . .
COMUNICACION Taller Obligatoria - 2 32 2
CUARTO SEMESTRE
TERMODINAMICA Curso, . .
(L) Laboratorio Obligatoria 4 2 96 10
MATERIALES | Curso, Obligatoria 4 2 96 10
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TIPO DE ASIGNATURA
HORAS / SEMANA TOTAL DE
LAV NOMBRE DE LA ’ HORAS CREDITOS
ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
(L+) Laboratorio
ELECTRICIDAD Curso, . .

Y MAGNETISMO (L+) | Laboratorio Obligatoria 4 2 % 10
ESTADISTICA Curso Obligatoria 4 - 64 8
OPTATIVA DE

CIENCIAS SOCIALES Curso Obligatoria 2 2 64 6

Y HUMANIDADES
QUINTO SEMESTRE
TERMODINAMICA . .
APLICADA Curso Obligatoria 4 - 64 8
SISTEMAS DE
CONVERSION DE Laboratorio Obligatoria - 2 32 2
ENERGIA TERMICA
MATERIALES Il Curso, . .
(L9 Laboratorio Obligatoria 4 2 96 10
ANALISIS . .
NUMERICO Curso Obligatoria 4 - 64 8
ELEMENTOS DE
MECANICA DEL Curso Obligatoria 4 - 64 8
MEDIO CONTINUO
ANALISIS DE Curso, ) .
CIRCUITOS (L) Laboratorio Obligatoria 4 2 % 10
SEXTO SEMESTRE
MECANICA DE
Curso, . .
FLUIDOS | . Obligatoria 4 2 96 10
Laboratorio
(L+)
MECANICA DE Curso Obligatoria 4 - 64 8
SOLIDOS
MODE'—ADP DE Curso Obligatoria 4 - 64 8
SISTEMAS FISICOS
MANUFACTURA I Curso, . .
(L) Laboratorio Obligatoria 4 2 96 10
INTRODUCCION A ) .
LA ECONOMIA Curso Obligatoria 4 - 64 8
SEPTIMO SEMESTRE
MECANICA DE Curso, . .
FLUIDOS I1(L+) Laboratorio Obligatoria 4 2 % 10
ELECTRONICA Curso, ) .
BASICA (L) Laboratorio Obligatoria 4 2 % 10
MECANISMOS Curso Obligatoria 4 - 64 8
INGENIERIA ) .
ECONOMICA Curso Obligatoria 4 - 64 8
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TIPO DE ASIGNATURA
HORAS / SEMANA TOTAL DE
CLAVE NOMBRE DE LA ’ HORAS CREDITOS
IR AT R MODALIDAD | CARACTER ] ] PO
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ETICA . .
PROFESIONAL Curso Obligatoria 2 2 64 6
OCTAVO SEMESTRE
INSTRUMENTACION . .
¥ CONTROL Curso Obligatoria 4 - 64 8
DISENO DE
ELEMENTOS DE Curso Obligatoria 4 - 64 8
MAQUINAS
DINAMICA DE Curso, . .
MAQUINARIA (L+) |  Laboratorio Obligatoria 4 2 % 10
TRANSFERENCIA DE Curso, . .
CALOR (L+) Laboratorio Obligatoria 4 2 % 10
RECURSOS Y
NECESIDADES DE Curso Obligatoria 4 - 64 8
MEXICO
NOVENO SEMESTRE
OPTATIVAS DEL Obligatorias de
MODULO Y/U Curso, m%dulo 20 Dependera de 320 minimo | Minimo 40
OPTATIVAS DE Laboratorio o tativaZ minimo | las asignaturas
SELECCION P
DECIMO SEMESTRE
OPTATIVAS DEL Obligatorias de
MODULO Y/U Curso, m%dulo 20 Dependera de 320 minimo | Minimo 40
OPTATIVAS DE Laboratorio o tativaZ minimo | las asignaturas
SELECCION P

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE AUTOMATIZACION

TIPO DE ASIGNATURA TOTAL DE
NOMBRE DE LA HORAS/SEMANA HORAS .
CLAVE CREDITOS
AEIENAIIERA MODALIDAD CARACTER OIS
TEORICAS| PRACTICAS| SEMESTRE
MAQUINAS Obligatoria del
ELECTRICAS Curso médulo 4 64 8
CIRCUITOS Obligatoria del
DIGITALES Curso médulo 4 ; 64 8
DISENO Y
MANUFACTURA Obligatoria del
ASISTIDOS POR Curso rgé dulo 4 2 96 10
COMPUTADORA
(+L)
AUTOMATIZACION Obligatoria del
INDUSTRIAL (L) Curso médulo 4 ; 64 8
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE DISENO
TIPO DE ASIGNATURA
NOMBRE DE LA HORAS / SEMANA TOTAL DE )
CLAVE | icinrURA ) HORAS POR | CREDITOS
MODALIDAD CARACTER I roRicas [ PRACTICAS | SEMESTRE
INGENIERIA DE Obligatoria del
DISENO Curso médulo 4 ) 64 8
DISENO DE Obligatoria del
PRODUCTO Curso médulo 4 ) 64 8
INGENIERIA -
ASISTIDA POR Iabco L:;iz}io Ob':ﬁgtdoljl'g del 4 2 96 10
COMPUTADORA
DISENO Y
MANUFACTURA o
ASISTIDOS POR Ia;; L:;Stg}io Ob':ﬁgtdoljl'g del 4 2 96 10
COMPUTADORA
(+L)
DIRECCION DE Obligatoria del
PROYECTOS Curso, taller médulo 2 2 64 6

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE MATERIALES Y MANUFACTURA
TOTAL DE
N EFEBE LA TIPO DE ASIGNATURA HORAS / SEMANA CEmae )
CLAVE CREDITOS
AsLEh AL MODALIDAD CARACTER POR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Curso, Obligatoria del
MANUFACTURA I1I laboratorio modulo 4 2 % 10
Curso, Obligatoria del
MATERIALES 1l laboratorio modulo 4 2 % 10
DISENO DE Curso, Obligatoria del 4 ) 9% 10
HERRAMENTAL laboratorio modulo
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE TERMOFLUIDOS
TOTAL DE
NOMBRE DE LA TIPO DE ASIGNATURA GRS SEVIANA e ’
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | sEMESTRE
MAQUINAS DE . .
DESPLAZAMIENTO Curso Ob'ﬁggoJ:g del 4 - 64 8
POSITIVO
TURBOMAQUINARIA Curso Obligatoria del 4 ; 64 8
modulo
SISTEMAS Curso, Obligatoria del ) ) 64 6
TERMOENERGETICOS laboratorio moédulo
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ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CLAVE

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

TIPO DE ASIGNATURA

MODALIDAD

CARACTER

HORAS/SEMANA

TEORICAS| PRACTICAS

TOTAL DE
HORAS POR
SEMESTRE

CREDITOS

CIENCIA, TECNOLOGIA Y
SOCIEDAD

Curso Optativa

2 -

32

INTRODUCCION AL ANALISI
ECONOMICO EMPRESARIAL

Curso Optativa

32

LITERATURA
HISPANOAMERICANA
CONTEMPORA-NEA

Curso Optativa

64

MEXICO NACION
MULTICULTU-RAL

Curso Optativa

32

SEMINARIO
SOCIOHUMANISTICO:
HISTORIAY
PROSPECTIVA DE LA
INGENIERIA

Seminario Optativa

32

SEMINARIO
SOCIOHUMANISTICO:
INGENIERIA

Y POLITICAS PUBLICAS

Seminario Optativa

32

SEMINARIO
SOCIOHUMANISTICO:
INGENIERIA Y
SUSTENTABILIDAD

Seminario Optativa

32

TALLER SOCIOHUMA-
NiSTICO
- CREATIVIDAD

Taller Optativa

32

TALLER SOCIOHUMA-
NISTICO- LIDERAZGO

Taller Optativa

32
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

TOTAL DE
NOMBRE DE LA TIPODEASIGNATURA HORAS / SEMANA HORAS )
CLAVE ASIGNATURA POR CREDITOS
MODALIDAD | CARACTER - _
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
AHORRO DE ENERGIA Curso Optativa 4 - 64 8
AIRE ACONDICIONADO Y Curso, ]
REFRIGERACION laboratorio Optativa 4 2 % 10
ANALISIS POR ELEMENTOS Curso, ]
FINITOS laboratorio Optativa 4 2 % 10
AUTOMATIZACION Curso, ]
INDUSTRIAL laboratorio Optativa 2 4 % 8
AUTOMATIZACION Curso, ]
AVANZADA (L) laboratorio | OPéva 2 4 % 8
BIOMECANICA Curso, Optativa 4 2 9 10
laboratorio
CIRCUITOS DIGITALES Curso, Optativa 4 2 96 10
laboratorio
DETERIORO DE .
MATERIALES Curso Optativa 4 - 64 8
DIRECCION DE PROYECTOS Curso Optativa 2 - 32 6
Curso, .
DISERIO DE HERRAMENTAL | laboratorio Optativa 4 2 % 10
DISENO DE SISTEMAS .
TERMICOS Curso Optativa 4 - 64 8
DISENO DEL PRODUCTO Curso Optativa 4 - 64 8
DISENO MECATRONICO Curso Optativa 2 96 10
DISENO SUSTENTABLE Curso Optativa 4 - 64 8
DISENO Y MANUFACTURA Curso
ASISTIDOS POR Iaborato’rio Optativa 4 2 96 10
COMPUTADORA (+L)
INGENIERIA ASISTIDA POR Curso, .
COMPUTADORA laboratorio Optativa 4 2 % 10
INGENIERIA AUTOMOTRIZ | Curso Optativa 4 - 64 8
::\IGENIERIA AUTOMOTRIZ Curso Optativa A ] 64 8
Curso, .
INGENIERIA DE DISENO laboratorio Optativa 4 2 % 10
INGENIERIA DE Curso, .
MANUFACTURA laboratorio Optativa 4 2 % 10
INGENIERIA DE .
MATERIALES Curso Optativa 4 - 64 8
INGENIERiIA DE PROCESOS .
INDUSTRIALES Curso Optativa 4 - 64 8
INGENIERIA DE .
SUPERFICIES Curso Optativa 4 - 64 8
MANUFACTURA 111 curso, Optativa 4 2 9% 10
laboratorio
MAQUINAS DE .
DESPLAZAMIENTO Curso Optativa 4 - 64 8
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

TOTALDE
NOMBRE DE LA TIPODE ASIGNATURA HORAS / SEMANA HORAS )
CLAVE ASIGNATURA POR CREDITOS
MODALIDAD | CARACTER |— i
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
POSITIVO
p . Curso, .

MAQUINAS ELECTRICAS _ Optativa 4 2 9% 10
laboratorio

MATERIALES 111 curso, Optativa 4 2 9% 10
laboratorio

PLANTAS

TERMOELECTRICAS Y .

SISTEMAS DE Curso Optativa 4 - 64 8

COGENERACION

ROBOTICA curso, Optativa 4 2 9% 10
laboratorio

SISTEMAS DE .

MANUFACTURA FLEXIBLE Curso Optativa 3 2 80 8

SISTEMAS DE

MEJORAMIENTO Curso Optativa 4 - 64 8

AMBIENTAL

TEMAS SELECTOS DE .

INGENIERIA DE DISENO | Curso Optativa 4 ; 64 8

TEMAS SELECTOS DE .

INGENIERIA DE DISENO II Curso Optativa 4 ; 64 8

TEMAS SELECTOS DE .

INGENIERIA MECANICA | Curso Optativa 4 ; 64 8

TEMAS SELECTOS DE .

INGENIERIA MECANICA 11 Curso Optativa 4 ; 64 8

TEMAS SELECTOS DE .

MECATRONICA | Curso Optativa 4 - 64 8

TEMAS SELECTOS DE .

MECATRONICA 11 Curso Optativa 4 - 64 8

TEMAS SELECTOS DE .

TERMOELUIDOS | Curso Optativa 4 - 64 8

TURBOMAQUINARIA Curso Optativa 4 - 64 8
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Las siguientes tablas resumen el nimero de asignaturas, de créditos y de horas del plan de

estudios:

RESUMEN
ASIGNATURAS*
. : TEORICO/
OBLIGATORIAS | OPTATIVAS | TEORICAS PRACTICAS . TOTAL
PRACTICAS
42 11 31 2 20 53
RESUMEN
CREDITOS*
OBLIGATORIOS | OPTATIVOS | TEORICOS | PRACTICOS TE,ORICO/
PRACTICOS TOTAL
348 86 252 4 178 434
RESUMEN
HORAS AL SEMESTRE*
. i TEORICAS/
OBLIGATORIAS | OPTATIVAS | TEORICAS | PRACTICAS i TOTAL
PRACTICAS
3136 704 2016 64 1760 3840

*En esta tabla se incluye el nimero minimo de creditos optativos y todas las horas se
consideran tedricas, puesto que los alumnos podran seleccionar asignaturas teorico-

practicas.
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4.8 Mapa curricular
A continuacién se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura de
Ingenieria Mecénica

\NGENIER 4

FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA CARRERA DE

INGENIERIA MECANICA

Créditos
2
2
i : 8
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES™* 2 E %
" CALCULO Y i FiSICA EXPERIMENTAL INTRODUCCION A LA
1 simea GEOMETRIA ANALITICA RLOEBRA INGENIERIA MECANICA
10 12 8 10 6 46
t [ T t 3 i t o T
4 2 6l IE 0 6 4 0 4
— 1
REDACCION Y i
5 i i FUNDAMENTOS DE 5 DIBUJO MECANICO E
2 ESTATICA CALCULO INTEGRAL ALGEBRA LINEAL PROGRAMACION (L) Expgillcl:g'él?lirliiMAS INDUSTRIAL (L)
8 8 8 10 6 46
T 3 T T [ T T 3 T
4 0 al 2 0 4 4 0 4
| | 1
CINEMATICA Y i ECUACIONES CULTURA Y
3 DINAMCA CALCULO VECTORIAL PROBABILIDAD DIFERENGIALES TR MANUFACTURA |
8 8 8 8 12 42
T P T i P T T P T
4 0 i 0 4 0
| Ky 1
o OPTATIVA(S) DE
4 TERMODINAMCA Eﬁf&kggm Bogloubts MATERIALES | CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANIDADES *
10 10 8 10 38| 6 |44
SISTEMAS DE ELEMENTOS DE 2
5 TER:':_:;'%:"“ CONVERSION DE MECANICA DEL MEDIO MATERIALES || ANALISIS NUMERICO c‘?xgb':gsnf_
ENERGIA TERMICA CONTINUO L
8 a 6 6
B
0
MODELADO DE INTRODUCCION A LA
s SISTEMAS FiSICOS SERUEACTORER ECONOMA
8 10 4 4
ELECTRONICA BASICA INGENIERIA
7 MECANISMOS EerlEmo s
42 42
3 TRANSFERENCIA DE DINAMCA DE EL';EEEL'.EOD:DE INSTRUMENTACION Y NE'::EECS?:;[?ESSYDE
CALOR MAQUINARIA e CONTROL 1
8 8 4 4
] OPTATIVAS DEL MODULO Y/U OPTATIVAS DE SELECCION =~
a0 ke | a0
10 OPTATIVAS DEL MODULO Y/U OPTATIVAS DE SELECCION =
a0 e | a0
15[_]Asignaturas de ciencias basicas ( 132 créditos) Créditos obligatorios 348
1T-Aslgnamms de ciencias delaingenieria (148 créditos) Créditos optativos (min.) 6
11[[ll Asignaturas de ingenieria aplicada (88 créditos) Créditos del médulo 80
s-Asignamras de ciencias sociales y humanidades ( 36 créditos) Total 434
1[[otras asignaturas (30 créditos)
PENSUM ACADEMICO: 3840 HORAS
NOTAS:
(¥ Indica laboratorio por separado H La suma incluye of i
[18] Indica laboratorio incluido t Horas tedricas
S Indica Seriacidn obligatoria e Horas practicas.
T: Total de horas tebricasy précticas
*Elalumno debera cubrir como minimo 6 créditos en una o varias con la oferta de la mi: ivision o bien, en cualquier Escuela o Facultad de la UNAM u otra institucion

**El alumno debera elegir el médulo terminaly cumplir con los créditos, los créditos restantes los podra elegir de las asignaturas de la lista de optativas o de otras carreras afines de la facultad, de la UNAM o de otra

institucién.
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FACULTAD DE INGENIERIA

e PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA CARRERA DE

INGENIERIA MECANICA

{e.

Créditos
MODULO 13y
Semestre 8 8 B
AUTOMATIZACION
: DISENO Y
AUTOMATIZACION CIRCUITOS MANUFACTURA
9 INDUSTRIAL (L) DIGITALES ASISTIDOS POR ORIATIVAS
COMPUTADORA
10 26 14 | 40
10 MAQUINAS
ELECTRICAS
8 32 |40
Créditos
-]
MODULO - S
3 % i
Semestre 8 8 B
DISENO
- o i DISENO Y =
o INGENIERIA DE DISENO DE AISngTEIgfzIOAR MANUFACTURA DIRECCION DE
; SISTIDOS POR
DISENO PRODUCTO el ol FERTROLEOR PROYECTOS
10 10 42 0 42
10
0 38 |38
Créditos
MODULO i1
Semestre 2 8 8
MATERIALES Y MANUFACTURA
DISENO DE
9 MANUFACTURA Il MATERIALES II| ENARENTAL OPTATIVAS
26 14 | 40
10 OPTATIVAS
40 0 40 | 40
P
X
Créditos
g 8
MODULO i s
Semestre 8 3
TERMOFLUIDOS
MAQUINAS DE
9 pESPLAZAMIENTO [l TURBOMAQUINARI s'zm’;‘éggggo' OPTATIVAS
POSITIVO
22 18 | 40
10
0 40 | 40
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MODULOS TERMINALES Y ASIGNATURAS OPTATIVAS*

MODULO DE AUTOMATIZACION
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (L)
CIRCUITOS DIGITALES

DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDO POR COMPUTADORA(L+)

MAQUINAS ELECTRICAS

MODULO DE DISENO
INGENIERIA DE DISENO
DISENO DEL PRODUCTO

DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDO POR COMPUTADORA(L+)

INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADORA
DIRECCION DE PROYECTOS

MODULO DE MATERIALES Y MANUFACTURA
MANUFACTURA 111

MATERIALES 11l

DISENO DE HERRAMENTAL

MODULO DE TERMOFLUIDOS
MAQUINAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO
TURBOMAQUINARIA

SISTEMAS TERMOENERGETICOS

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL
LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA
MEXICO NACION MULTICULTURAL

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO:

HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO:

INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO:

INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD

TALLER SOCIOHUMANISTICO :

CREATIVIDAD

TALLER SOCIOHUMANISTICO :

LIDERAZGO

Creéditos
(8)

(8)

(10)

(8)

Créditos
(10)

(8)

(10)

(10)

(6)

Créditos
(8)

(8)

(10)

Créditos
8)
8)
(6)
Créditos
4)
4)
(6)
4)
2
(2)
2
2

)
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OPTATIVAS

AHORRO DE ENERGIA

AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACION
ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOS
AUTOMATIZACION AVANZADA (L)
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (L)
BIOMECANICA

CIRCUITOS DIGITALES

DETERIORO DE MATERIALES

DIRECCION DE PROYECTOS

DISENO DE HERRAMENTAL

DISENO DE SISTEMAS TERMICOS

DISENO DEL PRODUCTO

DISENO MECATRONICO

DISENO SUSTENTABLE

DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDOS POR COMPUTADORA (L+)

ESTRUCTURAS PARA SATELITES Y OTRAS MISIONES ESPACIALES.

INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADORA
INGENIERIA AUTOMOTRIZ |

INGENIERIA AUTOMOTRIZ Il

INGENIERIA DE DISENO

INGENIERIA DE MANUFACTURA
INGENIERIA DE MATERIALES

INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES
INGENIERIA DE SUPERFICIES
MANUFACTURA Il

MAQUINAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO
MAQUINAS ELECTRICAS

MATERIALES III
MOVILIDAD I
MOVILIDAD lII
MOVILIDAD lII
MOVILIDAD IV
MOVILIDAD V
MOVILIDAD VI

MOVILIDAD VII
MOVILIDAD VIl
MOVILIDAD IX
MOVILIDAD X
MOVILIDAD XI

PLANTAS TERMOELECTRICAS Y SISTEMAS DE COGENERACION
ROBOTICA

SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE

Créditos

(8)
(10)
(10)
(8)
(8)
(10)
(10)
(8)
(6)
(10)
(8)
(8)
(10)
(8)
(10)
(8)
(8)
(8)
(8)
(10)
(10)
(10)
(8)
(8)
(10)
(8)
(10)
(10)
(4)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(6)
(8)
(8)
(8)
(10)
(8)
(10)
(8)
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http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/AIRE_ACONDICIONADO_Y_REFRIGERACION.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/ANALISIS_POR_ELEMENTOS_FINITOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/AUTOMATIZACION_INDUSTRIAL.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/BIOMECANICA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DETERIORO_DE_MATERIALES.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_DE_HERRAMENTAL.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_DE_SISTEMAS_TERMICOS.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_DEL_PRODUCTO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_MECATRONICO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_SUSTENTABLE.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/DISENO_Y_MANUFACTURA_ASISTIDOS_POR_COMPUTADORA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_AUTOMOTRIZ_I.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_AUTOMOTRIZ_II.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_DE_DISENO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_DE_MANUFACTURA.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_DE_PROCESOS_INDUSTRIALES.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/INGENIERIA_DE_SUPERFICIES.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/MANUFACTURA_III.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/MAQUINAS_DE_DESPLAZAMIENTO_POSITIVO.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/MATERIALES_III.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/PLANTAS_TERMOELECTRICAS_Y_SISTEMAS_DE_COGENERACION.pdf
http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/SISTEMAS_DE_MANUFACTURA_FLEXIBLE.pdf

OPTATIVAS
SISTEMAS DE MEJORAMIENTO AMBIENTAL

SISTEMAS TERMOENERGETICOS B
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA DE DISENO |
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA DE DISENO Il

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA MECANICA |

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA MECANICA II

TEMAS SELECTOS DE MATERIALES Y MANUFACTURA |
TEMAS SELECTOS DE MATERIALES Y MANUFACTURA I
TEMAS SELECTOS DE MECATRONICA |

TEMAS SELECTOS DE MECATRONICA 11

TEMAS SELECTOS DE TERMOFLUIDOS |

TEMAS SELECTOS DE TERMOFLUIDOS II

TURBOMAQUINARIA

Créditos
(8)
(6)
(8)
(8)
(8)
(8)
(8)
(8)
(8)
(8)
(8)
(8)
8)
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http://132.248.54.13/pype/temariosPDF/115/TEMAS_SELECTOS_DE_INGENIERIA_MECANICA_I.pdf
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Mapa curricular vigente

FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA CARRERA
INGENIERIA MECANICA

Apmbado por el Consejo Téenico de | Facultad de Ingeniera en su sesidn ordinaria del 15 de oetubre de 2008 Créditos
g,
i s
= =
Semaestre ASIGNATURAS CURRICULARES™* S o I
LUMFUIAVIVUN
1 AR, CALCULO GEOMETRIA PARA CULTURA Y
DIFERENCIAL ANALITICA INGENIEROS COMUNICACIGN
il #%
a ) ] 1 [i] a1 41
1:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 1:3.0; p:2.0; T=5.0 1:3.0; p:0.0; T=3.0
. 5 COS5TOS E
ALGEERA CALCULO i q INTRGDUGGION A
2 ESTATICA INGENIERIA P
LINEAL INTEGRAL ECONGMICA LA ECONOMIA
9 9 9 8 a 44 44
1:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.0; p:0.0; T=4.0 1:4.5; p:0.0; T=4.5
3 ECUACIONES CALCULO CINEMATICA Y TERMODINAMIC ME%'E:';IC% E
DIFERENCIALES i
VECTORIAL DINAMICA ALty INDUSTRIAL (L)
a2 ] a2 11 [i] 44 44
1:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:2ll]; T=654 1:2.0; p:2.0;
ELEMENTOS DE i PROBABILIDAD Y
4 MECANICA DEL 7 ﬁgﬂ?‘:ﬁgﬁ_ N M:J::;:I')i’;s NU’:‘N:RIT::SIOS L ESTADISTICA
MEDIO CONTINUD L
g 11 g 7 2 43 43
1:4.0; p:0.0; T=4.0 1:4.5; p:2|.l]; T=6.5 t:4.0; p:0.0; T=4.0 1:2.5; p:2.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5
. AMALISIS DE . L TERATURA
5 TERMODINAMIC CIRCUITOS MEGANICA DE GIENGIA DE T
A APLICADA L SOLIDOS MATERIALES (L+) GONTEMPORANEA
5 10 8 10 6 42 42
1:4.0; p:0.0; T=4.0 1:4.0; p:2.0; T=6.0 t:4.0; p:0.0; T=4.00 1:4.0; p:2.0; T=6.0 1:3.0; p: T=3.0
MECANICA DE MODELADO DE METALURGIA RECURSOS Y e
3 FLUIDOS | {L+ SISTEMAS MECANISMOS FISICA NEGESIDADES DE PROFESIONAL
L+ Fisicos (Lt MEXICO
10 ] 48 48
1:4.0; p:2.0; T=6.0 1:3.0; p:0.0; T=3.0
MECANICA DE ELECTRONICA DISENO DE MATERIALES NO LABORATORIO SEMINARIC DE
7 FLUIDOS Il BASICA ELEMENTOS DE METALICOS DE MAQUINAS INGENIERIA
iL+) iL) MAQUINAS iL+) TERMICAS
10 10 3 10 4 46 46
1:4.0; p:2.0; T=6.0 t:4.0; p:0.0; T=4.0 1:4.0; p:2.0; T=6.0 1:0.0; p:4.0; T=4.0
MODEL ADO DE
8 Tmﬁ::ﬁfsicm INSTRUMENTACION DINAMICA DE PROCESOS DE ORTATIVA
L+ Y CONTROL MAQUINARIA (L} MANUF ACTURA
L=+
10 8 8 10 6 | 10 | 4
1:4.0; p:2.0; T=6.0 t:4.0; p:0.0; T=4.0 t:3.0; p:2.0; T=5.0 1:4.0; p:2.0; T=6.0
(minimol
DISERO Y
OPTATIVA DE
9 OPTATIVA OPTATIVA OPTATIVA manuFAcTUR® [ cEncias sociaes PFN%YEEH‘;E%:E
COMPUTADORA (L) ¥ HUMANIDADES
10 6 16 | 36 52
1:4.0; p:2.0; T=6.0 1:0.0; p:6.0; T=6.0
(minimoy
|:| Asignaturas de ciencias basicas (127 créditos distribuidos en 14 asignaturas) Créditos obligatorios 360
- Asignaturas de ciencias de la ingenieria (154 créditos distribuidos en 17 asignaturas) Creditos optatives {min.) 46
- Asignaturas de ingenieria aplicada (60 créditos distribuidos en 7 asignaturas)
- Asignaturas de ciencias sociales y humanidades (3% créditos distribuidos en 6 asignaturas) Total 406
- Otras asignaturas convenientes (26 créditos distribuidos en 4 asignaturas)
PENSUM ACADEMICO: 3680 HORAS

NOTAS:
{L+} Indicalaboratorio por separado
{L} Indica laboratorio incluida
Indica Seriacién obligatoria

t: Horas ®£6ri cas

m: Horas practicas
T: Total de horas tedricas y practicas

*La suma incluye el nimero de creditos optativos minimos
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ASIGNATURAS OPTATIVAS *

DISENO MECANICO MANUFACTURA Y MATERIALES
ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOS (08) DETERICRC DE MATERIALES (08)
DISENG DEL PRODUCTC (08) DISEN® DE HERRAMENTAL (L) (1)
ERGONOMIA (08) INGENIERIA DE SUPERFICIES (08}
INGENIERIA AUTOMGTRIZ (L) (10} PLANEACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION (L) (o)
INGENIERIA DE DISERID (L+) (10} PROCESOS DE CONFORMADG DE MATERIALES (L+) (0
TEMAS SELECTOS DE DISERIC | (08} PROCESOS DE CORTE DE MATERIALES (L+) (0}
TEMAS SELECTOS DE DISERIO I (08} SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE (L) (08}
VIBRACIONES MECANICAS (L} (08} TEMAS SELECTOS DE MANUFACTURA (08}
TEMAS SELECTOS DE MATERIALES (08}
TERMOENERGIA OTRAS ASIGNATURAS RECOMENDADAS
AIRE ACONDICICNADG Y REFRIGERACIGN (L+} (10} AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (08}
DIAGNGSTICOS ENERGETICOS (08) CALIDAD (08}
DISENG DE SISTEMAS TERMICOS {08) CREATIVIDAD (0B
INGENIERIA DE PROGESOS INDUS TRIALES (08) DIBUIO (06}
MAQUINAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVG (L+) (10) DISERC MECATRONICO (L) {10
PLANTAS TERMOELECTRICAS (08} INSTALACIONES ELECTROMECANICAS (08}
SISTEMAS DE MEJORAMIENT O AMBIENTAL (08} LIDERAZGO ¥ DIRECCION DE EMPRESAS (08}
TEMAS SELECTOS DE TERMOFLUIDOS | (08) MAQUINAS ELECTRICAS (L) (o
TEMAS SELECTOS DE TERMOGFLUIDOS Il (08) QUIMICA PARA INGENIEROS INDUSTRIALES (L+) (10
TURBOMAQUINARIA (08) ROBGTICA (L) {10
SISTEMAS ELECTRONICOS LINEALES (L) (o7}
INGENIERIA BIOMEDICA TEMAS SELECTOS DE MECATRONICA {08}
BICMATERIALES (10}
BICME CANICA (10}
FISICLOGIA (08)
HISTOLOGIA (08)
INTRODUCCION A LA AMAT OMIA (08)
LOGISTICA Y ADMINISTRACION HOSPITALARIA  (08)
TEMAS SELECTOS DE INGEMIERIA BIOMEDICA (D8]

"

El alumno debera cursar asignaturas de la lista recomendada, o asignaturas de cualquier otra
carrera que se imparta en la Facultad de Ingenieria, hasta completar 40 créditos.

OPTATIVAS SOCIOHUMANISTICAS **

DESARRCGLLC EMPRESARIAL (DB
LEGISLACION INDUSTRIAL (DB
REDACCION ¥ EXPOSICION DE TEMAS DE INGEMIERIA (0B
RELACICONES LABCRALES ¥ CRGAMIZACIONALES (0B}

TEMAS SELECTOS DE FILOSOFIA DE LA CIENCIA Y DE LA TECNOLOGIA: CIENCIA, TECNCLOGIA Y SOCIEDAD (08}
ASIGNATURA(S) DEL AREA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES EN OTRAS FACULTADES DE LA UNAM

* El alumnc debera cursar asignaturas optativas del area de socichumanisticas hasta complstar un
minima de 38 créditos.

ek

El mapa curricular sefiala el ndmero minimo de asignaturas que el alumno debera cursar para considerar cubierto su
plan de sstudios, sin embarge, podra cursar cualquier asignatura adicional que le interess.
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Tabla comparativa

La siguiente tabla muestra la comparacién entre las caracteristicas generales de los planes
de estudios vigente y propuesto:

PLAN DE ESTUDIOS

CARACTERISTICAS VIGENTE PROPUESTO

ANO DE APROBACION 2009 201?
DURACION (Semestres) 9 10
PENSUM ACADEMICO (horas) 3464 3840
TOTAL DE ASIGNATURAS 48 53
Obligatorias 43 42
Optativas 5 11
Teoricas 29* 31*
Précticas 3 2
Teorico-préacticas 16 20
TOTAL DE CREDITOS 406 434

. Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa
SERIACION SI(x) NO() SI(x) NO() SI(x) NO() SI(x) NO()

Comprension Dominio Comprension Dominio
() () () ()

IDIOMAS Idioma(s): Preferentemente el Idioma(s): Preferentemente el

idioma inglés o los idiomas:
francés, aleman, italiano, ruso,
chino o japonés.

idioma inglés o los idiomas:
francés, aleman, italiano, ruso,
chino o japonés.

MODALIDADES DE
TITULACION

e  Tesis 0 tesinay examen
profesional

e  Actividad de investigacion

e Seminario de tesis o tesina

e  Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y alto
nivel académico

e  Trabajo profesional

. Estudios de posgrado

e  Ampliaciony
profundizacion de
conocimientos

. Servicio Social

e  Tesis 0 tesina y examen
profesional

e  Actividad de investigacion

. Seminario de tesis o tesina

e  Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y alto
nivel académico

e  Trabajo profesional

. Estudios de posgrado

e Ampliaciény
profundizacion de
conocimientos

. Servicio Social

*Las asignaturas optativas se consideraron tedricas
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4.9 Requisitos
4.9.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria Mecénica debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacién Universitaria, especificamente en el Reglamento
General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete 0 su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccién, que comprendera una prueba escrita y
gue debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la
presentacion de un examen diagnéstico de conocimientos en fisica, quimica y
matematicas. El examen es preparado por profesores adscritos a la Division de
Ciencias Baésicas de la Facultad, junto con pares académicos del bachillerato
universitario.

4.9.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.9.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 23, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM, que a la letra dicen:

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de
todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato;
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b) En el ciclo de licenciatura, un 50 por ciento adicional a la duracion del plan de estudios
respectivo, y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no exceda
al 50 por ciento de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados, no serén reinscritos y
Unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de examenes
extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de Ex&menes,
siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan
los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 23. En cada ciclo de estudios, a peticion expresa del alumno, el consejo técnico
podra autorizar la suspension de los estudios hasta por un afio lectivo, sin que se afecten los
plazos previstos en este reglamento. En casos excepcionales y plenamente justificados, el
consejo técnico podra ampliar dicha suspension; en caso de una interrupcion mayor de tres
afios a su regreso el alumno debera aprobar el examen global que establezca el consejo
técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Articulo 24. El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, seré el doble del tiempo establecido en el
plan de estudios correspondiente, al término del cual se causara baja en la Institucion. En el
caso de las licenciaturas no se considerard, dentro de este limite de tiempo, la presentacion
del examen profesional.

Articulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso de
que los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una suspension
mayor de tres afios, deberan aprobar el examen global.

Los alumnos, al concluir su 50 por ciento adicional que les otorga el articulo 22 de este
reglamento, podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de examenes
extraordinarios.

4.9.4 Deegreso
El alumno deberé:
1. Haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las asignaturas
contempladas en el plan de estudios.

2. Presentar la constancia de haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la
Legislacion Universitaria.
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3. Aprobar un examen de comprension de lectura de una lengua extranjera,
preferentemente el idioma inglés o los idiomas francés, aleman, italiano, ruso, chino
0 japonés, y acreditarlo mediante constancia expedida por el Centro de Lenguas
Extranjeras de la UNAM (CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de
Estudios Superiores la UNAM, o bien, presentar constancia debidamente certificada
de una evaluacion similar aplicada en otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada
para cumplir como de requisito de egreso a nivel licenciatura. Asimismo, el alumno
también podra acreditar este requisito, mediante constancias o comprobantes de
haber completado, durante o al final de sus estudios, todos los niveles de un curso
de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados, impartido en el CELE o
los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM; o bien,
cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que estén
avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designara una comision dedicada a
mantener actualizado un catalogo de organismos certificadores autorizados, con la
indicacion del nivel requerido en cada caso.

4.9.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera cumplir con lo estipulado
en el Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de
Ingenieria, que se incluye en el Anexo 2 de este documento, pudiendo optar por alguna de
las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel academico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

©CoOoN R wDdE

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcion de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CONDICIONES PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
nimero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

Las licenciaturas que ofrece la Facultad de Ingenieria estan agrupadas, dependiendo de su
orientacion, en cuatro divisiones profesionales: Ingenieria en Ciencias de la Tierra,
Ingenierias Civil y Geomaética, Ingenieria Mecénica e Industrial, e Ingenieria Eléctrica.
Adicionalmente, la Division de Ciencias Bésicas y la Divisién de Ciencias Sociales y
Humanidades ofrecen asignaturas comunes a todas las licenciaturas. La carrera de
Ingenieria Mecénica esta adscrita a la Division de Ingenieria Mecénica e Industrial.

Las siguientes tablas muestran las cifras generales sobre las caracteristicas de la planta
académica que apoyara al plan propuesto:

Division de Ciencias Bésicas
Categoria

Ayudante | Profesor _ Profesor Técnico
de de Investigador de démi Total

Profesor | Asignatura Carrera Academico
s | Doctorado 27 2 1 30
£ | Maestria 1 72 1 16 4 94
8 | Licenciatura 7 154 17 11 189
: Especializacion 6 2 8
'S | Pasante (Lic.>75%) | 14 1 15
£ | Pasante (Lic, 100%) 23 23
* | Total 45 259 1 37 17 359

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.
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Division de Ciencias Sociales y Humanidades

Categoria
Ayudante | Profesor Profesor L
. Técnico
de de Investigador |  de . .| Total
. Académico
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado 13 1 14
£ | Maestria 30 1 31
8 | Licenciatura 47 3 50
: Especializacion
?§ Pasante (Lic.>75%) 1 1
€ | Pasante (Lic. 100%)
£ | Total 1 90 2 3 96

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal Académico.

La siguiente tabla muestra las caracteristicas generales de la planta académica de la
Division Profesional a la que pertenece la licenciatura de Ingenieria Mecéanica

Division de Ingenieria Mecénica e Industrial
Categoria
Ayudante | Profesor . Profesor Técnico
de _ de Investigador de Académico Total
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado con Grado 2 25 41 68
£ | Maestria con Grado 11 90 21 8 130
8 | Licenciatura 53 100 5 7 165
: Especializacion 0
'S | Pasante (Lic.>75%) 7 7
£ | Pasante (Lic. 100%) 15 15
* | Total 88 215 67 15 385

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccidn General de Asuntos del Personal Académico.
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La tabla siguiente presenta las cifras globales sobre los académicos beneficiados por el
Programa de Primas al Desemperio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE),
y sobre los que pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

D1VvISION DE CIENCIAS BASICAS
Profesor de Asignatura - - - - 5 0 0
Profesor de Carrera 1 12 23 0 0 0 0
Técnico Académico 1 5 12 0 0 0 0
Investigador 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 2 18 35 0 5 0 0
DiviISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Profesor de Asignatura - - - - 1 0 0
Profesor de Carrera 0 0 2 0 0 0 0
Técnico Académico 0 1 2 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 1 4 0 1 0 0
DivISION DE INGENIERIA MECANICA E INDUSTRIAL
Profesor de Asignatura - - - - 0 1 2
Profesor de Carrera 0 11 43 8 5 4 3
Técnico Académico 0 0 13 1 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 11 56 9 5 5 5

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccidn General de Asuntos del Personal Académico.

5.2 Infraestructura

La Facultad de Ingenieria de la UNAM tiene presencia e instalaciones en diversos puntos
del Distrito Federal y en tres estados de la republica mexicana. Su sede central se localiza
en el campus de Ciudad Universitaria en varios nucleos de edificios. EI Centro Histérico de
la Ciudad de México alberga dos importantes inmuebles cuyo resguardo y administracion
estan a cargo de la Facultad: el Palacio de Mineria y el Real Seminario de Minas.

En Jiutepec, Morelos, con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), opera el Posgrado en Hidraulica y también estan emplazadas las instalaciones del
Laboratorio de Ingenieria Nuclear perteneciente a la Division de Ingenieria Eléctrica. En
Juriquilla, Querétaro, se encuentra en etapa de consolidacién el Centro de Alta Tecnologia
(CAT); y en Monterrey, Nuevo Leon, se estan construyendo las instalaciones para albergar
el denominado Polo Universitario de Tecnologia Avanzada (PUNTA), en una iniciativa en
la que participan distintas dependencias de la UNAM encabezadas por la Facultad de
Ingenieria.
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La Facultad dispone de méas de 25 edificios que albergan: méas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de méas de 500 mil volimenes;
varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion,
etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4
auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos;
y diversos espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello
representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.
En la Division de Ciencias Bésicas, que da servicio a todas las carreras de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

En lo que respecta a los recursos materiales, actualmente se cuenta con aproximadamente
8,200 metros cuadrados de laboratorios que proporcionaran servicio directo a las
asignaturas de la carrera de Ingenieria mecénica. Estos laboratorios "termofluidos,
maquinas térmicas, manufactura avanzada, materiales, corte y conformado, ingenieria y
manufactura asistida por computadora, mediciones mecanicas, neumatica” pertenecen a la
Division de Ingenieria Mecéanica e Industrial y los laboratorios de computo y control a la
Division de Ingenieria Eléctrica, todos ellos cuentan con equipos adecuados para la
ensefianza. Es necesario resaltar que en el proceso de ensefianza para varias asignaturas, se
estd intensificando el uso de simuladores y programas de cOmputo dentro de los
laboratorios.

Otro recurso material que proporciona servicios y apoyos académicos en la Facultad de
Ingenieria lo constituyen las bibliotecas: dos de licenciatura (Enrique Rivero Borrel y
Antonio Dovali Jaime) y una conjunta de la Division de Estudios de Posgrado y el Instituto
de Ingenieria. Ademés se tiene el Centro de Informacién y Documentacion Bruno
Mascanzoni de la Division de Educacion Continuaen el Palacio de Mineria
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5.3 Tabla de transicion entre planes

A continuacion se presenta la tabla de transicion entre los planes de estudio vigente y
propuesto:

TABLA DE TRANSICION ENTRE PLANES

SEMESTRE PLAN 2010 VIGENTE PLAN PROPUESTO
2015-1 Tercer semestre Primer semestre
2015-11 Cuarto semestre Segundo semestre
2016-1 Quinto semestre Tercer semestre
2016-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2017- 1 Séptimo semestre Quinto semestre
2017-11 Octavo semestre Sexto semestre
2018-1 Noveno semestre Séptimo semestre
2018-11 Octavo semestre
2019-1 Noveno semestre
2019-11 50% adicional para la conclusion de la carrera de forma ordinaria Décimo semestre
2020-1
2020-11
2021-1
2022-11 . - L L
20231 50% de tiempo adicional para la conclusion de la carrera por Implantacion total del plan

examenes extraordinarios
2023-11
2024-1
2024-11 Pérdida de vigencia del plan
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5.4 Tabla de equivalencia

El plan propuesto se aplicara a los alumnos que ingresen a la carrera a partir del semestre
2015-I(corregir cuando se tenga aprobado). Los alumnos que hayan ingresado con
anterioridad a dicho semestre deberan terminar la licenciatura con el plan al que ingresaron.
Por motivos de instrumentacion del nuevo plan y por la infraestructura disponible, no se
considera la posibilidad de que los alumnos de las generaciones anteriores a la
2015(corregir cuando se tenga aprobado) puedan migrar al nuevo plan de estudios. De
acuerdo con lo anterior, no aplica ninguna equivalencia académica entre las asignaturas del
plan vigente y el plan propuesto para esta carrera.

5.5 Tabla de convalidacion

La correspondencia entre contenidos, créditos y ubicacion de asignaturas entre el presente
plan de estudios y los que corresponden a licenciaturas similares que se imparten en la
propia Facultad de Ingenieria o en otras entidades de la UNAM puede establecerse, en su
caso, mediante tablas de convalidacion.

En relacion con las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria, se permitira el
cambio interno hacia esta carrera y plan (y procedera la convalidacion) para estudiantes
inscritos en otras carreras de la Facultad, atendiendo los lineamientos indicados a
continuacidn, solamente para alumnos de la generacién 2015(corregir cuando se tenga
aprobado) o posteriores. No serd autorizado el cambio interno de cualquier carrera de la
Facultad hacia el presente plan para estudiantes de generaciones anteriores. LoOS
lineamientos para el cambio interno de carrera, en su caso, son:

1. La Coordinacion de la carrera receptora determinara el cupo disponible.

2. La solicitud debera realizarse en las fechas y términos indicados en los instructivos
publicados por la administracion escolar.

3. Se podréa autorizar el cambio a partir del tercer semestre y como maximo hasta el
quinto semestre, a partir del ingreso del alumno a la carrera de origen. El alumno
inscrito en el segundo semestre podra iniciar el tramite, en el entendido de que al
finalizarlo debera cumplir cabalmente los requisitos aqui establecidos.

4. EIl alumno solicitante requiere contar con un promedio minimo de 8.0 y tener
acreditada la totalidad de las asignaturas de los dos primeros semestres de la carrera
de origen.

5. Se dara preferencia a los alumnos en orden descendente en su promedio hasta cubrir
el cupo establecido para la carrera.
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6. En adicion al cupo que se determine, también se podré autorizar el cambio interno a
los alumnos de otras carreras de la Facultad quienes, habiendo presentado concurso
de seleccion para cambiar a esta carrera, resulten aceptados y renuncien al lugar
asignado en primer ingreso. Esta autorizacion también quedara sujeta al
cumplimiento de lo establecido en los puntos 3 y 4.

Para el cambio interno de carrera, en su caso, son susceptibles de convalidaciéon solamente
las asignaturas aprobadas que sean comunes (en nombre y clave) a ambos planes.

La licenciatura en Ingenieria Mecénica , ademas de impartirse en la Facultad de Ingenieria,
también se ofrece en las siguientes entidades de la UNAM:

Facultad de Estudios Superiores Aragon

Las tablas de convalidacién correspondientes se presentan a continuacién. Las asignaturas
de los planes de estudios que no se mencionen en la(s) siguiente(s) tabla(s) no son
susceptibles de convalidacion. En todo caso, la convalidacion estara sujeta a lo estipulado
sobre el cambio de plantel para el reingreso, conforme a los articulos 20 y 21 del
Reglamento General de Inscripciones.

TABLA DE CONVALIDACION

PLAN DE ESTUDIOS

INGENIERIA MECANICA
ENTIDAD ACADEMICA
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

PLAN DE ESTUDIOS
INGENIERIA MECANICA

ENTIDAD ACADEMICA (FI)

2009
(2008) ( )

SEM. | CRED. | CLAVE | ASIGNATURA | ASIGNATURA | CLAVE CRED. SEM.
1 9 1120 Algebra ALGEBRA 8 1
2 9 1121 Algebra Lineal ALGEBRA LINEAL 8 2

Métodos ANALISIS
4 8 1429 Numéricos NUMERICO 8 5
) . CALCULO
2 9 1221 Calculo Vectorial VECTORIAL 8 3
Cinematica y CINEMATICA Y
3 10 1825 Dinamica (L) DINAMICA 8 3
L DIBUJO
1 8 1225 D't:ﬁ{jou:tfic;'co MECANICO E 6 2
INDUSTRIAL (L)
Analisis Dindmico DINAMICA DE
7 8 1749 o MAQUINARIA 10 8
de Maquinaria
(L+)
Disefio de DISENO DE
5 8 1532 Elementos de ELEMENTOS DE 8 8
Magquinas MAQUINAS
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TABLA DE CONVALIDACION

PLAN DE ESTUDIOS
INGENIERIA MECANICA
ENTIDAD ACADEMICA
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

PLAN DE ESTUDIOS
INGENIERIA MECANICA
ENTIDAD ACADEMICA (FI)

2009
(2008) ( )
SEM. | CRED. | CLAVE | ASIGNATURA | ASIGNATURA | CLAVE CRED. SEM.
Ecuaciones ECUACIONES
3 6 1322 Diferenciales DIFERENCIALES 8 3
Electricidad ELECTRICIDAD
3 11 1323 . y Y MAGNETISMO 10 4
Magnetismo (L)
(L+)
Electrénica ELECTRONICA
° 10 1533 Industrial (L) BASICA (L) 10 !
Cienciay
4 11 1525 Tecnologia de MATE(TS\LES : 10 4
Materiales (L)
Fundamentos de <
4 8 1431 Mecénica de MESCg‘II\:IIDCOASDE 8 6
Sélidos (L)
MODELADO DE
Modelado de SISTEMAS
4 8 1430 Sistemas Fisicos FISICOS 8 6
2 9 1324 Probabilidad'y PROBABILIDAD 8 3
Estadistica
Recursos y RECURSOS Y
6 6 1523 Necesidades de NECESIDADES DE 8 8
México y el Mundo MEXICO
Sistemas de SISTEMAS DE
Optativa 7 1756 Manufactura MANUFACTURA 8 Optativa
Flexible (L) FLEXIBLE
3 11 1328 Termodinamica (L) TERMO(IID_L’\)IAMICA 10 4
Transferencia de TRANSFERENCIA
> 8 1534 Calor DE CALOR (L+) 10 8
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6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estard en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la carrera; es decir, que cumpla con el perfil
adecuado para solucionar los problemas propios de su &rea y, en consecuencia, cubra las
necesidades que el &mbito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacion
interna, la cual estara en funcién de los logros académicos de los objetivos del plan
propuesto, asi como de los programas de estudio, y del andlisis profundo de la estructura
curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara en forma permanente actividades de anélisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios, conforme al Reglamento para
los Comités de Carrera aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su
sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008, que se presenta en el Anexo 3.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Analisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina 'y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacién de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Andlisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacién interna
e Plan de evaluacién externa
e Reestructuracién del curriculum, en su caso
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Plan de evaluacion interna
Actividades que se deben llevar a cabo:

e Anadlisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto a
la correspondencia y proporcion entre ellos, asi como entre las areas, temas y
contenidos especificados en la etapa de organizacion y estructuracién curricular, es
decir, en la organizacion del plan y de los programas de estudios propuestos.

e Andlisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacién obtenida por el
andlisis de la poblacién estudiantil, con respecto a los avances en el conocimiento
técnico, cientifico y humanistico, de la carrera y de los cambios sociales y
tecnoldgicos, para la ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

e Seguimiento de egresados, con especial atencién a su desarrollo profesional, con la
colaboracion de la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria (SEFI).

e Anadlisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos
humanos, material didactico e infraestructura.

e Andlisis de la secuencia e interrelacion, antecedente-consecuente, entre las
asignaturas, asi como su adecuacion.

e Actualizacion de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base en
lo sefialado en los puntos anteriores.

e Actualizacion de objetivos y métodos de las practicas de laboratorio.

e Andlisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos
institucionales e interinstitucionales.

e Evaluacion del desempefio docente de los profesores y de su relacion con el
rendimiento de los alumnos.

e Conocimiento y analisis de los resultados del examen diagnostico de los alumnos de
primer ingreso a la carrera y del documento denominado “Perfil de ingreso de la
Generacion”, que emite anualmente la Coordinacion de Evaluacion Educativa de la
Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad, y que presenta los resultados del
cuestionario sociodemografico y de antecedentes escolares que se aplica, desde
1997, a todos los alumnos de primer ingreso.

¢ ldentificacién de asignaturas con alto indice de reprobacién; indagacion sobre sus
causas Y propuesta de medidas remediales, en su caso.

e Seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos: investigaciéon de los factores
que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes, principalmente de las
causas de los indices de reprobacion, desercion, nivel de logro académico, etc., asi
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como de las estrategias de aprendizaje, factores motivacionales y afectivos, y rasgos
de personalidad asociados al rendimiento escolar.

Para los puntos anteriores, muy especialmente por lo que toca a los cuatro Gltimos, el
Comité de Carrera debera trabajar en coordinacion con la Secretaria de Apoyo a la
Docencia de la Facultad. EI Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo
Técnico de la Facultad de Ingenieria sobre estos aspectos.

Plan de evaluacién externa

Actividades que se proponen:

Evaluacion del perfil del egresado con base en su desempefio profesional.
Investigacion continua de las necesidades sociales en las que se ocupara el egresado
de la carrera.

Investigacion continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas del egresado, para modificar o ampliar los aspectos
desarrollados en la organizacion y estructura curricular.

Investigacion de los alcances de la incidencia de la labor profesional del egresado,
en las diferentes areas especificadas en el perfil profesional del egresado, tanto a
corto plazo, como a mediano, con relacion a la solucién de los problemas
planteados por la sociedad.

Investigacion de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional del
egresado, con relacion a la informacion ofrecida en la carrera.

Estas actividades se realizaran con la participacion de los expertos del area y con
empresas lideres del ramo y de los profesores por areas afines, bajo la supervision
del coordinador de la carrera, durante los periodos intersemestrales.

Acreditacion del programa de la carrera por parte del Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria, CACEI, en su caso.

El Comité de Carrera entregara un informe anual al Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria.

Reestructuracion del curriculo

Actividades que se proponen:

Delimitacion de los elementos curriculares que seran modificados con base en las
evaluaciones interna y externa.
Elaboracion de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos.
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e Determinacién de prioridades para hacer operativo dicho programa de
reestructuracion.

En general, los aspectos que deben ser evaluados en relacion con la carrera son los
siguientes:

e Cambios del mercado de trabajo.

e Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de disciplina.
o Perfil del egresado.

e Organizacion curricular y contenidos.

e Recursos humanos, materiales e infraestructura.

Para ello, el Comité de Carrera utilizara los siguientes medios:

e Encuestas y entrevistas a ingenieros de la profesion respectiva.

e Encuestas a empresas en las que se desempefien los egresados de la carrera.

e Encuestas a los alumnos de la carrera.

e Consultas a instituciones externas.

e Consultas a los profesores de la Facultad.

¢ Resultado de calificaciones de examenes, obtenidas por los alumnos de la carrera.

e Resultados de las encuestas que realiza la UNAM a los alumnos y exalumnos.

e Encuesta a colegios y asociaciones profesionales.

e Resultado de la acreditacion del CACEI, en su caso; seguimiento de la atencion a
las recomendaciones de dicho organismo.

Esta evaluacion se regira por lo estipulado en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacion y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE), particularmente en sus
articulos 8, 13 y 15, y por el Marco Institucional de Docencia (MID) vigentes, por lo que,
cuando los resultados de la evaluacion impliquen modificaciones tanto en ubicacion de la
asignatura como en contenidos tematicos, éstos seran resueltos por el Consejo Técnico de la
Facultad y este 6rgano colegiado comunicara, en su caso, al Consejo Académico del Area
de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI), y a la Direccién
General de Administracion Escolar (DGAE) dichos cambios. A los seis afios de la
implantacion del plan propuesto se tendra un diagnéstico de dicho plan, el cual sera
enviado al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias para su consideracion.
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7 ANEXOS
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Anexo 1: Programa de Movilidad Estudiantil para alumnos de licenciatura de
la Facultad de Ingenieria.
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Anexo 2: Reglamento de Opciones de Titulacion para las Licenciaturas de la
Facultad de Ingenieria.
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Anexo 3: Reglamento de los Comités de Carrera de la Facultad de Ingenieria.
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Anexo 4: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de
aprobacion del proyecto del plan de estudios.
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