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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la institucion con mas rica tradicion en la
formacion de ingenieros en el continente americano. Con una matricula actual de 14 mil
alumnos de licenciatura en doce carreras y un millar de estudiantes en cuatro programas de
posgrado. Anualmente, la Facultad titula a mas de 1,000 ingenieros y gradua a mas de 200
especialistas y maestros, y del orden de 40 doctores en Ingenieria.

Atenta a las dinamicas necesidades del pais, la Facultad ha tenido una permanente
actualizacion de sus planes y programas de estudios y, conforme a la evolucion tecnolégica
de las ultimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en areas de desarrollo
estratégico. Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen
asignaturas de caracter sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan
con reconocimiento del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C.

En el animo de ubicar objetivamente la aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM al pais, en materia de formacion de ingenieros, sin ser nada desdefiables su
tradicion y sus logros, el hecho objetivo es que hoy solamente menos de un 2% de los
nuevos ingenieros que produce Meéxico egresan de esta Facultad y no el 40% o 50% como
ocurria hace cinco o seis décadas. Es claro que a la satisfaccion de la demanda nacional de
ingenieros estan contribuyendo cada vez mas las instituciones de educacién superior de las
distintas entidades federativas del pais, al consolidarse las universidades publicas y
privadas estatales, el sistema de los institutos tecnoldgicos y otros organismos educativos.
En este contexto, el quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en la formacion de
ingenieros debe seguir apostando mas por la calidad de sus egresados y no tanto por su
cuantia.

Existe una intima relacién entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los satisfactores que demanda su poblacion. Los avances cientificos y
tecnoldgicos que se van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y servicios y la
necesidad de incorporar nuevas técnicas a la practica de la ingenieria sefialan nuevos
rumbos para el ejercicio de la profesion, lo que no debe enmarcarse solamente en el ambito
nacional, ya que la realidad de la globalizacién y el crecimiento del libre comercio apuntan
a desarrollos profesionales de los egresados de ingenieria en entornos locales e
internacionales de elevada competitividad.

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado dréasticamente
en los ultimos afios. El avance cientifico y tecnolégico ha incidido en la diversificacion del

espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las necesidades de formacion
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de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacion de ingenieros, radica en poder
brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion,
fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia y
mas eficientes en su funcidén, a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros
requeriran profundizar su conocimiento disciplinar, potenciar sus capacidades de
informacidn y desarrollar su creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

Contar con la organizacion académica, la planta docente y los planes de estudio para la
formacion de ingenieros que respondan en todo momento a la evolucion de los
requerimientos de la sociedad y a los acelerados avances tecnoldgicos es un permanente
anhelo de las instituciones de educacion superior responsables de esa mision. En escuelas
de ingenieria con las dimensiones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, y con la
variedad de programas de licenciatura que se ofrecen, el deseo de mantener actualizado el
curriculum presenta desafios muy especiales. Los ingenieros en formacion deben
desarrollar competencias de innovacion tecnoldgica, y los planes de estudio, por lo tanto,
responder a esta demanda con programas académicos actualizados.

México requiere hoy, en materia de formacién de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matematico de fenomenos fisicos y la optimizacion de
procesos productivos; abiertos al autoaprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de
nuevas herramientas tecnologicas; con formacion mas que con informacion; con capacidad
de comunicacién oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional, su
sensibilidad social y su conviccion ética. En sintesis, con potencialidad y vocacion para
constituirse en factor de cambio.

Por la naturaleza de la ingenieria geofisica, inclinada hacia la exploracion de recursos
naturales renovables y no renovables, y debido a que cada vez se requerird de mayor
conocimiento y uso de nuevas metodologias y tecnologias para la exploracion y monitoreo
de la explotacion de estos, fue necesario realizar modificaciones al plan de estudios actual,
enfocadas a darle mayor flexibilidad y profundidad en algunas areas de conocimiento.

El plan de estudios vigente fue evaluado por el Comité de Carrera de Ingenieria Geofisica,
encontrdndose que en gran medida tiene los elementos estructurales y de contenidos
suficientes como para considerarse actual; sin embargo, es un plan rigido que le impide al
estudiante elegir libremente asignaturas optativas, asi como también es un plan que no
privilegia el trabajo interdisciplinario, cada vez mas comun en el mundo laboral. Los
modulos terminales, optativos en su concepcidn, son internamente rigidos, consistentes en
asignaturas obligatorias que podrian no ser adecuadas para la direccion que el estudiante le
quiera dar a su formacion profesional. Por otro lado, las asignaturas dedicadas a los
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métodos de prospeccion geofisica son impartidas sin una conexion clara entre ellas, de un
modo contrario a las tendencias y necesidades de la industria y lineas de investigacion
actuales, en las que se observa que cada vez es mas importante realizar integracion de
diferentes métodos para alcanzar los objetivos planteados. Asimismo, se ha detectado la
necesidad de incrementar el numero de temas o unidades de conocimiento de geologia en el
plan de estudios para fortalecer el aspecto interpretativo de los estudios geofisicos en la
formacion de los estudiantes. Finalmente, se consideré necesario incluir asignaturas
complementarias de otras disciplinas, que serviran de apoyo a la formacion de los futuros
profesionistas de la ingenieria geofisica en las areas de computo cientifico y procesamiento
de datos, geomatica, electronica bésica e instrumentacion y administracion de proyectos.

1.1 Antecedentes

En cuanto al origen de la carrera de Ingenieria Geofisica, desde finales de la década de los
cuarenta se impartieron cursos de exploracion geofisica, en la Escuela Nacional de
Ingenieros de la UNAM, a los alumnos de Ingenieria Geoldgica y Petrolera, aunque muy
pocos se dedicaron a esta disciplina.

Ante la necesidad de contar con profesionales dedicados a la exploracion geofisica, en el
afio de 1968 el ingeniero Santos Figueroa Huerta, entonces gerente de Exploracion de
PEMEX, propuso a los ingenieros Enrique del Valle Toledo y Jesis Basurto Garcia, que
impartian las asignaturas de Métodos Geofisicos y que ademas eran empleados de PEMEX,
que estudiaran la posibilidad de crear la carrera de Ingeniero Geofisico a nivel licenciatura.

El proyecto intereso al ingeniero Norberto Dominguez Aguirre; jefe del Departamento de
Ingenieria Petrolera, Mineria y Geoldgica de la Facultad de Ingenieria, y daria su anuencia
el director de la Facultad, el ingeniero Manuel Paulin Ortiz. Se formd una comision de
estudio en la que intervinieron representantes de PEMEX, Instituto Mexicano del Petroleo,
Instituto de Geofisica, Comision de Energia Nuclear y la Asociacion Mexicana de
Geofisicos de Exploracion, quienes tomaron en cuenta la opinion de muchos de los
profesionales de la geofisica, de empresas estatales y particulares, y analizaron los planes
de estudio de las escuelas que impartian la especialidad en el extranjero a nivel maestria.

Después de dos afios de consultas, andlisis y formulaciones del plan de estudios y los
programas de las asignaturas especializadas, se presento el proyecto al Consejo Técnico de
la Facultad de Ingenieria para su aprobacion. En febrero de 1970 se comenzaron a impartir
los primeros cursos especializados en Geofisica.

El plan de estudios incluia muchas otras asignaturas que ya se impartian en el departamento
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de propedéuticas y en las carreras de Ingenieria Geologica y Petrolera, con lo que de hecho
la carrera de Ingeniero Geofisico se inicié con algunos alumnos del quinto semestre; quedd
encargado de la Seccién de Geofisica el ingeniero Enrique del Valle Toledo.

En el mes de junio de 1970, el Consejo Universitario aprobd la creacion de la carrera
Ingeniero Geofisico en la Facultad de Ingenieria. Desde ese momento a la fecha, se han
realizado 12 modificaciones al plan de estudios, diversificando su vision hacia diferentes
areas de aplicacion ingenieril y cientifica.

La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta carrera en
la Facultad de Ingenieria se presentan en la tabla 1:

Tabla 1. Cronologia de la creacion y las modificaciones
del plan de estudios de la carrera de Ingenieria Geofisica

ARNO ACCION NOMBRE DE LA NOMBRE DE’LA
CARRERA INSTITUCION
1970 Creacion Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1972 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1974 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1975 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1976 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1979 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1980 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1981 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1986 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1990 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1993 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
1995 Modificacién Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria
2005 Modificacion Ingenieria Geofisica Facultad de Ingenieria

Fuente: Registros de la Direccién General de Administracion Escolar (DGAE).




2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

2.1 Demanda de la profesion

La exploracion de recursos naturales ha sido por excelencia el campo de trabajo de los
ingenieros geofisicos, quienes se encuentran vinculados con la industria minera, petrolera,
eléctrica, etc. Debido al aumento en la demanda de recursos energéticos, cada vez mas se
requerird del conocimiento y uso de nuevas metodologias y tecnologias para la exploracion
y explotacion de los recursos renovables y no renovables del subsuelo (Lomnitz, 2009).

En las proximas décadas, la bldsqueda de nuevas fuentes de energia serd una de las
actividades prioritarias. Desde el punto de vista energético, el petrdleo seguira siendo la
principal fuente de energia, sin embargo, su localizacion y evaluacion requerird de
conocimientos mas profundos de geologia, fisica y matematicas aplicadas para poder
entender el comportamiento de las rocas y fluidos en escenarios geoldgicos complejos
(Johnston, 2000). Se esperan nuevos retos en yacimientos de gas y aceite que requieran de
una reingenieria, aquellos ubicados en regiones asociadas a tectonica salina, los que se
encuentran en aguas profundas del Golfo de Mexico (Fattahi, Murer y Myers, 2003), o0 bien
los llamados recursos no convencionales, como el gas y aceite en lutitas (shale gas/oil).

Un recurso que es de vital importancia para el desarrollo de la vida es el agua. EI 70% del
agua destinada al consumo humano en nuestro pais proviene del subsuelo (CONAGUA,
2012). Los estudios geologico-geofisicos para la localizacion y evaluacion cuantitativa de
acuiferos requeriran de las técnicas mas avanzadas, comparables a las que actualmente se
utilizan en el area petrolera.

Por otro lado, México cuenta con un gran potencial de recursos minerales, por lo que la
exploracién y explotacion de estos demandara de ingenieros geofisicos capaces de aplicar
sus conocimientos en la industria minera, coadyuvando al incremento de la produccion y
con ello, al beneficio econdémico del pais.

Otra actividad que es de gran importancia con aplicacion inmediata de ingenieria geofisica
es la geotecnia. Los ingenieros civiles, que toman las decisiones de los sitios de
asentamiento de las grandes obras de infraestructura, asi como el disefio y cimentacion de
edificios, presas o0 vias de comunicacion, saben de la importancia de contar con estudios
confiables del comportamiento y estructura del subsuelo que garanticen la seguridad e
integridad humana (Doll, Miller y Bradford, 2012).



Con el plan de estudios propuesto se plantea atender diferentes areas de aplicacion de la
Ingenieria Geofisica. El egresado poseera habilidades para incursionar en diferentes areas
del conocimiento y también tendra la capacidad de continuar su preparacion mediante
estudios de posgrado, lo que le permitira participar de manera significativa al desarrollo
integral del pais.

2.2 Estado actual y tendencias futuras

Con relacion al estado actual y tendencias futuras de las disciplinas incluidas en el plan de
estudios, se observa una participacion y contribucion de los egresados en temas de interés
nacional como el agua, los recursos minerales, fuentes alternas de energia, solucion a
problemas ambientales y desastres naturales, asi como una aplicacion mas intensa en la
exploracién de los hidrocarburos.

La evolucion y el cambio tecnoldgico seran cada dia mas rapidos. Por ello, la ingenieria
geofisica tiene como reto participar de lleno en una practica profesional y en una
competencia cientifica y tecnologica de caracter internacional, en la que tiene un papel muy
importante el desarrollo de tecnologias de punta para la produccion de bienes y servicios.
Esta situacion representa un reto bien definido para la formacion de un profesional que
dispone de cinco afios para adquirir conocimientos, actitudes y desarrollar aptitudes y
habilidades que le permitan ejercer una profesion para su desarrollo personal y profesional
que contribuya al progreso y al bienestar de la sociedad.

Durante los préximos afios, se vislumbra que la industria, investigacion y academia
requeriran de ingenieros geofisicos con habilidades y actitudes para trabajar en grupos
multidisciplinarios. Su enfoque debe ser integral con base en la aplicacion de los métodos
geofisicos para el entendimiento de los fendmenos relacionados con la fisica de la Tierra 'y
su entorno desde un punto de vista ingenieril.

2.3 Andlisis de planes de estudios afines

En el pais, la carrera de ingenieria geofisica como tal, se imparte adicionalmente en tres
instituciones, mientras que otras tres ofrecen carreras afines, sin ser exactamente la misma.
En la tabla 2. se despliega informacion general de las universidades que imparten estas
carreras, mostrando en las primeras dos columnas, los nombres de las instituciones
educativas, asi como el titulo que se otorga, mientras que en la tercera columna se presenta

la duracién de la carrera en cada institucién, la cuarta columna indica el niimero total de
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asignaturas, la quinta columna, el total de creditos que el alumno debe cubrir para optar por
el titulo y finalmente, en la sexta columna se indica si la carrera en cuestion esta acreditada
y ante qué organismo evaluador.

Tabla 2. Comparativo de informacidn basica de planes de estudios de carreras afines
a la de Ingenieria Geofisica, impartidas en universidades nacionales

Universidades Nacionales

Institucion Titulo otorgado Duracién | Asignaturas | Créditos Acreditacién
Universidad Nacional Auténoma de .
Meéxico, Facultad de Ingenieria Ingeniero Geofisico 10 semestres 53 432 Acredls?aeﬁgirac.lsAaCﬁlils (2011)
(UNAM-FI) gencia.
Instituto Politécnico Nacional, Escuela i
Superior de Ingenieria y Arquitectura, Ingeniero Geofisico 9 semestres 58 441 Acredls?aeﬁgirac.lsAaCﬁlils (2012)
Unidad Ticoman (IPN) gencia:
Universidad Auténoma de Nuevo .
Ledn, Facultad de Ciencias de la Ingeniero Geofisico 9 semestres 70 328 Acredls?aeﬁgira(?SAgﬁEols (2009)
Tierra (UANL) gencia:
Benemérita Universidad Auténoma de .
Puebla, Facultad de Ingenieria Ingeniero Geofisico 10 semestres 59 295 Acredltaqa por (_:AC~E| (2011)
(BUAP) Vigencia: 5 afios

Acreditada por CACEI (2011)
Vigencia: 5 afios

Instituto Tecnoldgico de Ciudad
Madero (ITM)
Universidad Nacional Auténoma de

Ingeniero en Geociencias 9 semestres 58 289

Licenciado en Ciencias

México, Facultad de Ciencias de la Tierra 8 semestres 35 403 No acreditada
(UNAM-FC)
Universidad Nacional Auténoma de T
Meéxico, Unidad Morelia 8 semestres 54 396 No acreditada

(UNAM-UM) Geociencias

Tabla 2. Se marcan en color gris aquellas carreras que no ofrecen el titulo de ingeniero geofisico.

La carrera de Ingenieria Geofisica en la UNAM tiene la misma duracion que en la BUAP y
ambas tienen una duracion mayor con respecto al IPN y la UANL. También se observa que
el numero de asignaturas a cursar en la UNAM (53) es menor con respecto a las demas
instituciones, aunque el nimero de créditos (432) Unicamente es inferior al nimero de
créditos del IPN (441) por una cantidad no proporcional a la diferencia en el nimero de
asignaturas cursadas (5). El IPN y la BUAP tienen un nimero similar de asignaturas (58),
aunque la UAP tiene una cantidad de créditos sensiblemente menor (295) con respecto al
IPN. Por otro lado, en la UANL se imparte el mayor nimero de asignaturas (70) en
comparacion con el resto de las instituciones y a pesar de eso, el nimero de créditos
implicado (328) solo supera al de la UAP, lo que refleja una menor carga académica, con
respecto al resto de las instituciones de educacion superior mencionadas.

Se generaron graficos de barras verticales en los que se muestra el niUmero de asignaturas
totales (figura 2.3.1), numero de créditos (Figura 2.3.2) y promedio de créditos por
asignatura (Figura 2.3.3) para cada uno de los planes de estudios de ingenieria geofisica
ofrecidos por las cuatro universidades nacionales analizadas, incluida la UNAM. Se
concluye entonces que la UNAM imparte la carrera de ingenieria geofisica con mayor
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promedio de créditos por asignatura entre todas las universidades nacionales que ofrecen la
carrera.

Numero de asignaturas del plan de estudios

1IN

UNAM - FI IPN UNAM-FC  UNAM - ENES
MORELIA

70 4

Figura 1. Numero de asignaturas por plan de estudios de carreras afines a la de Ingenieria Geofisica
impartidas en universidades nacionales. Las barras rojas corresponden a la carrera de Ingenieria Geofisica,
mientras que las barras azules corresponden a licenciatura o ingenieria en geociencias.
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Figura 2. Numero de créditos por plan de estudios de carreras afines a la de Ingenieria Geofisica impartidas
en universidades nacionales. Las barras rojas corresponden a la carrera de Ingenieria Geofisica, mientras
que las barras azules corresponden a licenciatura o ingenieria en geociencias.
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Promedio de créditos por asignatura
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Figura 3. Promedio de créditos por asignatura de los planes de estudios de carreras afines a la de Ingenieria
Geofisica impartidas en universidades nacionales. Las barras rojas corresponden a la carrera de ingenieria
geofisica, mientras que las barras azules corresponden a licenciatura o ingenieria en geociencias.

En las figuras 1 a 3, se muestra en las primeras cuatro barras (rojas) la informacién de
universidades nacionales que imparten la carrera de Ingenieria Geofisica, mientras que las
tres barras restantes (azules) corresponden a la informacion de universidades nacionales
que imparten carreras afines a la de Ingenieria Geofisica, pero que difieren tanto en
nombres como en contenidos.

Adicionalmente, con la meta de realizar una comparacion objetiva entre planes de estudios,
se analizaron detalladamente los contenidos de planes de estudios de todas las carreras de
ingenieria geofisica impartidas en universidades nacionales, lo cual consistio en catalogar
las asignaturas de dichos planes en los mismos grupos que se clasifican en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM: Ciencias Basicas (C. B.), Ciencias de la Ingenieria (C. Ing.),
Ingenieria Aplicada (Ing. Ap.), Ciencias Sociales y Humanidades (C. S. y H.) y Otras
Disciplinas (Otras). Se contabilizaron los créditos y se calcularon porcentajes de cada grupo
de asignaturas, presentandose dichos resultados en forma de grafico de barras verticales
(figura 4), asi como graficos circulares (figuras 5 a 8).
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Figura 4. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas de los planes de estudios de la carrera de

Ingenieria Geofisica, impartida en universidades nacionales
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Figura 5. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas del plan de estudios actual de la carrera de

Ingenieria Geofisica, impartida en la UNAM
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Figura 6. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas del plan de estudios de la carrera de Ingenieria
Geofisica, impartida en el IPN
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Figura 7. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas del plan de estudios de la carrera de Ingenieria
Geofisica, impartida en la UANL
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Distribucion de créditos
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OC. B.
EC. Ing.
B Ing. Ap.
EC.S.yH.

[ Otras

Figura 8. Distribucion de créditos por grupos de asignaturas del plan de estudios de la carrera de Ingenieria
Geofisica, impartida en la BUAP

Con base en la informacién anterior, se observa que la proporcion de créditos dedicados a
Ciencias Basicas y Ciencias de la Ingenieria es marcadamente superior en la UNAM, con
respecto al resto de las universidades consideradas. Se buscd que esta caracteristica se
mantenga en el plan de estudios propuesto, debido a que al contar con bases sélidas en
Ciencias Basicas y Ciencias de la Ingenieria se garantiza una mejor defensa ante la
obsolescencia generada por el rapido desarrollo tecnoldgico y diversificacion de las
herramientas y técnicas de la Ingenieria Geofisica.

En cuanto a la imparticién de Ingenieria Geofisica a nivel internacional, se hizo una
busqueda exhaustiva entre las universidades extranjeras de mayor renombre, entre las que
se eligieron los planes de estudios de nueve de ellas: Universidad de Edinburgo (The
University of Edinburgh), Instituto de Tecnologia de California (California Institute of
Technology, CALTEC), Escuela de Minas de Colorado (Colorado School of Mines),
Universidad Tecnologica de Michigan (Michigan Technological University), Universidad
de Stanford (Stanford University), Universidad de Texas Ay M (Texas A & M University),
Universidad de Alaska Fairbanks (University of Alaska Fairbanks), Universidad de Arizona
(University of Arizona) y Universidad de Houston (University of Houston). El analisis no
se realiz6 a profundidad, debido a que en ninguna de ellas se imparte geofisica como
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ingenieria. En todos los casos analizados, el titulo universitario que se ofrece es de
licenciatura en ciencias, orientado a la geofisica (BSc. Geophysics) o licenciatura en artes,
orientada a ciencias de la Tierra (B. A. Earth Sciences).

En la tabla 3 se puede apreciar que el tiempo de estudio en todas las instituciones
extranjeras mencionadas es de cuatro afios, mientras que en todas las instituciones
nacionales, la estancia es mas prolongada. Este comportamiento puede obedecer al hecho
de que estas instituciones estan mas dedicadas a la investigacion que a la ingenieria,
privilegiando estudios de posgrado. Asimismo en las instituciones nacionales, los
conocimientos basicos de matematicas, fisica y quimica requeridos para un buen
aprovechamiento y desempefio de los estudiantes en la carrera deben ser provistos por las
mismas universidades (Division de Ciencias Basicas en el caso de la Facultad de Ingenieria
de la UNAM), dado que los estudiantes carecen en gran medida de ellos al inicio de sus
estudios, debido a una deficiente preparacion de estas asignaturas en el bachillerato.

Tabla 3. Comparativo de informacién basica de planes de estudios de carreras afines
a la de Ingenieria Geofisica, impartidas en universidades extranjeras

Universidades Extranjeras

Institucion Titulo otorgado Duracion
BSc Geophysics 4 afos
The University of Edinburgh BSc Geophysics and Geology 4 afios
BSc Geophysics and Meteorology 4 afios
California Institute of Technology (CALTEC) BSc Geophysics 4 afos
Colorado School of Mines BSc Geophysics 4 afios
Michigan Technological University BSc Geophysics 4 afos
Stanford University BSc Geophysics 4 afos
Texas A & M University BSc Geophysics 4 afios
University of Alaska Fairbanks B. A. Earth Sciences 4 afos
University of Arizona BSc Geophysics 4 afios
University of Houston BSc Geophysics 4 afios

2.4 Principales modificaciones que se proponen realizar al plan vigente

De acuerdo con los resultados de la revision inicial y el diagnéstico del plan vigente, a
partir de los cuales se identificaron necesidades de cambio y a su vez fueron generadas las
propuestas, puntos explicados en el apartado 3 (Metodologia), las principales
modificaciones al plan de estudios vigente se pueden agrupar en los siguientes cinco
puntos:

1. Reestructuracion de mddulos terminales. Se propone impartir modulos
terminales en cinco asignaturas, una mas con respecto a los modulos actuales, a
partir del séptimo semestre (figura 9). En los nuevos modulos, tres de las
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asignaturas seran obligatorias y dos optativas. Los modulos terminales propuestos
seran flexibles permitiendo que el alumno inscrito en un modulo pueda cambiarse a
otro, una vez que haya cursado y aprobado dos de las tres asignaturas obligatorias
del mddulo elegido inicialmente. En caso de que el cambio de mddulo se lleve a
cabo, el par de asignaturas cursadas y aprobadas seran consideradas como las
optativas del nuevo modulo. En cuanto a las asignaturas optativas del médulo, el
estudiante podré elegir libremente cualquier par de asignaturas pertenecientes al
resto de los modulos, ya sea de un mismo modulo o de diferentes modulos, asi
como una lista de seis asignaturas denominadas Asignaturas Optativas
Recomendadas de Mddulos (una para cada modulo) y de una lista de cuatro
asignaturas denominadas Asignaturas Optativas Generales.

e e e e e e e e e e e e e e e e ~, PP R —— -

‘ Médulo Seleccionado Moédulo Seleccionado o E

Recomendadas de Otros Modulos

Asignatura Asignatura

Obligatoria I Obligatoria 11

Asignatura Asignatura

Optativa I Optativa 11

Asignatura
v’ 7°a9° Semestres Obligatoria IIT

v' 10° Semestre

' o o
i

Figura 9. Esquema representativo de la modificacion correspondiente a la reestructuracion de
mddulos terminales

2. Eliminacion de un médulo terminal. Se propone eliminar el médulo terminal de
Ciencias Atmosféricas. Esta modificacion estd basada principalmente en tres
factores inferidos del analisis de titulacién y la revision detallada de titulados con
temas de dicho médulo (Anexo 5): en los ultimos 13 afios se han titulado 12
estudiantes en temas relacionados con Ciencias Atmosféricas, los temas de
titulacién correspondientes son de un caracter mucho mas cientifico que ingenieril y
es el modulo de menor demanda entre los estudiantes de la carrera (figura 10).
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Titulacidn por area de la Geofisica — Ailo 2000 a la fecha
(%)

2.01

B Exploracion Geofisica

B Sismologia y Vulcanologia

[ Petrofisica y Registros Geofisicos de

Pozos

O Hidrogeologia

W Geotecnia y Riesgos Geoldgicos

O Ciencias Atmosféricas

W Matemadticas y Fisica Aplicadas

Figura 10. Porcentaje de titulados, agrupados por area de la Geofisica

3. Asignaturas de Otras Disciplinas en forma modular. Las asignaturas clasificadas
como Otras Disciplinas se agruparon y se pondran a eleccion de los estudiantes en
cuatro médulos optativos: Computo, Electronica, Geomatica y Administracion. Se
ofreceran en sexto y séptimo semestres y serviran como herramientas tedricas y
practicas requeridas para complementar la formacién del estudiante, favoreciéndolo
en diferentes subramas del conocimiento (figura 11). EI alumno que elija cursar las
asignaturas del modulo de Cémputo se vera favorecido en el area de procesamiento
de datos y modelado numérico y computacional; el alumno que curse las asignaturas
del mddulo de Electrénica profundizara en el area de instrumentacion; quien curse
las asignaturas del modulo de Geomatica desarrollara habilidades que le ayudaran
en la planeacion de adquisicion de datos, asi como en la elaboracion de productos
georreferenciados, y finalmente, quien curse las asignaturas del mddulo de
Administracion adquirird conocimientos acerca de la gestion y administracion en
proyectos ingenieriles. El estudiante podra elegir un mddulo optativo para cursar la
primera asignatura y elegir otro mddulo para cursar la segunda. Estas asignaturas no
tendran seriacion obligatoria, s6lo recomendada, que estara dada de la asignatura de
Otras Disciplinas | a Otras Disciplinas II.
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Computo Geomdtica

v" Dos asignaturas de Otras v 6°y 7° Semestres
cardcter optativo Disciplinas v 8 Cry 4 Cr Minimos

Electronica Administracion

Figura 11. Esquema ilustrativo de la modificacién referente a la imparticién de asignaturas de
Otras Disciplinas

Prospeccion sismica impartida en dos asignaturas. Debido al enorme avance que
ha tenido la sismologia en temas de refraccién, métodos de microsismos y reflexion,
se propone impartir en el nuevo plan de estudios la asignatura Prospeccion Simica
en dos cursos: Prospeccion Sismica 1, en séptimo semestre, y Prospeccion Sismica
2, en octavo. En la primera asignatura se abordaran temas relacionados con
refraccion, interferometria y microsismos, mientras que en la segunda, el temario se
centrard en reflexion sismica (figura 12).

v Refraccién e

Prospeccion
Interferometria

Sismica 1
8 Cr

7 7° Semestre
Prospeccion

Sismica
9Cr
Prospeccion
Sismica I1
8Cr

v" Reflexion
8° Semestre

v" Refracciény
Reflexion
8° Semestre

Figura 12. Esquema ilustrativo de la modificacion referente a la imparticion de Prospeccion
Sismica en dos asignaturas
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5. Reemplazo, inclusion y eliminacién de asignaturas. Se propone reemplazar la
asignatura Geologia de Campo de sexto semestre por Técnicas Geoldgicas de
Campo en tercero. Se incluirdan las siguientes tres asignaturas: Geometria
Descriptiva Aplicada en sexto semestre, Geologia de México en séptimo y
Geofisica Integral en décimo. Por ultimo, se propone eliminar la asignatura
Proyecto Terminal impartida actualmente en el décimo semestre (figura 13). Cabe
sefialar que esta modificacion obedece al analisis en el pleno del Comité de Carrera
de Ingenieria Geofisica, asi como el andlisis y trabajo en conjunto con el comité de
carrera de Ingenieria Geologica.

v' Reemplazo:

Geologia de
6° Semestre Ca;ipo Reemplazadg 3% Semestre

6Cr

V' Inclusion:
Geometria
Descriptiva
Aplicada
6 Cr

2° Semestre 7° Semestre 10° Semestre

Geologia de Geofisica
México

8Cr

Integral
10 Cr

v' Eliminacion:
Proyecto
Terminal 10° Semestre
6 Cr

Figura 13. Esquema ilustrativo de la modificacion referente al reemplazo, inclusion y
eliminacidn de asignaturas para el plan de estudios propuesto
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Finalmente, se presenta en la figura 14, un balance de contenidos en horas y créditos entre
el plan de estudios actual y el propuesto.

Distribucion de asignaturas y créditos
Area Plan Actual Plan Propuesto Balance
No. Asignaturas | No. Créditos | No. Asignaturas | No. Créditos | No. Asignaturas | No. Créditos
C.B. 16 147 14 128 -2 -19
C.Ing. 14 119 16 126 2 7

Distribucion de créditos Distribucion de créditos
Plan Actual (%) Plan Propuesto (%)

OC. B. OC. B.
mC. Ing. mC. Ing.
HIng. Ap. HIng. Ap.
OC.S.yH. OC.S.yH.
@ Otras @ Otras

Distribucion de créditos

160 - 147

132
140 - 128 126

119,

120 -
o8 B Plan Actual
100 -
M Plan Propuesto
80 -

60 -
39

40 - 25 28

C.B. C.Ing. Ing. Ap. C.S.yH. Otras

Figura 14. Grafico comparativo de contenidos entre el plan de estudios actual y propuesto
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio se apoyo en el
trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades
y el Comité de Carrera de Ingenieria Geofisica.

El disefio de una metodologia para la actualizacion de los planes y programas de estudio en
Ciencias Basicas se inicid desde el 2011, afio en que el Foro Permanente de Profesores de
Carrera de esa area establecié el marco rector respecto a la conformacion de la estructura
académica de la Division de Ciencias Basicas (DCB).

Las acciones planteadas para elaborar los Lineamientos, Politicas y Estrategias para la
conformacién de los nuevos planes y programas de estudio en lo que se refiere a Ciencias
Basicas, ademas de considerar los lineamientos generales propuestos para este proceso en
todo el &mbito de la Facultad, tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

¢ Disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

e Disefio un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

e Fomento al desarrollo de las buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

e Formacion integral del personal docente.

e Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de
diferentes asignaturas y al exterior.

e Optimizar la infraestructura.

e Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y
comunicacion de la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de
las nuevas materias, cuya estructura se describe a continuacion: tronco comun general para
todas las carreras (integrado por 8 asignaturas de matematicas, basicas y aplicadas); tronco
comudn para las carreras de cada Division Profesional (asignaturas comunes para las
carreras de la misma Division; considera asignaturas de matematicas, de fisica y quimica),
y asignaturas de Ciencias Basicas exclusivas, en su caso, para cada carrera. Asimismo, la
Comision de Planes y Programas de Estudio de Ciencias Basicas establecio los criterios
especificos de seriacion aplicables a las asignaturas del area.
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Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:

e Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion
de los planes y programas de estudio de la Facultad.

e Exploracién del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.

¢ Necesidad de actualizacion de contenidos y de bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.

e Mayor vinculacion con las carreras.

e Aprovechamiento de la formacidn y experiencia de los docentes del area.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tom6 en consideracion las sugerencias y
opiniones de la planta académica de la Division y de los distintos Comités de Carrera de la
Facultad.

El proceso general de modificacion del plan de estudios actual, esquematizado en el diagrama
de flujo de la figura 15, se realiz6 a partir de una revision inicial, diagndstico, identificacion
de necesidades de cambio, disefio de estrategia para realizar las modificaciones y elaboracion
de la propuesta de cambios.
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Figura 15. Diagrama de flujo representativo del proceso general llevado a cabo para la
modificacion del plan de estudios vigente



3.1 Revision inicial

La primera etapa del proceso de modificacion del plan de estudios vigente consistio en una
revision inicial en la que se realizaron las siguientes tres acciones:

1. Revision de perfiles de la carrera
2. Analisis general de la estructura del plan de estudios vigente
3. Deteccidn de areas de oportunidad

Los resultados de esta revision inicial se usaron como apoyo para redefinir los perfiles de
ingreso, egreso y profesional con la finalidad de que estos constituyeran la base de las
adecuaciones al plan vigente, considerando en todo momento que la formacion que el
estudiante recibira es de caracter generalista e integrador. También se utilizaron para tomar
decisiones con respecto a la estructura que tendra el nuevo plan de estudios.

3.2 Diagnostico

Para llevar a cabo el diagndstico del plan de estudios, se consideraron los siguientes
elementos:

1. Encuesta electronica para egresados y empleadores

2. Entrevistas personales con empresarios, egresados, estudiantes, profesionistas,
académicos e investigadores

3. Anélisis de matricula

4. Andlisis de titulacion

Los elementos del diagndstico se pueden consultar en el Anexo 5 del presente documento.

3.3 Identificacion de necesidades de cambio

Una vez realizada la revision inicial y el diagnostico del plan de estudios, sus resultados
fueron utilizados para identificar las siguientes necesidades:

Incrementar la eficiencia terminal y de titulacion

Fortalecer las areas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada

Depurar modulos y actualizar programas de asignaturas

Flexibilizar el plan de estudios y transmitir al alumno parte de la responsabilidad de
su formacion

Howobde
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Con base en las necesidades detectadas, surgieron las propuestas de cambios principales:

Impartir las asignaturas de otras disciplinas en forma modular
Flexibilizar los modulos terminales

Eliminacion de un modulo terminal

Reemplazo e inclusion de asignaturas

M owobdhde

3.4 Diseflo de la estrategia para realizar las modificaciones al plan
vigente

La estrategia por seguir para aplicar los cambios propuestos al plan de estudios vigente se
definid en el pleno del Comité de Carrera, manteniendo a éste como principal entidad de
analisis, valoracion y aprobacion de dichas modificaciones y formando subcomités
encargados de la revision, adaptacion o elaboracion de los contenidos de cada asignatura.

Se formaron los siguientes seis subcomites de carrera:

Subcomité de Geologia

Subcomité de Matematicas Avanzadas
Subcomité de Fisica Avanzada
Subcomité de Geofisica General
Subcomité de Geofisica Especializada
Subcomité de Otras Competencias

o gk wbdE

Todos los cambios del plan de estudios, relacionados con el reemplazo, inclusion y
exclusion de asignaturas, se decidieron en el pleno del Comité de Carrera a peticion de los
subcomités.

Finalmente, cabe mencionar que en todo momento el Comité de Carrera se apego en lo
posible a los lineamentos iniciales para la revision de planes y programas de estudio
propuestos por la Direccidn en enero de 2012.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos
4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir en la formacion
de ingenieros que sean creadores de tecnologias propias, con conocimientos solidos en
ciencias basicas y en su disciplina de especialidad; con capacidad de anélisis y de sintesis;
reflexivos, capaces de entender los aspectos fisicos de un problema de ingenieria y que
sepan manejar las herramientas matematicas, experimentales y de computo para resolverlo;
capaces de auto aprender e innovar; ingenieros emprendedores y competitivos en el ambito
nacional e internacional; que su perfil obedezca mas al de un tecn6logo que al de un
técnico. Que al término de sus estudios de licenciatura sean capaces de incorporarse con
éxito al sector productivo, o bien emprender y terminar estudios de posgrado; con
formacion multidisciplinaria y competente para el trabajo en equipo. Profesionales que
tengan un elevado compromiso con el pais, con sensibilidad hacia sus problemas sociales y
con potencialidad para incidir en su solucion, asumiendo los mas altos valores de ética e
integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

El plan de estudios propuesto tiene los siguientes cinco objetivos generales:

1. Formar al profesionista que, con base en sus conocimientos de geologia, fisica y
matematicas, sea capaz de aplicar y desarrollar métodos y técnicas para explorar,
investigar y comprender los fendmenos fisicos que en la Tierra y su entorno
acontecen, a fin de estudiar su comportamiento, encontrar recursos naturales o dar
apoyo para la creacion de obras de infraestructura.

2. Formar egresados de Ingenieria Geofisica que sean capaces de ejercer la profesion y
que sean estimulados y orientados para estudiar una especializacion, maestria o
doctorado.

3. Contribuir a la formaciéon integral de los egresados para que posean una elevada
conciencia social de excelencia y esten comprometidos con su medio.
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4. Fomentar en los estudiantes el interés por la ciencia, la cultura y los valores
humanos y asi contribuir a su formacién integral como egresados de la Universidad
Nacional Auténoma de México en bien del pais.

5. Proporcionar a los estudiantes un ambiente adecuado de estudio que incluya una
infraestructura funcional e interactiva.

4.2 Perfiles

4.2.1 De ingreso

El alumno que decida iniciar estudios en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, ademas de
haber cursado y aprobado el bachillerato del Area de las Ciencias Fisico-Matematicas
requiere poseer conocimientos sélidos de matematicas en algebra, geometria analitica y
calculo diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con buenos
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con
mecénica clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es
también conveniente que posea conocimientos de ingles, por lo menos a nivel de
comprension de textos. Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga
disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacion a
situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

En lo que respecta especificamente a un aspirante de Ingenieria Geofisica, ademas de cubrir
los requerimientos descritos en el parrafo anterior, se recomienda ampliamente que posea:

1. Facilidad de adaptacion a diferentes situaciones y localidades en ambientes que van
desde ciudades hasta sitios inhdspitos.

2. Curiosidad e interés por conocer y entender los fendmenos naturales.

3. Interés por la solucion de los problemas relacionados con los fendmenos de la
Tierra y su entorno.

4.2.2 Intermedios

De acuerdo con los objetivos y la estructura curricular del plan de estudios, no aplica el
concepto de perfil intermedio.
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4.2.3 De egreso
Perfil general:

Los egresados deberan poseer capacidades para la innovacion, potencial para aportar a la
creacion de tecnologias y actitud emprendedora. Tendran ideas claras sobre modelado
matematico de fendmenos fisicos y optimizacion; estaran abiertos tanto al aprendizaje
continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan contar con conocimientos sélidos de su
idioma y de otra lengua, preferentemente inglés; con capacidad de comunicacion oral y
escrita; con sensibilidad social y ética profesional; y con potencialidad y vocacién para
constituirse en factor de cambio.

Perfil especifico:

El egresado en Ingenieria Geofisica sera capaz de comprender y aplicar eficientemente los
conceptos de geologia, fisica y matematicas, asi como conocer conceptos basicos de otras
disciplinas afines para entender y desarrollar las teorias y técnicas utilizadas en su campo
de trabajo.

En cuanto a conocimientos, el egresado en Ingenieria Geofisica:

1. Domina conceptos fundamentales de geologia, fisica y matematicas, comunes en la
ingenieria.

2. Profundiza en los conocimientos de geologia, fisica y matematicas avanzadas, que
son la base de los métodos geofisicos.

3. Tiene los conocimientos fundamentales para el disefio, la adquisicion, el
procesamiento y la interpretacion de datos adquiridos en estudios geofisicos
aplicados a problemas de ingenieria.

4. Cuenta con una formacion humanistica que le permite ejercer la ingenieria geofisica
con responsabilidad social.

5. Posee conocimientos actualizados de computacion y programacion, enfocados al
procesamiento digital de datos geofisicos.

Las habilidades y aptitudes que el egresado en Ingenieria Geofisica poseera son:

1. Habilidad en el manejo de instrumentos geofisicos de precisién, basada en sus
principios fisicos de medicion.

2. Capacidad para disefiar, planear e implementar estudios geofisicos.

3. Destreza en la aplicacion y desarrollo de las ciencias computacionales, a fin de
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optimizar los procesos relacionados con su actividad profesional.

4. Aptitud para la toma de decisiones.

5. Capacidad de integrar, coordinar, organizar y participar en grupos de trabajo
multidisciplinarios e interdisciplinarios, enfocados a proyectos en Ciencias de la
Tierra.

6. Capacidad para aplicar sus conocimientos para identificar variaciones geofisicas
relacionadas con la composicion y estructura de la Tierra y su entorno.

Finalmente, en cuanto a actitudes, el egresado en Ingenieria Geofisica debera buscar:

1. Tener la disposicion para el aprendizaje de conocimiento nuevo de disciplinas
propias y complementarias a la profesion.

2. Vincularse con otros colegas para darle un sentido gremial, que rinda beneficios a la
comunidad en la que se desenvuelve.

3. Vincularse con otros gremios para fomentar el trabajo multidisciplinario.

Compartir sus conocimientos y habilidades.

5. Escuchar y atender aquellas problematicas que sean de su competencia.

&

4.2.4 Perfil profesional

El ingeniero geofisico es el profesional en ciencias de la Tierra responsable del disefio,
adquisicion, procesamiento y analisis de informacién de fendmenos fisicos de la Tierray su
entorno para su aplicacion en exploracion y explotacion de recursos naturales del subsuelo,
en estudios geotécnicos, ambientales, arqueoldgicos y de la atmdsfera en organismos
federales, estatales y privados relacionados.

Ejerce su profesion con estricto apego y respeto a normas de seguridad industrial y
proteccion ambiental, entre otras.

Presta sus servicios profesionales a la comunidad a través de su participacion en comités,
asociaciones, colegios, entre otros.

Debido a que una de sus posibles actividades profesionales consiste en la prevencién de
dafios causados por los fendmenos naturales, este profesionista puede intervenir en
organismos gubernamentales de proteccidn civil en cualquier nivel de gobierno, tanto de las
comunidades que pudieran ser afectadas por dichos fendmenos, como en la instrumentacion
de medidas tendientes a proteger a la poblacion, infraestructura y recursos naturales.

La docencia representa una opcion laboral de gran importancia, ya que por la completa
formacion que posee el ingeniero geofisico, sus conocimientos y experiencia son
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demandados en instituciones publicas y privadas de educacion media superior y superior.

Respecto a actividades de investigacion, puede en principio participar en ellas en los
diversos centros de investigacion en ciencias de la Tierra, o bien, después de realizar
estudios de posgrado, dedicarse a la investigacion en geofisica o temas afines.

Cabe destacar que el mercado de trabajo es promisorio, pues el pais requiere profesionistas
que, como el ingeniero geofisico, posean la capacidad para realizar de manera eficaz la
exploracién y aprovechamiento de la Tierra y su entorno.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la Licenciatura de Ingenieria Geofisica se cursara en 10
semestres. Esta constituido por 55 asignaturas y tiene un valor de 450 créditos totales. De
acuerdo con la clasificacion de sus asignaturas, se tiene la siguiente distribucion:

Ciencias Basicas: 14 asignaturas con un total de 128 créditos.

Ciencias de la Ingenieria: 16 asignaturas con un total de 126 créditos.
Ingenieria Aplicada: 15 asignaturas con un total de 132 créditos.

Ciencias Sociales y Humanidades: 6 asignaturas con un total de 36 creditos.
Otras Disciplinas: 4 asignaturas con un total de 28 créditos.

g e

De la carga curricular, dos asignaturas optativas pertenecientes al rubro Otras Disciplinas se
ofrecen en cuatro mddulos de libre eleccion: Computo, Electronica, Geomaética y
Administracion.

Para la asignatura de Otras Disciplinas I, se deberan cubrir como minimo 8 créditos;
mientras que para la asignatura de Otras Disciplinas I, un minimo de 4 creditos.

Por otro lado, todos los estudiantes de la carrera Ingenieria Geofisica deberan elegir un
modulo terminal que consiste en tres asignaturas obligatorias y dos optativas.

Los modulos terminales de la carrera Ingenieria Geofisica son los siguientes: Exploracion
Minera, Exploracién Petrolera, Sismologia, Hidrogeologia, Geofisica Ambiental vy
Geotecnia.

Los créditos minimos por cubrir por en las asignaturas de médulos terminales son 8 por
cada una, es decir, un total de 40 créditos.
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4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las carreras que se ofrecen en la Facultad de
Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes &reas: Ciencias Bésicas, Ciencias
Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras asignaturas
convenientes. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos que
establece el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) en todas y
cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Baésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 28.5 % de los creditos del plan propuesto
para la carrera y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres iniciales.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la carrera.
Representan el 8.0 % de los créditos del plan de estudios propuesto.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
basicas. Representan el 28.0 % de los créditos del plan propuesto.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 29.3 % de los créditos del plan
propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales de la carrera.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las &reas antes mencionadas. Representan
el 6.2 % de los créditos propuestos.

Cabe mencionar que los alumnos que hayan cursado y aprobado las asignaturas
Prospeccion Gravimeétrica y Magnetometrica, Prospeccion Eléectrica, Prospeccion
Electromagnética, asi como Prospeccion Sismica | y Il deberan llevar una practica final
entre noveno y décimo semestres como requisito de titulacion.
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4.5 Mecanismos de flexibilidad

Seriacion minima y bloque movil

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas, asi como el establecimiento del denominado
“bloque movil” que flexibiliza la posibilidad de cursar asignaturas no seriadas en un rango
de tres semestres consecutivos. Los detalles de este mecanismo se precisan en el inciso 4.6.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacién superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacion. ElI Programa de movilidad estudiantil para alumnos de
licenciatura de la Facultad de Ingenieria se incluye en el Anexo 1 de este documento.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece las siguientes opciones de titulacion:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional.
Titulacion por actividad de investigacion.

Titulacion por seminario de tesis o tesina.

Titulacion mediante examen general de conocimientos.
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel acadéemico.
Titulacion por trabajo profesional.

Titulacion por estudios de posgrado.

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos.
Titulacion por Servicio Social.

© oo N AN

La descripcion de cada una de estas opciones de titulacion se incluye en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, aprobado por el
Consejo Técnico, y disponible en el Anexo 2.
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Otros mecanismos de flexibilidad

De acuerdo al plan de estudios propuesto, y con respecto a las asignaturas optativas de
Otras Disciplinas que se deberan cursar en modulos optativos en el sexto y séptimo
semestres, el estudiante podra elegir un modulo para cursar la primera asignatura y elegir
otro diferente para cursar la segunda. Adicionalmente, estas asignaturas no tendran
seriacion obligatoria, pero si habra seriacion recomendada, dada de la optativa de Otras
Disciplinas I, a la optativa de Otras Disciplinas II.

Los modulos terminales que se ofrecen en el plan de estudios propuesto son flexibles: el
estudiante elegira un modulo terminal consistente en tres asignaturas obligatorias y dos
optativas. El estudiante podra cambiarse de modulo terminal bajo la Unica condicion de
haber cursado y aprobado las dos primeras asignaturas obligatorias de dicho modulo, que
tomaran el lugar de las optativas de modulo.

En cuanto a las optativas de estos modulos terminales, el estudiante podra elegir libremente
cualquier par de asignaturas pertenecientes al resto de los modulos, ya sea de un mismo
modulo o de diferentes modulos, asi como de una lista de seis asignaturas denominadas
Asignaturas Optativas Recomendadas de Modulos y de una lista de cuatro asignaturas
denominadas Asignaturas Optativas Generales.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto y en los programas de cada una
de sus asignaturas. La relacion entre asignaturas seriadas se indica en el mapa curricular
con lineas continuas.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.
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Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque mdvil acota el conjunto de las
materias a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque mdvil se aplicara a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.

La seriacion obligatoria, por area, comprende las relaciones entre asignaturas que se indican
en las tablas 4 a 6:

Tabla 4. Seriacion obligatoria entre asignaturas de Ciencias Basicas para el plan de
estudios propuesto

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS BAsIcAS

PARA CURSAR ES NECESARIO HABER APROBADO
Algebra Lineal Algebra
Calculo Integral Calculo y Geometria Analitica
Mecéanica Calculo y Geometria Analitica
Ecuaciones Diferenciales Calculo Integral
Calculo Vectorial Calculo Integral
Analisis Numérico Ecuaciones Diferenciales
Analisis Numérico Fundamentos de Programacion
Electricidad y Magnetismo Calculo Vectorial
Estadistica Probabilidad
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Tabla 5. Seriacion obligatoria entre asignaturas de Ciencias de la Ingenieria para el
plan de estudios propuesto

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

PARA CURSAR

ES NECESARIO HABER APROBADO

Técnicas Geoldgicas de Campo

Geologia Fisica

Estratigrafia

Sedimentologia

Fisica de las Ondas

Mecanica del Medio Continuo

Geologia Estructural

Técnicas Geoldgicas de Campo

Introduccidn al Disefio de Filtros Digitales

Variable Compleja Aplicada a la Geofisica

Introduccién al Disefio de Filtros Digitales

Andlisis Espectral de Sefiales

Introduccién al Tratamiento de Sefiales

Introduccién al Disefio de Filtros Digitales

Tabla 6. Seriacion obligatoria entre asignaturas de Ingenieria Aplicada para el plan
de estudios propuesto

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

INGENIERIA APLICADA

PARA CURSAR

ES NECESARIO HABER APROBADO

Prospeccion Gravimétrica y Magnetométrica

Teoria del Potencial Aplicada a la Geofisica

Prospeccién Sismica |

Fisica de las Ondas

Prospeccién Sismica Il

Fisica de las Ondas

Prospeccion Electromagnética

Fundamentos de Teoria Electromagnética
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4.7 Tablas de asignaturas o modulos por semestre o afio

A continuacion, en la tabla 7, se presenta la distribucion por semestre de las asignaturas del
plan de estudios propuesto:

Tabla 7. Asignaturas por semestre para el plan de estudios propuesto de la carrera de
Ingenieria Geofisica

TIPO DE ASIGNATURA TOTAL DE
CLAVE N&YgﬁET%ER'AA MODALIDAD | CARACTER | HORAS/SEMANA Hggés CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Algebra Curso Obligatoria 4 0 64 8
Calculoy
Geometria
Analitica Curso Obligatoria 6 0 96 12
Fisica Curso,
Experimental Laboratorio Obligatoria 4 2 96 10
Quimica de
Ciencias de la Curso,
Tierra Laboratorio Obligatoria 4 2 96 10
Redaccion y
Exposicion de
Temas de Curso Tebrico
Ingenieria — Practico Obligatoria 2 2 64 6
SEGUNDO SEMESTRE
Algebra Lineal Curso Obligatoria 4 0 64 8
Calculo Integral Curso Obligatoria 4 0 64 8
Curso,
Geologia Fisica Laboratorio | Obligatoria 3 3 96 9
Geometria
Descriptiva
Aplicada Curso Obligatoria 2 2 64 6
Mecéanica Curso Obligatoria 6 0 96 12
Culturay
Comunicacion Curso Obligatoria 0 2 32 2
TERCER SEMESTRE
Calculo Vectorial Curso Obligatoria 4 0 64 8
Ecuaciones
Diferenciales Curso Obligatoria 4 0 64 8
Fundamentos de Curso,
Programacion Laboratorio Obligatoria 4 2 96 10
Curso,
Mineralogia Laboratorio Obligatoria 3 3 96 9
Técnicas
Geoldgicas de
Campo Curso Obligatoria 2 2 64 6
Curso,
Termodinamica Laboratorio Obligatoria 4 2 96 10
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CUARTO SEMESTRE

Andlisis
Numérico Curso Obligatoria 4 0 64 8
Electricidad y
Magnetismo Curso Obligatoria 4 2 96 10
Introduccion a la
Geofisica Curso Obligatoria 4 2 96 10
Curso,
Petrologia Laboratorio Obligatoria 2 2 64 6
Probabilidad Curso Obligatoria 4 0 64 8
Curso,
Sedimentologia Laboratorio Obligatoria 2 2 64 6
QUINTO SEMESTRE
Optativa de la
DCSH Curso o Taller Optativa 2 2 64 6
Estadistica Curso Obligatoria 4 0 64 8
Estratigrafia Curso Obligatoria 4 0 64 8
Mecanica del
Medio Continuo Curso Obligatoria 4 0 64 8
Teoria del
Potencial
Aplicadaala
Geofisica Curso Obligatoria 4 0 64 8
Variable
Compleja
Aplicada a la
Geofisica Curso Obligatoria 4 0 64 8
SEXTO SEMESTRE
Andlisis Espectral
de Sefales Curso Obligatoria 4 0 64 8
Fisica de las
Ondas Curso Obligatoria 4 0 64 8
Fundamentos de
Teoria
Electromagnética Curso Obligatoria 4 0 64 8
Geologia
Estructural Curso Obligatoria 4 0 64 8
Introduccion a la
Economia Curso Obligatoria 4 0 64 8
Optativa de Otras
Disciplinas | Curso Optativa 4 0 64 8
SEPTIMO SEMESTRE
Asignatura de
Médulo
Seleccionado Curso Obligatoria 4 0 64 8
Geologia de
México Curso Obligatoria 4 0 64 8
Introduccion al
Disefio de Filtros
Digitales Curso Obligatoria 4 0 64 8
Optativa de Otras
Disciplinas 1l Curso Optativa 2 0 32 4
Prospeccién
Gravimétrica y
Magnetométrica Curso Obligatoria 4 2 96 10
Prospeccion Curso Obligatoria 4 0 64 8
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|  Sismical | | | |

OCTAVO SEMESTRE
Asignatura de
Médulo
Seleccionado Curso Obligatoria 4 0 64 8
Curso Tebrico
Etica Profesional — Practico Obligatoria 2 2 64 6
Introduccion al
Tratamiento de
Sefales Curso Obligatoria 4 0 64 8
Prospeccion
Eléctrica Curso Obligatoria 4 2 96 10
Prospeccion
Sismica Il Curso Obligatoria 4 0 64 8
NOVENO SEMESTRE
Asignatura de
Madulo
Seleccionado Curso Obligatoria 4 0 64 8
Inversion de
Datos Geofisicos Curso Obligatoria 4 0 64 8
Petrofisica y
Registros
Geofisicos en
Pozos Curso Obligatoria 4 2 96 10
Prospeccion
Electromagnética Curso Obligatoria 4 2 96 10
Recursos y
Necesidades de
México Curso Obligatoria 4 0 64 8
DECIMO SEMESTRE
Asignatura
Optativa de
Madulo
Seleccionado Curso Optativa 4 0 64 8
Asignatura
Optativa de
Médulo
Seleccionado Curso Optativa 4 0 64 8
Geofisica Integral Curso Obligatoria 4 2 96 10
Procesamiento de
Datos Geofisicos Curso Obligatoria 4 2 96 10

Ahora, en las tablas 9 a 19, se muestran las asignaturas obligatorias y optativas
recomendadas de cada uno de los médulos terminales del plan de estudios propuesto:
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Tabla 8. Asignaturas obligatorias del médulo terminal de Exploracion Minera, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE EXPLORACION MINERA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TﬁTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA SR CREDITOS
ASIGNATURA , , POR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Geologia
Aplicada a la Curso,
Mineria Laboratorio Obligatoria 3 3 96 9
Exploracién
Geoquimica
Minera Curso Obligatoria 4 0 64 8
Temas Selectos
de Exploracion
Minera Curso Obligatoria 4 0 64 8

Tabla 9. Asignatura optativa recomendada del modulo terminal de Exploracion
Minera, del plan de estudios propuesto

ASIGNATURA OPTATIVA RECOMENDADA DEL MODULO DE EXPLORACION MINERA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TOTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER | HORAS/SEMANA HF?SRAS CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Percepcion
Remota Aplicada Curso Optativa 4 0 64 8

Tabla 10. Asignaturas obligatorias del modulo terminal de Exploracion Petrolera, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE EXPLORACION PETROLERA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TﬁTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA ORAS | creDITOS
ASIGNATURA 5 - O
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Geologia del
Petréleo Curso Obligatoria 3 3 96 9
Sismologia
Aplicadaala
Exploracién
Petrolera Curso Obligatoria 4 0 64 8
Temas Selectos
de Exploracion
Petrolera Curso Obligatoria 4 0 64 8
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Tabla 11. Asignatura optativa recomendada del mddulo terminal de Exploracion
Petrolera, del plan de estudios propuesto

ASIGNATURA OPTATIVA RECOMENDADA DEL MODULO DE EXPLORACION PETROLERA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TE'BARLADE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA S | crEDITOS
ASIGNATURA 5 - SOR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Procesamiento de
datos Sismicos
Petroleros Curso Optativa 4 0 64 8

Tabla 12. Asignaturas obligatorias del modulo terminal de Sismologia, del plan de
estudios propuesto

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE SISMOLOGIA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TOTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA HggRAS CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Fuente Sismica Curso Obligatoria 4 0 64 8
Analisis de
Registros
Sismicos Curso Obligatoria 4 0 64 8
Temas Selectos
de Sismologia Curso Obligatoria 4 0 64 8

Tabla 13. Asignatura optativa recomendada del mdédulo terminal de Sismologia, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURA OPTATIVA RECOMENDADA DEL MODULO DE SISMOLOGIA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TE'BARLADE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA S | crEDITOS
ASIGNATURA 5 » FOIX
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Sismologia de
Movimientos
Fuertes Curso Optativa 4 0 64 8
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Tabla 14. Asignaturas obligatorias del médulo terminal de Hidrogeologia, del plan de
estudios propuesto

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE HIDROGEOLOGIA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TaBARLADE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA S | crEDITOS
ASIGNATURA - 5 O
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Hidrogeologia Curso Obligatoria 3 3 96 9
Hidrogeologia de
Contaminantes Curso Obligatoria 4 0 64 8
Temas Selectos
de Hidrogeologia Curso Obligatoria 4 0 64 8

Tabla 15. Asignatura optativa recomendada del modulo terminal de Hidrogeologia,
del plan de estudios propuesto

ASIGNATURA OPTATIVA RECOMENDADA DEL MODULO DE HIDROGEOLOGIA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TaBARLADE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA S | crEDITOS
ASIGNATURA - - POR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE

Modelacion

Numérica y
Computacional

de Acuiferos Curso Optativa 4 0 64 8

Tabla 16. Asignaturas obligatorias del modulo terminal de Geofisica Ambiental, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE GEOFISICA AMBIENTAL

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA | TOTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA HggRAS CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Geologia
Ambiental Curso Obligatoria 4 0 64 8
Riesgo
Geoldgico Curso Obligatoria 4 0 64 8
Temas Selectos
de Geofisica
Ambiental Curso Obligatoria 4 0 64 8
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Tabla 17. Asignatura optativa recomendada del médulo terminal de Geofisica
Ambiental, del plan de estudios propuesto

ASIGNATURA OPTATIVA RECOMENDADA DEL MODULO DE GEOFISICA AMBIENTAL

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TﬁTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA ORAS | creDITOS
ASIGNATURA - - FOA
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE

Modelacion

Numérica y
Computacional

de Acuiferos Curso Optativa 4 0 64 8

Tabla 18. Asignaturas obligatorias del modulo terminal de Geotecnia, del plan de
estudios propuesto

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL MODULO DE GEOTECNIA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA | TOTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA HSSRAS CREDITOS
ASIGNATURA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Geologia

Aplicadaa la
Ingenieria Civil Curso Obligatoria 3 3 96 9

Mecénica de

Suelos Curso Obligatoria 4 0 64 8

Temas Selectos

de Geotecnia Curso Obligatoria 4 0 64 8

Tabla 19. Asignatura optativa recomendada del médulo terminal de Geotecnia, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURA OPTATIVA RECOMENDADA DEL MODULO DE GEOTECNIA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TﬁTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA ORAS | creDITOS
ASIGNATURA - - FOA
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Sismologia
Aplicadaa la
Geotecnia Curso Optativa 4 0 64 8

Las asignaturas complementarias de los modulos terminales, catalogadas como asignaturas

optativas generales, se muestran en la tabla 20.
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Tabla 20. Asignaturas optativas generales del plan de estudios propuesto,

complementarias para todos los médulos terminales del plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS GENERALES

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TﬁTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA ORAS | creDITOS
ASIGNATURA 5 - FOIRS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Geoestadistica Curso Optativa 4 0 64 8
Geoquimica
Aplicada Curso Optativa 4 0 64 8
Mecénica de
Rocas Curso Optativa 4 0 64 8
Sistemas de
Informacion
Geogréafica Curso Optativa 4 0 64 8

Por otro lado, las asignaturas optativas de los cuatro mddulos de otras disciplinas se
muestran en las tablas 21 a 24.

Tabla 21. Asignaturas optativas del médulo de Cémputo de otras disciplinas, del plan

de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL MODULO DE OTRAS DISCIPLINAS: COMPUTO

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA | TOTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA HF?C'?RAS CREDITOS
ASIGNATURA P <
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Programacion
Orientada a

Objetos Curso Optativa 4 2 96 10
Estructura de

Datos y
Algoritmos | Curso Optativa 4 2 96 10
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Tabla 22. Asignaturas optativas del mddulo de Electrénica de otras disciplinas, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL MODULO DE OTRAS DISCIPLINAS: ELECTRONICA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TﬁTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA ORAS | creDITOS
ASIGNATURA - - O
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Electronica Curso,
Basica Laboratorio Optativa 4 2 96 10
Instrumentacion Curso Optativa 4 0 64 8

Tabla 23. Asignaturas optativas del médulo de Geomatica de otras disciplinas, del
plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL MODULO DE OTRAS DISCIPLINAS: GEOMATICA

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA | TOTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA HORAS | crepITOS
ASIGNATURA - - FOIR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Geodesia | Curso Optativa 4 0 64 8
Sistemas de
Posicionamiento
Global Curso Optativa 3 2 80 8

Tabla 24. Asignaturas optativas del médulo de Administracion de otras disciplinas,
del plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL MODULO DE OTRAS DISCIPLINAS: ADMINISTRACION

NOMBRE DE TIPO DE ASIGNATURA TOTAL DE
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA HORAS | crepiTos
ASIGNATURA - ; POR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Evaluacion de
Proyectos de
Inversion Curso Optativa 4 0 64 8
Introduccién al
Anélisis
Econémico
Empresarial Curso Optativa 2 0 32 4

En cuanto a la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades, se agruparon las asignaturas
optativas de dicha division en en la tabla 25.
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Tabla 25. Asignaturas optativas de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades,
del plan de estudios propuesto

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CLAVE

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

MODALIDAD

CARACTER

TIPO DE ASIGNATURA | TOTAL DE

HORAS

HORAS / SEMANA POR

TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE

CREDITOS

Filosofia de la
Tecnologia

Curso

Optativa

2 0 32

Introduccion al
Analisis
Economico
Empresarial

Curso

Optativa

32

Literatura
Hispanoamericana
Contemporanea

Curso

Optativa

64

México Nacion
Multicultural

Curso

Optativa

32

Seminario
Sociohumanistico:
Historia y
Prospectiva de la
Ingenieria

Seminario

Optativa

32

Seminario
Sociohumanistico:
Ingenieriay
Politicas Plblicas

Seminario

Optativa

32

Seminario
Sociohumanistico:
Ingenieria'y
Sustentabilidad

Seminario

Optativa

32

Seminario
Sociohumanistico:
Creatividad

Seminario

Optativa

32

Seminario
Sociohumanistico:
Liderazgo

Seminario

Optativa

32

Las tablas 26 a 28 representan un resumen del nimero de asignaturas, de créditos y horas
totales del plan de estudios propuesto:

Tabla 26. Resumen de asignaturas del plan de estudios propuesto

RESUMEN
ASIGNATURAS
OBLIGATORIAS OPTATIVAS TEORICAS PRACTICAS TEORICO/ TOTAL
PrRACTICAS
50 5 33 1 21 55
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Tabla 27. Resumen de créditos del plan de estudios propuesto

RESUMEN
CREDITOS
OBLIGATORIOS | OPTATIVOS | TEORICOS | PRACTICOS TE,OR'CO/
PRACTICOS TOTAL
416 34 268 2 180 450

Tabla 28. Resumen de horas del plan de estudios propuesto

RESUMEN

HORAS

OBLIGATORIAS OPTATIVAS TEORICAS PRACTICAS TOTAL

3680 288 3232 736 3968




4.8 Mapa curricular

A continuacién se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura de
Ingenieria Geofisica.

Universmap Nacioval Avtonoma pe Mexico
Facurtap pe IncesEria
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
Ingenieria Geofisica

Asignaturas Curmiculares
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Notas
(L#+) Indica laboratorio por separado
(L) Indicalaberatorio incluido
(P+) Indica practicas por separado
{p) Indica practicas incluldas
== Indica seriacién obligatoria
*  Lasumade p incluye los

P en este plan
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OPTATIVAS DE CIENCIAS BASICAS
Mo tiens optativas de cencias basicas

OFTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES ¥ HUMANIDADES

CIENCLS, TECNOLOGIA ¥ SOCIEDAD (4)

INTRODUCCION AL ANAL ISIS ECONOMICO EMPRESARIAL (4)

LITERATURA HISPAMOAMERICANA CONTEMPORAMNES, (8]

MEXICO NACION MULTICULTURAL (4) _
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA ¥ FROSFECTIVA DE LA INGENIERLA (2)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIER[A ¥ POLITICAS PUBLICAS (2)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA ¥ SUSTENTABILIDAD (2)

TALLER SOCIHUMANISTICO - CREATIVIDAD (2)

TALLER SOCKIHUMANISTICO- LIDERAZGO (2)

NOTA: El alurmng deberd cubrir como minimo § crédtos de asi optalivas soc i Prodra hacero cursands una asignetura, como lo indica & mapa curricular, o bien, mediants
una, dos o lres del drea (recomer wn dif , que cubren, &l menos, § créditos. En este Glbme caso, para efectos de k2 aphcacien del blogue movil, deberd
considerarss |a ubicacion del semestre en el que se encuenlra la primera asig aptativa isti

MODULOS OPTATIVOS OE OTRAS DISCIPLINAS
COMPUTO

PROGRAMACION ORIENTADS A OBJETOS (10}
ESTRUCTURADE DATOS ¥ ALGORITMOS | [10)

ELECTRONICA

ELECTRONICA BASICA {10}
INSTRUMENTACION (8)

GEOMATICA

GEODESIA | (8)
SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (8]

ADMINISTRACION

EVALUACION DE PROYECTOS DE IMVERSION (3)
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL (4)

NOTAS:Log créditos por cubrir on

Asignaturas de Otras Disciplings | 3 Cr. Minima.
Asignaturas de Ofras Disciplinas 11-4 Cr. Minimao:

El esludiants podra elegir un modulo optative para cursar la pimera asignalura y slegi olra modulo para cursar la segunda. Adicionalments, eslas asignaluras no tendrén seriacion obligatora, pero
&l habra senacion racomendada, dada do |a optatva do otras disciplinas |, a la optativa do stras discipbnas |

MADULOS TERMINALES

Todos los i de | Ingenieria isica debardn elegr un maduls Lerminal g te en tras asigr y dos oplativas.
Los mddulos terminales de la camera Ingsnicria Gaofizsica son 1og siguisentas:

1 Exploracion mingra

2 Exploracion patrolara
3 Sismelogia,

4 Hidrogeologla

5 Geofisica ambiental.
B Geatecria.

El estusiante se podra cambiar de médulo Gnicamente despubs de haber cursade y aprobade las dos primeras asignaluras obligatenas de dicho médulo, que tomardn ol lugar de las cptativas de
midule, En caso de que el estudiante no desee que estas dos asignaturas cursadas y aprobadas sean tomadas por optativas de mddulo, deberd renunciar a su calificacion definitivaments

En cuanto a las asignaburas oplativas, o estudiants podra elegir ibremente cualguier par de asignaluras pertenecientes & msto do los madulos, ya sea de un mismao médulo o de diferentes
riddules, asi como de una lista de seis asig i Optativas de Mddulos y de una ksta de cualro ag i Optativas
Generales.

EXPLORACIGN MINERA

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

GEOLOGIA APLICADA A LA MINER(, (3)

TEMAS SELECTOS DE EXPLORACION MINERA, [8)
EXPLORACION GEOQUIMICA MINERA (8]
ASIGNATURAS OPTATIVAS RECOMENDADAS
PERCEPCION REMOTA APLICADA ()

EXPLORACION PETROLERA

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

GEOLOGIA DEL PETROLED {9}

TEMAS SELECTOS DE EXPLORACION PETROLERA, [8)
SISMOLOGIA APLICADA A LA EXFLORACION PETROLERA, (8)
ASIGMATURAS OPTATIVAS RECOMENDADAS
PROCESAMIENTO DE DATOS SISMICOS PETROLERCS (8]

SISMOLOGIA

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

FUENTE SISMICA (8]

TEMAS SELECTOS DE SISMOLOGIA (8)

AMALISIS DE REGISTROS SISMICOS (8)

ASIGNATURAS OPTATIVAS RECOMENDADAS

SISMOLOGA APLICADA A LA EXPLORACION PETROLERA, (8]
HIDROGEDLOGIA

ASIGNATURAS OBELIGATORIAS



HIDROGEOLOGIA (9] .

TEMAS SELECTOS DE HIDROGEOGLOGIA (&)
HIDROGEOLOG 16 DE CONTAMINANTES (8]

ASIGMATURAS OPTATIVAS RECOMENDADAS

MODELACION NUMERICA ¥ COMPUTACIONAL DE ACUIFEROS (8)

GEOFISICA AMBIENTAL

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
GEOLOGIA AMBIENTAL (8]

TEMAS SELECTOS DE GEOFISICAAMBIENTAL (&)

IESGO GEOLOGICO (8)

ASIGMATURAS OPTATIVAS RECOMENDADAS

MODELACION NUMERICA ¥ COMPUTACIONAL DE ACUIFEROGS (8)

GEOTECMIA

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIS CIVIL {9}
TEMAS SELECTOS DE GEOTECHIA {8}
MECANICA DE SUELOS (8)

ASIGMATURAS OPTATIVAS RECOMENDADAS
SISMOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA {8)
ASIGMATURAS OPTATIVAS GENERALES
GEQESTADISTICA .
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (9)
MECANICA DE ROCAS (8)

GEOQUIMICA APLICADA, (8)

Los créditos por cubrir son:

Oblgatorias de Madule Terminal |, 11y 12 & Cr. Minimo.
plativas de Mddulo Terniral |y 118 Cr. Minirme.



Mapa curricular vigente

FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE

INGENIERIA GEOFISICA

2
a 4
g i
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES A & 2
] 0 COMPUTACION
: CALCULO GEOMETRIA GULTURA Y
1 GLCEEES DIFERENCIAL ANALITICA FARA ":E_SN'EROS COMUNICACION
] ] 3 41 41
a5 P TS TAS: pUa TS a5 A TS
5 FUNDAMENTOS DE .
3 CALCULD 5 H QuirMica
2 ALGEERA LINEAL INTEGRAL ESTATICA GEOLOGIA )
L) {FY
9 9 9 [l 10 46 456
TS PG TS TAS POt TS TS AL TS T30 AL T 148, P2, Te68
TERMODINAMICA CALCULO ECUACIONES MINERALOGA
3 L VECTORIAL DIFERENGIALES n R ()
” 3 g 8 a 44 H
T2 p2fi TS Ta5: POt TS 25 A Ta S 3.4 pi38; To60 1.5 a0 TS
—
ELEGTRICIDAD ¥ CINEMATICA, o GEOMATICA
4 MAGNETISMO ¥ '”I:Z';gggg:“ FHR%DG"‘ PARA GIENGIAS
(] DINAMICA DE LATIERRA
1 k] 8 ) 43 43
a5 pRAi TS TAS: pOgI T 4.5 .0 TS5
VARIAELE . -
COMPLEJA CICAET) ERCIALIEDAD SEDIMENTOLOGIA SIS STRATIGRAFIA
5 NUMERIC O ¥ ESTRUGTURAL
AFLICADA A LA ) ESTADISTICA (L) (PY [
GEOFiSICA
2 7 ] ] 49 4
4.5 PR TS T25: paai T 3. P38, T60 4.5 pag TS
2 TEORIA DEL .
SNALEN MECANICA DEL INFERENCIA POTENGIAL SEOLCGL DE LITERATURA
6 ESPECTRAL DE e ESTADISTICA TR L CAMPO HISPANOAMERICANA
f , CONTEMPORANEA
SENALES GEOFISICA (L} (P}
] ] ] 9 6 6 48 48
a5 pa; TeS a5 oo Tes TS, pLg; TmaS 4.5 piOg; TaLS 1.5 a0 TS t3.0; pg; Tm30
FUNDAMENTOS PROSPECCION
P EOUICTIBNAR FISICA DE LAS DE TEORIA GRAVIMETRICA Y ETICA OFTATIVA DE
T ISENC DE FILTROS A GIENCIAS SOCIALES
e ONDAS ELECTRO- MAGNETOMETRIGA PROFESIONAL TS
MAGNETICA, ¥*
9 9 9 9 8 8 42 ] 43
45 PG TS 45! 00 TS 45 pAL0: TS 45! 00 TS £34; p0.0; T30 3.0 p0: T30
INTRODUCCION AL PROSPECCION PROSPECCION ASIGNATURA DEL [ 0 oo o
8 TRATAMIENTO DE sismicA ELECTRICA MODULO AL s
SENALES (Pl ] SELECCIONADO 5
L] [ L] [ ] a6 | 6
a5 S TS 45! o0 TS 5 pe.0: TS5 an: pog; T8 a8; po.g; T
PETROFISICA ¥ INVERSION DE EEOSEECCOH ASIGNATURA DEL EVALUAGION DE
REGISTROS ELECTRO
a EHEES 0 DATOS ey MODULO FROYECTOS DE
POZO (P} GEQFISICOS ) SELECCIONADD INVERSION
7 [ 9 € 1 2| 6
T4 paa; Te S 30; pog; Tass 15 P TS 30; pog; Tase 98] p0.g; Ta3
PROYEGTOTERMINAL PROCESAMIENTC TEMAS SELECTOS ASIGNATURA DEL RECURSOS Y
10 DEL MODULD DE DATOS DEL MODULO MODULO NECESIDADES
SELECTIONA DD GEQFISIGOS (1 SELEGCIONADC SELECCIONADD DE MEXIGC r
9 [ € € 21 12
15 60T 5 34, pA.0 £30; 00T 1:34; p0.0; T=a8
I:I Asignatura de Ciencias Basicas {147 créditos distribuidos en 186 asignaturas) Totales obligatorios 402
- Asignatura de Ciencias de la Ingenieria {119 créditos distribuidos en 14 asignaturas) Totales optatives {min) 0
- Asignatura de Ingenieria Aplicada (93 créditos minimos distribuidos en 13 asignaturas) Totales 432
- Asignatura de Ciencias Sociales y (39 créditos distribui &n 6 asi )
- Asignatura de Dtras Disciplinas {29 créditos distribuidos en 4 asignaturas)
PENSUM ACADEMICC OBLIGATORIAS 3736 HRS.
PENSUM ACADEMICC OPTATIVO MINIMC 192 HRS. Y MAXIMO 256 HRS.
NOTAS:
(L+) Indica laboratorio por separado
(L) India laboratoric incluido i La suma incluye el nimerc de crdites optatives minimas
(P}  Indica practicas incluidas t: Horas tedricas.
(F+) Indiga practicas por separado p: Horas pricticas
—— Indica Seriacién obligatoria T: Total de horas tedricas y practicas
Leos alumnes que hayan cursado y aprobade las asignaturas Prospeccion Gravimétrica y b étrica, Prosp: on Eléctrica y Prosp on Sismica,

deberan levar una prictica entre & 9y 10 semestre.
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EXPLORACION MINERA

GEOLOGIA APLICADA A LA MINERIA
EXPLORACION GEOQUIMICA MINERA
PERGEPGION REMOTA APLICADA

TEMAS SELEGTOS DE EXPLORACION MINERA

SISMOLOGIA

FUENTE SisMICA

ANALISIS DE REGISTROS SISMICOS
SISMOLOGIA DE MOVIMIENTOS FUERTES
TEMAS SELEGTOS DE SISMOLOGIA

CIENCIAS ATMOSFERICAS

FISICA DE LA ATMOSFERA

SINOPSIS ATMOSFERICA

CLIMATOLOGIA

TEMAS SELECTOS DE CIENCIAS ATMOSFERICAS

HIDROGEOLOGIA

HIDROGEOLOGIA

HIDROGEOLOGIA DE CONTAMINANTES
MODELACION DEL AGUA SUBTERRANEA
TEMAS SELECTOS DE HIDROGEQLOGIA

(09)
(08)
07
(08)

(08)
(08)
(08)
(08)

(08)
(08)
(08)
(08)

(09)
(08)
(08)
(08)

EXPLORACION PETROLERA

GEOLOGIA DEL PETROLED

SISMOLOGIA APLICADA A LA EXPLORACION PETROLERA
PROCESAMIENTO DE DATOS SiSMICOS PETROLEROS
TEMAS SELECTOS DE EXPLORAGION PETROLERA

GEOTECNIA

GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL
MECANICA DE SUELOS

SISMOLOGIA APLICADA A LA GEOTECNIA
TEMAS SELECTOS DE GEOTECNIA

GEOFISICA AMBIENTAL

GEOLOGIA AMBIENTAL

GEOQUIMICA APLICADA

PERCEPCION REMOTA APLICADA

TEMAS SELECTOS DE GEOFISICA AMBIENTAL

OPTATIVAS SOCIOHUMANISTICAS

INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL
LIDERAZGO Y DIRECCION DE EMPRESAS

REDACCION Y EXPOSICION DE TEMAS DE INGENIERIA
RELACIONES LABORALES Y ORGANIZACIONALES

TEMAS SELECTOS DE FILOSOFI|A DE LA CIENCIA

Y DE LA TECNOLOGIA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

(09)
(06)
Q7
(08)

(09)
(08)
(08}
(08)

(08)
(08)
(07)
(08)

(08)
(08)
(08)
(08)

(06)
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4.9 Tabla comparativa

La tabla 29 muestra la comparacion entre las caracteristicas generales de los planes de

estudios vigente y propuesto:

Tabla 29. Comparacion de los planes de estudios actual y propuesto de la carrera

Ingenieria Geofisica

PLAN DE ESTUDIOS

CARACTERISTICAS VIGENTE PROPUESTO

ANO DE APROBACION 2009
DURACION (Semestres) 10 10
PENSUM ACADEMICO (horas) 3736 3968
TOTAL DE ASIGNATURAS 53 55
Obligatorias 52 50
Optativas 1 5
Teoricas 36 33
Précticas 0 1
Teobrico-practicas 13 21
TOTAL DE CREDITOS 432 450

p Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa
SERIACION SI) NO() | SI() NO() | SI) NO() | SI(x) NO()

Comprension Dominio Comprension Dominio
) @) ) @)

IDIOMAS Idioma(s): Preferentemente el Idioma(s): Preferentemente el

idioma inglés o los idiomas:
francés, aleman, italiano, ruso,
chino o japonés.

idioma inglés o los idiomas:
francés, aleman, italiano, ruso,
chino o japonés.

MODALIDADES DE
TITULACION

9

e  Tesis o tesina y examen
profesional

e  Actividad de investigacion

e  Seminario de tesis o tesina

. Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y alto
nivel académico

e  Trabajo profesional

. Estudios de posgrado

e  Ampliaciony
profundizacién de
conocimientos

e  Servicio Social

9

e  Tesis o tesina y examen
profesional

e  Actividad de investigacion

e  Seminario de tesis o tesina

e  Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y alto
nivel académico

e  Trabajo profesional

e  Estudios de posgrado

e  Ampliaciény
profundizacién de
conocimientos

e Servicio Social

53



4.10 Requisitos
4.10.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria Geofisica debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacién Universitaria, especificamente en el Reglamento
General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete 0 su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba escrita y
gue debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la
presentacion de un examen diagnéstico de conocimientos en fisica, quimica y
matematicas. El examen es preparado por profesores adscritos a la Division de
Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares académicos del bachillerato
universitario.

4.10.2 Extracurricularesy prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.10.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM, que a la letra dicen:

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de
todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato;
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b) En el ciclo de licenciatura, un 50 por ciento adicional a la duracién del plan de estudios
respectivo, y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberdn cursarse en un plazo que no exceda
al 50 por ciento de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados, no seran reinscritos y
Unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de examenes
extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de Examenes,
siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan
los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, sera el doble del tiempo establecido en el
plan de estudios correspondiente, al término del cual se causara baja en la Institucion. En el
caso de las licenciaturas no se considerara, dentro de este limite de tiempo, la presentacion
del examen profesional.

Articulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso de
que los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una suspension
mayor de tres afios, deberan aprobar el examen global.

Los alumnos, al concluir su 50 por ciento adicional que les otorga el articulo 22 de este
reglamento, podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de examenes
extraordinarios.

4.10.4 De egreso

El alumno deberéa:

1. Haber cursado y aprobado el 100 por ciento de creditos y el total de las asignaturas
contempladas en el plan de estudios.
2. Presentar la constancia de haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la
Legislacion Universitaria.
3. Aprobar un examen de comprension de lectura de una lengua extranjera,
preferentemente el idioma inglés o los idiomas francés, aleman, italiano, ruso, chino
0 japonés, y acreditarlo mediante constancia expedida por el Centro de Lenguas
Extranjeras de la UNAM (CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de
Estudios Superiores la UNAM, o bien, presentar constancia debidamente certificada
de una evaluacion similar aplicada en otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada
para cumplir como de requisito de egreso a nivel licenciatura. Asimismo, el alumno
también podra acreditar este requisito, mediante constancias o comprobantes de
haber completado, durante o al final de sus estudios, todos los niveles de un curso
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de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados, impartido en el CELE o
los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM; o bien,
cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que estén
avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designara una comision dedicada a
mantener actualizado un catalogo de organismos certificadores autorizados, con la
indicacion del nivel requerido en cada caso.

4.10.5 De titulacién

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera cumplir con lo estipulado
en el Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de
Ingenieria, que se incluye en el Anexo 2 de este documento, pudiendo optar por alguna de
las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel acadéemico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

© XN~ WDNRE

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcion de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CONDICIONES PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
numero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

Las licenciaturas que ofrece la Facultad de Ingenieria estan agrupadas, dependiendo de su
orientacion, en cuatro divisiones profesionales: Ingenieria en Ciencias de la Tierra,
Ingenierias Civil y Geomaética, Ingenieria Mecénica e Industrial, e Ingenieria Eléctrica.
Adicionalmente, la Division de Ciencias Basicas (DCB) y la Division de Ciencias Sociales
y Humanidades (DCSyH) ofrecen asignaturas comunes a todas las licenciaturas. La carrera
de Ingenieria Geofisica esta adscrita a la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
(DICT).

En las tablas 30 a 32 se muestran las cifras generales sobre las caracteristicas de la planta
académica que apoyara al plan propuesto:

Tabla 30. Caracteristicas generales de la planta académica de la DCB que apoyara al
plan de estudios propuesto

Division de Ciencias Bésicas
Categoria

Ayudante | Profesor _ Profesor Técnico
de de Investigador de . .| Total

Profesor | Asignatura Carrera Academico
s | Doctorado 27 2 1 30
£ | Maestria 1 72 1 16 4 94
& | Licenciatura 7 154 17 11 189
i Especializacion 6 2 8
'S | Pasante (Lic.>75%) 14 1 15
£ | Pasante (Lic. 100%) 23 23
* | Total 45 259 1 37 17 359

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.
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Tabla 31. Caracteristicas generales de la planta académica de la DCSyH que apoyara
al plan de estudios propuesto

Division de Ciencias Sociales y Humanidades

Categoria
Ayudante | Profesor Profesor —
. Técnico
de de Investigador de . .| Total
i Académico
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado 13 1 14
£ | Maestria 30 1 31
@ | Licenciatura 47 3 50
i Especializacion
?§ Pasante (Lic.>75%) 1 1
€ | Pasante (Lic. 100%)
£ | Total 1 90 2 3 96

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.

Tabla 32. Caracteristicas generales de la planta académica de la DICT que apoyara al
plan de estudios propuesto

Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
Categoria
Ayudante | Profesor _ Profesor Técnico
de _ de Investigador de Académico Total
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado con Grado 22 2 10 3 37
£ | Maestria con Grado 29 7 2 38
& | Licenciatura 7 53 9 9 83
i Especializacion
'S | Pasante (Lic.>75%) 8 8
£ | Pasante (Lic. 100%) 11 11
* | Total 26 109 2 26 14 177

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.

La tabla 33 presenta las cifras globales sobre los académicos beneficiados por el Programa
de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE), y sobre
los que pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).
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Tabla 33. Cifras globales acerca de los académicos beneficiados por el PRIDE y SNI

D1VvISION DE CIENCIAS BASICAS
Profesor de Asignatura - - - - 5 0 0
Profesor de Carrera 1 12 23 0 0 0 0
Técnico Académico 1 5 12 0 0 0 0
Investigador 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 2 18 35 0 5 0 0
D1VISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Profesor de Asignatura - - - - 1 0 0
Profesor de Carrera 0 0 2 0 0 0 0
Técnico Académico 0 1 2 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 1 4 0 1 0 0
D1VISION DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Profesor de Asignatura - - - - 2 1 1
Profesor de Carrera 0 5 17 2 1 0 1
Técnico Académico 2 5 6 1 1 0 0
Investigador 1 0 1 0 0 1 0
TOTAL 3 10 24 3 4 2 2

Fuente: Noémina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.

5.2 Infraestructura

La Facultad de Ingenieria de la UNAM tiene presencia e instalaciones en diversos puntos
del Distrito Federal y en tres estados de la republica mexicana. Su sede central se localiza
en el campus de Ciudad Universitaria en varios nacleos de edificios. El Centro Histdrico de
la Ciudad de México alberga dos importantes inmuebles cuyo resguardo y administracion
estan a cargo de la Facultad: el Palacio de Mineria y el Real Seminario de Minas.

En Jiutepec, Morelos, con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), opera el Posgrado en Hidraulica y también estan emplazadas las instalaciones del
Laboratorio de Ingenieria Nuclear perteneciente a la Divisidén de Ingenieria Eléctrica. En
Juriquilla, Querétaro, se encuentra en etapa de consolidacién el Centro de Alta Tecnologia
(CAT); y en Monterrey, Nuevo Ledn, se estan construyendo las instalaciones para albergar
el denominado Polo Universitario de Tecnologia Avanzada (PUNTA), en una iniciativa en
la que participan distintas dependencias de la UNAM encabezadas por la Facultad de
Ingenieria.

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: méas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
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laboratorios y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de méas de 500 mil volimenes;
varios centros especializados (de documentacién, de apoyo a la docencia, de investigacion,
etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4
auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos;
y diversos espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello
representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las carreras de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

Para la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, todas las aulas del edificio
“C” cuentan con pizarron electronico, computadora para el profesor, acceso a Internet
alambrico e inalambrico, ademé&s de bocinas. Las aulas del edificio “J” no cuentan con
pizarron electrénico, pero si con cafion instalado y computadora para el profesor. Todas
disponen del nimero de metros cuadrados suficientes para cada alumno, en funcion de la
capacidad que se les asigna (minimo de 1.2 m? por alumno), ademas de tener las
condiciones adecuadas de iluminacion, ventilacion, temperatura, aislamiento del ruido,
mobiliario e instalaciones para medios audiovisuales. EI nimero de aulas es el suficiente
para atender la imparticion de cursos que se programen en cada periodo escolar y se cuenta
con indices de uso horario con objeto de buscar la optimizacién de los espacios fisicos.

Laboratorios de Geologia General: el trabajo que se realiza en este laboratorio es
basicamente de identificacion de muestras con una sencilla lupa de 10X que cada alumno
debe de obtener. Adicionalmente dispone de 6 microscopios estereoscopicos asi como las
colecciones y muestras de trabajo requeridas para las practicas de la asignatura.

Laboratorio de Yacimientos Minerales: dispone de 15 microscopios de luz transmitida y
reflejada para el estudio de laminas delgadas y superficies pulidas, otros equipos de apoyo
para la investigacion y la docencia, tales como microdurémetro, platina térmica, contador
de puntos, entre otros. Aunado a esto, se cuenta con un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo del equipo.

Laboratorio de Petrologia: dispone de 30 microscopios petrograficos para apoyar la
imparticion de la asignatura y 2 microscopios estereoscopicos para el estudio de muestras
de mano. Todos los equipos se encuentran bajo un programa de mantenimiento preventivo
y correctivo asi como el mantenimiento y conservacion de las colecciones de trabajo.

Laboratorio de Mineralogia: dispone de 20 microscopios petrograficos en perfecto
funcionamiento ademas de 4 microscopios estereoscopicos que dan apoyo a las asignaturas
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que se imparten. Aunado a esto, se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo del equipo, asi como de conservacion del acervo de las colecciones.

Gabinete de instrumentos de geologia y practicas de campo: ofrece 50 brujulas
Brunton, 40 GPS Garmin eTrex, 10 baculos de Jacob, 40 picas y 60 estereoscopios para el
apoyo a las asignaturas que se imparten. Aunado a esto, se cuenta con un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo del equipo. No obstante que la demanda del equipo
ha llegado a ser insuficiente, el laboratorio apoya a todas las asignaturas de la Divisién que
requieren equipo de campo.

Para una mejor preparacion teorico-practica, el Departamento de Geofisica cuenta con
equipo de exploracion geofisica como:

e Meétodos Eléctricos:
v Corriente Continua, IP Sting R1 Resistivity Meter.
v Corriente Continua, IP. SYSCAL PRO-SWITCH 48 IRIS INSTRUMENT.

e Meétodos Potenciales:
v AUTOGRAV Scintrex CG-5.
v" Magnetometro de Cesio Geometrics G858.
v" Magnetémetro GEM SYSTEM GSM-19-T.
v 2 Magnetometros GEM SYSTEM GSM-19-TW.

e Métodos Sismicos:
v’ Sismografo SEISTRONICS EX-6.
v Sismografo GEOMETRICS STRATAVIEW.
v 5 Sismografos TRIAXIAL BANDA ANCHA GURALP CMG-6TD.

e Registros de Pozo:
v" Receptor MOUNT SOPRIS INSTRUMENT COMPANY.
v" Malacate MOUNT SOPRIS INSTRUMENT COMPANY.

El Departamento cuenta ademas con un laboratorio para procesamiento de datos geofisicos
con software que han donado organismos publicos y privados, y coordina las practicas de
campo Y estancias profesionales, en conjunto con la Coordinacion de Practicas Escolares y
Estancias de la Division.
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5.3 Tabla de transicién entre planes

A continuacion se presenta la tabla de transicion entre los planes de estudio vigente y
propuesto (tabla 34):

Tabla 34. Tabla de transicion entre planes de estudios actual y propuesto para la

carrera Ingenieria Geofisica

TABLA DE TRANSICION ENTRE PLANES

SEMESTRE PLAN VIGENTE PLAN PROPUESTO
2015-1 Tercer semestre Primer semestre
2015-11 Cuarto semestre Segundo semestre
2016-1 Quinto semestre Tercer semestre
2016-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2017-1 Séptimo semestre Quinto semestre
2017-11 Octavo semestre Sexto semestre
2018-1 Noveno semestre Séptimo semestre
2018-11 Décimo semestre Octavo semestre
2019-1 Noveno semestre
22%12%__"' 50% adicional para la conclusion de la carrera de forma ordinaria Decimo semestre
2020-11
2021-1
2022-11 Implantacién total del
2023-1 50% de tiempo adicional para la conclusion de la carrera por examenes

N plan
2023-11 extraordinarios
2024-1
2024-11
2025-1 Pérdida de vigencia del plan
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5.4 Tabla de equivalencia

El plan propuesto se aplicara a los alumnos que ingresen a la carrera a partir del semestre
2015-1. Los alumnos que hayan ingresado con anterioridad a dicho semestre deberan
terminar la licenciatura con el plan al que ingresaron. Por motivos de instrumentacion del
nuevo plan y por la infraestructura disponible, no se considera la posibilidad de que los
alumnos de las generaciones anteriores a la 2015 puedan migrar al nuevo plan de estudios.
De acuerdo con lo anterior, no aplica ninguna equivalencia académica entre las asignaturas
del plan vigente y el plan propuesto para esta carrera.
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6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la carrera; es decir, que cumpla con el perfil
adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las
necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacion
interna, la cual estara en funcion de los logros académicos de los objetivos del plan
propuesto, asi como de los programas de estudio, y del analisis profundo de la estructura
curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizard en forma permanente actividades de analisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios, conforme al Reglamento para
los Comités de Carrera aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su
sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008, que se presenta en el Anexo 3.

Esté previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Analisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacién de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacion externa
e Reestructuracion del curriculo, en su caso
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Plan de evaluacion interna
Actividades que se deben llevar a cabo:

e Andlisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto a
la correspondencia y proporcion entre ellos, asi como entre las areas, temas y
contenidos especificados en la etapa de organizacion y estructuracion curricular, es
decir, en la organizacion del plan y de los programas de estudios propuestos.

e Andlisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacion obtenida por el
analisis de la poblacion estudiantil, con respecto a los avances en el conocimiento
técnico, cientifico y humanistico, de la carrera y de los cambios sociales y
tecnoldgicos, para la ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

e Seguimiento de egresados, con especial atencién a su desarrollo profesional, con la
colaboracidn de la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria (SEFI).

e Anadlisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos
humanos, material didactico e infraestructura.

e Anadlisis de la secuencia e interrelacion, antecedente-consecuente, entre las
asignaturas, asi como su adecuacion.

e Actualizacién de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base en
lo sefialado en los puntos anteriores.

e Actualizacién de objetivos y métodos de las practicas de laboratorio.

e Andlisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos
institucionales e interinstitucionales.

e Evaluacion del desempefio docente de los profesores y de su relacion con el
rendimiento de los alumnos.

e Conocimiento y analisis de los resultados del examen diagndstico de los alumnos de
primer ingreso a la carrera y del documento denominado “Perfil de ingreso de la
Generacion”, que emite anualmente la Coordinacion de Evaluacion Educativa de la
Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad, y que presenta los resultados del
cuestionario sociodemografico y de antecedentes escolares que se aplica, desde
1997, a todos los alumnos de primer ingreso.

e Identificacion de asignaturas con alto indice de reprobacion; indagacion sobre sus
causas Y propuesta de medidas remediales, en su caso.

e Seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos: investigacion de los factores
que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes, principalmente de las
causas de los indices de reprobacion, desercion, nivel de logro académico, etc., asi
como de las estrategias de aprendizaje, factores motivacionales y afectivos, y rasgos
de personalidad asociados al rendimiento escolar.
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Para los puntos anteriores, muy especialmente por lo que toca a los cuatro Gltimos, el
Comité de Carrera debera trabajar en coordinacion con la Secretaria de Apoyo a la
Docencia de la Facultad. EI Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo
Técnico de la Facultad de Ingenieria sobre estos aspectos.

Plan de evaluacion externa
Actividades que se proponen:

e Evaluacion del perfil del egresado con base en su desempefio profesional.

¢ Investigacion continua de las necesidades sociales en las que se ocupara el egresado
de la carrera.

e Investigacion continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas del egresado, para modificar o ampliar los aspectos
desarrollados en la organizacion y estructura curricular.

e Investigacion de los alcances de la incidencia de la labor profesional del egresado,
en las diferentes areas especificadas en el perfil profesional del egresado, tanto a
corto plazo, como a mediano, con relacion a la solucion de los problemas
planteados por la sociedad.

e Investigacion de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional del
egresado, con relacion a la informacion ofrecida en la carrera.

e Estas actividades se realizaran con la participacion de los expertos del area y con
empresas lideres del ramo y de los profesores por areas afines, bajo la supervision
del coordinador de la carrera, durante los periodos intersemestrales.

e Acreditacion del programa de la carrera por parte del Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria, CACEI, en su caso.

El Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria.

Reestructuracion del curriculo
Actividades que se proponen:

e Delimitacion de los elementos curriculares que seran modificados con base en las
evaluaciones interna y externa.
e Elaboracion de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos.
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e Determinacion de prioridades para hacer operativo dicho programa de
reestructuracion.

En general, los aspectos que deben ser evaluados en relacion con la carrera son los
siguientes:

e Cambios del mercado de trabajo.

e Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de disciplina.
o Perfil del egresado.

e Organizacion curricular y contenidos.

e Recursos humanos, materiales e infraestructura.

Para ello, el Comité de Carrera utilizara los siguientes medios:

e Encuestas y entrevistas a ingenieros de la profesion respectiva.

e Encuestas a empresas en las que se desempefien los egresados de la carrera.

e Encuestas a los alumnos de la carrera.

e Consultas a instituciones externas.

e Consultas a los profesores de la Facultad.

e Resultado de calificaciones de examenes, obtenidas por los alumnos de la carrera.

e Resultados de las encuestas que realiza la UNAM a los alumnos y exalumnos.

e Encuesta a colegios y asociaciones profesionales.

e Resultado de la acreditacion del CACEI, en su caso; seguimiento de la atencion a
las recomendaciones de dicho organismo.

Esta evaluacion se regira por lo estipulado en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobaciéon y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE), particularmente en sus
articulos 8, 13 y 15, y por el Marco Institucional de Docencia (MID) vigentes, por lo que,
cuando los resultados de la evaluacion impliquen modificaciones tanto en ubicacion de la
asignatura como en contenidos tematicos, éstos seran resueltos por el Consejo Téecnico de la
Facultad y este 6rgano colegiado comunicara, en su caso, al Consejo Académico del Area
de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI), y a la Direccion
General de Administracion Escolar (DGAE) dichos cambios. A los seis afios de la
implantacion del plan propuesto se tendrd un diagndstico de dicho plan, el cual serd
enviado al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias para su consideracion.
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7 ANEXOS

Anexo 1: Programa de Movilidad Estudiantil para alumnos de licenciatura de
la Facultad de Ingenieria.
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{RGENIER),

PROGRAMA DE MOVILIDAD
ESTUDIANTIL PARA ALUMNOS DE
LICENCIATURA

1.Objetivo

Ofrecer a los alumnos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM la oportunidad de estudiar
una parte de su carrera profesional, ya sea en otras dependencias de la propia UNAM o en
otras instituciones nacionales o extranjeras, con objeto de ampliar su vision en el campo de
la Ingenieria, y contribuir a su formacion integral. Ademas, el intercambio de experiencias
con estudiantes y profesores de otras culturas les abrira horizontes nuevos permitiéndoles
elevar su autoestima e independencia ante la posibilidad de desarrollarse en un ambiente
diferente y percatarse de que el conocimiento intelectual esta al alcance de toda persona en
cualquier lugar en donde se encuentre.

11.Bases Generales

1. Se define movilidad estudiantil como la opcién que tienen los alumnos para cursar
asignaturas aisladas o desarrollar trabajos de titulacion en otras dependencias de la
UNAM o0 en otras instituciones de educacion superior, nacionales y extranjeras de
prestigio, con las que exista un convenio institucional con la UNAM.

2. El Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria aprobara el catdlogo de opciones de
movilidad conformado por las instituciones y sus areas del conocimiento acordes con los
planes y programas de estudio susceptibles de movilidad para cada una de las carreras
impartidas en la Facultad. Las opciones de movilidad deberan estar sustentadas en un
convenio institucional vigente. Asimismo, este catalogo incluira las asignaturas aisladas
impartidas en otras dependencias de la UNAM susceptibles de movilidad estudiantil.
Este catalogo debera ser del conocimiento de los alumnos de la Facultad.

3. El Consejo Técnico integrard la Comisién de Movilidad Estudiantil, constituida por
cinco miembros, tres de los cuales tendran caracter permanente y seran:

e El Secretario del Consejo Técnico.

e Un profesor de tiempo completo de la Facultad, cuya trayectoria
académica asegure aportaciones valiosas en el analisis de la movilidad estudiantil.

e Un consejero técnico alumno.

! Aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesién ordinaria
celebrada el 30 de octubre de 2002.
Modificado en la sesion ordinaria del 15 de octubre de 2008.
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Los dos miembros restantes serdn un consejero tecnico profesor representante de la
carrera o division a la cual corresponde el analisis particular, y el Coordinador de
Carrera o representante de la Division respectiva.

4. La Comision de Movilidad Estudiantil tendra las siguientes atribuciones:

e Establecer las normas operativas del programa de movilidad estudiantil.

e Elaborar y recomendar al Consejo Técnico el Catalogo de Opciones de
Movilidad.

» Resolver sobre las solicitudes de movilidad presentadas por los alumnos.

I11. Equivalencia entre asignaturas

5. Para que las asignaturas de Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades y
Ciencias de la Ingenieria de otra institucién se consideren equivalentes a las que se
imparten en la Facultad, deberan ser coincidentes en sus contenidos en un minimo de
80%.

6. Para las asignaturas de Ingenieria Aplicada los contenidos deberan coincidir en un
60%.

7. Para las asignaturas optativas, no sera necesario que exista equivalencia. S6lo sera
necesario que la Comision de Movilidad Estudiantil considere que las asignaturas son
adecuadas para la formacion integral de nuestros estudiantes.

IV. Alumnos participantes

8. Podran participar los alumnos de cualquiera de las carreras que se imparten en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM.

9. Los alumnos que opten por acciones de movilidad en instituciones extranjeras deberan
ser alumnos que hayan acreditado el 60% de los créditos del respectivo plan de estudios.

10. Los alumnos que soliciten cursar asignaturas aisladas en alguna dependencia de la
UNAM deberan ser alumnos que hayan acreditado el 20% de los créditos del respectivo
plan de estudios.

11. Los alumnos podran cursar en una institucion externa o dependencia de la UNAM de
su eleccién un méaximo del 20% de los créditos del respectivo plan de estudios vigente
en esta Facultad.

V. Condiciones generales
12. En los casos en que la institucién receptora esté en algun pais con idioma diferente

al espafiol, el alumno debera comprobar el dominio del idioma que se solicite, en su
caso, mediante un certificado reconocido internacionalmente.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

VI.

19.

20.

21.

Los alumnos deberédn tener en la institucion receptora, una carga académica semestral
equivalente a la de los semestres respectivos en la Facultad de Ingenieria de la UNAM,
0 cursar asignaturas aisladas; pero en ambos casos debera estar inscrito oficialmente en
dicha institucion.

El programa académico del estudiante podra integrarse indistintamente por asignaturas
obligatorias, optativas o trabajo de titulacién; esto dltimo conforme a las
opciones de titulacion establecidas en el Reglamento General de Exdmenes.

El alumno entregara al coordinador de su carrera el programa de movilidad a desarrollar,
incluyendo el escrito de aceptacion de la institucion receptora. El coordinador de carrera
respectivo hara un andlisis previo sobre pertinencia del programa del alumno, mismo que
presentara al interior de la Comisién de Movilidad Estudiantil. Al mismo tiempo, el
coordinador de carrera informard al Secretario del Consejo Técnico, quién serd el
encargado de convocar a la Comision.

El promedio de las calificaciones de las asignaturas cursadas por el alumno, al momento
de su solicitud, debera ser de 8.0 como minimo.

Un alumno puede cursar un segundo semestre en la institucion receptora si cumple en
su totalidad con la carga de estudios asignada para su primer semestre de estancia con un
promedio minimo de 8.5 o equivalente.

En los casos que corresponda, el alumno deberd comprobar que cuenta con los recursos
economicos suficientes (propios o provenientes de otros apoyos), para el pago de sus
traslados, estancia, manutencién, contratacién de seguros y demas gastos producto de
su desplazamiento.

Acreditacion
Los alumnos que sean aceptados en el programa, se sujetaran a todas las condiciones
que se obligan a cumplir los alumnos regulares de la institucion receptora (en cuanto a

asistencia a clases, presentacion de trabajos, examenes, etc.).

El alumno debera presentar al final de cada semestre un informe del avance en su
programa, acompafiado por las constancias oficiales emitidas por la institucion receptora.

La Facultad de Ingenieria aceptara las calificaciones que sean obtenidas en la

institucion receptora y serdn acreditadas con valor curricular, de acuerdo al programa
aprobado.
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Anexo 2: Reglamento de Opciones de Titulacion para las Licenciaturas de la
Facultad de Ingenieria.
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\NGENIER| 4

Reglamento de opciones de titulacion
para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria

Aprobado por el Consejo Técnico en sesion ordinaria del 13 de agosto del 2008

Articulo 1. De conformidad con el Articulo 20 del Reglamento General de Examenes
(RGE), las opciones de titulacion para la Facultad de Ingenieria son las siguientes:

I.  Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Il.  Titulacion por actividad de investigacion
I1l.  Titulacion por seminario de tesis o tesina
IV. Titulacion mediante examen general de conocimientos
V. Titulacién por totalidad de créditos y alto nivel académico
VI. Titulacion por trabajo profesional
VII.  Titulacién por estudios de posgrado
VIII.  Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
IX. Titulacion por servicio social

Estas opciones de titulacion se apegaran a lo establecido en este Reglamento y en el
RGE.

Acrticulo 2. De conformidad con los articulos 18 y 20 del RGE, independientemente de la
opcidn de titulacion elegida, la evaluacion que se realice al sustentante debera garantizar un
alto nivel académico y cumplir los siguientes objetivos:

a. Valorar en conjunto los conocimientos generales del sustentante;

b. Que éste demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos.
C. Que posee criterio profesional.
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Requisitos para la obtencion del titulo

Acrticulo 3. De acuerdo con el Articulo 19 del RGE, los requisitos para la obtencion del
titulo que se deberan cubrir son: haber cubierto en su totalidad los créditos y requisitos de
egreso del plan de estudios correspondiente y cumplir con alguna de las opciones de
titulacion citadas en el Articulo 1 de este Reglamento.

En el caso de las opciones 1V, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este Reglamento, el alumno
deberd haber cubierto la totalidad de créditos del plan de estudios correspondiente para
iniciar el tramite de titulacion.

De la titulacién mediante tesis o tesina y examen profesional

Articulo 4. De conformidad con el Articulo 20 inciso (a) del RGE, comprendera una tesis
individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral, que deberd evaluarse de
manera individual. La evaluacion se realizara de conformidad con los articulos 22 y 23 de
este Reglamento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcién, debera contar con la aprobacion del tema
respectivo por parte del comité de titulacion correspondiente.

De la titulacién por actividad de investigacion

Acrticulo 5. De conformidad con el Articulo 20 inciso (b) del RGE, podra elegir esta opcion
el alumno que se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de investigacion,
registrado previamente para tales fines ante el comité de titulacion correspondiente, el cual
evaluard la pertinencia del proyecto como opcion de titulacion. El registro debera ser hecho
por el responsable del proyecto, especificando claramente la participacion del alumno en el
mismo.

El alumno debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en una tesina o
en un articulo académico aceptado para su publicacion en una revista arbitrada.

Acrticulo 6. Para la tesis o tesina, la réplica oral se realizara conforme a lo que se establece
en los articulos 22 y 23 de este Reglamento, con base en los articulos
21 al 24 del RGE.

Articulo 7. Para el caso del articulo académico aceptado para su publicacion en una
revista arbitrada, su participacion en el mismo sera como autor o coautor. La evaluacion del
articulo se realizard conforme a lo establecido en el Articulo 22 de este Reglamento, con
base en el Articulo 23 del RGE vy serd a traves de una réplica oral que debera apegarse
al entorno académico del propio articulo. EI comité de titulacion correspondiente, evaluara
la pertinencia del articulo publicado.
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De la titulacién por seminario de tesis o tesina

Articulo 8. De conformidad con el Articulo 20 inciso (c) del RGE, esta opcion de titulacion
posibilita que dentro de los tiempos curriculares, se incluya una asignatura de
seminario de titulacion. La evaluacion se realizara mediante la elaboracion del trabajo final
aprobado por el titular del seminario y la realizacion del examen profesional, de
conformidad con lo dispuesto por el Articulo 23 de este Reglamento, con base en el Articulo
22 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcién, debera contar con la aprobacion del tema
respectivo por parte del comité de titulacion correspondiente.

De la titulacién mediante examen general de conocimientos

Acrticulo 9. De conformidad con el Articulo 20 inciso (d) del RGE, esta opcion comprende
la aprobacién de un examen escrito, que consiste en una exploracion general de los
conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de su criterio profesional.
Podra efectuarse en una o varias sesiones, de conformidad con el procedimiento que
establezca el comité de titulacion correspondiente.

Articulo 10. La Facultad de Ingenieria podré asumir el resultado de un examen general de
conocimientos, aplicado por una entidad diferente, siempre y cuando ese examen
comprenda aspectos que coincidan plenamente con lo expresado en el Articulo 2 de este
Reglamento.

Para ello, el Consejo Teécnico autorizard las evaluaciones externas que podran ser
consideradas como opcion de titulacion, apoyandose en la opinién del comité de titulacion
correspondiente.

El alumno debera solicitar la autorizacion del examen general de conocimientos con el
que pretende obtener su titulacion al comité de titulacién. Si el examen general de
conocimientos que solicita el alumno es interno a la Facultad, o siendo externo ha sido
autorizado previamente por el Consejo Técnico, dicho examen podré ser seleccionado como
opcidn de titulacion.

En caso de que el examen sea externo y no tenga el aval previo del Consejo Tecnico, la
solicitud sera turnada por el comité de titulacion a este cuerpo colegiado; para este fin, el
alumno debera proporcionar la informacion que le permitira al pleno establecer que dicho
examen cumple con los objetivos de las opciones de titulacion.
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De la titulacién por totalidad de créditos y alto nivel académico

Articulo 11. De conformidad con el Articulo 20 inciso (e) del RGE, podran elegir esta
opcién los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:

a. Haber obtenido un promedio minimo de 9.5 en su plan de estudios;

b. Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el periodo
previsto en el mismo;

c. No haber obtenido calificacion reprobatoria en alguna asignatura o modulo.

En casos excepcionales, no atribuibles al alumno, derivados de modificaciones al plan de
estudios correspondiente, el Consejo Técnico, a peticién del comité de titulacion respectivo,
podra adecuar el plazo previsto en el inciso (b) de este Articulo.

El alumno que desee utilizar esta opcion, debera contar con la aprobacion del comite de
titulacion correspondiente.

De la titulacion por trabajo profesional

Articulo 12. De conformidad con el Articulo 20 inciso (g) del RGE, esta opcion podra
elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se incorpore al menos por un
semestre a una actividad profesional. Después de concluir el periodo correspondiente,
el alumno presentard un informe escrito individual que demuestre su dominio de
capacidades y competencias profesionales, avalado por un responsable que esté aprobado
para estos fines por el comité de titulacion respectivo.

La forma en que sera evaluado el sustentante es la contemplada en los articulos

22 y 23 de este ordenamiento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE. Para que un
alumno pueda utilizar esta opcion es indispensable que las labores realizadas correspondan a
actividades profesionales afines a ingenieria.

El aval al que se refiere esta opcion debera ser de un ingeniero con cédula profesional en el
area correspondiente o afin, con al menos cinco afios de experiencia profesional.
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De la titulacién por estudios de posgrado

Acrticulo 13. De conformidad con el Articulo 20 inciso (h) del RGE, el alumno que elija
esta opcion debera:

a.

Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la
UNAM, cumpliendo los requisitos correspondientes;

Acreditar las asignaturas o actividades academicas del plan de estudios del
posgrado, de acuerdo al siguiente procedimiento:

I. El comité de titulacion determinard la pertinencia de la eleccién del
alumno en funcion del posgrado seleccionado.

ii. El alumno, una vez que haya obtenido su ingreso a un programa de
especializacion, maestria o doctorado, debera presentar al comité de
titulacion respectivo, las actividades (asignaturas, seminarios o actividades
de investigacion comprendidas como parte del programa de posgrado
correspondiente) que su tutor (o comité tutoral segun sea el caso) le asigné
para cursar durante el primer semestre de sus estudios de posgrado. Estas
actividades deberan entenderse como las que se asignan a un alumno de
tiempo completo.

iii. El alumno deberd aprobar las asignaturas y/o  actividades
académicas asignadas con un promedio minimo de ocho. Una vez aprobadas
estas actividades, presentard al comité de titulacion los comprobantes
respectivos; de ser el caso, el comité solicitard a la administracion escolar
realizar los trdmites correspondientes a la titulacion.

De la titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos

Articulo 14. De conformidad con el Articulo 20 inciso (i) del RGE, el alumno basara su
eleccion en esta modalidad, en una de las siguientes alternativas:

a.

El alumno deberd haber concluido los creditos de la licenciatura con un
promedio minimo de 8.5 y aprobar un nimero adicional de asignaturas de la misma
licenciatura o de otra afin impartida por la UNAM, equivalente a cuando menos
el diez por ciento de créditos totales de su licenciatura, con un promedio minimo de
9.0. Dichas asignaturas se consideraran como un semestre adicional, durante el cual el
alumno obtendra conocimientos y capacidades complementarias a su formacion.
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El alumno debera someter para su aprobacion al comité de titulacion respectivo el
proyecto de asignaturas a cursar como parte de esta opcion; estas asignaturas deberan
ser afines a su carrera; el comité de titulacion emitira su aprobacién o bien las
recomendaciones respectivas.

El alumno deberd cursar las asignaturas incluidas en su proyecto, en un semestre
lectivo y no deberd obtener calificacion reprobatoria o de NP. De no cumplir con
cualquiera de estos requisitos, el alumno no podrd elegir de nuevo esta
alternativa de titulacion.

Podran elegir esta alternativa los alumnos con promedio de calificaciones mayor
0 igual a 8.5 y deberan aprobar cursos o diplomados de educacion continua
impartidos por la UNAM, con una duracion total minima de 240 horas.

El alumno debera someter al comité de titulacion respectivo, el proyecto de cursos o
diplomados a cursar. Estos cursos o diplomados deberan ser afines a su carrera y
deberan contener una evaluacion formal bien establecida; el comité de titulacion
emitird su aprobacion o bien las recomendaciones respectivas.

El alumno deberd obtener un promedio minimo de 9.0 en el total de los cursos
o diplomados recibidos para poder obtener el titulo profesional.

De la titulacién por servicio social

Articulo 15. De conformidad con el Articulo 20 inciso (j) del RGE, el alumno que elija esta
opcién sometera el tema y la sintesis de las actividades realizadas en el Servicio Social ante
el comité de titulacion correspondiente, de ser aprobado, debera:

a.

Entregar una tesina individual sobre las actividades realizadas; la cual debera
cumplir con los objetivos del Articulo 4° del Reglamento General del Servicio
Social (RGSS) de la UNAM, mismos que seran comprobados por el comité
evaluador en una réplica oral.

Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el Articulo 23 de este
Reglamento y con base en el Articulo 23 del RGE.

De la retroactividad en las opciones de titulacion

Articulo 16. Los alumnos que hayan realizado o estén realizando alguna de las actividades
de titulacion aprobadas, podran presentarlas, con los soportes debidos, al comité de
titulacion correspondiente, quien revisara la pertinencia de la solicitud y el cumplimiento de
los requisitos establecidos y, en su caso, podra aprobar que el alumno se titule mediante esa
opcion.
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Del comité de titulacién

Articulo 17. Con el fin de implantar y operar los procedimientos relativos a las opciones de
titulacion, el director de la Facultad de Ingenieria integrard un comité de titulacion por cada
division profesional, estructurado de la siguiente forma:

Jefe de la division (presidente);
Secretario académico de la division;
Jefes de departamento;
Coordinadores de carrera.

oo o

Cada division hara del conocimiento del Consejo Técnico la conformacion de su comité de
titulacion.

Acrticulo 18. Todos los comités de titulacion de la Facultad de Ingenieria deberan ejecutar
procedimientos y criterios similares asegurando la compatibilidad de los mismos y de la
informacidn respectiva.

Articulo 19. Las funciones del comité de titulaciéon seran:

a. Juzgar la pertinencia de los temas en los que versaran las opciones de
titulacion elegidas por los alumnos, en los términos del Articulo 18 del RGE;

b. Revisar, y en su caso aprobar temas, trabajos, investigaciones, proyectos de
asignaturas, cursos, diplomados u otras opciones que propongan los alumnos para su
titulacion;

C. Proponer al Consejo Tecnico las evaluaciones externas que podran

utilizarse en la opcion 1V del Articulo 1 de este Reglamento;

d. Verificar el cabal cumplimiento de los requisitos para aquellos alumnos que elijan
la opcion V del Articulo 1 de este Reglamento;

e. Evaluara el perfil profesional para fungir como aval, conforme al Articulo 12 de
este Reglamento;

f. Generar la informacién para las bases de datos de las opciones de
titulacion;
g. Contar con un registro actualizado de los académicos por area del

conocimiento de todas las divisiones de la Facultad, para formar los jurados de
examenes profesionales;

h. Conformar los jurados de examenes profesionales y los comités de
evaluacion;
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I. Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas
particularidades que surjan de la aplicacion de las opciones de titulacion, con el
fin de que el cuerpo colegiado realice las mejoras correspondientes.

De la aprobacion previa del trabajo escrito en algunas opciones de titulacion

Acrticulo 20. De conformidad con el Articulo 26 del RGE, cuando las opciones de titulacion
requieran de una tesis o de un trabajo escrito, sera necesario, antes de conceder al alumno la
réplica oral, que todos los sinodales o miembros del comité de titulacion designado den su
aceptacion por escrito. Esta aceptacion no comprometera el voto del sinodal o miembro del
comité designado en el examen.

De la réplica oral

Articulo 21. De conformidad con el Articulo 21 del RGE, en las opciones de titulacion que
incluyan réplica oral, ésta podré versar principalmente sobre el contenido de la tesis, de la
tesina, del informe, del articulo, o sobre conocimientos generales de la carrera.

De la integracion de los jurados para examenes profesionales o de los comités de
evaluacion

Articulo 22. De conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE, los jurados de
examenes profesionales o los comités de evaluacion para titulacion seran designados por el
director, quien podra delegar esta facultad en los comités de titulacién. Se integraran por: un
presidente, un vocal, un secretario, un primer suplente y un segundo suplente. Todos ellos
deben ser miembros del personal académico de la UNAM.

El presidente sera el sinodal con la mayor antigliedad académica y debe haber impartido o
estar impartiendo clases frente a grupo.

El vocal es el sinodal que realizé la funcion de tutor o director del trabajo escrito del
sustentante y también debe haber impartido o estar impartiendo clases frente a grupo.

El jurado de examen profesional o el comité de evaluacion correspondiente podrd ser
propuesto por el alumno de un listado elaborado por el comité de titulacion, bajo los
mecanismos Yy requisitos que se establecen en este Reglamento. En la integracion del listado
de los posibles miembros de estos jurados, los comités de titulacion, deberan considerar a
cualquier miembro del personal académico que cuente con experiencia y conocimientos en
el &rea del conocimiento donde se sustenta el trabajo escrito y se hace la réplica oral.
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Si alguno de los académicos propuestos por el alumno no se encuentra dentro del listado, el
comité de titulacién revisara que dicho académico cumpla los requisitos que se establecen
en este Reglamento para su inclusion en dicho listado.

En casos excepcionales y de existir una razon fundamentada, el alumno podra solicitarle al
comité de titulacion correspondiente, el cambio de alguno de los miembros del jurado,
incluyendo al director o tutor del trabajo escrito.

Articulo 23. La evaluacion para las opciones de titulacion sefialadas en los incisos I1'y IX
del Articulo 1 de este Reglamento, sera realizada por un comité de evaluacién, integrado
por tres sinodales titulares y dos suplentes, designados por el director, quien podra delegar
esta facultad en los comités de titulacion, de conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del
RGE; estos comités de evaluacion se conformaran de manera semejante a un jurado de
examen profesional, tal como se citan en el Articulo 22 previo.

De los tutores o directores de tesis

Acrticulo 24. De conformidad con el Articulo 28 del RGE, en las opciones de titulacion en
que se requiera la participacion de un tutor o director del trabajo escrito, para la obtencion
del titulo de licenciatura, éste sera propuesto por el alumno al comité de titulacion; el comité
revisard que el académico seleccionado satisfaga los requisitos establecidos en este
Reglamento. En caso de que el alumno no cuente con una propuesta de tutor o director,
podra seleccionarlo de un listado elaborado por el comité de titulacion, bajo los mecanismos
y requisitos que se establecen en este Reglamento.

Acrticulo 25. De conformidad con el Articulo 29 del RGE, podran ser tutores o directores del
trabajo escrito, personas dedicadas a la docencia, la investigacion o el ejercicio profesional
en el area del conocimiento donde se desarrolla el trabajo, que reGnan los siguientes
requisitos:

a. Contar con el grado o titulo correspondiente al nivel de estudios. En casos
excepcionales, el Consejo Técnico otorgara la dispensa de este requisito;

b. Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con la
disciplina de la licenciatura correspondiente;

C. Tener una produccion académica o profesional reciente y reconocida;

d. Prestar servicios como académico en la UNAM vy haber impartido o estar
impartiendo clases.

e. Los adicionales que, en su caso, establezca el Consejo Técnico.
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Articulo 26. De conformidad con el Articulo 30 del RGE, serdn funciones del tutor o
director del trabajo escrito para la titulacién, las siguientes:

a. Asesorar al alumno en la eleccion de temas, orientaciones o especialidades de su
area, asi como en la opcion de titulacion que le sea mas conveniente;

b. Asesorar, supervisar y orientar el trabajo académico de titulacion del
estudiante;

C. Ser parte del jurado de examen profesional o del comité de evaluacion para
titulacion.

De los requisitos para la obtencion de la Mencion Honorifica

Articulo 27. Con base en los articulos 2 inciso (¢) y 12 del Reglamento del
Reconocimiento al Mérito Universitario (RRMU) y con fundamento en los articulos

18 al 27 del RGE, en aquellas opciones de titulacion aprobadas por el Consejo Técnico, que
incluyan la presentacion de un trabajo escrito y exista réplica oral, ambos de excepcional
calidad a juicio del jurado respectivo y que ademas el alumno sustentante tenga un
promedio minimo de nueve en sus estudios, la Universidad lo distinguira otorgandole la
mencion honorifica.

Articulo 28. En el Articulo 27 previo, de conformidad con la interpretacion de la
Oficina del Abogado General de la UNAM, segun oficio AGEN/CN/7.1/195/98, del

11 de mayo de 1998, los antecedentes académicos de un sustentante para poder aspirar al
otorgamiento de la mencion honorifica, son los siguientes:

a. No tener ninguna calificacion de NA, cinco o NP en los estudios;
b. Haber cubierto sus estudios en los tiempos que marca el respectivo plan;

C. En casos excepcionales, por causas de fuerza mayor que no hayan
permitido el cumplimiento de alguno de los incisos previos, si el jurado considera
que amerita el otorgamiento de la mencion honorifica, éste solicitara al Consejo
Técnico eximir al sustentante del cumplimiento de alguno de los antecedentes
mencionados en los incisos a 'y b.

De las ceremonias de reconocimiento a los alumnos que obtengan la mencion
honorifica

Articulo 29. Para los alumnos que obtengan la mencion honorifica, se realizara
periédicamente una ceremonia de reconocimiento, la cual serd presidida por el director de
la Facultad (o en su ausencia por el secretario general de la misma). En esta ceremonia se
invitara al presidente de la Sociedad de Exalumnos (SEFI) y al coordinador de la Asamblea
de Generaciones (AGFI).
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De las ceremonias de recepcion profesional

Articulo 30. Para las modalidades de titulacion 1V, V, VII y VI del Articulo 1 de
este Reglamento, se realizara una ceremonia de recepcion profesional (de la que debera
dejarse constancia a través de la elaboracion de un acta) que serd presidida por
un comité de recepcion profesional.

El comité de recepcion profesional serd designado por el comité de titulacion
correspondiente.

Glosario basico

Tesis: Es un trabajo escrito que implica un proceso continuo de investigacion bajo una
metodologia especifica para probar una o varias hipétesis. Debe estar compuesta al
menos por los siguientes elementos: tema y problematica abordada, hipdtesis y
objetivos, metodologia, marco tedrico o estado del arte, andlisis de datos, conclusiones
y referencias bibliohemerograficas.

Tesina: Es un trabajo escrito similar a la tesis pero con menor nivel de
profundidad. La diferencia fundamental de la tesina es su menor extension
respecto a la tesis, lo cual exige una delimitacion méas precisa del tema y una
argumentacion mas escueta y certera. Debe también contener, al menos, tema y
problematica abordada, hipétesis y objetivo, metodologia, marco teérico o estado del
arte, andlisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.

Informe escrito (al que se hace referencia en la opcion de titulacién por trabajo
profesional): es un documento que también requiere de una metodologia
especifica en donde el alumno demuestre que posee conocimientos, habilidades,
actitudes y valores para abordar situaciones profesionales que requieran la competencia
de un ingeniero. Los elementos de los que debe estar compuesto al menos son: tema y
problematica abordada, objetivos y metodologia, descripcion del sistema focal,
andlisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerogréficas.
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Anexo 3: Reglamento de los Comités de Carrera de la Facultad de Ingenieria.
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Reglamento de los Comités de Carrera’

* Aprobado por el Consejo Técnico en su sesién ordinaria del 26 de marzo de 2008
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Capitulo |
Disposiciones generales

Articulo 1. El presente reglamento tiene por objeto normar el funcionamiento de los
Comités de Carrera de cada una de las licenciaturas que se imparten en la Facultad de
Ingenieria.

Articulo 2. Los Comités de Carrera han de coadyuvar en el esfuerzo de una mejor
formacion profesional y al logro de los objetivos generales de la Universidad Nacional
Auténoma de Mexico.

Articulo 3. Los Comités de Carrera actuaran como 6rganos de consulta del Consejo
Técnico y de la Direccion de la Facultad.

Capitulo 11
Objetivos

Articulo 4. Son objetivos de los Comités de Carrera:

a) Analizar los planes y programas de estudio de las carreras que se imparten en la
Facultad.

b) Formular recomendaciones concretas tanto para la elaboracion y actualizacion de
planes y programas de estudio y de modelos educativos como para la
implantacion, supervision del cumplimiento y evaluacién de la eficacia de los
mismos.

c) Asesorar a las autoridades de la Facultad en todo lo relacionado con  los
planes y programas de estudio de las carreras correspondientes.

Capitulo 111
Funciones

Articulo 5. Son funciones de cada Comité de Carrera:

a) Definir el perfil del egresado de acuerdo con las condiciones del pais y con el
estado del arte de la profesién a mediano y largo plazos, incluyendo actitudes,
habilidades y conocimientos necesarios.

b) Una vez definido el perfil del egresado, disefiar a nivel general el plan de
estudios para la carrera, adecuarlo y actualizarlo principalmente en los siguientes
aspectos: los objetivos generales del plan de estudios; los lineamientos basicos



para la revisién del plan de estudios (nivel de generalidad o especialidad, materias
optativas, aspectos formativos e informativos, etcétera); los temas generales para
los programas de las asignaturas; las asignaturas y los temas antecedentes para
cada asignatura, y las caracteristicas que deben reunir tanto las clases como las
practicas escolares y de laboratorio asi como el perfil profesiografico del profesor
que impartira cada una de las asignaturas.

c) Proponer la(s) metodologia(s) que deba(n) emplearse para la revisién continua del
plan de estudios de la carrera.

d) Revisar continuamente los programas vigentes de asignaturas de la carrera y
proponer, en su caso, los ajustes necesarios.

e) Supervisar el cumplimiento de los planes y programas de estudio establecidos.

f) Solicitar a la Jefatura de la Division las facilidades de apoyos que requiera para
el cumplimiento de sus funciones.

g) Sostener, en su caso, reuniones con personas Yy organismos de la Facultad y
fuera de ella, para el mejor cumplimiento de sus objetivos.

Capitulo IV
Integracion y estructura

Articulo 6. Cada Comité de Carrera estara integrado por:

= f Un Coordinador que preferiblemente serd el Coordinador de la Carrera
correspondiente, y

= f Un minimo de seis y maximo de doce miembros seleccionados entre:

a) profesores distinguidos de la Facultad, incluyendo a un profesor de la Division
de Ciencias Baésicas, el cual deberd ser miembro de la Comisién de Ciencias
Basicas y a otro de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, el cual
debera ser miembro de la Comision de Ciencias Sociales y Humanidades;

b) profesionales externos destacados;

C) ingenieros de reciente egreso, con una trayectoria académica sobresaliente.

En cada comité habrd un minimo de uno y un méaximo de tres integrantes del inciso (b);
del (c) habra un minimo de uno y un maximo de dos. Estos Ultimos se escogeran entre
quienes hayan egresado en los dos ultimos afios con mencidn honorifica o los mas altos
promedios de calificacion de la respectiva carrera.
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Articulo 7. Los Comités de Carrera dependeran jerarquicamente de los
Jefes de Division.

Articulo 8. La designacion de los miembros del Comité, sera hecha por el Director de
la Facultad a propuesta del Jefe de Divisidn correspondiente.

Articulo 9. Al menos cada dos afios se revisara la integracion de los comités de carrera
para ratificar y/o sustituir a cada uno de sus miembros cuando asi convenga a la
Facultad, a juicio del Director de la misma.

Articulo 10. Cuando alguno de los miembros del Comité se encuentre en la
imposibilidad de cumplir con sus funciones se designara a un nuevo miembro.

Articulo 11. El Coordinador del Comité de Carrera deberé:
a) Representar al Comité ante las autoridades. b) Dirigir
las actividades del Comité.
c) Velar por la aplicacion de este Reglamento.
d) Proponer, en su caso, proyectos de reorganizacion del Comité a su cargo.

e) Presentar los proyectos de programas de actividades relativos al
Comité a su cargo, de acuerdo con las normas existentes.

f) Coordinar sus actividades con los demas Comités, cuando asi se requiera para el
mejor cumplimiento de los objetivos.

g) Dirigir cada una de las sesiones.

h) Decidir sobre las cuestiones de orden con sujecion a este reglamento.

i) Proporcionar la informacion o la cooperacion técnica que le sea requerida por
las areas de la Facultad.

J) Recibir la solicitud de renuncia de los miembros del Comité.
Articulo 12. Los miembros de los Comités de Carrera deberan:
a) Asistir a las sesiones del Comité.

b) Participar eficazmente en el cumplimiento de las funciones del
Comité.
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Capitulo V
Sesiones

Articulo 13. Los Comités de Carrera efectuaran sesiones ordinarias, de acuerdo al
calendario que para tal efecto establezcan dichos comités. Asimismo, se podran celebrar
las sesiones extraordinarias que sean necesarias a juicio de la mayoria de los miembros

del Comité, del Coordinador del Comité, del Jefe de la Division o del Director de la
Facultad.

Articulo 14. La duracién de las sesiones sera fijada por el Comité y estara determinada
por el Programa de Actividades y temas suplementarios que se vayan a tratar en las
sesiones.

Articulo 15. El lugar de la reuniéon de los Comités de Carrera sera indicado por el
Jefe de la Division.

Articulo 16. Las convocatorias para las reuniones deberan contener:

a) Orden del dia.

b) Una copia del proyecto de acta de la sesion inmediata anterior.
Articulo 17. En las sesiones del Comité a las que asistan el Director de la Facultad, y/o el
Jefe de la Divisidn, presidira de oficio las reuniones el propio Director de la Facultad, o el

Jefe de la Division, en ese orden.

Articulo 18. En las sesiones del Comité se considerard que hay quérum cuando esté
presente la mayoria de sus miembros.

Articulo 19. En ausencia del Coordinador del Comité, la sesién serad presidida por el
miembro que al efecto elijan los miembros presentes.

Articulo 20. De cada una de las sesiones que se celebren debera levantarse un acta.
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Anexo 4: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de
aprobacion del proyecto del plan de estudios.
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Anexo 5: Elementos del diagndstico del plan de estudios actual.

99






Elementos del diagnostico del plan de estudios actual

De acuerdo a la metodologia planteada para diagnosticar el plan de estudios actual, descrita
en el apartado 3, se presentan los principales resultados en el siguiente orden:

Resultados de la revision inicial

Resultados de la encuesta a egresados y empleadores
Analisis de matricula

Analisis de titulacion

Necesidades detectadas

gD E

Resultados de la revisién inicial

ElI Comité de Carrera de Ingenieria Geofisica determind que para satisfacer las
necesidades académicas de los estudiantes, de acuerdo a los perfiles de ingreso, egreso
y profesional, tanto actuales como propuestos, la carrera deberd mantener su duracion
en 10 semestres, asi como su estructura medular basada en proporcionar al estudiante
bases sdélidas de geologia, conocimientos profundos en las areas de matematicas
avanzadas, fisica de campos terrestres, exploracion con métodos geofisicos, tratamiento
de sefiales, cdmputo cientifico y visualizacion, geofisica aplicada a problemas
especificos, ademas de las asignaturas propias de las divisiones de Ciencias Basicas
(DCB) y Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH).

Resultados de la encuesta a egresados y empleadores

La encuesta electrénica para egresados y empleadores elaborada por el comité de carrera
de Ingenieria Geofisica se muestra en la figura A5.1 y se puede consultar en la liga:
http://usuarios.geofisica.unam.mx/ccig/

En la figura A5.2 se muestra una sintesis de los resultados de dicha encuesta.

Aungue estos resultados son totalmente subjetivos, representan una imagen generalizada
de los recién egresados de la carrera de Ingenieria Geofisica.

Destacan con mayor calificacion, los rubros de ética y actitud, asi como el dominio de las
ciencias basicas, seguido por el conocimiento de la geofisica aplicada y el dominio de las
herramientas de comunicacion oral y escrita, en la lengua natal (espafiol) o en otro
idioma, dejando como dultimo lugar, el dominio de competencias enfocadas a la
administracion y entorno socioecondémico.

Este comportamiento nos indica que, de acuerdo a los empleadores y los mismos
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egresados, en el plan propuesto se deben reforzar las areas relacionadas con la
administracién y conciencia del entorno socioeconémico del pais, asi como la
aplicacion de técnicas geofisicas en la resolucion de problemas actuales.

. FACULTAD DE INGENIERIA UNAM )
COORDINACION DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA GEOFiSICA
COMITE DE CARRERA

El propasito de este cuestionario es conocer la percepcion que los egresados de la licenciatura en Ingenieria Geofizica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM
tuvieron de la implementacion del contenido del plan de estudios que les toco cursar. Estime el grado de dominio que adquirio en los siguientes aspectos:

Numero de cuenta:

Afo de ingreso:

[ [ MaLO |[REGULAR][ BUENG [[MUY BUENO|[NO APLICA
1. Conocimientos en matematicas aplicadas a la ingenieria geofisica

2. Conocimientos en fisica

|3. Conocimientos en geologia | | | | |

|4. Conocimientos en quimica | | | | |

5. Disefio de adquisicion de datos geofisicos

6. Adguisicion de datos geofisicos

|7. Procesamiento de datos geofizicos | | | | |

|S. Andlisis de datos geofisicos | | | | |

9. Interpretacion de datos geofisicos

10. Integracién de datos geofisicos

|11. Manejo de software especializado en geofisica

|12. Deszarrollo de software en geofisica

|1 3. Planeacion y disefio de proyectos

|14. Gestion y administracion de proyectos

|1 5. Disefio y conduccion de experimentos

16. Pensamiento critico

17. Dizefio de procesos

|1S. ldentificar, formular y resolver problemas de ingenieria geofisica | | | | |

|19. Entender el impacto de las soluciones de la ingenieria en el contexto de desarrollo sustentable | | | | |

|20. Entender el impacto de las soluciones de la ingenieria en un contexto social | | | | |

21. Uso de eguipo especializado y herramientas para la practica de la ingenieria moderna

22. Conducirse con respoensabilidad profesional
|23. Actuar con responsabilidad ética | | | | |
[24. Actitud de iiderazgo | | | | |

25. Comunicacion con otros profesionales

26. Trabajar en grupos multidisciplinarios

|27. Funcionar en un ambiente competitivo | | | | |

|ZS. Comunicarse efectivamente | | | | |

25. Redactar correctamente
3

=

. Actualizacion en su campo

|31. Desarrollar presentaciones orales efectivas | | | | |

|32. Comprension del idioma inglés | | | | |

|33. Comprension de otro idioma | | | | |
Enviar Restablecer

Figura A5.1. Aspecto de la encuesta electronica para egresados y empleadores
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Resultados de la encuesta a egresadosy empleadores

Comunicacién

Etica y Actitud

Administracion y Entorno Socioeconomico

Geofisica Aplicada

Ciencias Bdsicas

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 8.0
Calificacidn Promedio

Figura A5.2. Resultados de la encuesta electrénica para egresados y empleadores

Andlisis de matricula

En la figura A5.3 se muestra el comportamiento poblacional de la carrera desde su
creacion, de acuerdo a datos recopilados por el Departamento de Ingenieria Geofisica, asi
como de la Secretaria de Servicios Académicos. En ella se muestran datos de la
matricula, ingreso y alumnos titulados por afio. La informacidn inicia cuatro afios después
de la creacién de la carrera y cubre hasta el afio 2013.
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Figura A5.3. Comportamiento poblacional de la carrera Ingenieria Geofisica, desde 1974, hasta 2013

En la figura A5.3 se observa que la matricula aument6 rapidamente hasta 1978 donde
alcanza un valor ligeramente estable de unos 300 alumnos, que se mantuvo hasta 1986,
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con excepcion del afio 1982, en el que se registré un pico de 350 alumnos.

Entre el afio 1986 y 1991 disminuy0 la matricula ligeramente hasta un valor de 230
alumnos donde nuevamente se mantuvo estable durante los siguientes diez afios. A partir
del afio 2002 a la fecha se observa un crecimiento acelerado, registrandose un crecimiento
que va de los 250 alumnos en el afio 2002, a 550 alumnos en el 2012.

En cuanto al numero de alumnos que ingresan a ingenieria geofisica, se podria decir que
es una cantidad pseudoestable, entre los 50 y 80 alumnos por afio en la mayoria de la
historia de la carrera, exceptuando el rdpido aumento de esta cantidad entre los afios 1976
y 1982, asi como entre 2006 y 2010, donde se alcanzaron los maximos de 128 y 131
alumnos de recién ingreso, respectivamente.

En el afio 2011 y 2012 se inscribieron 105 y 116 alumnos a la carrera, cantidad similar a
la que se registrd en el inicio del semestre 2013-1, en la que ingresaron 120 alumnos, lo
que podria indicar un nuevo periodo pseudoestable en este rubro.

La curva que corresponde a los alumnos titulados no esta correlacionada con el nidmero
de alumnos que ingresa. La informacién que proporciona esta curva indica el esfuerzo
académico y las oportunidades de empleo que prevalecieron en su momento en reducidos
campos de la ingenieria geofisica. Se observa que el nimero maximo de alumnos
titulados en los primeros afios de carrera fue de 30 en el afio de 1978. Esta cifra obedece a
la demanda de empresas que, como PEMEX, requerian ingenieros preparados en la
exploracion de recursos del subsuelo.

Con una cifra mas conservadora y también obedeciendo a la demanda de empresas o
siguiendo alguna linea de investigacion, el nimero promedio de alumnos titulados en la
década de los ochenta fue de 15.

Posteriormente, en la década de los noventa, el nUmero de alumnos titulados fue muy
reducido. Este comportamiento fue tomado en cuenta en la Propuesta del Plan de
Estudios de 1995, donde se incorporaron médulos terminales que reflejan las areas de
oportunidad que muchos de los egresados siguieron en las décadas de los ochenta y
noventa.
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Anadlisis de titulacion

En la figura A5.4 se muestra un grafico de barras en el que se muestra el numero de
titulados por area de conocimiento de la geofisica desde el afio 2000 a la fecha.

Titulados desde el aiio 2000 a la fecha por area de la Geofisica

Matematicas y Fisica Aplicadas - 6

Geotecnia y Riesgos Geoldgicos

Petrofisica y Registros Geofisicos de Pozos

Hidrogeologia

Ciencias Atmosféricas

Geofisica Ambiental

Métodos Electromagnéticos

|

Exploracién Geofisica 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Titulados

=]
4]

Figura A5.4. NUmero de titulados, agrupados por area de la geofisica

Se agruparon las disciplinas: Geofisica Ambiental, Métodos Potenciales y
Geomagnetismo, Métodos Electromagnéticos y Sismologia de Reflexion en un gran
grupo denominado Exploracion Geofisica, debido a la naturaleza predominantemente
exploratoria de dichas ramas. Al hacerlo, se muestra de manera evidente el dominio de
los temas relacionados con la exploracion en la carrera, lo cual es acorde a las metas de la
misma.

Por otro lado, se gener0 una grafica circular en la que se muestran los porcentajes
relativos de cada area de conocimiento elegida para titulacién (figura A5.5), considerando
este nuevo grupo, el cual representa casi el 50% de titulacion en el periodo analizado
(2000 a 2013).
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Titulacion por area de la Geofisica - Ao 2000 a 2013
(%)

2.01

B Exploracion Geofisica

B Sismologia y Vulcanologia

[ Petrofisica y Registros Geofisicos de Pozos
O Hidrogeologia

B Geotecnia y Riesgos Geoldgicos

O Ciencias Atmosféricas

B Matemdticas y Fisica Aplicadas

Figura A5.5. Porcentaje de titulados, agrupados por area de la Geofisica

También, como resultado del impulso de otras las lineas de trabajo e investigacion en el
contexto de la demanda nacional, en la tabla A5.1 se observa un incremento de titulados
por tesis en el area de métodos potenciales (gravimetricos y magnetométricos), metodos
eléctricos y electromagnéticos.

Tabla A5.1. Numero de titulados, agrupados por area de la geofisica y por afo, del
2000 al 2013

Area 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Sismologia y Vulcanologia 4 4 4 3 1 3 4 2 1 6 6 6 7 5

Sismologia de Exploracién 2 4 5 3 5 1 1 7 1 3 7 2 5 8

Métodos Electromagnéticos 2 1 2 0 2 0 1 2 2 0 1 1 4 5

Métodos Potenciales y
Geomagnetismo

Geofisica Ambiental 0 2 2 2 0 0 1 2 4 3 1 5 1 0
Ciencias Atmosféricas 1 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Hidrogeologia 1 1 4 3 3 1 1 0 3 6 2 2 0 1

Petrofisica y Registros
Geofisicos de Pozos

Geotecnia y Riesgos
Geoldgicos

Matematicas y Fisica
Aplicadas

El ligero incremento en el nimero de titulados con trabajos relacionados a los métodos
electromagnéticos se puede explicar considerando que la prospeccion electromagnética es
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una linea de investigacion que va en aumento, donde se tiene confianza que repunte en
los proximos afios, pues es creciente el interés por realizar estudios relacionados, por
ejemplo, con ductos enterrados, fugas de agua y contaminacién por hidrocarburos (Doll,
Miller, y Bradford, 2012).

También en la tabla A5.1 se observa que la titulacion en temas relacionados con la
sismologia y vulcanologia es constante en los Gltimos afios. Esto se debe al interés que
despierta México como pais sismicamente activo - sismos de subduccién y sismos
volcanicos - .Esta linea de investigacion se considera fundamental, pues muchos de los
conceptos que en ella se manejan también son de aplicacion en la Sismica de
Exploracion.

Por otro lado, Resulta de especial interés el conocimiento del comportamiento
poblacional de titulados de ingenieria geofisica, ya que esto nos permite analizar
objetivamente la eficiencia de titulacion que se tiene a lo largo de los afios.

En la figura A5.6 se muestra un histograma que describe el comportamiento poblacional
de los titulados de ingenieria geofisica que ingresaron desde el inicio de la carrera (1971)
hasta el afio 2008 -aln no se ha titulado ningdn alumno que haya ingresado después,
razon por la cual no se extiende mas alla el gréafico-.

Histograma de tiempo de titulacion desde el ingreso a la carrera
(1971 - 2008)
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Figura A5.6. Histograma de tiempo de titulacién de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido de 1971 a 2008

En esta figura A5.6 se observa que los valores modales dominantes se presentan en la
banda de seis a diez afios en el siguiente orden, de acuerdo al nimero de titulados por
afio: El maximo se presenta a los siete afios, seguido por la marca de ocho afios,
posteriormente la marca de diez afios, después nueve y finalmente seis afios.
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Aungue se puede inferir un comportamiento poblacional a partir de este histograma,
también se muestra una gran dispersién y debido a que este histograma refleja el
comportamiento de toda la poblacidon de titulados desde la creacion de la carrera, se
decidio elaborar histogramas similares por décadas, bajo la idea de que la titulacion no se
comporta de forma uniforme a lo largo del tiempo.

En la figura A5.7 se muestra el histograma de tiempo de titulacion correspondiente a
quienes ingresaron durante la primera década de existencia de la carrera (1971 a 1980).

Histograma de tiempo de titulacion desde el ingreso a la carrera
(1971 - 1980)
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Figura A5.7. Histograma de tiempo de titulacion de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido de 1971 a 1980
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En la figura A5.8 se muestra el histograma de tiempo de titulacion correspondiente a
quienes ingresaron durante la década de 1981 a 1990.

Histograma de tiempo de titulacion desde el ingreso a la carrera
(1981 - 1990)
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Figura A5.8. Histograma de tiempo de titulacion de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido de 1981 a 1990

En la figura A5.9 se muestra el histograma de tiempo de titulacion correspondiente a
quienes ingresaron durante la década de 1991 a 2000.

Histograma de tiempo de titulacion desde el ingreso a la carrera
(1991 - 2000)
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Figura A5.9. Histograma de tiempo de titulacion de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido de 1991 a 2000
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En la figura A5.10 se muestra el histograma de tiempo de titulacion correspondiente a
quienes ingresaron a la carrera durante el periodo de 2001 a 2008. No se tiene
informacién de titulados al afio 2013 que hayan ingresado después del 2008, lo cual
explica que este histograma no cubra totalmente el periodo de 10 afios.

Histograma de tiempo de titulacidon desde el ingreso a la carrera
(2001 - 2008)
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Figura A5.10. Histograma de tiempo de titulacion de los alumnos de Ingenieria Geofisica, desde su ingreso en
el periodo comprendido de 1001 a 2008

En todos los histogramas por periodos (figuras A5.7 a A5.10) se graficd a la misma escala
en los ejes horizontal y vertical con el proposito de mostrar las diferencias en nimero de
titulados por periodo, asi como la concentracion de estos alrededor de los valores

modales.

Es notable el incremento en el nimero de titulados en los dos ultimos periodos mostrados
con respecto a los primeros dos. Los 9 titulados que ingresaron a la carrera en el periodo
1971 a 1980, obtuvieron el titulo de 17 a 35 afios después de su ingreso (figura A5.7); los
45 titulados que ingresaron a la carrera en el periodo 1981 a 1990, obtuvieron su titulo en
un rango de 6 a 27 afios después de ingresar (figura A5.8), mientras que se tienen
registrados 147 titulados cuyo ingreso se dio en el periodo 1991 a 2000 con un rango de
tiempo de titulacion de 4 a 22 afios (figura A5.9) y 135 titulados que ingresaron entre
2001 a 2008, abarcando un rango de tiempo de titulacion de 4 a 12 afos (figura A5.10).

En cuanto a los comportamientos modales reflejados en cada histograma generado, en el
periodo de 1971 a 1980 se registré un valor modal de 21 afios (figura A5.7), para el
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periodo 1980 a 1990 se observa un comportamiento bimodal en 10 y 13 afios (figura
A5.8), mientras que para el periodo de 1991 a 2000 fue de 8 afios (figura A5.9) y
finalmente, en el periodo de 2001 a 2008 fue de 7 afios (figura A5.10).

Con esta evidencia se determind que los planes de estudios de los dltimos 20 afios han
contribuido a incrementar la eficiencia de titulacién, al menos en forma parcial, dejando
de lado los factores socioecondémicos de las generaciones de estudiantes, lo cual se cree
también, puede ser un factor importante en los cambios observados, por lo que se decidid
mantener la estructura general de dichos planes, la cual esta centrada en la formacion de
ingenieros con bases solidas en geologia, fisica y matematicas, con una vision y enfoque
integral de las ciencias de la Tierra, asi como con la capacidad de adaptarse rapidamente a
las condiciones y asumir y superar los retos y demandas que se presenten en su entorno
laboral.

Necesidades detectadas

Como resultado del diagnostico, se detectaron las siguientes necesidades que apuntarian
al disefio del nuevo plan de estudios:

Incrementar la eficiencia terminal y de titulacion.

Fortalecer las areas de ciencias de la ingenieria a ingenieria aplicada.

Depurar modulos y actualizar programas de asignaturas.

Flexibilizar el plan de estudios y transmitir al alumno parte de la responsabilidad
de su formacioén.

M owbdRE

Debido a estas necesidades detectadas, el plan de estudios propuesto de la carrera de
Ingenieria Geofisica, por impartirse en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, redefine el
perfil de ingreso, egreso y profesional, resaltando la necesidad de contar con ingenieros
emprendedores, que enfrenten retos de competencia y globalizacion mediante una
actualizacion continua y adaptacion a los cambios rapidos de la nueva tecnologia. Este
plan de estudios proporciona mayores conocimientos basicos y aplicados, fomenta una
cultura general, refuerza el desarrollo de habilidades de comunicacion oral y escrita, y
propicia una mayor vinculacién con el sector productivo.
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