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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la instituciébn con mas rica tradicién en la
formacion de ingenieros en el continente americano. Con una matricula actual de 14 mil
alumnos de licenciatura en doce carreras y un millar de estudiantes en cuatro programas de
posgrado. Anualmente, la Facultad titula a mas de 1,000 ingenieros y gradla a mas de 200
especialistas y maestros, y del orden de 40 doctores en Ingenieria.

Atenta a las dinamicas necesidades del pais, la Facultad ha tenido una permanente
actualizacion de sus planes y programas de estudios y, conforme a la evolucion tecnoldgica
de las ultimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en areas de desarrollo
estratégico. Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen
asignaturas de caracter sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan
con reconocimiento del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C.

En el animo de ubicar objetivamente la aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM al pais, en materia de formacidén de ingenieros, sin ser nada desdefiables su
tradicion y sus logros, el hecho objetivo es que hoy solamente menos de un 2% de los
nuevos ingenieros que produce México egresan de esta Facultad y no el 40% o 50% como
ocurria hace cinco o seis décadas. Es claro que a la satisfaccion de la demanda nacional de
ingenieros estan contribuyendo cada vez mas las instituciones de educacion superior de las
distintas entidades federativas del pais, al consolidarse las universidades publicas y
privadas estatales, el sistema de los institutos tecnoldgicos y otros organismos educativos.
En este contexto, el quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en la formacién de
ingenieros debe seguir apostando mas por la calidad de sus egresados y no tanto por su
cuantia.

Existe una intima relacion entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los satisfactores que demanda su poblacion. Los avances cientificos y
tecnoldgicos que se van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y servicios y la
necesidad de incorporar nuevas técnicas a la préctica de la ingenieria sefialan nuevos
rumbos para el ejercicio de la profesion, lo que no debe enmarcarse solamente en el ambito
nacional, ya que la realidad de la globalizacién y el crecimiento del libre comercio apuntan
a desarrollos profesionales de los egresados de ingenieria en entornos locales e
internacionales de elevada competitividad.

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado drasticamente
en los ultimos afios. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la diversificacion del
espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las necesidades de formacién
de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacion de ingenieros, radica en poder
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brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion,
fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia y
mas eficientes en su funcién, a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros
requerirdn profundizar su conocimiento disciplinar, potenciar sus capacidades de
informacidn y desarrollar su creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

Contar con la organizacion académica, la planta docente y los planes de estudio para la
formacion de ingenieros que respondan en todo momento a la evolucién de los
requerimientos de la sociedad y a los acelerados avances tecnologicos es un permanente
anhelo de las instituciones de educacion superior responsables de esa mision. En escuelas
de ingenieria con las dimensiones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, y con la
variedad de programas de licenciatura que se ofrecen, el deseo de mantener actualizado el
curriculum presenta desafios muy especiales. Los ingenieros en formacion deben
desarrollar competencias de innovacion tecnoldgica, y los planes de estudio, por lo tanto,
responder a esta demanda con programas académicos actualizados.

México requiere hoy, en materia de formacion de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matematico de fendmenos fisicos y la optimizacién de
procesos productivos; abiertos al autoaprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de
nuevas herramientas tecnoldgicas; con formacion mas que con informacién; con capacidad
de comunicacion oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional, su
sensibilidad social y su conviccion ética. En sintesis, con potencialidad y vocacién para
constituirse en factor de cambio.

Este proyecto de modificacion del plan y programas de estudio de la licenciatura en
Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria tiene su origen en la necesidad de que los
estudiantes profundicen su conocimiento de las diversas disciplinas, de que amplien su
capacidad para el manejo de informacidn y para desarrollar su creatividad, considerando el
extraordinario ritmo de cambio que tiene actualmente la tecnologia.

Por otra parte, el proyecto de modificacion del plan y programas de estudio considera la
sustentabilidad entre los aspectos formativos mas relevantes dado que se convertird,
inevitablemente, en parte intrinseca de la labor de los ingenieros civiles. El desarrollo
sustentable es la respuesta pragmatica al concepto ideal de sostenibilidad, se refiere al
manejo de recursos para maximizar los beneficios y, al mismo tiempo, minimizar los
perjuicios y dafios al ambiente, entendido este como el agregado de todas las condiciones
externas e influencias que afectan las formas de vida presentes y futuras del planeta. De
manera creciente, la sociedad esta demandando que las instituciones de educacion superior
formen ingenieros civiles capaces de desempeiiar el rol de lideres en el desarrollo
sustentable, para enfrentar con éxito los retos globales causados por el agotamiento de los
recursos, la contaminacion ambiental, el cambio climéatico, el acelerado crecimiento

&
CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF 1AS INGENIERIAS


Susana
Stamp


poblacional y el impacto en los ecosistemas. Estas consideraciones, principales y
fundamentales, parecieran distantes de los ingenieros recién egresados, pero son de
inestimable importancia para la humanidad; de ahi que no se debe y no se puede subestimar
la sustentabilidad por ningun profesional de la ingenieria civil.

A partir de las modificaciones al Reglamento General para la Presentacion, Aprobacion, y
Modificacién de Planes de Estudio (RGPAMPE), aprobadas por el H. Consejo
Universitario en su sesion ordinaria del 20 de junio de 2003, se solicitd a los Consejos
Técnicos de todas las escuelas y facultades hacer un diagnostico a los planes y programas
de estudio con mas de 6 afios de antigliedad y, en su caso, proponer los cambios
conducentes. En concordancia con el Reglamento citado, en este documento se presenta el
Proyecto de Modificacion del Plan de Estudios de Ingenieria Civil integrado en la forma
que se describe brevemente a continuacion:

1.1 Antecedentes

La Facultad de Ingenieria no solo es la escuela de ingenieria mas antigua en América, sino
la primera institucion de carécter cientifico del continente. Su precursor, el Real Seminario
de Mineria, abrid sus puertas a la docencia en 1792; el primer edificio construido para la
ensefianza de la ingenieria en México fue el Palacio de Mineria, que forma parte del
patrimonio de la institucion.

A finales de los afios sesenta, debido al incremento de la poblacion estudiantil, a la
evolucion de las necesidades del pais y a lo apresurado de los avances técnicos y
cientificos, el entonces rector de la UNAM, Ing. Javier Barros Sierra, modific la
organizacion académica y administrativa de escuelas y facultades. Como consecuencia, en
la Facultad de Ingenieria se cred, entre otros, el Departamento de Ingenieria Civil,
Topografica y Geodésica para administrar las licenciaturas de Ingenieria Civil y de
Ingenieria Topografica y Geodésica, quedando integrado el programa académico de
Ingenieria Civil por las secciones: Construccion, Estructuras, Geotecnia, Ingenieria
Hidraulica, Ingenieria Sanitaria e Ingenieria de Sistemas. Actualmente, la Facultad de
Ingenieria estd organizada en divisiones, siendo la Division de Ingenierias Civil y
Geomatica la que administra académicamente el Programa, para lo cual dispone de los
departamentos de Construccion, Estructuras, Geotecnia, Ingenieria Hidraulica, Ingenieria
Sanitaria y Ambiental, e Ingenieria de Sistemas y Planeacion.

Tradicionalmente, la Facultad de Ingenieria se ha esforzado por ofrecer a sus estudiantes
una preparaciéon de excelencia, adecuando los contenidos de sus planes y programas de
estudio, asi como sus métodos de ensefianza-aprendizaje, a las exigencias del mercado
laboral y a la satisfaccion de necesidades para el desarrollo del pais.
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

Demandas del contexto

Durante la primera mitad del siglo XX, la educacion superior en el pais respondié a la
necesidad de formar cuadros profesionales que apoyaran la reconstruccion pos-
revolucionaria y el desarrollo tecnoldgico, industrial y empresarial de México. Una
formacion profesional representaba la posibilidad de obtener empleo formal en el area
respectiva y el ascenso casi garantizado a lo largo de la vida, con frecuencia dentro de una
misma empresa, organismo o institucion y el conocimiento profesional resultaba duradero.
Aunque no todos los individuos alcanzaran este ideal, el conocimiento y la especializacion
depositados en algunos miembros de la sociedad, representaron también la posibilidad de
fortalecer relaciones con la comunidad, constituyéndose en un factor de reconocimiento
social que apuntaba hacia la legitimidad del sistema. Asi, la licenciatura profesional
constituyo, por mucho tiempo, un fundamento econémico, ideoldgico y social, ademas de
un medio comprobado para la realizacion del proyecto de vida. Aparentemente, bastaba ser
ingeniero, médico, contador, abogado, maestro, etc., para asegurarse una posicion
econdmica a través del desempefio laboral esperado pero, sobre todo, para adquirir una
identidad y reconocimiento tanto personal como social.

Debido al avance tecnolégico y a la economia globalizada, en las Gltimas décadas se han
generado otras circunstancias para el mundo del trabajo que constituyen, en si mismas,
escenarios inéditos y por ello significan, potencialmente, riesgo y oportunidad.

La eliminacion de capas completas de actividad laboral es una de las consecuencias
derivadas de esta transformacién econémica, tecnolégica y de progresiva competencia, ya
que los sistemas de procesamiento electronico de informacién hacen posible una
coordinacion mas eficaz para el logro de los fines de una organizacion, con un menor
namero de personas.

En virtud de lo anterior, se ha modificado el ejercicio de la ingenieria civil; un ejemplo de
ello es que, al emplear el software adecuado, los ingenieros efecttan los calculos y ellos
mismos elaboran los planos correspondientes, por lo que se ha prescindido del técnico
dibujante. Para responder a este cambio, el perfil de egreso de la licenciatura debe
considerar las habilidades necesarias para satisfacer los nuevos requerimientos del ejercicio
actual de la ingenieria civil.

Es necesario analizar el conjunto de circunstancias y la situacion actual de la participacion
de la Facultad de Ingenieria en la formacion de Ingenieros Civiles en México, con el
propdsito de explicar las metas que se aspiran alcanzar y los resultados que se desean con el
proyecto de modificacion del plan de estudios. Para el analisis conviene iniciar con algunos
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datos del comportamiento de la oferta de programas de ingenieria civil versus la demanda,
en los ultimos 55 afos.

Con base en informacion de la Asociacién Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria,
ANFEL:

En 1968, cien afios despues de fundada la Escuela Nacional de Ingenieros de nuestra
Universidad, el pais contaba con 70 escuelas de ingenieria y 44 mil alumnos inscritos
en 19 licenciaturas. Se ensefiaba ingenieria en 24 universidades y 14 institutos
tecnoldgicos distribuidos en 25 entidades federativas.

En 1983, la matricula de estudiantes de ingenieria pasaba ya de 248 mil, en 150
licenciaturas con diferentes nombres, ofrecidas por 160 escuelas distribuidas en todo
el pais, como resultado del fuerte impulso al crecimiento de la educacion que se dio
en las décadas de los afios sesenta y setenta.

En 2007, existian en México 1,612 programas de licenciatura en ingenieria, de los
cuales 151 de ellos eran de ingenieria civil, aproximadamente.

Con el presente proyecto de modificacién del plan de estudios se pretende continuar
formando profesionales competentes, analizando distintas prospectivas para enfrentarse a
los posibles escenarios futuros. Es necesario que la Facultad de Ingenieria cuente con
capacidad de reaccion ante los cambios en la demanda, tanto a nivel nacional, como en el
mundo globalizado. Si bien pueden presentarse periodos de estancamiento en la demanda
de profesionales de la ingenieria civil, se requiere flexibilidad suficiente para manejar los
cambios en la oferta y demanda de la licenciatura, sin que esto repercuta adversamente en
la calidad académica de los egresados.

La licenciatura en Ingenieria Civil es una de las que tienen mayor demanda en México. Por
otra parte, datos referentes al nimero de alumnos egresados Y titulados de la licenciatura de
Ingenieria Civil muestran que, en los Gltimos diez afios, se han presentado porcentajes de
titulacion muy altos con respecto al total de egresados.

El mercado laboral para los egresados de la licenciatura de Ingenieria Civil es aceptable; sin
embargo, el futuro va de la mano con el desarrollo cientifico y tecnoldgico que se presenta
en el mundo actual. Se requiere que los programas de ingenieria civil formen integralmente
a los futuros lideres para revalorizar los trabajos, proyectos y servicios de ingenieria; que
fomenten el trabajo en equipo y que la institucion se vincule con los sectores social,
productivo y gremial. Es necesario un cambio de mentalidad de los sectores académico y
productivo que tenga como finalidad el acercamiento, colaboracion y apoyo mutuo.
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La disminucion que en el papel de empresario ha venido desempefiado el gobierno federal,
asi como, la practica de concesiones para la construccion y operacion de la infraestructura,
la disminucion de las barreras aduanales y los aranceles de importacién estdn impactando
en el ejercicio de la ingenieria civil. Esta situacion a futuro obliga a hacer precisiones que,
tal vez, en el pasado no fueron necesarias, una de ellas es la distincién que debe existir
entre licenciaturas técnicas y licenciaturas profesionales con un alcance mayor; otra, es la
de precisar concretamente la actitud social ante el cambio y desarrollo tecnologico.

Los ingenieros civiles actuales necesitan transformarse a si mismos para satisfacer los
desafios del mafiana; deben estar al tanto de las tecnologias en permanente cambio, de las
tendencias del mercado y de la evolucion empresarial; necesitan desarrollar e implantar
nuevos métodos y productos que sean sostenibles y sensibles con el medio ambiente;
ademas, deben cultivar nuevas tecnologias, dirigir el mercado y desarrollar nuevas préacticas
comerciales para liderar la transformacion el dia de mafiana.

Se prevé un mundo muy diferente para los ingenieros civiles en 2025. Una poblacion
mundial en permanente crecimiento y que continGa desplazandose hacia las zonas urbanas
va a exigir la adopcion generalizada de la sostenibilidad. Las demandas de energia, agua
potable, aire limpio, transporte y eliminacién segura de residuos, van a impulsar la
proteccion ambiental y el desarrollo de infraestructura. La sociedad se va a enfrentar a
amenazas crecientes como resultado de los acontecimientos naturales, de los accidentes y,
quizas, de otras causas.

Estado actual y tendencias futuras

El ingeniero civil puede desarrollarse principalmente en el &mbito de los proyectos de
infraestructura, tales como en la industria de servicios del transporte, la generaciéon de
energia y comunicaciones, asi como en la solucion de los problemas y necesidades basicas
de la poblacién, aplicando sus conocimientos para la planeacion, disefio, construccion,
operacion, mantenimiento y desmantelamiento de todos los elementos que conforman estas
actividades.

El quehacer de la profesion de ingenieria civil es muy amplio e involucra la interaccion con
profesionales de otras areas de la ingenieria como geomatica, geologica, geofisica,
mecanica, industrial, eléctrica, electronica, petrolera y computacion, asi como con
arquitectos, licenciados en administracién y en contaduria, entre otros.

La meta para 2030 es que México se ubique en el 20 por ciento de los paises mejor
evaluados, de acuerdo con el indice de competitividad de la infraestructura que elabora el
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Foro Econémico Mundial (WEF por sus siglas en inglés). Para alcanzar la meta, se
requiere:

e Establecer una vision de largo plazo que defina, de manera integral, las prioridades
y los proyectos estratégicos que impulsara el gobierno federal.

¢ Incrementar de manera sustancial los recursos pablicos y privados para el desarrollo
de infraestructura.

e Combatir eficientemente la corrupcion y deshonestidad.

e Promover la autorizacion de erogaciones plurianuales para proyectos de inversion
en infraestructura.

e Dar seguimiento eficaz, al mas alto nivel, al desarrollo de los proyectos estratégicos,
para identificar y controlar, de manera oportuna, los factores que puedan poner en
riesgo su ejecucion.

e Mejorar la planeacion, preparacion, administracion y ejecucion de los proyectos,
incorporando las mejores précticas y estandares en la materia.

En virtud de lo anterior, es necesario llevar a cabo un conjunto de reformas estructurales
que permitan elevar la rentabilidad social y econdémica de la inversion y, con ello,
incrementar de manera significativa los recursos, tanto publicos como privados, destinados
al desarrollo de infraestructura.

De acuerdo con la Academia de Ingenieria, se prevén tres escenarios: a) Inercial: si no se
llevan a cabo las reformas estructurales que requiere el pais; b) Base: si solo se lleva a cabo
la Reforma Hacendaria y c) Sobresaliente: si se logra la realizacion de todas las reformas
que se requieren.

Un incremento sustancial en la cobertura y calidad de la infraestructura no se lograré si solo
se consideran los recursos publicos. Es indispensable impulsar un mayor financiamiento de
la inversion en infraestructura con recursos provenientes del sector privado, con base en el
marco juridico establecido, las reformas a promover y la seleccion de las mejores
alternativas para la realizacion de cada proyecto. Solamente asi, México podra superar el
rezago en la competitividad de su infraestructura en relacién con otras economias
emergentes.

Considerando el papel fundamental que tendran los ingenieros civiles en los retos que
enfrentard el mundo en los proximos afios, asi como en la necesidad de impulsar el
desarrollo econémico del pais, se puede afirmar que la ingenieria civil es una licenciatura
vigente, indispensable para el desarrollo econdémico y social del pais y que ofrece a sus
estudiantes grandes oportunidades de realizacion.
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En el 2020, al egresar la primera generacion de ingenieros civiles formada con el plan de
estudios que se propone, los principales problemas a los que se enfrentaran estaran
relacionados con la sustentabilidad, con los causados por el dafio a los ecosistemas, con el
agotamiento de los hidrocarburos y el aprovechamiento de fuentes alternas de energia, asi
como con las necesidades generadas por el crecimiento poblacional.

Tratar con los problemas y oportunidades precedentes requerira una colaboracion intra,
inter y multidisciplinar en proyectos y en investigacion y desarrollo. Serdn necesarios
nuevos avances en terrenos como la tecnologia de nuevos materiales, tecnologias de la
informacion y la comunicacion, las infraestructuras inteligentes y la simulacion digital.

La forma de hacer Ingenieria Civil en México y el mundo ha cambiado en los Gltimos
treinta afios. Este cambio se debe a por lo menos cinco factores: la globalizacion de la
actividad econdémica mundial; las computadoras personales; el desarrollo tecnolégico de
materiales, equipos de construccion, dispositivos de medicién y posicionamiento; las
técnicas de percepcion remota y las telecomunicaciones. Esto ha transformado todas las
actividades del ser humano. No obstante, la mayoria de los conceptos basicos en los que se
sustenta la ingenieria civil siguen vigentes.

La licenciatura en ingenieria civil debe, por consiguiente, formar profesionales capaces de
planear, disefiar, construir, operar, mantener, desmantelar y en su caso rehabilitar las obras
de infraestructura, optimando los recursos humanos, materiales y financieros. El pais
requiere egresados que, mediante su labor, impulsen, construyan y modernicen su
infraestructura, contribuyendo a la solucién de los problemas nacionales que le competen
en el ambito de su profesion.

Para hacer frente a las necesidades de formacion de recursos humanos altamente
calificados, es necesario que las instituciones de educacion superior del pais implanten
planes de estudio flexibles y dindmicos, que permitan a sus egresados el desarrollo de
mayores habilidades y una rapida actualizacion en el uso de tecnologias modernas.
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio de la Facultad
de Ingenieria se apoyé en el trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Basicas,
Ciencias Sociales y Humanidades y el Comité de Carrera de Ingenieria en Computacion.

El disefio de una metodologia para la actualizacion de los planes y programas de estudio en
Ciencias Baésicas se inici6 desde el 2011, afio en que el Foro Permanente de Profesores de
Carrera de esa area establecio el marco rector respecto a la conformacion de la estructura
académica de la Division de Ciencias Basicas (DCB).

Las acciones planteadas para elaborar los Lineamientos, Politicas y Estrategias para la
conformacién de la propuesta de planes y programas de estudio en lo que se refiere a
Ciencias Basicas, ademas de considerar los lineamientos generales propuestos para este
proceso en todo el &mbito de la Facultad, tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

e Disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

o Disefio un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

e Fomento al desarrollo de las buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

e Formacion integral del personal docente.

e Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de
diferentes asignaturas y al exterior.

e Optimizar la infraestructura.

e Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y
comunicacion de la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de
las nuevas materias, cuya estructura se describe a continuacion: tronco comdn general para
todas las carreras (integrado por 8 asignaturas de matematicas basicas y aplicadas); tronco
comudn para las carreras de cada Division Profesional (asignaturas comunes para las
licenciaturas de la misma Divisién; considera asignaturas de matematicas, de fisica y
quimica), y asignaturas de Ciencias Basicas exclusivas, en su caso, para cada carrera.
Asimismo, la Comisién de Planes y Programas de Estudio de Ciencias Basicas establecio
los criterios especificos de seriacion aplicables a las asignaturas del area.

Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:
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e Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion
de los planes y programas de estudio de la Facultad.

e Exploracion del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.

e Necesidad de actualizacién de contenidos y de bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.

e Mayor vinculacion con las carreras.

e Aprovechamiento de la formacidn y experiencia de los docentes del &rea.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tom6 en consideracion las sugerencias y
opiniones de la planta académica de la Division y de los distintos Comites de Carrera de la
Facultad.

Los participantes en el proyecto de modificacion del plan de estudios de Ingenieria Civil se
muestran en la figura 3.1, incluye la estructura organizacional de la Facultad de Ingenieria y
entidades que se instalaron conforme avanzo el proceso.

El proyecto de modificacién del plan se llevé a cabo en tres etapas; la figura 3.2, presenta el
diagrama de flujo de la metodologia empleada en el disefio del plan de estudios.

La primera etapa inicié durante 2008 en la Division de Ingenierias Civil y Geomatica
donde, atendiendo al Plan de Desarrollo Divisional, la jefatura determind dar inicio a la fase
de diagnostico del plan vigente. EI Comité de Planeacidn programo una serie de actividades
con el proposito de analizar las condiciones actuales y futuras del desarrollo de la ingenieria
civil, las del ejercicio de la profesion y las del contexto econémico y social de nuestro pais,
asi como las influencias globales.

Se decidio organizar encuentros académicos para obtener la opinion de representantes de
cada sector de manera particular. La secuencia y tematica fue la siguiente: tres mesas
redondas, una con expertos en educacion dentro del campo de la ingenieria civil, otra con
empresarios que emplean a los egresados y la tercera con investigadores. Dos talleres sobre
prospectiva de la ingenieria civil, el primero reunié a profesores de méas de 15 instituciones,
tanto de la Zona Metropolitana del Valle de México como del interior del pais, y el segundo
se realiz6 con profesores de la Division.

Por otra parte, se estudiaron las particularidades de la formacion de ingenieros en diferentes
areas geograficas del mundo. La jefatura de la Division encomendo la labor a un grupo de
seis destacados profesores de tiempo completo, uno por cada campo disciplinario. El
objetivo fue realizar un estudio que permitiera contrastar de manera general la forma en que
se imparte la licenciatura de ingenieria civil en las universidades mejor posicionadas de
diferentes areas geograficas del mundo. El resultado fue la publicacion Investigacion sobre
planes de ingenieria civil en el mundo, en abril de 2012, que se complementd con visitas
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académicas de uno de los profesores participantes a algunas instituciones de Europa y
América.

- N
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Figura 3.1 Organigrama de los participantes en el proyecto de modificacion del plan
de estudios de Ingenieria Civil

Las actividades descritas se complementaron con el levantamiento de encuestas aplicadas a
empleadores, estudiantes de los Ultimos semestres y a recién egresados de esta Facultad. El
disefio y aplicacién de los cuestionarios de encuesta se realiz6 con el apoyo de la Direccién
General de Evaluacion Educativa (DGEE) de la UNAM. Los resultados mas relevantes de
las encuestas se integraron en el diagndstico y se tomaron en cuenta para elaborar la
propuesta de modificacion al plan de estudios, considerando los lineamientos establecidos
por los organismos de evaluacion y acreditacion, bajo un modelo educativo centrado en el
aprendizaje.

Cada uno de los seis departamentos académicos de la Division que administran las
asignaturas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada del plan de estudios realizaron
reuniones colegiadas, en las cuales se analizaron, entre otros temas, la situacion actual y
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prospectiva del campo disciplinario y del mercado laboral, obteniéndose el perfil de egreso
deseable en cada uno de los campos disciplinarios. La actividad de cada una de las
academias por departamento motivo la participacion general de los profesores, lo que dio
como resultado el acuerdo en la propuesta de asignaturas que se presentd posteriormente al
Comiteé de Carrera.

También, se consideraron propuestas y opiniones de profesores que hicieron llegar a través
del Colegio del Personal Académico de Ingenieria Civil.

Ademas, se consultaron y analizaron documentos de diversas organizaciones nacionales e
internacionales que han expresado su vision con respecto a la profesion de ingeniero civil.
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Las actividades descritas permitieron integrar el diagnéstico del plan de estudios vigente vy,
en consecuencia, concluir la primera etapa del proceso.

En la segunda etapa, la Direccion de la Facultad establecid las politicas generales que todas
las licenciaturas consideraron en sus proyectos de modificacion de planes de estudio; se
integraron al proceso otros 6rganos de la estructura organizacional de la Facultad y se
instalaron cuerpos colegiados creados exprofeso.

El documento base para establecer las politicas generales fue el Plan de Desarrollo de la
Facultad de Ingenieria 2011-2014. La revision permanente de los planes y programas de
estudio fue el motor de los trabajos emprendidos principalmente por el grupo de trabajo del
proyecto 1.1 del Plan, responsable del Programa para el Mejoramiento de los Procesos
Educativos, que incluye como actividad sustancial la revision y actualizacion del modelo
educativo y de los planes y programas de estudio.

En enero de 2012, como consecuencia del trabajo desarrollado por el grupo del proyecto
1.1 del Plan de Desarrollo y, atendiendo a la normatividad universitaria, el Director de la
Facultad de Ingenieria, como presidente del Consejo Técnico, dio a conocer los
Lineamientos generales para la revision de planes y programas de estudio, listados a
continuacion:

e Se mantendra el ingreso directo a cada licenciatura.

e Laduracion de los planes de estudio no serd mayor que 10 semestres.

e EIl maximo de créditos sera 450, repartidos de la siguiente forma:
o Un maximo de 48 créditos por semestre
o Un maximo de 135 créditos en asignaturas de Ciencias Basicas
o Un maximo de 48 créditos en asignaturas de Ciencias Sociales y Humanidades
o Un méaximo de 267 créditos en asignaturas de Ciencias de la Ingenieria, otras

disciplinas e Ingenieria Aplicada

e Se mantendra el bloque movil y se establecera seriacion obligatoria en las
asignaturas del plan de estudios que lo requieran.

e Se propone la inclusién de asignaturas de Ciencias de la Ingenieria en los primeros
semestres.

e Se mantendra el requisito de comprension de lectura de un idioma extranjero.

e Se incorporarén actividades sin valor en créditos como: practicas profesionales,
estancias en la industria y/o similares.

El Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, desde el 26 de marzo de 2008, aprobd el
Reglamento de los Comités de Carrera, creandose posteriormente dos comisiones, una de
Ciencias Basicas y otra de Ciencias Sociales y Humanidades y por acuerdo del Consejo
Técnico, en febrero de 2009, se instalé la Comision de Planes y Programas de Estudio que
elabor6 los lineamientos para la evaluacion de planes de estudio y ha sido la responsable de
supervisar el proceso general en la Facultad.
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El Comité de Carrera de Ingenieria Civil integrado por distinguidos profesores de la
licenciatura, egresados destacados y un representante por cada una de las divisiones de
Ciencias Bésicas y de Ciencias Sociales y Humanidades, se instal6 en mayo de 2012, para
evaluar el diagnostico y conducir el proceso de modificacion del plan y programas de
estudio.

Ya instalados todos los comités y comisiones mostrados en la figura 3.2, se inicio la tercera
etapa, en la que el Comité de Carrera analizé el diagnostico, definid objetivos generales y
perfiles de ingreso y de egreso, ademas de realizar reuniones periddicas entre 2012 y 2014.
Por otra parte, las academias de los seis departamentos plasmaron el resultado de su
diagnostico y el andlisis de los programas de asignatura vigentes en las propuestas de
modificacion o en la propuesta de nuevas asignaturas.

El Comité de Carrera citd a cada uno de los jefes de Departamento para la exposicion
detallada de los programas de las asignaturas, que fueron revisados de manera exhaustiva
en varias reuniones, por cada campo.

Simultdneamente, las Comisiones de las Divisiones de Ciencias Basicas y de Ciencias
Sociales y Humanidades trabajaron en sus propuestas de asignaturas y las presentaron al
Comité de Carrera que las analizd6 con base en el perfil de egreso, para lograr
realimentacion y acuerdos.

Se realizaron varias reuniones con alumnos de los Ultimos semestres y recién egresados,
para informarles los avances y recibir comentarios y sugerencias.

La Coordinacion de la Carrera de Ingenieria Civil, con el apoyo de los departamentos
acadéemicos, integré la informacién generada al sistema, Planes y Programas de Estudio,
PYPE, establecido por el Consejo Técnico.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos del plan de estudios

Los objetivos generales del plan de estudios son:

e Formar egresados de ingenieria civil con conocimientos generalistas para el buen
ejercicio de la profesion, estimulados y orientados a la realizacion de estudios de
especializacion, maestria o doctorado.

e Preparar estudiantes con las siguientes caracteristicas:

o Conocimientos de: matematicas, fisica y quimica; ciencias sociales vy
humanidades; especificos de las &reas correspondientes a ingenieria civil; y
otros de caracter complementario.

o Habilidades para: planear, organizar y realizar acciones que generen y
mejoren obras de infraestructura, asimilar o desarrollar nuevas tecnologias y
comprender textos en una lengua extranjera.

o Actitudes de: liderazgo, servicio a la comunidad y a su pais, trabajo en equipo
inter y multidisciplinario y autoaprendizaje continuo, asi como de trabajo en
un mundo globalizado.

e Contribuir a la formacién integral de los egresados para que posean una elevada
conciencia social y estén comprometidos con su medio.

e Proporcionar a los estudiantes un ambiente adecuado de estudio que incluya una
infraestructura funcional.

e Fomentar en los estudiantes la creatividad, el interés por la ciencia, la culturay los
valores humanos, para contribuir al desarrollo del pais como egresados de la
UNAM.

4.2 Perfiles

4.2.1 De ingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Civil, en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio
de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior. ES
conveniente que haya cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de
asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y
Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media Superior. Para todos los
casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes.

Requiere poseer conocimientos solidos de matematicas en algebra, geometria analitica y
calculo diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con solidos
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con
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mecénica clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacién. Es
también conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de
comprension de textos. Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga
disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacion a
situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

4.2.2 De egreso

Perfil general:

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberan poseer: capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad
social y ética profesional; y con potencialidad y vocacién para constituirse en factor de
cambio.

Los egresados de la Licenciatura en Ingenieria Civil tendran los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes:

Tendrén ideas claras sobre modelado matemético de fendmenos fisicos y optimizacion;
estaran abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan
contar con conocimientos y habilidades de comunicacion oral y escrita; con sensibilidad
social y ética profesional; y con potencialidad y vocacion para constituirse en factor de
cambio.

La formacion del egresado combina tres componentes: excelencia técnica, capacidad de
dirigir y capacidad de influir e integrar.

El egresado:

e Considera los aspectos sociales, econémicos y ambientales necesarios para lograr
los enfoques 6ptimos en las funciones de planear, disefiar, construir, supervisar,
operar, mantener y, en su caso, rehabilitar la infraestructura, las instalaciones y los
sistemas, en los proyectos de manejo del agua, saneamiento, desarrollo urbano,
vivienda, energia, transporte y comunicaciones, entre otros.

e Esinnovador e integrador de conocimientos y tecnologias.

e Considera la sustentabilidad en sus proyectos, incluyendo las dimensiones social,
econémica y ambiental.

e Identifica, cuantifica y maneja los riesgos e incertidumbres que ocasionan los
fendmenos naturales cada vez mas destructivos, los accidentes, las cargas inusuales
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y otras amenazas, para lograr la debida seguridad en los proyectos y en las
construcciones.

Es lider en las discusiones y las decisiones que conforman las politicas publicas
sobre la infraestructura y los servicios tecnolégicos, asi como para la evolucion
positiva de la sociedad y la cultura.

Conocimientos

El egresado cuenta con conocimientos generales en:

Matematicas, fisica, quimica, biologia, mecanica y materiales.

Conocimientos técnicos de planeacion, disefio, construccion, operacion,
mantenimiento y rehabilitacion de estructuras, sistemas e instalaciones.
Probabilidad, estadistica y toma de decisiones en condiciones de incertidumbre.
Politicas publicas, leyes, reglamentos y mecanismos de financiamiento.

Ciencias sociales y humanidades, incluyendo economia y ética.

Fundamentos de administracion de empresas, como cuestiones legales de la
propiedad y del trabajo, toma de decisiones, analisis de sistemas y nociones de
contabilidad.

Habilidades y aptitudes

El egresado posee:

Habilidades

Actitudes

Aplica el anélisis estadistico, la modelacion computacional, las especificaciones y
normas de disefio, construccion, operacion y mantenimiento y los métodos de
administracion de proyectos.

Aprende, entiende y domina las nuevas tecnologias y métodos para aumentar la
calidad de su trabajo, asi como la eficacia y eficiencia individual y organizativa.
Dirige las tareas, los proyectos y los programas para suministrar los productos
esperados, satisfaciendo el presupuesto, el programa y demas restricciones.

Lidera para desarrollar, articular y mejorar la infraestructura y logra el consenso
practicando empatia, inclusividad, solidaridad, persuasion, paciencia y pensamiento
critico.

Comunica de manera efectiva sus conocimientos, aplicando tecnologias de la
informacion y comunicacion.

Colabora en equipos intra, multi e interdisciplinarios, tanto presenciales como a
distancia.

Disefia, realiza e interpreta experimentos en laboratorio y en campo.
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e Comportamiento ético incluyendo: confidencialidad, cumplimiento de codigos de
ética, no corrupcion, honestidad, honradez e integridad, asi como respeto a la salud
publica, seguridad en las obras y bienestar social.

e Compromiso, vocacion de servicio y entusiasmo para establecer y lograr las metas
personales y de la institucion donde labora.

e Curiosidad y ambicion para emprender el aprendizaje continuo de nuevos
conocimientos, de nuevas tecnologias y de aplicaciones innovadoras de la
tecnologia existente.

e Optimismo ante los desafios y los reveses con fidelidad a su vision profesional, a la
planeacion, la perseverancia, la flexibilidad y el trabajo en equipo.

e Respeto y tolerancia de los derechos, valores, puntos de vista, propiedad y
susceptibilidad de otros.

e Interés en las implicaciones sociales de los proyectos de ingenieria, Yy
reconocimiento del alto grado de interdependencia dentro de los equipos de
proyecto, entre estos y sus clientes.

e Creatividad, pensamiento critico y capacidad emprendedora que conduzcan a la
identificacion de las posibilidades y las oportunidades de desarrollo personal.

4.2.3 Perfil profesional

El Ingeniero Civil planea, proyecta, disefia, construye, administra, conserva, opera, repara y
desmantela obras civiles: de infraestructura y desarrollo urbano, aplicando los
conocimientos cientificos y tecnolégicos mas avanzados, en un contexto mundial
globalizado, preservando y mejorando en todos los aspectos el medio ambiente. Asimismo,
cuenta con varias opciones de trabajo: en una institucion publica o privada, en el ejercicio
libre de la profesion, la docencia o la investigacion, para estas dos Ultimas necesita cursar
estudios de posgrado: especializacion, maestria y doctorado.

En el sector publico, sus servicios son requeridos en dependencias de los tres niveles de
gobierno, relacionados con energia, agua, comunicaciones, transportes, salud, vivienda,
desarrollo urbano y rural, entre otros. En el sector privado, en empresas constructoras,
bufetes de consultoria y compafiias de profesionistas asociados, entre otras.

Asimismo, ejerce la docencia en instituciones de educacion media y superior, publicas y
privadas. También, se desempefia en institutos y centros de investigacion publicos y
privados.

Los tratados de libre comercio, las politicas de globalizacion, las evaluaciones y
acreditaciones de la licenciatura por organismos externos abren la posibilidad a los
egresados de desarrollarse profesionalmente en los paises participantes.

=3
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Es importante sefialar que actualmente el pais requiere ingenieros civiles con preparacion y
capacitacion adecuadas para hacer frente a los siguientes retos: incrementar y mantener la
infraestructura que demanda el crecimiento de la poblacion, buscar posiciones estratégicas
para la toma de decisiones que permitan satisfacer necesidades sociales, administrar
adecuadamente los proyectos incluyendo el enfoque de sustentabilidad, utilizar nuevos
materiales, tecnologias y fuentes de energia alternas.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

La duracion del plan de estudios propuesto es de 10 semestres, con un total de 449 créditos,
de los cuales son 413 obligatorios y 36 optativos. Incluye 62 asignaturas, 56 obligatorias y
como minimo 6 optativas. De acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de
Inscripciones, articulo 22, el limite de tiempo para estar inscrito en el programa es de 15
semestres.

Las asignaturas que un estudiante podra cursar, por semestre, no deberan exceder de 60
créditos.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la
Facultad de Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas: Ciencias Basicas,
Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y
asignaturas de otras disciplinas. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos
minimos que establece el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI)
en todas y cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 21.83% de los créditos del plan propuesto
para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres
iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura.
Representan el 8.02% de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan el 36 de
créditos de los que 30 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a asignaturas
optativas del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos de la
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disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
bésicas. Representan el 28.73% de los créditos del plan propuesto. Todas las asignaturas de
esta &rea son de carécter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 34.97% de los créditos del plan
propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales de la licenciatura.
Totalizan el 157 de créditos de los que 127 corresponden a asignaturas obligatorias y 30
créditos a asignaturas optativas del area.

Otras Asignaturas Convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan
el 6.46% de los créditos propuestos. Todas las asignaturas de esta area son de caracter
obligatorio.

4.5 Mecanismos de flexibilidad
Seriacion minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas,

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacién obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque movil acota el conjunto de las
asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del blogue debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.
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Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloqgue movil se aplicara a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacidn superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Autonoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacion..

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.8.5 Requisitos de Titulacidon y en el Reglamento de opciones de titulacion para
las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, aprobado por el Consejo Técnico.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto, en los programas de cada una
de sus asignaturas, asi como en las tablas que a continuacién se presentan.

En cuanto a la seriacién indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.
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4.7 Mapa curricular

A continuacion se presenta el mapa curricular del programa propuesto para la licenciatura

en ingenieria civil, con una duracion de diez semestres.

FACULTAD DE INGENIERIA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN

Ingenieria Civil
Asignaturas curriculares
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Ciencias Bdsicas
Ciencias de la Ingenieria

Ingenieria Aplicada

Créditos de asignaturas obligatorias 413

Ciencias Sociales y Humanidades
Otras Asignaturas Convenientes

Total de créditos, horas y nimero de asignaturas

Créditos de asignaturas optativas 36
Créditos totales 449
Horas tedricas 3,056
Horas précticas 336

Pensum académico (horas)

3,760

NOMENCLATURA: NOTAS: 1. PARA CURSAR LA ASIGNATURA INTEGRACION DE PROYECTOS Y LAS OPTATIVAS £S REQUISITO CUBRIR AL MENOS 390 CREDITOS DEL PLAN DE ESTUDIOS
(L+)  Indica laboratorio por separado 2. SE DEBERAN CURSAR AL MENOS 18 CREDITOS DE ASIGNATURAS OPTATIVAS DE UNO DE LOS SEIS CAMPOS DISCIPLINARIOS.

(L) Indica laboratorio incluido 3. SEDEBERAN CURSAR POR LO MENOS 12 CREDITOS DE UNO O DOS DE LOS CINCO CAMPOS DISPLINARIOS RESTANTES.

(P+)  Indica practicas por separado 4. EL CUBRIR C CREDITOS DE OPTATIVAS. PODRA HACERLO CURSANDO

(P)  Indica précticas Incluidas
t Indica horas tedricas
Indica horas practicas
Indica total de horas

Indica seriacién obligatoria

DOS ASIGNATURAS, DE 2 ¥ 4 CREDITOS, RESPECTIVAMENTE, COMO LO INDICA EL MAPA CURRICULAR, O BIEN, MEDIANTE OTRAS COMBINACIONES.
PARA EFECTOS DE LA APLICACION DEL BLOQUE MOVIL, DEBERA CONSIDERARSE LA UBICACION DEL SEMESTRE EN QUE SE ENCUENTRA.

LA SEGUNDA OPTATIVA A

LA NOMENCLATURA (L} QUE APARECE EN ALGUINAS DE LAS ASIGNATURAS, INDICA HORAS PRACTICAS DE LABORATORIO O VISITAS A PROYECTOS
DE INGENIERIA, SIN VALOR EN CREDITOS.
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NOTAS:

1.

Para cursar la asignatura Integracion de Proyectos y las optativas es requisito cubrir al
menos 390 créditos del plan de estudios.

Se deberan cursar al menos 18 créditos de asignaturas optativas de uno de los seis
campos disciplinarios.

Se deberdn cursar por lo menos 12 créditos de uno o dos de los cinco campos
disciplinarios restantes.

El alumno deberd cubrir como minimo 6 creditos de asignaturas optativas
sociohumanisticas; podra hacerlo cursando dos asignaturas de 2 y 4 creéditos,
respectivamente, como lo indica el mapa curricular, o bien, mediante otras
combinaciones. Para efectos de la aplicacion del bloque mdvil, debera considerarse la
ubicacion del semestre en que se encuentra la segunda asignatura optativa
sociohumanistica.

La nomenclatura (L) que aparece en algunas de las asignaturas, indica horas practicas
de laboratorio o visitas a proyectos de ingenieria, sin valor en créditos.

Asignaturas de los Campos Disciplinarios

Campo Disciplinario CREDITOS

CONSTRUCCION

Introduccion a la Gerencia de Proyectos
Preparacion de Concursos de Obra Publica
Seguridad y Productividad en las Obras
Supervision de Obras

Temas Especiales de Construccion |
Temas Especiales de Construccion Il

O OO OO OO OO O

ESTRUCTURAS

Estructuras de Concreto
Estructuras de Mamposteria
Estructuras de Acero

Ingenieria Sismica

Puentes

Temas Especiales de Estructuras |
Temas Especiales de Estructuras 11

CIENGIAS FISICO
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GEOTECNIA
Bordos y Presas
Dinamica de Suelos
Estructura de Pavimentos
Fundamentos de Mecénica de Rocas
Mecénica de Suelos Aplicada
Temas Especiales de Geotecnia |
Temas Especiales de Geotecnia Il

O OO © OO OO O ©

HIDRAULICA
Agua Subterranea
Disefio Hidraulico de Estructuras de Riego por Gravedad
Hidraulica de Rios
Hidraulica Urbana
Ingenieria de Costas
Modelacién Computacional en Hidraulica
Temas Especiales de Hidraulica |
Temas Especiales de Hidraulica Il

O© OO OO OO © OO O ©

INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
Edificios Sustentables
Energias Renovables en Edificios
Ingenieria para el Manejo Sustentable del Agua en Edificios
Proyectos Sustentables de Ingenieria
Plantas de Tratamiento de Agua para Consumo Humano
Temas Especiales de Ambiental |
Temas Especiales de Ambiental 11

O OO OO OO OO O

SISTEMAS, PLANEACION Y TRANSPORTE
Aeropuertos
Carreteras
Creatividad para Ingenieros
Ferrocarriles
Puertos
Temas Especiales de Sistemas |
Temas Especiales de Sistemas Il

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS

O OO © OO O © ©

32


Susana
Stamp


OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Ciencia, Tecnologia y Sociedad
Introduccion al Analisis Econdmico Empresarial
Literatura Hispanoamericana Contemporanea
México Nacion Multicultural
Seminario Sociohumanistico: Historia y Prospectiva de la Ingenieria
Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Politicas Publicas
Seminario Sociohumanistico: Ingenieria y Sustentabilidad
Taller Sociohumanistico — Creatividad
Taller Sociohumanistico — Liderazgo

N NN DNDDNPROOPSD

4.8 Requisitos
4.8.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria en Ingenieria Civil debe cumplir con
los requisitos estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el
Reglamento General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°,

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria Civil, en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio
de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacién Media Superior. Es
conveniente que haya cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de
asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y
Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media Superior.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la presentacion de
un examen diagnostico de conocimientos en fisica, quimica y matematicas. EI examen es
preparado por profesores adscritos a la Division de Ciencias Basicas de la Facultad, junto
con pares académicos del bachillerato universitario.

4.8.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.
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4.8.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 23, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM.

4.8.4 Deegreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

4.8.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés o los idiomas francés, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacion similar aplicada en
otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a
nivel licenciatura. Asimismo, el alumno también podra acreditar este requisito, mediante
constancias o comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos
los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados,
impartido en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la
UNAM; o bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que
estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designara una comision dedicada a mantener
actualizado un catdlogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacion del
nivel requerido en cada caso. Ademas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, pudiendo optar
por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico

gk wn =
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Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

10 Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

© © N>

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcién de titulacién por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a
la licenciatura a partir del semestre 2016-I.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
numero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

5.2 Infraestructura

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de méas de 500 mil volimenes;
varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion,
etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4
auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos;
y diversos espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello
representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las carreras de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.
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6 EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, serd de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la carrera; es decir, que cumpla con el perfil
adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las
necesidades que el &mbito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacion
interna, la cual estara en funcién de los logros académicos de los objetivos del plan
propuesto, asi como de los programas de estudio, y del andlisis profundo de la estructura
curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara en forma permanente actividades de anélisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Andlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacion externa
e Reestructuracién del curriculum, en su caso
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