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1 PRESENTACION

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado drasticamente
en los ultimos afos. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la diversificacion del
espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las necesidades de formacion
de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacién de ingenieros, radica en poder
brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion,
fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia y
mas eficientes en su funcidn, a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros
requerirdn profundizar su conocimiento disciplinar, potenciar sus capacidades de
informacidn y desarrollar su creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

Para la ingenieria eléctrica y electronica, se plantean nuevas oportunidades en la practica
profesional de caracter internacional en la que tiene un papel muy importante el desarrollo
de tecnologias de punta para la produccién de bienes y servicios. Cada dia aparecen nuevos
dispositivos con estructuras complejas y con capacidad para realizar multifunciones asi
como nuevas tecnologias en los diversos campos industriales, donde el ingeniero eléctrico
electrénico debe tener la preparacion, la actitud y la aptitud para integrarse y adaptarse a
estas circunstancias cambiantes.

La licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica presenta dos grandes areas de estudio:
por una parte la eléctrica y por el otro, la electrénica, areas fundamentales para el desarrollo
social y econémico del pais.

En relacion con la energia eléctrica que tiene como campo natural de accién las actividades
relacionadas con la generacion, transmision, distribucion y utilizacion, asi como el control,
proteccion y medicion de la misma, se tiene que resolver el problema de producirla
mediante formas alternas, lo que obliga a la busqueda de soluciones y la investigacion de
tales formas alternas para la produccién de esta energia.

Adicionalmente, una caracteristica actual de la disciplina es el empleo cada vez mas
generalizado de la microelectronica y las nano-estructuras para aplicaciones en la industria,
biomedicina y telecomunicaciones, también la ingenieria eléctrica de potencia y la
electronica estan intimamente relacionadas, ya que la generacion, trasmision, distribucion,
utilizacion de la energia eléctrica, asi como la coordinacion de sus protecciones en cada una
de las etapas se controlan por medios electronicos, generalmente con base en
microprocesadores.

Con base en los estudios de prospectiva tecnoldgica [1] [2] [3] [4], tomando en cuenta las
tendencias de finales del siglo XX e inicios del siglo XXI y observando hacia donde se
canalizan las inversiones, asi como los estudios que realizan organismos internacionales,
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como la UNESCO, ONU, OECD, WORLD BANK, etc. [5] [6] [7] [8], las tecnologias que
dominaran al mundo del tercer milenio y las trece industrias que mas impacto tendran en
los proximos 25 afios serén, entre otras: las de Telecomunicaciones, Robotica, Electronica,
Control automatico, Energia, Computacion, Informatica, Automotriz, Transporte, Quimica,
Farmaceutica, Genética y Ciencia de materiales

De estas trece, al menos siete de ellas son campo natural del Ingeniero eléctrico electrénico,
lo que podria reflejarse en una fuerte demanda de ingenieros preparados en estas areas,
haciendo méas pertinente la licenciatura o licenciaturas que dominen la electronica y la
eléctrica y, con esto, ademas, se abre la posibilidad de crear licenciaturas nuevas.

1.1 Antecedentes

La actualizacion de los planes y programas de estudio de la licenciatura en Ingenieria
Eléctrica Electronica no solo obedece a ordenamientos estatutarios sino a la necesidad
imperante de ponerlos al dia, de acuerdo con los avances que la ciencia y la tecnologia han
tenido desde el 2005, cuando se hizo la Ultima revision y 2008, cuando se hicieron
modificaciones menores.

La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta
licenciatura en la Facultad de Ingenieria, se presentan a continuacion:

CRONOLOGIA DE LA CREACION Y LAS MODIFICACIONES
DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA ELECTRICA

ELECTRONICA.

N . NOMBRE DE LA NOMBRE DE LA
(O el LICENCIATURA INSTITUCION
1967 Modificacion Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1968 Modificacion Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1969 Modificacion Ingenieria Mecénica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1970 Modificacion menor Ingenieria Mecénica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1972 Modificacion menor Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1974 Modificacion menor Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1975 Modificacion menor Ingenieria Mecénica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1976 Modificacion menor Ingenieria Mecénica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1977 Modificacion menor Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1978 Modificacion menor Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1979 Modificacion Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1980 Modificacion Ingenieria Mecénica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1981 Modificacion Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
1985 Modificacion Ingenieria Mecanica-Eléctrica | Facultad de Ingenieria
Ingenieria Mecanica-Eléctrica
1990 Modificacion (&reas: eléctrica y electronica, | Facultad de Ingenieria
mecénica e industrial)
1993 Creacion Ingenieria Eléctrica Facultad de Ingenieria
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Electrénica

Ingenieria Eléctrica

1995 Modificacion - Facultad de Ingenieria
Electronica

2005 Modificacion Ingemgn_a Eléctrica Facultad de Ingenieria
Electronica

2008 Modificacion menor Ingemgn_a Eléctrica Facultad de Ingenieria
Electronica

2010 Modificacion menor Ingemgn_a Eléctrica Facultad de Ingenieria
Electronica

Fuente: Registros de la Direccién General de Administracién Escolar (DGAE).
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

Demandas del contexto

La pertinencia de la educacion superior es un elemento imprescindible para analizar la
congruencia entre lo que la sociedad espera de las instituciones y lo que éstas hacen por
ella, es decir, la relacion entre la formacion que ofrece la universidad y los requerimientos
del sector productivo.

La sociedad y en especifico los jévenes en formacidn, exigen mejores procesos académicos
que les posibiliten acceder de manera inmediata y oportuna al campo laboral, sobre todo,
que lo aprendido en el centro escolar tenga reconocimiento y pertinencia fuera de éste, que
les asegure una oportunidad para desempefarse productivamente.

El reto en el siglo XXI, en particular para los ingenieros, es acortar la brecha tecnoldgica
gue existe entre nuestro pais y los paises que marchan a la vanguardia, asi como contribuir
a la disminucion de la dependencia que de éstos se tiene; aumentar sus conocimientos y
prepararse adecuadamente para participar en la competencia global en condiciones de
igualdad.

Aspectos sociales

México tiene enormes rezagos y necesidades que han propiciado el aumento de la pobreza
y de los conflictos sociales; la Ingenieria tiene un compromiso importante: contribuir a la
solucidn de estos problemas.

El campo de la ingenieria eléctrica y electrénica se encuentra en todos los ambitos de la
vida del ser humano: en la industria, en el comercio, en el entretenimiento, en el hogar, etc.;
la electricidad se ha convertido en un bien sin el cual no podemos concebir el estado en el
que se encuentra la humanidad. Los ingenieros de este campo son los encargados de
planear, desarrollar, disefiar, innovar, construir, operar y mantener los sistemas eléctricos de
potencia por medio de los cuales se produce y distribuye la energia eléctrica a cada uno de
los usuarios.

El pais requiere la participacion de los ingenieros eléctricos electronicos en los cuatro
eslabones de la cadena productiva de la industria eléctrica y electrdnica: a) procesamiento
de las materias primas, b) fabricacion de partes y componentes, c) fabricacién de
componentes intermedios y d) manufactura de productos terminales. Los rezagos en esta
cadena son manifiestos y la competencia cada vez mas grande. La Unica manera de reducir
los rezagos y de entrar a la competencia en condiciones de igualdad es con investigadores e
ingenieros preparados con tecnologias de punta, y esto se logra con programas de estudio
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actualizados, con profesores capacitados para estar acorde con dichos programas, asi como
también estrechando los vinculos con el sector productivo.

Problemética del campo de estudio

El sector eléctrico es una area estratégica para el desarrollo y crecimiento de cualquier pais,
con él se logra competitividad, se alcanzan metas de desarrollo y crecimiento econémico,
se eleva la calidad de vida y es un insumo basico.

La electrénica es el area de mayor aplicacion e impacto en la actualidad en cualquier pais
del mundo. En el pais existen necesidades profundas de incrementar la productividad, de
aumentar la calidad de los productos y de ser mas competitivos; pues bien, la electronica
genera los instrumentos que permiten automatizar la produccion de las plantas industriales
y hacerlas més eficientes y facilita un mejor control de las dimensiones y caracteristicas
fisicas de los instrumentos. Un aspecto importante es la aportacién de esta disciplina al
campo de la instrumentacion médica, tanto del diagnostico, como de cuidados intensivos;
en este renglon y en otros tantos, como las mismas telecomunicaciones y la computacion, la
Ingenieria Electronica cumple su papel de una ingenieria que integra productos nacionales
para sustituir y mejorar en algunos casos los productos extranjeros.

Situacion del campo de estudio

Sector electronico

Actualmente existen mas de 730 plantas manufactureras relacionadas con la industria
electrénica en México. Ocho de cada diez de los mas grandes proveedores de servicios en
el mundo operan en el pais, incluyendo firmas como Flextronics, Jabil Circuit, Celestica y
Sanmina SCI. Mapas elaborados por la Secretaria de Economia sefialan la ubicacion de las
industrias mas representativas [9] [10].

México se encuentra a la vanguardia en la produccion de aparatos electrodomésticos,
existen 78 fabricantes de productos de linea blanca en México, distribuidos entre los
distintos estados mexicanos [9] [10]. La industria genera aproximadamente 35,000 empleos
directos y 110,000 empleos indirectos.

Sector eléctrico

No se puede concebir el mundo actual sin energia eléctrica, la cual estd asociada, directa o
indirectamente, a practicamente toda la actividad humana; sin embargo, su produccién es
cada dia mas costosa, tanto en términos monetarios como en ecoldgicos, ya que esta basada
en el consumo de combustibles fésiles no renovables y, ademas, contaminantes, de aqui que
es una cuestion vital la utilizacion de fuentes primarias de energia renovable y limpia como:
la hidraulica, la eo6lica, la bioenergia y el hidrogeno.

A menudo se ha asociado el desarrollo de un pais con la cantidad de energia que consume.

10
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Sector energético

Segun la Asociacion Mexicana de Energia EoOlica, el potencial de nuestro pais es de 71
GW, esto equivale a cubrir mas de 3 veces la demanda de energia eléctrica del sector
residencial, y un potencial geotérmico superior a los 10,600 MW y 3,250 MW para las
pequefias hidroeléctricas [11] [12]. Esto significa que, de seguir por este rumbo, se tiene un
campo emergente que representara una oportunidad muy importante para los ingenieros
eléctricos electrénicos. Las otras dos fuentes, la bioenergia y el hidrogeno, se encuentran en
la fase de experimentacion.

México es el principal proveedor de modulos solares fotovoltaicos en América Latina, con
una capacidad de produccion de 245 MW y en el pais se fabrica una serie de insumos para
la industria edlica, como son: palas, generadores de potencia industrial, torres, cables,
transformadores y equipo eléctrico en general [11] [12].

Como se observa, el tema de energias renovables ha cobrado especial relevancia a nivel
global debido a sus implicaciones socioecondmicas y a su relacion con el medio ambiente.
Aunado a la utilizacion de las nuevas fuentes energéticas y las nuevas tecnologias se ha
estimulado, a nivel global, el uso eficiente de la energia que ha dado como resultado el
desarrollo de equipos electrodomésticos con menores consumos de energia, sistemas de
iluminacion ahorradores de energia, motores mas eficientes, edificios inteligentes, etc.

Estos avances tecnoldgicos estan intimamente ligados a los avances en el area eléctrica y
electronica y solo serd posible alcanzarlos si se cuenta con ingenieros adecuadamente
preparados en estos campos.
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3 METODOLOGIA

Para conducir el proceso de diagndéstico y modificacion de los planes de estudio, el Consejo
Técnico aprobd, en su sesion del 6 de marzo del 2008 la creacion de catorce Comités de
Licenciatura; uno para la Division de Ciencias Basicas, otro para la Division de Ciencias
Sociales y Humanidades y uno para cada una de las 12 licenciaturas. Asi mismo, se
conformd la Comision de Planes y Programas de Estudio en enero de 2009, la cual dicto las
politicas generales y dio las pautas para llevar a cabo el diagnostico y la revision de los
planes.

Los lineamientos generales para emprender la revision fueron:

Se mantiene el ingreso directo a la licenciatura.

Maximo 10 semestres.

Méaximo 450 créditos.

Maximo 48 créditos por semestre.

Asignaturas tedricas y practicas en modulos de dos horas.

Se conserva el blogue movil respetando, de ser el caso, la seriacion obligatoria

entre asignaturas como se indica en el mapa curricular.

e Asignaturas de Ciencias de la Ingenieria y/o Ingenieria Aplicada desde los
primeros semestres.

e Asignaturas obligatorias de Ciencias Basicas y de Ciencias Sociales y
Humanidades comunes a todas las licenciaturas.

e Incorporar actividades de vinculacion, sin valor en créditos como: Précticas
Profesionales, Estancias en la industria o actividades equivalentes.

e Se mantiene el requisito de egreso de comprension de lectura de un idioma

extranjero, preferentemente el inglés.

El Comité de Carrera de Ingenieria Eléctrica Electronica quedd integrado por: el
Coordinador de la carrera, un profesional externo, 2 ingenieros de reciente egreso, 6
profesores distinguidos de la Facultad de los diversos departamentos que competen a la
licenciatura, un profesor de la Divisién de Ciencias Béasicas miembro de la Comision de
Ciencias Basicas y un profesor de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades
miembro de la Comision de Ciencias Sociales y Humanidades.

El proyecto de modificaciéon al plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electronica se conformo de cinco fases:

Fase 1. Encuestas y opiniones tanto internas como externas a la UNAM, tanto en el sector
académico como en el sector empresarial, con el objetivo de recabar una muestra que
permitiera diagnosticar el plan de estudios actual.

Fase 2. Investigacion de planes de estudio similares a nuestra licenciatura en todo el
mundo.

Fase 3. Analisis — diagnostico del plan actual y propuesta.
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Fase 4: Retroalimentacidn y cabildeo de la propuesta preliminar.
Fase 5. Propuesta final del plan de estudios al Consejo Técnico (CT)

Toda la informacion quedd respaldada por los documentos de trabajo correspondientes, asi
como por la biticora y las minutas de las reuniones de trabajo.

Para realizar el diagnostico del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Eléctrica
Electronica se tomaron en cuenta las opiniones de profesores, alumnos, egresados y
empleadores, asi como de los cuerpos colegiados profesionales y de ingenieros de prestigio
en el medio. Se consultaron y analizaron documentos de diversas organizaciones nacionales
e internacionales que se han expresado con respecto a las areas de conocimiento y
aplicacion de la licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica.

Se consultaron también los planes de estudios de otras instituciones nacionales e
internacionales que imparten la licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica o
licenciaturas afines.

Los resultados mas relevantes de estas actividades se integraron en el diagnéstico y se
tomaron en cuenta para elaborar la propuesta de modificacion a la licenciatura en Ingenieria
Eléctrica Electronica, sin perder de vista los lineamientos establecidos por los organismos
de evaluacion y acreditacion, bajo un modelo educativo centrado en el aprendizaje.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos del plan de estudios

Formar ingenieros de alto nivel en el campo de la ingenieria eléctrica y electrénica con
capacidad de planear, disefiar, generar tecnologia, innovar, desarrollar, integrar y poner en
operacion a los sistemas eléctricos y electronicos, que se apliquen a sectores diversos como
son el de electrénica, comunicaciones, eléctrico, salud, transporte, energético, industrial y
de servicios, contemplando y manteniendo siempre altos niveles de calidad para elevar la
productividad y la competitividad de las empresas y el bienestar de la sociedad.

Innovadores, creadores de tecnologias y emprendedores, con formacion mas que con
informacion, abiertos al autoaprendizaje y a la interdisciplina. Orgulloso de ser
universitario y consciente de la responsabilidad que ello implica.

Con conocimientos sélidos de fisica, mateméticas y en técnicas de la ingenieria que le
permitan desarrollar su actividad profesional en aspectos tales como: la generacion,
transmision y distribucion de la energia eléctrica, indispensable como factor basico para el
progreso, participando en etapas de planeacion, disefio, construccion y operacion de
sistemas eléctricos de potencia; en la fabricacion de equipo y material eléctrico de alta
complejidad técnica, buscando la mayor eficiencia en el uso de la energia, bajo las mejores
condiciones de seguridad y dentro de una amplia gama de aplicaciones, asi como en el
disefio, construccién y planeacion de sistemas electronicos de alta tecnologia con aplicacién
a las comunicaciones, el control, la instrumentacién y automatizacion industrial, los
sistemas energéticos y biomédicos para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe,
aplicando la normatividad vigente en ambas ramas del conocimiento.

Con capacidad de comunicacion oral y escrita, y la posibilidad de hacerlo en otro idioma,
con alta sensibilidad social y ética profesional, y con habilidades, aptitudes y actitudes que
les permitan ubicarse adecuadamente en la sociedad y en el campo profesional.

4.2 Perfiles

4.2.1 De ingreso

El estudiante interesado en ingresar a la licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica, en
la Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional
Preparatoria, del Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion
Media Superior. Es conveniente que haya cursado el 4area de las Ciencias Fisico-
Matematicas o el conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento
en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media
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Superior. Para todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes.

El estudiante requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica
y célculo diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con
conocimientos de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con
mecanica clasica, asi como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es
también conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de
comprension de textos. Por lo que respecta a las habilidades y actitudes, es importante que
tenga disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacién
a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

4.2.2 De egreso

General !

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberan poseer: capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacién de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad
social y ética profesional; y con potencialidad y vocacién para constituirse en factor de
cambio.

Especifico?

Los egresados de la licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica tendran una formacion
con amplio espectro que les permita participar con éxito en las distintas areas que integran
la eléctrica y la electronica, y adaptarse a los cambios de las tecnologias en este campo.

Tendrén ideas claras sobre modelado matemético de fendmenos fisicos y optimizacion;
estardn abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad. Deberéan
contar con conocimientos solidos de su idioma y de otra lengua, preferentemente inglés;
con capacidad de comunicacion oral y escrita.

El perfil del egresado de la licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM puede calificarse de acuerdo con sus conocimientos, habilidades,
aptitudes y actitudes, que son los y las que a continuacion se muestran:

1 En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer
los Ingenieros Eléctricos Electronicos egresados de la Facultad de Ingenieria
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Conocimientos

e Sdlidos en las areas de matematicas, fisica y quimica para entender, comprender y
desarrollar habilidades y destrezas para la solucion de diversos problemas de ingenieria.

e En lageneracion, la transmision y la distribucion de la energia eléctrica

e Para planear, disefiar, proyectar y construir sistemas eléctricos aplicables a las redes
eléctricas, al control, la instrumentacion y la automatizacién industrial.

e La planeacion, el disefio y la construccion de instalaciones eléctricas residenciales e
industriales

e Modelado y andlisis de Sistemas eléctricos y electronicos

e Disefio y desarrollo de sistemas electronicos para medir, analizar, controlar y
automatizar diversos procesos industriales, biomédicos, informéaticos y de
comunicaciones, haciendo uso intensivo de circuitos microprocesadores 'y
microcontroladores, asi como de sistemas electronicos analdgicos y digitales.

e Siguiendo los lineamientos de la investigacion cientifica y tecnoldgica, desarrolla y
construye equipos y materiales eléctricos y electrénicos.

e Dominio de métodos computacionales y de las tecnologias de informaciéon y la
comunicacion (TIC) para la generacion de reportes y evaluacion de la informacion.

Habilidades

e Evaluar, comparar y seleccionar el equipo necesario para la integracion de los sistemas
eléctricos y electrénicos.

e Modelar, simular e interpretar el comportamiento de los sistemas eléctricos y
electronicos.

e Disefiar, generar tecnologia, innovar, desarrollar, integrar, planear y poner en operacion
sistemas eléctricos y electrdnicos.

e Modelar fendmenos fisicos mediante el conocimiento solido de las matematicas, fisica
y quimica.

e Realizar trabajos de innovacion tecnologica.

Realizar disefio y construccidn especial de componentes y partes eléctricas y electronicas.

e Disefiar, construir, implantar y dar soporte técnico a los programas aplicados a los
sistemas eléctricos y electrénicos.

e Disefar y construir interfaces para acoplar equipos eléctricos y electronicos.

e Disefiar e instalar redes eléctricas.

e Preparar y actualizar al personal a su cargo.

e Integrar y coordinar a personas y grupos interdisciplinarios.

e Facilidad de comunicacion oral y escrita.

e Alta capacidad de anélisis y sintesis.
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Actitudes

Ser creativo e innovador.

Ser disciplinado y dindmico.

Gusto por las matematicas y la fisica.

Actitud emprendedora y de liderazgo con iniciativa propia para generar fuentes de
trabajo.

Confianza en su preparacion académica y posterior.

Tener una mente abierta orientada hacia la solucion de problemas en la Ingenieria.
Ser responsable y critico.

Poseer deseos de actualizacion, superacion y competencia en su profesion.

En cuanto a las actitudes sociales, debe desarrollar las siguientes:

e Conciencia de la problemética nacional, basada en el conocimiento de la realidad del
pais.

e Vocacion de servicio profesional.

e Promover el cambio en la mentalidad frente a la competitividad internacional.

e Tener una actitud humanista y de servicio hacia la sociedad.

El perfil de egreso especifico se vera enriquecido con los conocimientos, habilidades y
actitudes propias del campo de profundizacion elegido por el estudiante.

4.2.3 Perfil profesional

La licenciatura en Ingeniero Eléctrico Electronico tiene como objetivo fundamental la
formacion de profesionales de alto nivel en el campo de la ingenieria eléctrica y electronica
con capacidad de planear, disefiar, innovar, generar tecnologia, integrar, desarrollar y
poner en operacion a los sistemas eléctricos y electronicos, los cuales se apliquen a
sectores diversos como son el de comunicaciones, eléctrico, electronico, salud,
transporte, energético, industrial y de servicios, contemplando y manteniendo siempre
altos niveles de calidad para elevar la productividad y la competitividad de las empresas y

el bienestar de la sociedad.

En el area eléctrica:

e EIl Ingeniero Eléctrico Electronico participa en la explotacion de los recursos
naturales para la obtencién de la energia eléctrica, desde su generacion hasta su

aprovechamiento en todas sus aplicaciones.

GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS

18


Susana
Stamp


Interviene en el disefio y construccion de plantas hidroeléctricas, termoeléctricas y
nucleoeléctricas, asi como en los sistemas de transmision y de distribucion
correspondientes.

Igualmente participa en el disefio de todo tipo de maquinas e instalaciones
eléctricas y en la fabricacion, mantenimiento, conservacion y administracion de
equipo y material eléctrico de alta complejidad técnica, buscando la mayor
eficiencia en el uso de la energia.

En el &rea electrénica:

El Ingeniero Eléctrico Electronico apoya a todos los campos del conocimiento y
actividades del ser humano, para facilitarle y simplificarle su trabajo, a través del
desarrollo de sistemas electronicos que le permiten: medir, analizar, controlar y
automatizar diversos procesos industriales, biomédicos, informaticos y de
comunicaciones.

Participa en la formulacion e instrumentacion de proyectos para la solucion de
problemas de ingenieria, en las areas de la biologia, salud, ciencias sociales, artes,
humanidades y entretenimiento, haciendo uso intensivo de circuitos
microprocesadores y microcontroladores, asi como de sistemas electronicos
analdgicos Yy digitales.

Siguiendo los lineamientos de la investigacion cientifica y tecnoldgica; construye
equipos y material electrénico.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas
El plan de estudios de la licenciatura en Ingeniero Eléctrico Electronico, se cursa en sistema
escolarizado con duracion de diez semestres lectivos.

Contempla un total minimo de 442 créditos distribuidos en 53 asignaturas, con un total de
44 asignaturas obligatorias y 9 asignaturas optativas u optativas de eleccion.

Se tienen cinco campos de profundizacién de salida conformados por 6 asignaturas que
pueden ser tanto obligatorias como optativas de eleccion, dependiendo esto del campo de
profundizacion seleccionado, ver la tabla siguiente:

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

19


Susana
Stamp


Asignaturas Asignaturas 1
Campos de ) . .- . Créditos
o obligatorias | Créditos | optativas . .
profundizacion de eleccion de eleccion Min./Max.
Electronica 4 24 2 12 -16
Control y Robotica 3 26 3 20 - 24
Ingenieria Biomédica 4 32 2 12-16
Eléctrica de Potencia 5 46 1 06 - 08
Sistemas Energéticos 1 08 5 36 - 40

La carga académica maxima por semestre sera de 48 créditos o un maximo de 25 horas por
semana presenciales.

El alumno podra cursar semestralmente como maximo 60 créditos, cualquiera que sea la
suma de asignaturas

4.4 Estructura del plan de estudios

En la siguiente tabla se desglosa el numero de créditos, asignaturas y porcentajes
correspondientes a cada area en que se clasifica el modelo curricular.

ASIGNATURAS
AREA |CREDITOS % Obligatorias |Optativas d
°  |obligatorias| Optativas |  B- oras [VPIANVAS G€1  potal
de eleccion eleccion
Clences 124 28.05 14 0 0 0 14
Basicas
i T 2489 12 0 0 0 12
Ingenieria
Ingenieria 5y ar e 3 3
Aplicada 134 3032 10 0 (1-5) (1-5) 16
Ciencias
Sociales y 36 8.14 4 2 0 0 6
Humanidades
Otros Cursos 38 8.60 4 1 0 0 5
Total 4422 100.00 44 3 0 0 53

1 92 créditos corresponden a las asignaturas del 4rea de Ingenieria Aplicada obligatorias
para todos los campos de profundizacion y 42 créditos, minimo, a las asignaturas
obligatorias de eleccién y optativas de eleccion propias de cada campo de profundizacion.

2 A este total habra que sumar los créditos de las asignaturas, propias de cada campo de
profundizacién, que estén arriba de 8 créditos.

* El nimero de asignaturas obligatorias de eleccion y optativas de eleccién, varia segun el
campo de profundizacion.
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La conjuncion de todos los elementos enunciados le permiten cumplir al plan de estudios
con su objetivo fundamental, que consiste en dar a los alumnos una preparacion
principalmente formativa.

4.5 Mecanismos de flexibilidad
Seriacion minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas,

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque movil acota el conjunto de las
asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque mavil se aplicara a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacién superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Auténoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean dictaminados como equivalentes por el Coordinador de Carrera y se
cumplan los requisitos establecidos por la administracion escolar para su validacion.
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Titulacion

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.8.5 Requisitos de Titulaciéon y en el Reglamento de opciones de titulacion para
las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, aprobado por el Consejo Técnico.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto, en los programas de cada una
de sus asignaturas, asi como en las tablas que a continuacion se presentan.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.
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4.7

Mapa curricular

FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LALICENCIATURAEN
INGENIERIAELECTRICA ELECTRONICA

Asignaturas de clencias de ke ingenieria (110 créditos dis tribukdos en 12 asignaturas)

Asignaturas de Ingeniena aplicada {134 creditos dis ribuldos en 16 asigna turas;92 crd ditos obiigatorios
als ribuldos @n 10 asignaturas y 42 créditos optativos minimos alstribuldos en & asignaturas)
Asignaturas ds clancias sociakes y humanida des {36 craditos distribukios en § asignaturas obligatorias
y S crogitos de asignaturas optativas)

Otras asignaturas convenis ntss (33 craditos distribuldos en 5 asignaturas. 32 creartos obligatorios

dis ribuldos en 4 asignaturas y 6 craditos optativos en 1 asignaturs optatve ds slsccion)

Horas tsoric ss*=
Horas practicase~
Pansum scsdemic o=

CREDITO.
o ﬁ ﬁ ﬁ 5
v >
¥ ASIGNATURAS CURRICULARE S 21828 ¢
E ¢ o 2 ET| T
& S53|528| °
cAcwoY
ALGEERA GG T IR AMACECA QUIMICA (L+)
1
42 0 42
Totl
8
MECANICA
2
12 40 0 40
®onz practkz Tow@l
8 b) 8
ECUACIONES kL b A Ve G raLl TERMODINAMICA
DIFERENCIALES U L+
3
2 12 44
ELECTRICIDAD Y
MAGNETISMO (L+)
4
ks 10 a2 42
teofia practica
2
S
4 2 4
6
4z 0 4z
7
45 0 42
g
42 0 4
9
22 24 42
®ona praceoa. Tom! wora practez Tom worz pratc: Toml teoria pracuca Total
- 0 - 4 0 4 4 b) 4 ) 0 4
10|
w | e | o
B worz primea Toml tz0mz Ttz
3 3 0 3 4 4
Craditos de asignaturas obligatoris s 388
Asignaturas de clancias baskas (124 creditos distribuidos e n 14 asignaturas) Cregitos de asignaturas optathes~ 24
Créditos totales™ 44z

Notas
indca 12 boratorio por s eparado
indica ks boratorio Incluido
Indka ss riz clon obliga torla
La suma de creditos optativos Incluye Jos cré aitos s oclo-hum anistic 08 espacifica dos en ests plan
Ls suma de craditos totales indica los minimos, esta varia dependiendo delcampods profundizacion seksccionado
Los wiores indicados son los minimos. @ stos varian ds pandie ndo de Icampo de profundizacion sekscclonado

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS

23


Susana
Stamp


CAMPOS DE PROFUNDIZACION

ELECTRONICA*

OBLIGATORIAS:

CIRCUITOS PARACOMUNICACIONES (L+)
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS PROGRAMABLES
INTRODUC CION ALATECN OLOGIAMEMS
SISTEMAS EMBEBIDOS

OPTATIVAS

AMPLIFICADORE'S PARAMICROONDAS

BIOMEMS YDISP OSITIVOS LAB ON ACHIP

MEMS PARARAD IOFRECUENCIA

PROCE SADORES MULTINU CLEO

PROYECTO DE INVE STIGACION DE INGEN ERIAELECTRIC AELECTRONICA
SISTEMAS DIFUSOS

SISTEMAS ELE CTRONICOS (L+)

SISTEMAS OPERATIVOS EN TIE MPO REAL

TEMAS SELECTOS DE ELECTRONICA

INGENIERIA BIOMEDICA

AT
FISIOLOGIADE LOS SISTEMAS HOMOE STATIC OS (L+)
FISIOLOGIADEL SISTEMAENDOCRINO YNERMOSO (L+)
FUNDAMENTOS DE INSTRUMENTACION BIOMEDICA(L+)
INGENIERIACLINICA

OPTATIVAS:
APLICACIONES DE OPTOELECTRONICAEN MEDICINA(L=+)

AUDIOMETRIA

INTRODUC CION ALABIOFISICA

PROCE SAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES MEDICAS (L+)

PROYECTO DE INVE STIGACION DE INGEN ERIAELECTRIC AELECTRONICA
SEGURIDAD E INSTALACIONES HOSPITALARIAS

SISTEMAS YEQUIPOS BIOMEDIC OS ELECTRONICOS

TELESALUD

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIABIOMEDICA

TRANSDUCTORES BIOMEDICOS

ELECTRICA DE POTENCIA

OBLIGATORIAS:

MAQUINAS ELECTRICAS Il (L+)

MAQUINAS ELECTRICAS Il (L)

PROTECCION DE SISTE MA4S ELECTRICOS (L+)
SISTEMAS DE DISTRIBU CION

SISTEMAS ELE CTRICOS DE POTENCIAII (L+)

OPTATIVAS
AUTOMATIZACION DE SISTEMAS ELECTRICOS (L)

ILUMINACION

PROYECTO DE INVE STIGACION DE INGEN ERIAELECTRIC AELECTRONICA®
SISTEMAS DE TRANSPORTE ELECTRICO

TEMAS SELECTOS DE INGENERIAELECTRICA

70y
(88)
L5
(88)

(86)
%s)
(56}
468_‘.
(fe)
%)
ds)

( 66

(08)
(08)
(08}
(08)

(08)
(08)
(06)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08}
(08)
(08)

(10)
(08)
(10}
(08}
(10}

(08)
(08)
(06)
(06)
(06)

CONTROL Y ROBOTICA

OBLIGATORIAS:
CONTROL AVANZADO (L+)

CONTROLADORES INDUSTRIALE S PROGRAMABLES (L+)
ROBOTICAINDUSTRIAL (L+)

OPTATIVAS:
CONTROL AUTOMATIC O INDU STRIAL (L)

CONTROL DE SISTEMAS NO LINE ALES (L+)

CONTROL DISTRIBUIDO E INTE GRACION SCADA (L)

INSTRUMENTACION VIRTUAL (L+)

PROYECTODE INVESTIGACION DE INGE NIERIAELECTRICAELE CTRONICA®
SISTEMAS EMBEBIDOS EN INSTRUMENTACION Y CONTROL (L+)

TEMAS SELECTOS DE CONTROL YROBOTICA

SISTEMAS ENERGETICOS

OBLIGATORIAS )
INTRODUCCION ALOS SISTEMAS ENERGETICOS

OPTATIVAS:
ENERGIAS RENOVABLES

FUNDAMENTOS DE INGENIERIANUCLEAR

HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PARAOPTIMACION DE SISTEMAS ENERGETICOS
INGENIERIADE REACTORES NUCLEARES

INTROD UCCION ALACONVERSION DE ENERGIA

INTROD UCCION ALAFISICADE REACTORES NUCLEARES

INTRODUCCION AL AHORRO Y ALAGESTION ENERGETICA

INTROD UCCION AL ANALISIS PROBABILISTICO DE SEGURIDAD

PLANEACION DE SISTEMAS DE GENERACION ELECTRICA

PLANEACION E INSTALACION DE SISTEMAS DE BIOENER GIA(L)

PROYECTODE INVESTIGACION DE INGE NIERIAELECTRICAELE CTRONICA®
SEGURIDAD DE REACTORE S NUCLEARES

TE MAS SELECTOS DE SISTEMAS ENERGETICOS

USO EFICENTE EN EQUIPOS DE SERVCIO

OPTATIVAS DE COMPETENCIAS PROFESIONALES

CALIDAD
CREATIMDAD E INNOVACION

DESARROLLO DE HABILIDADES DIRECTVAS
DESARROLLO EMPRESARIAL

METODOLOGIAS PARALAPLANEACION
RELACIONES LABORALES Y ORGANIZAC ION ALES

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES*

CIENCIA TECN OLOGIAYSOC EDAD

INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL

LITE RATU RAHISPANO AMERICANACONTE MPORANEA

MEXIC O: NACION MULTICULTURAL; PR OGRAMAU NIVERSITARIO
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIAYPROSPECTIVADE LAING.
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGEN ERIAY POLITICAS PUBLICAS
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGEN [E RIAY SUSTE NTABILIDAD
SOCIOHU MANISTICAE N OTRAS ESCUELAS YFAC ULTADES

TALLER SOCIOHUMAN ISTICO: CRE ATIMDAD

TALLER SOCIOHUMANISTICO: LIDERAZGO

T10)
08)
%08)

T08)
:[os»
[08)
"i08)
08)
%08)
T06)

T08)

(08)
(08)
08)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08)

(08)
(08)
(08)
(08)
(08)
(08)

(04)
(04)
(06)
(04)
(02)
(02)
(02)
(08)
02)
(02)

Notas

*Para el campo de profundizacion de Electrdnica, la asignatura de Elecironica de Potendia s€ cursa en el décimo semestre

*El alumno debera cubrircomo minimo 6 créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas. Podra hacerlo cursando una asignatura, como lo indica €l mapa curricular, o bien,

mediante una, dos o tres asignaturas del drea (recomendabl

te en diferentes

), que cubran, al menos, 6 créditos, En este Gltmo caso, para efectos de la

aplicacidn del bloque movil, deberd considerarse la ubicacion del semestre en elque se encuentra la primera asignatura optativa sociohumanistica.

*Laasignatura de Proyecio de investigacion (nicamente podrd serseleccionada por los alumnos que elijan la opcon de ttulacon mediante Tesis o fesing yexdamen profesional

o titulacion por "Actvidad de investigacion”
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4.8 Requisitos
4.8.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica debe cumplir con
los requisitos estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el
Reglamento General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°,

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la
presentacion de un examen diagndstico de conocimientos en fisica, quimica y
matematicas. EI examen es preparado por profesores adscritos a la Division de
Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares académicos del bachillerato
universitario.

4.8.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningln requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.8.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 23, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM.

4.8.4 Deegreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

4.8.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés o los idiomas frances, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacién similar aplicada en
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otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a
nivel licenciatura. Asimismo, el alumno también podré acreditar este requisito, mediante
constancias o comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos
los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados,
impartido en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la
UNAM; o bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que
estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designard una comision dedicada a mantener
actualizado un catalogo de organismos certificadores autorizados, con la indicaciéon del
nivel requerido en cada caso. Ademéas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, pudiendo optar
por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de creditos y alto nivel académico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

10 Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

©ooNaRwDdE

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcién de titulacién por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a
la licenciatura a partir del semestre 2016-I.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
ndmero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

5.2 Infraestructura

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de mas de 500 mil volimenes;
varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion,
etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4
auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos;
y diversos espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello
representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Bésicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.
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6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, sera de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el
perfil adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra
las necesidades que el @mbito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una
evaluacion interna, la cual estara en funciéon de los logros académicos de los objetivos del
plan propuesto, asi como de los programas de estudio, y del anélisis profundo de la
estructura curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizard en forma permanente actividades de analisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Andlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacion externa
e Reestructuracién del curriculum, en su caso
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