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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

ALGEBRA 1 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacién obligatoria consecuente: Algebra Lineal

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard las propiedades de los sistemas numéricos y las utilizara en la resolucion de problemas

de polinomios, sistemas de ecuaciones lineales y matrices y determinantes, para que de manera conjunta
estos conceptos le permitan iniciar el estudio de la fisica y la matematica aplicada.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Trigonometria 8.0

2. Numeros reales 10.0

3. Numeros complejos 12.0

4. Polinomios 10.0

5. Sistemas de ecuaciones 8.0

6. Matrices y determinantes 16.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

CONSELO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Trigonometria
Objetivo: El alumno reforzara los conceptos de trigonometria para lograr una mejor comprension del algebra.
Contenido:
1.1 Definicion de las funciones trigonométricas para un angulo cualquiera.
1.2 Definicion de las funciones trigonométricas para un angulo agudo en un tridngulo rectangulo.
1.3 Signo de las funciones trigonométricas en los cuatro cuadrantes.
1.4 Valores de las funciones trigonométricas para angulos de 30, 45 y 60 grados y sus multiplos.
1.5 Identidades trigonométricas.
1.6 Teorema de Pitdgoras.
1.7 Ley de senos y ley de cosenos.

1.8 Ecuaciones trigonométricas de primer y segundo grado con una incognita.

2 Numeros reales
Objetivo: El alumno aplicara las propiedades de los numeros reales y sus subconjuntos para demostrar algunas
proposiciones por medio del método de induccién matematica y para resolver desigualdades.
Contenido:

2.1 El conjunto de los niimeros naturales: definicion del conjunto de los nimeros naturales mediante los
Postulados de Peano. Definicion y propiedades: adicion, multiplicacién y orden en los nimeros naturales.
Demostracion por induccion matematica.

2.2 El conjunto de los niimeros enteros. Definicion y propiedades: igualdad, adicion, multiplicacion y orden
en los enteros. Representacion de los nimeros enteros en la recta numérica.

2.3 El conjunto de los numeros racionales: definicion a partir de los nlimeros enteros. Definicion y
propiedades: igualdad, adicion, multiplicacion y orden en los racionales. Expresion decimal de un nimero
racional. Algoritmo de la division en los enteros. Densidad de los nimeros racionales y representacion de
éstos en la recta numérica.

2.4 El conjunto de los nimeros reales: existencia de niumeros irracionales (algebraicos y trascendentes).
Definicion del conjunto de los nlimeros reales; representacion de los numeros reales en la recta numérica.
Propiedades: adicion, multiplicacion y orden en los reales. Completitud de los reales. Definicion y propiedades

del valor absoluto. Resolucion de desigualdades e inecuaciones.

3 Numeros complejos
Objetivo: El alumno usara los nlimeros complejos en sus diferentes representaciones y sus propiedades para resolver
ecuaciones con una incognita que los contengan.

Contenido:
3.1 Forma binémica: definiciéon de numero complejo, de igualdad y de conjugado. Representacion grafica.
Operaciones y sus propiedades: adicion, sustraccion, multiplicacion y division. Propiedades del conjugado.
3.2 Forma polar o trigonométrica: definicion de modulo, de argumento y de igualdad de numeros complejos en
forma polar. Operaciones en forma polar: multiplicacion, division, potenciacion y radicacion.
3.3 Forma exponencial o de Euler. Operaciones en forma exponencial: multiplicacion, division, potenciacion y
radicacion.

3.4 Resolucion de ecuaciones con una incognita que involucren nimeros complejos.

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS

4 Polinomios
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos del algebra de polinomios y sus propiedades para obtener sus raices.
Contenido:

4.1 Definicion de polinomio. Definicion y propiedades: adicion, multiplicacion de polinomios y

multiplicacion de un polinomio por un escalar.
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4.2 Division de polinomios: divisibilidad y algoritmo de la divisién. Teorema del residuo y del factor.
Division sintética.

4.3 Raices de un polinomio: definicion de raiz, teorema fundamental del algebra y numero de raices de un
polinomio.

4.4 Técnicas elementales para buscar raices: posibles raices racionales y regla de los signos de Descartes.

5 Sistemas de ecuaciones
Objetivo: El alumno formulara, como modelo matematico de problemas, sistemas de ecuaciones lineales y los resolvera
usando el método de Gauss.
Contenido:
5.1 Definicion de ecuacion lineal y de su solucion. Definicion de sistema de ecuaciones lineales y de su
solucion. Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales en cuanto a la existencia y al nimero de soluciones.
Sistemas homogéneos, soluciones triviales y varias soluciones.
5.2 Sistemas equivalentes y transformaciones elementales. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por
el método de Gauss.

5.3 Aplicacion de las ecuaciones lineales para la solucion de problemas de modelos fisicos y matematicos.

6 Matrices y determinantes
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las matrices, los determinantes y sus propiedades a
problemas que requieran de éstos para su solucion.
Contenido:
6.1 Definicion de matriz y de igualdad de matrices. Operaciones con matrices y sus propiedades: adicion,
sustraccion, multiplicacion por un escalar y multiplicacion. Matriz identidad.
6.2 Definicion y propiedades de la inversa de una matriz. Célculo de la inversa por transformaciones
elementales.
6.3 Ecuaciones matriciales y su resolucion. Representacion y resolucion matricial de los sistemas de
ecuaciones lineales.
6.4 Matrices triangulares, diagonales y sus propiedades. Definicion de traza de una matriz y sus propiedades.
6.5 Transposicion de una matriz y sus propiedades. Matrices simétricas, antisimétricas y ortogonales.
Conjugacion de una matriz y sus propiedades. Matrices hermitianas, antihermitianas y unitarias. Potencia
de una matriz y sus propiedades.
6.6 Definicion de determinante de una matriz y sus propiedades. Calculo de determinantes: regla de Sarrus,
desarrollo por cofactores y método de condensacion.
6.7 Calculo de la inversa por medio de la adjunta. Regla de Cramer para la resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales de orden superior a tres.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ANDRADE, Arnulfo, CASTANEDA, Erik

Antecedentes de geometria y trigonometria 1
México

Trillas-UNAM, Facultad de Ingenieria, 2010

LEON CARDENAS, Javier
Algebra 2345y6 Y DF LAS NGENIERIAS

México

13
5/5/2015 12:47



Susana
Stamp


Grupo Editorial Patria, 2011

REES, Paul, K., Sparks, FRED, W
Algebra

México

Reverte, 2012

SOLAR G., Eduardo, SPEZIALE DE G., Leda
Algebra I

3a. edicion

México

Limusa - UNAM, Facultad de Ingenieria, 2004

SWOKOWSKI, Earl, W.,

Algebra y trigonometria con geometria analitica
México

Thomson, 2007

Bibliografia complementaria

ARZAMENDI P., Sergio, ROBERTO., Et Al
Cuaderno de ejercicios de algebra

2a. edicion

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

KAUFMANN, Jerome, E., Et Al.
Algebra

8a. edicion

México

Thomson Cengage Learning, 2010

LEHMANN, Charles, H.,
Algebra
México

Limusa Noriega Editores, 2011

STEWART, James. Et Al.

Precdlculo. Matematicas para el cdlculo
Sa. edicion

Meéxico

Thomson Cengage Learning, 2007

VELAZQUEZ T., Juan
Fasciculo de induccion matematica

México
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2,3,4y6

2,3y4

2,4,5y6

Temas para los que se recomienda:

2,3,4,5y6
2,4,5y6
2,3y6
1,2,4y5
CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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UNAM, Facultad de Ingenieria, 2008

WILLIAMS, Gareth

Linear algebra with applications
8th. edition

Burlington, MA

Jones and Bartlett Publishers, 2014
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.

16
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Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATE

¥ DE LAS INGE
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA 1 12
Asignatura Clave Semestre Créditos
) COORDINACION INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Calculo Integral, Mecanica
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los conceptos fundamentales del calculo diferencial de funciones reales de variable real
y del algebra vectorial, y los aplicara en la resolucion de problemas fisicos y geométricos.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Secciones conicas 8.0
2. Funciones 16.0
3. Limites y continuidad 12.0
4. La derivada y aplicaciones 20.0
5. Variacion de funciones 8.0
6. Algebra vectorial 16.0
7. Recta y plano 16.0
96.0
Actividades practicas 0.0
Total 96.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
GIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Secciones cénicas

Objetivo: El alumno reafirmara los conocimientos de las secciones conicas.

Contenido:
1.1 Definicion de seccion conica. Clasificacion de las conicas.
1.2 Ecuacion general de las conicas.
1.3 Identificacion de los tipos de conicas a partir de los coeficientes de la ecuacion general y del

indicador I=B2-4AC.

1.4 Ecuacion de las conicas en forma ordinaria.

1.5 Rotacion de ejes.

2 Funciones
Objetivo: El alumno analizard las caracteristicas principales de las funciones reales de variable real y formulara
modelos matematicos.
Contenido:
2.1 Definicion de funcidn real de variable real y su representacion grafica. Definiciones de dominio, de
codominio y de recorrido. Notacion funcional. Funciones: constante, identidad, valor absoluto.
2.2 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.
2.3 Igualdad de funciones. Operaciones con funciones. Funciéon composicion. Funcion inversa.
2.4 Clasificacion de funciones seglin su expresion: explicitas, implicitas, paramétricas y dadas por mas de
una regla de correspondencia.
2.5 Funciones algebraicas: polinomiales, racionales e irracionales. Funciones pares e impares. Funciones
trigonométricas directas e inversas y su representacion grafica.
2.6 La funcion logaritmo natural, sus propiedades y su representacion grafica.
2.7 La funcién exponencial, sus propiedades y su representacion grafica. Las funciones logaritmo natural y
exponencial, como inversas. Cambios de base.
2.8 Las funciones hiperbolicas, directas e inversas.

2.9 Formulacion de funciones como modelos matematicos de problemas fisicos y geométricos.

3 Limites y continuidad
Objetivo: El alumno calculara el limite de una funcion real de variable real y analizara la continuidad de la misma.
Contenido:
3.1 Concepto de limite de una funcion en un punto. Interpretacion geomeétrica.
3.2 Existencia de limite de una funcion. Limites de las funciones constante e identidad. Enunciados de
teoremas sobre limites. Formas determinadas e indeterminadas. Calculo de limites.
3.3 Definicion de limite de una funcion cuando la variable independiente tiende al infinito. Calculo de
limites de funciones racionales cuando la variable tiende al infinito. Limites infinitos.
3.4 Obtencion del limite de sen x, cos x y (sen x) / X cuando x tiende a cero. Calculo de limites de
funciones trigonométricas.
3.5 Concepto de continuidad. Limites laterales. Definicion y determinacion de la continuidad de una funcion

en un punto y en un intervalo. Enunciado de los teoremas sobre continuidad.

4 La derivada y aplicaciones

Objetivo: El alumno aplicara la derivada de una funcion real de variable real en la resolucion de problemas. — SRSEICADENEARE FIERIE

¥ DE LAS INGEN

Contenido:
4.1 Definicion de la derivada de una funcién en un punto. Interpretaciones fisica y geométrica. Notaciones y
calculo a partir de la definicion. Funcién derivada.

4.2 Derivacion de la suma, producto y cociente de funciones. Derivacion de una funcion elevada a un
18
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exponente racional. Derivacion de una funcion elevada a un exponente real y a otra funcion.

4.3 Derivacion de la funcion compuesta. Regla de la cadena. Derivacion de la funcion inversa.

4.4 Derivacion de las funciones trigonométricas directas e inversas. Derivacion de las funciones
hiperbolicas, directas e inversas.

4.5 Definicion de derivadas laterales. Relacion entre derivabilidad y continuidad.

4.6 Derivacion de funciones expresadas en las formas implicita y paramétrica.

4.7 Definicion y célculo de derivadas de orden superior.

4.8 Aplicaciones geométricas de la derivada: direccion de una curva, ecuaciones de la recta tangente y la
recta normal, angulo de interseccion entre curvas.

4.9 Aplicacion fisica de la derivada como razén de cambio de variables relacionadas.

4.10 Conceptos de funcion diferenciable y de diferencial, e interpretacion geométrica. La derivada como

cociente de diferenciales.

5 Variacion de funciones
Objetivo: El alumno analizara la variacion de una funcion real de variable real para identificar las caracteristicas
geométricas de su grafica y resolvera problemas de optimacion.
Contenido:
5.1 Enunciado e interpretacion geométrica de los teoremas de Weierstrass y de Bolzano.
5.2 Enunciado, demostracion e interpretacion geométrica del teorema de Rolle.
5.3 Demostracion e interpretacion geométrica del teorema del valor medio del calculo diferencial.
5.4 Funciones crecientes y decrecientes y su relacion con el signo de la derivada.
5.5 Maximos y minimos relativos. Criterio de la primera derivada. Concavidad y puntos de inflexion. Criterio
de la segunda derivada. Problemas de aplicacion.

5.6 Analisis de la variacion de una funcion.

6 Algebra vectorial
Objetivo: El alumno aplicara el algebra vectorial en la resolucion de problemas geométricos.
Contenido:
6.1 Cantidades escalares y vectoriales. Definicion de segmento dirigido. Componentes escalares.
6.2 Concepto de vector como terna ordenada de numeros reales, modulo de un vector, igualdad entre vectores,
vector nulo y unitario, vectores unitarios i, j, k.
6.3 Operaciones con vectores: Adicion de vectores, sustraccion de vectores.
6.4 Multiplicacion de un vector por un escalar. Propiedades de las operaciones.
6.5 Producto escalar y propiedades.
6.6 Condicion de perpendicularidad entre vectores.
6.7 Componente escalar y componente vectorial de un vector en la direccion de otro.
6.8 Angulo entre dos vectores y cosenos directores.
6.9 Producto vectorial, interpretacion geométrica y propiedades.
6.10 Condicion de paralelismo entre vectores.
6.11 Aplicacion del producto vectorial al calculo del area de un paralelogramo. Producto mixto e
interpretacion geométrica.

6.12 Representacion cartesiana, paramétrica y vectorial de las conicas.

6.13 Curvas en el espacio. Representacion cartesiana, paramétrica y vectorial.

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MA TICAS

7 Rectay plano
Objetivo: El alumno aplicara el dlgebra vectorial para obtener las diferentes ecuaciones de la recta y del plano en
el espacio, asi como para determinar las relaciones entre estos.

Contenido:
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7.1 Ecuacion vectorial y ecuaciones paramétricas de la recta. Distancia de un punto a una recta.

7.2 Condicién de perpendicularidad y condicion de paralelismo entre rectas. Angulo entre dos rectas.

Distancia entre dos rectas. Interseccion entre dos rectas.

7.3 Ecuacion vectorial, ecuaciones paramétricas y ecuacion cartesiana del plano.

7.4 Distancia de un punto a un plano. Angulos entre planos.

7.5 Condicion de perpendicularidad y condicion de paralelismo entre planos.

7.6 Distancia entre dos planos.
7.7 Interseccion entre planos.

7.8 Angulo entre una recta y un plano.

7.9 Condicién de paralelismo y condicion de perpendicularidad entre una recta y un plano.

7.10 Interseccion de una recta con un plano.

7.11 Distancia entre una recta y un plano.

Bibliografia basica

ANDRADE, Arnulfo, CRAIL, Sergio
Cuaderno de ejercicios de Calculo Diferencial
2a. edicion

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2010

CASTANEDA, De L. P. Erik
Geometria Analitica en el espacio
la. edicion

Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2009

DE OTEYZA, Elena, et al.
Geometria Analitica y Trigonometria
la. edicion

Meéxico

Pearson, 2008

LARSON, R., BRUCE, E.
Calculo I de una variable
9a. edicion

Meéxico

Mc Graw-Hill, 2010

STEWART, James
Calculo de una variable
6a. edicion

Meéxico

Cengage-Learning, 2008

20

Temas para los que se recomienda:

2,3,4y5

1,2y6

2,3,4y5

2,3,4y5
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Bibliografia complementaria

LEHMANN, Charles
Geometria analitica
la. edicion

Meéxico

Limusa, 2008

PURCELL, J. Edwin, VARBERG DALE,
Cdlculo

9a. edicion

Estado de México

Prentice Hall, 2007

ROGAWSKY, Jon
Calculo de una variable
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

SPIVAK, Michael
Calculus

4th edition

Cambridge

Publish or Perish, 2008

SWOKOWSKY, Earl W., COLE, Jeffrery A.
Algebra and trigonometry with analytic geometry
13th edition

Belmont, CA

Brooks Cole, 2011

ZILL, G. Dennis
Calculo de una variable
4a. edicion

Meéxico

Mc Graw-Hill, 2011

21
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Temas para los que se recomienda:

ly7

1,2,3,4,5y6

2,3,4y5

1,2,3,4y5

ly2

2,3,4y5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.

22
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION 1 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA | INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA EN COMPUTACION Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Estructura de Datos y Algoritmos I
Objetivo(s) del curso:

El alumno resolvera problemas aplicando los fundamentos de programacion para disefiar programas en el
lenguaje estructurado C, apoyandose en metodologias para la solucion de problemas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Panorama general 2.0

2. Resolucion de problemas 20.0

3. Fundamentos para la construccion de codigo a partir del algoritmo 24.0

4. Paradigmas de programacion 10.0

5. Coémputo aplicado a diferentes areas de la ingenieria y otras disciplinas 8.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS
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1 Panorama general
Objetivo: El alumno definira la importancia de la programacion como herramienta en el quehacer del ingeniero.
Contenido:
1.1 Evolucion de la programacion.
1.2 Beneficios de la programacion (a la sociedad, a la industria, a la medicina, entre otros).
1.3 Algoritmos en la solucién de problemas y sus retos.

1.4 Explicar el propdsito y el papel de los fundamentos de la programacion en la ingenieria.

2 Resolucion de problemas
Objetivo: El alumno resolvera problemas mediante la especificacion algoritmica.
Contenido:
2.1 Definicion, planteamiento y modelado del problema.
2.1.1 Formular el problema.
2.1.2 Analizar el problema.

2.1.3 Disefar una estrategia de busqueda de la solucion.

2.2 Algoritmos para la resolucion del problema.
2.2.1 Definicién y representacion de algoritmos.

2.2.2 Conversion del planteamiento del problema al algoritmo.

2.3 Definicioén del modelo computacional.
2.3.1 Maquina de Von Neuman.
2.3.2 Maquina de Turing.

2.4 Refinamiento del algoritmo paso a paso.
2.4.1 Planteamiento de la solucion del problema.
2.4.2 Descomposicion de la solucion del problema en submddulos.

2.4.3 Aplicacion de las estructuras basicas de control: secuencial, condicional e iterativo.

3 Fundamentos para la construccion de cédigo a partir del algoritmo
Objetivo: El alumno construira programas utilizando el lenguaje de programacion C a través de un analisis y modelado
algoritmico previo.

Contenido:
3.1 Sintaxis basica y semantica.
3.2 Variables, tipos, expresiones y asignacion.
3.3 Estructuras de control condicional e iterativo.
3.4 Funciones y paso de parametros.
3.5 Descomposicion estructurada.
3.6 Manejo de E/S.
3.7 Estrategias de depuracion.

3.7.1 Tipo de errores.

3.7.2 Técnicas de depuracion. e
CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

4 Paradigmas de programacion

Objetivo: El alumno distinguira los diversos paradigmas de programacion; y seleccionara el uso de ellas de acuerdo
24

24/5/2015 22:17



Susana
Stamp


(3/6)

con las caracteristicas y tipo de problemas por resolver.
Contenido:
4.1 Programacion estructurada.
4.2 Programacion orientada a objetos.
4.3 Programacion logica.
4.4 Programacion paralela.
4.5 Principales usos de los paradigmas para la soluciéon de problemas.

4.6 Nuevas tendencias.

5 Cémputo aplicado a diferentes areas de la ingenieria y otras disciplinas
Objetivo: El alumno identificara la aplicacion del computo para la solucion de problemas en las diferentes areas
disciplinares.
Contenido:
5.1 Tendencia de desarrollo de software.
5.1.1 Software propietario.
5.1.2 Software libre.

5.2 Aplicaciones.
5.2.1 Ciencias fisicas y de la ingenieria.
5.2.2 Ciencias médicas y de la salud.
5.2.3 Leyes, ciencias sociales y del comportamiento.
5.2.4 Artes y humanidades.
5.2.5 Otras disciplinas.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BROOKSHEAR, J. Gleen

Computer Science: An Overview Todos
11th edition

Boston

Prentice Hall, 2011

CAIRO, Osvaldo

Metodologia de la Programacion. Algoritmos, Diagramas de Todos
Flujo y Programas 2a. edicion

Meéxico

Alfaomega, 2003

Tomos Iy Il

FELLEISEN, Matthias, FINDLET, Robert Bruce, et al.

How to Design Programs. An Introduction to Programming and Todos
Computing Cambridge

MIT Press, 2001

CONSEJO ACADEMICO |
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

HOROWITZ, Ellis

Computer Algorithms Todos
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2nd edition
Summit, NJ
Silicon Press, 2007

KERNIGHAN, Brian W., PIKE, Rob

The Practice of Programming (Addison-Wesley Professional

Computing Series) New Jersey
Addison-Wesley, 1994

KERNIGHAN, Brian, RITCHIE, Dennis
C Programming Language

2nd edition

New Jersey

Prentice Hall, 1988

MCCONNELL, Steve
Code Complete 2

2nd edition

Redmond, WA
Microsoft Press, 2004

SZNAJDLEDER, Pablo

Algoritmos a fondo: con implementacion en C y JAVA
Buenos Aires

Alfaomega, 2012

VOLAND, Gerard
Engineering by Design
2nd edition

Upper Saddle River, NJ
Prentice Hall, 2003

Bibliografia complementaria

ALLEN, Tucker, ROBERT, Noonan
Programming Languages

2nd edition

New Jersey

McGraw-Hill, 2006

MICHAEL, L. Scott

Programming Language Pragmatics
Third Edition

Cambridge

Morgan Kaufmann, 2009

26

(4/6)

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

1,2y4

1,2y3
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PETER, Sestoft
Programming Language Concepts (Undergraduate Topics in 1,2y3
Computer Science Copenhagen

Springer, 2012

CONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion

Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Licenciatura en Ingenieria en Computacion, Ciencias de Computacion, Matematicas Aplicadas o una carrera similar. Deseable

haber realizado estudios de posgrado, contar con conocimientos y experiencia en el diseflo de algoritmos y programas del

paradigma estructurado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminario de iniciaciéon en la practica

docente.

28
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

QUIMICA 1 10

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS FISICA Y QUIMICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard los conceptos basicos para relacionar las propiedades de las sustancias en la resolucion
de ejercicios; desarrollara sus capacidades de observacion y de manejo de instrumentos.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Estructura atomica 16.0
2. Periodicidad quimica 4.0
3. Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares 12.0
4. Teoria del orbital molecular y cristaloquimica 6.0
5. Estequiometria 10.0
6. Termoquimica y equilibrio quimico 6.0
7. Electroquimica 10.0
64.0
Actividades practicas 32.0
Total 96.0

ICONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
TICAS
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1 Estructura atomica
Objetivo: El alumno aplicara el modelo atomico de Bohr y el modelo atomico de la mecéanica cuantica para predecir las
caracteristicas magnéticas de los a&tomos.
Contenido:
1.1 Importancia de la quimica en las ingenierias.
1.2 Descripcion de los experimentos: Thomson, Millikan, Planck, efecto fotoeléctrico, espectros
electromagnéticos.
1.3 Modelo atomico de Bohr y teoria de De Broglie.
1.4 Modelo atomico de la mecanica cuantica, numeros cudnticos y estructura electrénica.
1.5 Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

1.6 Dominios magnéticos y magnetizacion.

2 Periodicidad quimica
Objetivo: El alumno relacionara las principales propiedades de los elementos con las analogias verticales y
horizontales en la tabla periddica.
Contenido:
2.1 Propiedades de los elementos: masa atdomica, punto de ebullicion, caracter acido-base, punto de fusion,
caracter metalico, densidad, radio atémico, radio idnico, energia de primera ionizacidn, estructura cristalina,
electronegatividad, conductividad térmica y conductividad eléctrica.

2.2 Analogias en las propiedades de los elementos para los miembros de un mismo periodo o de un mismo grupo.

3 Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares
Objetivo: El alumno explicara las interacciones entre las moléculas a partir de la estructura de Lewis, de la
geometria y la diferencia de electronegatividades.
Contenido:
3.1 Teoria de enlace valencia.
3.2 Enlaces quimicos: enlaces covalentes puro, polar y coordinado.
3.3 Enlace idnico.
3.4 Fuerzas intermoleculares entre moléculas diatomicas.
3.5 Estructuras de Lewis de moléculas sencillas.
3.6 Teoria de repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia.
3.7 Geometria molecular y polaridad con respecto a atomos centrales.
3.8 Fases: solida, liquida y gaseosa.
3.9 Fendmenos de superficie: tension superficial, capilaridad.
3.10 Disoluciones: diluidas, saturadas y sobresaturadas.
3.11 Dispersiones coloidales.

3.12 Conductividad eléctrica de materiales i6nicos en disolucion.

4 Teoria del orbital molecular y cristaloquimica
Objetivo: El alumno aplicara la teoria de las bandas para explicar la diferencia en el comportamiento eléctrico de
los materiales, asi como la estructura cristalina.

Contenido:
4.1 Teoria del orbital molecular para moléculas diatomicas.

4.2 Teoria de las bandas.

4.3 Enlace metalico. ONSEJO ACADEMICO DELAREADELAS

CIENCIAS FISICO MATEMATICAS

4.4 Aislantes, semiconductores, conductores y superconductores. Aplicaciones. ¥ DE 1AS INGENIERIAS

4.5 Cristales: celdas unitarias, tipos de cristales.
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5 Estequiometria
Objetivo: El alumno aplicara las diferentes relaciones estequiométricas y las unidades que se emplean para medir las
concentraciones en fase solida, liquida y gaseosa para la resolucion de ejercicios.
Contenido:
5.1 Conceptos de mol y masa molar.
5.2 Relaciones estequiométricas: relacion en entidades fundamentales, relacion molar y relacion en masa.
5.3 Tipos de recciones: redox y acido-base.
5.4 Calculos estequiométricos: reactivos limitante y en exceso, rendimientos teorico, experimental y
porcentual.
5.5 La fase gaseosa y la ecuacion del gas ideal.
5.6 Unidades de concentracion: molaridad, porcentajes masa/masa, masa/volumen y volumen/volumen, fraccion

molar y partes por millon.

6 Termoquimica y equilibrio quimico
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos basicos de la termoquimica y el equilibrio quimico y los empleara en la
resolucion de ejercicios.
Contenido:
6.1 Calor de una reaccion quimica.
6.2 Ley de Hess.
6.3 Constante de equilibrio de una reaccion quimica.
6.4 Principio de Le Chatelier

7 Electroquimica
Objetivo: El alumno aplicara las leyes de Faraday y la serie de actividad para resolver ejercicios de pilas y de
electrodepositacion.
Contenido:
7.1 La electricidad y las reacciones quimicas.
7.2 Leyes de Faraday. Equivalente quimico.
7.3 Potencial estandar. Serie de actividad.
7.4 Procesos electroquimicos.
7.5 Galvanizacion.
7.6 Electrodepositacion.

7.7 Corrosion. Inhibidores. Proteccion catddica.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BROWN, Theodore, LE MAY, Eugene, et al.
Quimica la ciencia central Todos
México

Pearson Prentice Hall, 2004

CHANG, Raymond

Quimica Todos
i =
MeXICO CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
i F LAS INGENIER
MCGI‘aW-Hlll, 2010 ¥ DE LAS INGENIER
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EBBING, Darrell D, GAMMON, Steven
Quimica general
Meéxico

Cengage Learning, 2010

KOTZ, John C., TREICHEL, Paul M
Quimica y reactividad quimica
México

Thomson, 2003

LEWIS, Rob, EVANS, Wynne
Chemistry
New York

Palgrave Foundations Series, 2011

MCMURRAY, John E, FAY, Robert C.
Quimica general

Meéxico

Pearson Prentice Hall, 2009

WHITTEN, Kenneth W., DAVIS, Raymond E., et al.
Quimica
Meéxico

Cengage Learning, 2010

ZUMDAHL, Steven S.

Chemical Principles

New York

Houghton Mifflin Company, 2009

Bibliografia complementaria

ANDER, Paul, SONNESSA, Anthony J.
Principios de quimica
Meéxico

Limusa-Noriega, 1992

CALLISTER, William D., RETHWISCH, David G.
Materials Science and Engineering: An Introduction
New York

Willey, 2010

CRUZ GARRITZ, Diana, CHAMIZO, José, et al.
Estructura atomica un enfoque quimico
México

Pearson Educacion, 2002

32

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

(4/6)

Temas para los que se recomienda:

1,2,3,4,6y7

ly2
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SMITH, William F., HASHEMI, Javad

Foundations of Materials Science and Engineering 1,2,4
New York
Mc Graw Hill, 2010
CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATER AS
Y DE LAS INGENIERIAS
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |
Asistencia a practicas X

Licenciatura en Quimica, Ingenieria Quimica o carreras afines, cuyo contenido en el area sea similar a éstas. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.

34
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
REDACCION Y EXPOSICION
DE TEMAS DE INGENIERIA 1 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA ELECTRICA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno mejorara su competencia en el uso de la lengua a través del desarrollo de capacidades de
comunicacion en forma oral y escrita. Valorara también la importancia de la expresion oral y de la redaccion
en la vida escolar y en la practica profesional. Al final del curso, habra ejercitado habilidades de
estructuracion y desarrollo de exposiciones orales y de redaccion de textos sobre temas de ingenieria.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Comunicacion y lenguaje 8.0

2. Estructura del texto escrito 10.0

3. La redaccién 10.0

4. La exposicion oral 8.0

5. Ejercicios de redaccion de escritos técnicos sobre ingenieria 14.0

6. Ejercicios de exposicion oral de temas de ingenieria 14.0

64.0

Total 64.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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1 Comunicacion y lenguaje
Objetivo: El alumno comprendera los propositos, elementos y funciones del proceso de comunicacion. Distinguira los
conceptos de lenguaje, lengua y habla. Identificara las caracteristicas de la lengua oral y la escrita. Analizara
la estructura y funcion gramatical de palabras y oraciones.
Contenido:
1.1 Proceso de comunicacion: caracteristicas, componentes y funciones.
1.2 Lenguaje: definicion, tipos y caracteristicas.
1.3 Relacion entre lenguaje, lengua y habla.
1.4 Diferencia entre lengua oral y lengua escrita.
1.5 Estructura y funcion gramatical de palabras y oraciones.

1.6 Ejercicios de comunicacion lingiiistica.

2 Estructura del texto escrito
Objetivo: El alumno identificara la estructura y propiedades del texto escrito. Distinguira los tipos de textos
descriptivos-argumentativos.
Contenido:
2.1 Texto: estructura y propiedades (adecuacion, coherencia y cohesion). Marcadores discursivos.
2.2 Parrafo: caracteristicas y clasificacion.
2.3 Tipos de textos descriptivos-argumentativos: informe técnico, articulo cientifico, ensayo y tesis.

2.4 Ejercicios de analisis de estructura de textos.

3 Laredaccion

Objetivo: El alumno mejorara sus capacidades de expresion escrita, mediante la seleccion de vocablos adecuados y la
estructuracion de éstos para la comunicacion efectiva de sus ideas, en el marco de la normatividad de la lengua
espaifiola.
Contenido:

3.1 Caracteristicas de una buena redaccion: claridad, precision, estilo.

3.2 Operaciones basicas para la configuracion de textos: descripcion, narracion, exposicion y argumentacion.

3.3 Errores y deficiencias comunes en la redaccion.

3.4 Reglas basicas de ortografia. Ortografia técnica, especializada y tipografica.

3.5 Ejercicios practicos de redaccion.

4 La exposicion oral
Objetivo: El alumno sera capaz de exponer un tema en publico, debidamente estructurado y con la mayor claridad
posible.
Contenido:
4.1 Preparacion del tema.
4.2 Esquemas conceptuales y estructuras expositivas.
4.3 Técnicas expositivas.
4.4 Problemas comunes de expresion oral (articulacion deficiente, muletillas, repeticiones, repertorio
1éxico).

4.5 Material de apoyo.

4.6 Ejercicios practicos de exposicion oral.

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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5 Ejercicios de redaccion de escritos técnicos sobre ingenieria

Objetivo: El alumno ejercitara las normas de redaccion del espafiol, mediante el desarrollo de trabajos escritos

sobre topicos de interés para la ingenieria.
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Contenido:
5.1 Planeacion del escrito.
5.2 Acopio y organizacion de la informacion.
5.3 Generacion y jerarquizacion de ideas y argumentos. Mapas conceptuales.
5.4 Estructuracion y produccion del texto.
5.5 Aparato critico: citas, sistemas de referencia y bibliografia.
5.6 Revision y correccion del escrito.

5.7 Version final del trabajo escrito.

6 Ejercicios de exposicion oral de temas de ingenieria
Objetivo: El alumno desarrollara sus capacidades de expresion oral, mediante la exposicion en clase de alglin tema de
interés para la ingenieria.
Contenido:
6.1 Planeacion de la exposicion.
6.2 Acopio y organizacion de la informacion.
6.3 Generacion y jerarquizacion de ideas y argumentos. Mapas conceptuales.
6.4 Estructuracion del discurso.
6.5 Utilizacion de apoyos visuales y otros recursos.

6.6 Presentacion publica del tema.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

CUAIRAN RUIDIAZ, Maria, FIEL RIVERA, Amelia Guadalupe

Elaboracion de textos didacticos de ingenieria Todos
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2008

MARTIN VIVALDI, Gonzalo

Curso de redaccion: del pensamiento a la palabra: teoria y 2,4
prdctica de la composicion y del estilo Madrid

Paraninfo, 1998

MOLINER, Maria

Diccionario de uso del espariol 2,4
Madrid

Gredos, 2007

REAL ACADEMIA ESPANOLA

Nueva gramatica de la lengua espariola 2,4
Meéxico

Planeta, 2010

REAL ACADEMIA ESPANOLA
Ortografia de la lengua espariiola 1,2,4 CORSEIOACADENCO DELAREADELS
México ¥ DE LAS INGENIERIAS

Planeta, 2011
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SECO, Manuel

Gramdatica esencial de la lengua espariola
Madrid

Espasa Calpe, 1998

SECO, Manuel
Diccionario de dudas
Madrid

Espasa Calpe, 1999

SERAFINI, Maria Teresa

Como redactar un tema. Diddctica de la escritura
México

Paidés Mexicana, 1991

SERAFINI, Maria Teresa
Como se escribe

Meéxico

Paidés Mexicana, 2009

Bibliografia complementaria

ALEGRIA DE LA COLINA, Margarita
Curso de lectura y redaccion

Meéxico

UAM, Unidad Azcapotzalco, 1993

ALVAREZ ANGULO, Teodoro
Como resumir un texto
Barcelona

Octaedro, 2000

BOBENRIETH ASTETE, Manuel

El articulo cientifico original: estructura, estilo, y
lectura critica Granada

Escuela Andaluza de Salud Publica, 1994

CALERO PEREZ, Mavilo
Técnicas de Estudio
Meéxico

Alfaomega, 2009.

CATALDI AMATRIAIN, Roberto M

Los informes cientificos: como elaborar tesis, monografias,

articulos para publicar, etcétera Buenos Aires

38
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Temas para los que se recomienda:
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2.4
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2003

ECO, Umberto

Como se hace una tesis. Técnicas y procedimientos de
estudio, investigacion y escritura México

Gedisa, 1986

ESCARPANTER, José A.

La letra con arte entra: técnicas de redaccion creativa
Madrid

Playor, 1996

FERNANDEZ DE LA TORRIENTE, Gaston
Comunicacion escrita

Madrid

Playor, 1993

FERREIRO, Pilar A.

Como dominar la redaccion
Madrid

Playor, 1993

GARCIA FERNANDEZ, Dora

Taller de lectura y redaccion: un enfoque hacia el
razonamiento verbal México

Limusa, 1999

GONZALEZ ALONSO, Carlos
Principios bdsicos de comunicacion
Meéxico

Trillas, 1992

ICART ISERT, Maria Teresa
Elaboracion y presentacion de un proyecto de investigacion
y una tesina Barcelona

Universitat de Barcelona, 2000

LOPEZ ABURTO, Victor Manuel Y Amelia Guadalupe Fiel Rivera
Manual para la redaccion de informes técnicos

México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2004

LOPEZ CHAVEZ, Juan

Comprension y redaccion del espariol basico
4a. edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 1992

39
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2,4

24
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(5/8)

CONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ D LAS INGENIERIAS

29/4/2015 12:52



Susana
Stamp


MAQUEO, Ana Maria
Para escribirte mejor: Redaccion y ortografia
Meéxico

Limusa-Noriega, 1994

MERCADO H., Salvador

¢ Como hacer una tesis? Tesinas, Informes, Memorias,
Seminarios de Investigacion y Monografias México
Limusa, 1997

MUNOZ AGUAYO, Manuel
Escribir bien: manual de redaccion
Meéxico

Arbol, 1995

PAREDES, Elia Acacia
Prontuario de lectura
2a.ed

Meéxico

Limusa, 2002

REYES, Graciela

Como escribir bien en espariol: manual de redaccion
Madrid

Arco/Libros, 1996

REYES, Rogelio

Estrategias en el estudio y en la comunicacion: como
mejorar la comprension y produccion de textos México
Trillas, 2003

SERRANO SERRANO, Joaquin
Guia practica de redaccion
Madrid

Anaya, 2002

SANCHEZ PEREZ, Arsenio
Redaccion avanzada 1
México

International Thompson, 2001

VIROGLIO, Adriana L

Como elaborar monografias y tesis
Buenos Aire

Abeledo Perrot, 1995

WALKER, Melissa

Como escribir trabajos de investigacion

40
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Barcelona
Gedisa, 1997

Referencias de internet

REAL ACADEMIA ESPANOLA
Diccionario en linea
2013

en : http://www.rae.es/rae.html

M1

(7/8)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias LX J
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios [ X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:

Estudios universitarios de licenciatura en Lengua y Literatura o en Ciencias de la Comunicacion.

Experiencia profesional:
En docencia y/o investigacion vinculada a las letras o a la comunicacion. En el caso de otras profesiones, experiencia como autor

de textos acreditados.

Especialidad:

Preferentemente, titulado en Letras o Ciencias de la Comunicacidn, con orientacion hacia la Lingiiistica.

Conocimientos especificos:

Comunicacién oral y redaccion. Sélida cultura general.

Aptitudes y actitudes:
Favorecer en los alumnos el reconocimiento a la buena comunicacion oral y escrita como elemento indispensable para su

formacion integral como ingenieros.

GONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
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Segundo Semestre
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ALGEBRA LINEAL 2 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. COORDINACION INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas

Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria
Seriacion obligatoria

Objetivo(s) del curso:

antecedente: Algebra

consecuente: Ninguna

Practicas
Total

El alumno analizara los conceptos basicos del algebra lineal, ejemplificAindolos mediante sistemas

algebraicos ya conocidos, haciendo énfasis en el caracter general de los resultados, a efecto de que adquiera

elementos que le permitan fundamentar diversos métodos empleados en la resolucion de problemas de

ingenieria.

Temario

NUM. NOMBRE

U I

Oper

Grupos y campos
Espacios vectoriales
Transformaciones lineales

Espacios con producto interno

adores lineales en espacios con producto interno

Actividades practicas

Total

GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS

45 Y DE LAS INGEMERIAS

HORAS
6.0
16.0
19.0
14.0
9.0

64.0

0.0

64.0
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1 Grupos y campos
Objetivo: El alumno determinara si una funcioén es una operacion binaria y analizara las estructuras algebraicas de
grupo, grupo abeliano y campo.
Contenido:
1.1 Operacion binaria.
1.2 Estructuras de grupo y de grupo abeliano.

1.3 Estructura de campo.

2 Espacios vectoriales

Objetivo: El alumno identificara un espacio vectorial y analizara sus caracteristicas fundamentales.

Contenido:
2.1 Definicion de espacio vectorial. Propiedades elementales de los espacios vectoriales. Subespacios.
2.2 Isomorfismos entre espacios vectoriales.
2.3 Combinacioén lineal. Dependencia lineal. Conjunto generador de un espacio vectorial. Base y dimension de

un espacio vectorial. Coordenadas de un vector respecto a una base ordenada. Matriz de transicion.

2.4 Espacio renglon, espacio columna y rango de una matriz.
2.5 El espacio vectorial de las funciones reales de variable real. Subespacios de dimension finita.

Dependencia lineal de funciones.

3 Transformaciones lineales
Objetivo: El alumno aplicara el concepto de transformacion lineal y sus propiedades en la resolucion de problemas
que los involucren.

Contenido:

3.1 Definicion de transformaciéon. Dominio y codominio de una transformacion.

3.2 Definicién de transformacion lineal. Los subespacios ntcleo y recorrido de una transformacion lineal.
Caso de dimension finita: relacion entre las dimensiones del dominio, recorrido y niicleo de una transformacion
lineal.

3.3 Matriz asociada a una transformacion lineal con dominio y codominio de dimension finita.

3.4 Algebra de las transformaciones lineales: definicion y propiedades de la adicion, la multiplicacién por
un escalar y la composicién de transformaciones.

3.5 Lainversa de una transformacion lineal.

3.6 Efectos geométricos de las transformaciones lineales.

3.7 Definicion de operador lineal. Definicion y propiedades de valores y vectores propios de un operador
lineal. Definicion de espacios caracteristicos. Caso de dimension finita: polinomio caracteristico, obtencion
de valores y vectores propios.

3.8 Matrices similares y sus propiedades. Diagonalizacion de la matriz asociada a un operador lineal.

[CONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
i i CIENCIAS F!E:“JCO“A' TICAS
4 EspaCIOS con prOdHCto lnterno Y DE LAS INGEP

Objetivo: El alumno determinara si una funcién es un producto interno y analizara sus caracteristicas fundamentales,
a efecto de aplicar éste en la resolucion de problemas de espacios vectoriales.
Contenido:
4.1 Definicion de producto interno y sus propiedades elementales.
4.2 Definicioén de norma de un vector y sus propiedades, vectores unitarios. Definicion de distancia entre
vectores y sus propiedades. Definicion de angulo entre vectores. Vectores ortogonales.
4.3 Conjuntos ortogonales y ortonormales. Independencia lineal de un conjunto ortogonal de vectores no
nulos. Coordenadas de un vector respecto a una base ortogonal y respecto a una base ortonormal. Proceso de

ortogonalizacion de Gram-Schmidt.
46
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4.4 Complemento ortogonal. Proyeccion de un vector sobre un subespacio. El teorema de proyeccion.

4.5 Minimos cuadrados.

5 Operadores lineales en espacios con producto interno

Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas principales de los operadores lineales definidos en espacios con

producto interno y las utilizara en la resolucion de problemas de espacios vectoriales.

Contenido:

5.1 Definicion y propiedades elementales del adjunto de un operador.

5.2 Definicion y propiedades elementales de operador normal.

5.3 Definicién y propiedades elementales de operadores simétricos, hermitianos, antisimétricos,

antihermitianos, ortogonales y unitarios, y su representacion matricial.

5.4 Teorema espectral.

5.5 Formas cuadricas. Aplicacion de los valores propios y los vectores propios de matrices simétricas a las

formas cuddricas.

Bibliografia basica

GROSSMAN 8., Stanley I, FLORES G., José Job

Algebra lineal

7a. edicion

México

Mc Graw Hill, 2012

LARSON, Ron, FALVO, David C.
Fundamentos de algebra lineal

6a. edicion

México

Cengage Learning Editores, 2010

LAY, David C.

Algebra lineal y sus aplicaciones
4a. edicion

México

Pearson Education, 2012

Bibliografia complementaria

ANTON, Howard
Introduccion al algebra lineal
Sa. edicion

Meéxico

Limusa Wiley, 2011

ARZAMENDI PEREZ, Sergio Roberto, et al.

Cuaderno de ejercicios de algebra

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

CONSEJO AGADEMICO DE
CIENCIAS FISICO MAT!
¥ DE LAS INGENIERIAS
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México
UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

GODINEZ CABRERA, Héctor, HERRERA CAMACHO, Abel

Algebra lineal. Teoria y ejercicios Todos
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2005

POOLE, David

Algebra lineal. Una introduccion moderna Todos
2a. edicion

México

Cengage Learning Editores, 2011

SPEZIALE SAN VICENTE, Leda

Transformaciones lineales 3
México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

SPEZIALE SAN VICENTE, Leda

Espacios con producto interno 4
México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2009

STRANG, Gilbert

Algebra lineal y sus aplicaciones Todos
4a. edicion

Meéxico

Thomson, 2006

WILLIAMS, Gareth

Linear algebra with applications Todos
8th. edition

Burlington, MA

Jones and Bartlett Publishers, 2014

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.

49
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALCULO INTEGRAL 2 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
) COORDINACION INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo y Geometria Analitica

Seriacion obligatoria consecuente: Ecuaciones Diferenciales, Calculo Vectorial

Objetivo(s) del curso:

El alumno utilizara conceptos del calculo integral para funciones reales de variable real y las variaciones de

funciones escalares de variable vectorial respecto a cada una de sus variables, para resolver problemas
fisicos y geométricos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Sucesiones y series 18.0

2. Las integrales definida e indefinida 11.5

3. Meétodos de integracion 16.0

4. Derivacién y diferenciacion de funciones escalares de varias variables 18.5

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGEMIERIAS
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1 Sucesiones y series
Objetivo: El alumno analizara sucesiones y series para representar funciones por medio de series de potencias.
Contenido:
1.1 Definicion de sucesion. Limite y convergencia de una sucesion. Sucesiones monotonas y acotadas.
1.2 Definicion de serie. Convergencia de una serie. Propiedades y condiciones para la convergencia.
1.3 Serie geométrica y serie p .
1.4 Series de términos positivos. Criterios de comparacion y del cociente o de D'Alembert.
1.5 Series de signos alternados. Criterio de Leibniz.
1.6 Series de potencias.
1.7 Desarrollo de funciones en series de potencias. Serie de Maclaurin, de Taylor y desarrollo de funciones

trigonométricas.

2 Las integrales definida e indefinida
Objetivo: El alumno identificara los conceptos de las integrales definida e indefinida y los aplicara en el calculo
y obtencion de integrales.
Contenido:
2.1 Concepto de sumas de Riemann. Concepto de integral definida. Interpretacion geométrica y propiedades.
2.2 Enunciado e interpretacion geométrica del teorema del valor medio del célculo integral.
2.3 Definicion de la integral indefinida a partir de la integral definida con el extremo superior variable.
Enunciado y demostracion del teorema fundamental de calculo.
2.4 Determinacion de integrales indefinidas inmediatas. Cambio de variable.
2.5 Integrales de funciones cuyo resultado involucra a la funcion logaritmo natural.
2.6 Regla de L'Hopital y sus aplicaciones a formas indeterminadas en limites de funciones.

2.7 La integral impropia.

3 Métodos de integracién
Objetivo: El alumno aplicard métodos de integracion y los utilizara en la resolucion de problemas geométricos.
Contenido:
3.1 Integracion por partes.
3.2 Integrales de expresiones trigonométricas e integracion por sustitucion trigonométrica.
3.3 Integracion por descomposicion en fracciones racionales.
3.4 Aplicaciones de la integral definida al calculo de: area en coordenadas cartesianas, longitud de arco en

coordenadas cartesianas y polares, y volumenes de sdlidos de revolucion.

4 Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de varias variables
Objetivo: El alumno analizara la variacion de una funcién escalar de variable vectorial respecto a cada una de sus
variables y resolvera problemas fisicos y geométricos.
Contenido:
4.1 Definicion de funciones escalares de variable vectorial. Region de definicion.
4.2 Representacion grafica para el caso de funciones de dos variables independientes. Curvas de nivel.
4.3 Conceptos de limites y continuidad para funciones escalares de variable vectorial de dos variables
independientes.
4.4 Derivadas parciales e interpretacion geométrica para el caso de dos variables independientes. Vector
normal a una superficie. Ecuaciones del plano tangente y de la recta normal.

4.5 Derivadas parciales sucesivas. Teorema de derivadas parciales mixtas.

4.6 Funcion diferenciable. Diferencial total. -
CONSEJO ACAUEMCL%Cl\ T‘I
Iy .7 CIENGIAS FISICO M C
4.7 Funcion de funcion. Regla de la cadena.  DE LAS NGEMIERIAS
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4.8 Funcion implicita. Derivacion implicita en sistemas de ecuaciones.
4.9 Concepto de gradiente. Operador nabla. Definicion de derivada direccional. Interpretacion geométrica y

aplicaciones.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

LARSON, Ron, BRUCE, Edwards

Cdlculo 1y Calculo 2 Todos
9a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2010

PURCELL, Edwin, VARBERG, Dale, RIGDON, Steven

Cdlculo Todos
9a. edicion

México

Pearson Education, 2007

STEWART, James

Calculo de una variable: Trascendentes tempranas 1,2y3
6a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2008

STEWART, James

Cdlculo de varias variables: Trascendentes tempranas 4
6a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2008

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

GARCIA Y COLOME, Pablo

Integrales impropias 2
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

GARCIA Y COLOME, Pablo

Funciones hiperbodlicas 3
México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2002

LARSON, R., HOSTETLER, Robert, BRUCE, Edwards O ITENTINS

Y DE LAS INGENIERIAS

Calculus with Analytic Geometry Todos

8th. edition
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Boston
Houghton Mifflin Company, 2006

ROGAWSKY, Jon
Cdlculo una variable
2a. edicion
Barcelona

Reverté, 2012

ROGAWSKY, Jon
Cdlculo varias variables
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

SPIEGEL, Murray
Cdlculo Superior
Meéxico
McGraw-Hill, 2001

THOMAS, George, FINNEY, Ross
Calculo una variable

10a. edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 2005

THOMAS, George, FINNEY, Ross
Cdalculo varias variables

10a. edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 2005

ZILL G., Dennis, WRIGHT, Warren

Cdlculo de una variable Trascendentes tempranas
4a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2011

ZILL G., Dennis, WRIGHT, Warren
Cdlculo de varias variables

4a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2011
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o en carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable

haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en

la practica docente.

54
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Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

=33
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CULTURA Y COMUNICACION 2 2
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA ELECTRICA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno valorara la riqueza cultural de nuestro mundo, nuestro pais y nuestra universidad, mediante el
acercamiento guiado a diversas manifestaciones y espacios culturales, a fin de que fortalezca su sensibilidad,
sentido de pertenencia e identidad como universitario. Asimismo, adquirird elementos de analisis para
desarrollar sus capacidades de lectura, apreciacion artistica y expresion de ideas que le permitan apropiarse
de su entorno cultural de una forma ludica, creativa, reflexiva y critica.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. La cultura como expresion del pensamiento humano 10.0
2. Acercamiento a las manifestaciones culturales universitarias 6.0
16.0

Asistencia a actividades en recintos culturales universitarios (arquitectura,
musica, teatro, danza, cine, artes plasticas, etc.) y presentaciones y

resefas criticas sobre las mismas. 16.0

Total 32.0

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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1 La cultura como expresion del pensamiento humano

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de preservar y valorar las diversas manifestaciones culturales
mediante el mejoramiento de sus capacidades de apreciacion artistica, lectura critica y expresion de ideas.
Contenido:

1.1 Concepto de cultura.

1.2 Dimension social e individual de los procesos culturales.

1.3 Propositos de la difusion cultural y principales medios de expresion.

1.4 Proceso y tipos de lectura. Competencias necesarias.

1.5 Laresefia critica de manifestaciones culturales: definicion, funciones y estructura.

1.6 Ejercicios de lectura de comprension y de redaccion.

2 Acercamiento a las manifestaciones culturales universitarias
Objetivo: El alumno valorara la diversidad de expresiones artisticas y los bienes pertenecientes al patrimonio
cultural de México y de la UNAM, particularmente, de la Facultad de Ingenieria.
Contenido:
2.1 Arte y cultura en México: breve recorrido historico.
2.2 Ciudad Universitaria, patrimonio cultural de la humanidad.
2.3 Recintos culturales universitarios.

2.4 Patrimonio cultural y artistico de la Facultad de Ingenieria.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

AZAR, Héctor

Como acercarse al teatro 2
Meéxico

Plaza y Valdés, 1992

2a. edicion

BRENNAN, Juan Arturo

Como acercarse a la musica 2
Meéxico

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988

DALLAL, Alberto

Como acercarse a la danza 2
Meéxico

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988

GARCIA FERNANDEZ, Dora

Taller de lectura y redaccion: Un enfoque hacia el 1
razonamiento verbal México

Limusa, 1999

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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Limusa-Gobierno del Estado de Querétaro-Conaculta, 1991

PETIT, Michele

Nuevos acercamientos a los jovenes y la lectura 1
México

FCE, 1999

SERAFINI, Maria Teresa

Como se escribe 1
Meéxico

Paidos, 2009

TORREALBA, Mariela

La reseiia como género periodistico 1
Caracas

CEC, 2005

TUROK, Marta

Como acercarse a la artesania 2
Meéxico

SEP-Gobierno del Estado de Querétaro-Plaza y Valdés, 1988.

VELASCO LEON, Ernesto
Como acercarse a la arquitectura 2
México

Limusa-Gobierno del Estado de Querétaro-Conaculta, 1990.

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

FERNANDEZ, Justino
Arte moderno y contemporaneo de México 2
México

UNAM-Instituto Investigaciones Estéticas, 2001.

SCHWANITZ, Dietrich

La cultura 2
Meéxico

Taurus, 2002

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Guia de murales de la Ciudad Universitaria, México 2

México

UNAM-Instituto de Investigaciones Estéticas- Direccion General del Patrimonio Universitario, 2004

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CAS
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Referencias de internet

UNAM
Descarga Cultura
2013

en : http://www.descargacultura.unam.mx

UNAM
Cultura
2013

en : http://www.cultura.unam.mx/
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias LX J
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios [ X Busqueda especializada en internet LX J
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:

Historia del arte

Ciencias de la comunicacion

Otras disciplinas artisticas o humanisticas

Experiencia profesional:

En docencia o investigacion vinculadas a aspectos culturales o en actividades de critica cultural

Especialidad: Deseablemente, en difusion cultural y en comunicacion.

Conocimientos especificos:Apreciacion artistica, comunicacion.

Aptitudes y actitudes:

Para despertar el interés en los alumnos por las manifestaciones culturales y mejorar su habilidades en la comunicacion oral y

escrita.

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS 1 2 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA | INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA EN COMPUTACION Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Fundamentos de Programacion

Seriacion obligatoria consecuente: Modelos de Programacion Orientada a Objetos
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara problemas de almacenamiento, recuperacion y ordenamiento de datos y algoritmos,
utilizando las estructuras para representarlos en codigo y las técnicas de operacion mas eficientes.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

Estructura de datos 34.0

Estrategia para construir algoritmos 18.0

3. Analisis basico de algoritmos 12.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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1 Estructura de datos

(2/5)

Objetivo: El alumno resolvera problemas de almacenamiento, recuperacion y ordenamiento de datos y las técnicas de

representacion mas eficientes, utilizando las estructuras para representarlos.

Contenido:
1.1 Representacion de datos en memoria.
1.1.1 Tipos primitivos.
1.1.2 Arreglos.

1.2 Estructura de datos compuestos.

1.2.1 Apuntadores.

1.2.2 Pila: almacenamiento contiguo y ligado, y operaciones.

1.2.3 Cola: almacenamiento contiguo y ligado, y operaciones.

1.2.4 Cola doble: almacenamiento contiguo y ligado, y operaciones.

1.2.5 Listas circular: almacenamiento contiguo y ligado, y operaciones.

1.2.6 Listas doblemente ligadas: almacenamiento contiguo y ligado, y operaciones.

1.2.7 Tipo de dato abstracto.

1.3 Administracion del almacenamiento en tiempo de ejecucion.

2  Estrategia para construir algoritmos

Objetivo: El alumno aplicara diversas técnicas como la recursividad para construir algoritmos.

Contenido:

2.1 Algoritmos de biisqueda exhaustiva y fuerza bruta.

2.2 Top-down y botton-up.
2.3 Algoritmos

2.4 Divide y venceras.

2.5 Recursividad.

2.5.1 El concepto de recursividad.

2.5.2 Funciones matematicas de recursividad.

2.5.3 Uso de relaciones de recurrencia para analizar algoritmos recursivos.

2.5.4 Retroceso recursivo.

2.5.5 Implementacion de la recursividad.

2.6 Backtrack.

3 Analisis basico de algoritmos

Objetivo: El alumno analizara algoritmos mediante medidas de rendimiento, espacio y tiempo para conocer su

complejidad y generar programas usando los mismos.

Contenido:

3.1 Fundamentos de algoritmica.

3.2 Analisis asintotico de los limites superior y media.

3.3 Notacion O, omega y teta.

3.4 Medidas empiricas de rendimiento.

3.5 Compensacion espacio y tiempo en los algoritmos.

3.6 Complejidad.
3.6.1 P.
3.6.2 NP.
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Bibliografia basica

AHO, Alfred, ULLMAN, Jeffrey, et al.
Data Structures and Algorithms

New Jersey

Addison-Wesley, 1983

BAASE, Sara, VAN GELDER, Allen

Computer Algorithms: Introduction to Design and Analysis

3rd edition
San Diego
Addison-Wesley, 1999

CORMEN, Thomas, LEISERSON, Charles, et al.
Introduction to Algorithms

3rd edition

Massachusetts

The MIT Press, 2009

KNUTH, Donald E.

TThe Art of Computer Programming, Volumes 1-44
Boston

Addison-Wesley Professional, 2011

SZNAJDLEDER, Pablo

Algoritmos a fondo: con implementacion en Cy JAVA
Buenos Aires

Alfaomega, 2012

Bibliografia complementaria

BRASSARD, Gilles, BRATLEY, Paul
Fundamentals of Algorithmics

New Jersey

Prentice Hall, 1995

KINGSTON, Jeffrey

Algorithms and Data Structures: Design, Correctness,
Analysis 2nd edition

Sydney

Addison-Wesley, 1997

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Bt
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KOZEN, Dexter C.

The Design and Analysis of Algorithms Todos
Ithaca NY
Springer, 1992
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Licenciatura en Ingenieria en Computacion, Ciencias de Computacion, Matematicas Aplicadas o una carrera similar. Deseable

haber realizado estudios de posgrado, contar con conocimientos y experiencia en el area de ciencias de la computacion, contar con

experiencia docente o haber participado en cursos o seminario de iniciacion en la practica docente.

64
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

MECANICA 2 12

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo y Geometria Analitica
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno describira los elementos y principios fundamentales de la mecanica clasica newtoniana; analizara
y resolvera problemas de equilibrio y de dindmica de particulas.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Conceptos basicos y fundamentos de la mecanica newtoniana 18.0
2. Representacion y modelado de los sistemas de fuerzas 16.0
3. Determinacion experimental del centroide de un cuerpo 6.0
4. Introduccioén a la dindmica de la particula 20.0
5. Impulso y cantidad de movimiento de la particula 12.0
6. Trabajo y energia de la particula 16.0
7. Me¢étodos combinados para la resolucion de problemas 8.0
96.0
Actividades practicas 0.0
Total 96.0

2
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1 Conceptos basicos y fundamentos de la mecanica newtoniana
Objetivo: El alumno comprendera los conceptos y principios basicos de la mecanica clasica newtoniana, asi como las
partes en que se divide, las leyes que las rigen y algunas aplicaciones de estas.
Contenido:
1.1 Resumen historico y descripcion de la mecanica clasica.
1.2 Conceptos fundamentales: espacio, tiempo, masa y fuerza.
1.3 Cantidades fisicas escalares y vectoriales.
1.4 Concepto de fuerza y propiedades de los modelos de cuerpos que se emplean en la mecanica clésica.
1.5 Principios de adicion de sistemas de fuerzas en equilibrio, de Stevin y de transmisibilidad.
1.6 Ley de la gravitacion universal, conceptos de peso y masa de un cuerpo.
1.7 Aplicaciones de las leyes de Newton y de la gravitacion universal.
1.8 El Sistema Internacional de Unidades (SI) en la mecanica newtoniana.
1.9 La elaboracion de diagrama de cuerpo libre (dcl) para el modelo de cuerpo de una particula.
1.10 Fundamentacion de la construccion del dcl a partir de las leyes de la gravitacion universal y de la
accion y la reaccion.
1.11 Friccion seca y fluida, naturaleza de este fenomeno, las leyes de Coulomb-Morin.
1.12 Descripcion de la metodologia experimental que fundamenta las leyes de Coulomb-Morin, obtencion del

coeficiente de friccion estatica.

2 Representacion y modelado de los sistemas de fuerzas
Objetivo: El alumno comprendera los fundamentos necesarios para analizar los sistemas de fuerzas y aplicara los
principios basicos de la mecénica newtoniana para la obtencion de sistemas equivalentes de fuerzas.
Contenido:
2.1 Clasificacion de las fuerzas.
2.2 Representacion vectorial del modelo de una fuerza puntual.
2.3 Procesos de composicion y descomposicion de fuerzas en el plano y en el espacio, aplicacion del concepto
de cambio de base vectorial.
2.4 Momentos de una fuerza con respecto a un punto y a un eje.
2.5 Definicion de sistemas equivalentes de fuerzas.
2.6 Par de fuerzas y sus propiedades, descripcion de modelos experimentales para generar un par sobre un
cuerpo, estudio de sus propiedades.
2.7 Par de transporte.
2.8 Sistema general de fuerzas y su sistema fuerza-par equivalente.
2.9 Obtencion del modelo vectorial del sistema equivalente mas simple: una fuerza y un par no coplanos.

Casos particulares de simplificacion: una fuerza, un par, equilibrio.

3 Determinacion experimental del centroide de un cuerpo

Objetivo: El alumno determinard experimentalmente la posicion del centro de masa de un cuerpo con simetria plana,
mediante la medicion de tensiones en hilos que sujetan al cuerpo y la aplicacion de las ecuaciones de equilibrio
para un sistema de fuerza coplanario.
Contenido:

3.1 El modelo de cuerpo rigido, homogéneo y no homogéneo, concepto de simetria plana.

3.2 Conceptos del centros de gravedad, de masa y geométrico (centroide) de un cuerpo, sus diferencias desde

la perspectiva de los sistemas de fuerzas.

3.3 Determinacion experimental de centros de gravedad de un cuerpo con simetria plana.

3.4 Estudio del equilibrio de un cuerpo rigido sujeto a la accion de un sistema de fuerzas localizado en su
CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
. r cl FISICO MATEMATICAS

plano de simetria. O O A8 NENER

66

6/1/2015 15:35



Susana
Stamp


(3/7)

4 Introduccion a la dinamica de la particula
Objetivo: El alumno aplicara las leyes de Newton en el analisis del movimiento de una particula en el plano, donde
intervienen las causas que modifican a dicho movimiento.
Contenido:

4.1 Elementos basicos de la cinematica: conceptos de trayectoria, posicion, velocidad, rapidez y aceleracion
lineales de una particula en movimiento.

4.2 Sistema de referencia normal y tangencial para el movimiento curvilineo de una particula en el plano.
Aceleracion normal y aceleracion tangencial, curvatura y radio de curvatura. Interpretaciones fisicas y geométricas
de estas propiedades asociadas a los movimientos rectilineos y a los curvilineos.

4.3 El modelo matematico vectorial de la segunda ley de Newton, su interpretacion geométrica desde la
perspectiva de la dependencia lineal de vectores. La explicacion de la relacion causa efecto asociado al
concepto de la fuerza resultante de un conjunto de fuerzas.

4.4 El modelo matematico vectorial de la segunda ley de Newton, para los movimientos rectilineos y
curvilineos en el plano. Caracteristicas de la aceleracion en estos dos tipos de movimientos en funcion de
las componentes de la fuerza resultante. La explicacion de la trayectoria descrita por la particula a partir
de la naturaleza de las fuerzas que actan en ella. Planteamiento escalar de la segunda ley de Newton.

4.5 Estudio de la dindamica de los movimientos de una particula sujeta a una fuerza resultante constante: El
tiro vertical y el tiro parabodlico. Explicacion de la aceleracion constante a partir de la formulaciéon newtoniana
del movimiento. Caracteristicas cinematicas de posicion, velocidad y aceleracion para ambos movimientos.
Obtencion de las aceleraciones tangencial y normal y del radio de curvatura para el caso del tiro parabolico.

4.6 Dinamica de movimientos en planos horizontales e inclinados para particulas conectadas. Caracteristicas
de los elementos de sujecion ideales, tales como cuerdas y poleas, asociadas a propiedades cinematicas y
dindmicas. Determinacion de las relaciones cinematicas para el movimiento de particulas conectadas.

4.7 Propiedades cinematicas lineales y angulares para movimientos curvilineos en rampas circunferenciales.

El péndulo simple.

5 Impulso y cantidad de movimiento de la particula
Objetivo: El alumno analizara el movimiento de la particula a partir del método de impulso y cantidad de movimiento,
haciendo énfasis en la interpretacion fisica y geométrica del concepto de impulso de una fuerza en un intervalo
de tiempo dado.
Contenido:

5.1 Obtencion del modelo matematico vectorial del impulso y cantidad de movimiento a partir de la segunda
ley de Newton.

5.2 Descripcion de los elementos que componen el modelo. El concepto de area bajo la curva asociado al
impulso de una fuerza. La conservacion de la cantidad de movimiento. Ventajas y limitaciones de su empleo
en funcion de las caracteristicas de las fuerzas que actian sobre el cuerpo y de la trayectoria descrita.

5.3 Solucién de problemas dindmicos de la particula mediante el empleo de este método para fuerzas

constantes y en funcion del tiempo. Particulas conectadas y movimientos rectilineos.

6 Trabajo y energia de la particula
Objetivo: El alumno analizara el movimiento de la particula a partir del método del trabajo y la energia, haciendo
énfasis en la interpretacion fisica y geométrica del concepto del trabajo de una fuerza.
Contenido:
6.1 Obtencion, a partir de la segunda ley de Newton, del modelo matematico escalar que relaciona el trabajo

de la resultante de fuerzas sobre una particula y la variacion de su energia cinética producida.

6.2 Caracteristicas de la integral de linea de una fuerza constante como la del peso de un cuerpo, y de una

i icid ; CONSEJOAGADEMICO DEL AREA DE LAS
dependiente de la posicion, como la de un resorte que determina la ley de Hooke. CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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6.3

6.4

6.5

6.6

(4/7)

El teorema fundamental que relaciona el trabajo de la resultante con la suma de los trabajos de cada una
de las fuerzas que la componen. Obtencion de los trabajos del peso de un cuerpo, de la fuerza de friccion
en una trayectoria rectilinea y de un resorte lineal. Caracteristicas de los resultados de la integracion

de linea, para estos trabajos, con respecto a la trayectoria seguida.

Resolucion de problemas por medio de este método donde se involucren fuerzas constantes y producidas por
resortes lineales para trayectorias rectilineas y curvilineas planas. Ventajas de este método para la solucion
de problemas de particulas conectadas.

Caracteristicas de una fuerza conservativa con relacion al resultado de la integral de trabajo,
determinacion de la energia potencial asociada a una fuerza constante y a una dependiente de la posicion.
Energia potencial gravitatoria y energia potencial elastica.

Obtencion del modelo que relaciona el trabajo de las fuerzas conservativas y no conservativas con la

variacion de la energia cinética. Definicion de sistema mecanico conservativo.

7 Métodos combinados para la resolucion de problemas

Objetivo: El alumno resolvera problemas de dindmica de la particula a partir de la aplicacion conjunta de la segunda

ley de Newton, el método del impulso y la cantidad de movimiento y el de trabajo y energia, haciendo énfasis

en las caracteristicas de las fuerzas que actian en el cuerpo y las propiedades cinematicas que presenta el

sistema.

Contenido:

7.1 Resolucion de problemas que involucren trayectorias curvilineas lisas y fuerzas y aceleraciones

normales. Obtencion del modelo matematico del péndulo simple. Ley de Newton y de trabajo y energia.

7.2 Resolucion de problemas donde intervengan la variable tiempo y el trabajo de fuerzas. Problemas

combinados de los métodos de impulso y trabajo y energia.

7.3 Resolucion de problemas de particulas conectadas donde se involucren aceleraciones. Manejo de la segunda

ley con el método de trabajo y energia. Relacion matematica entre la energia cinética y la aceleracion en

funcion de la posicion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Russell, MAZUREK, David

Mecanica vectorial para ingenieros, estdtica 1,2y3

10a. edicion

México

McGraw-Hill, 2013

BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Russell, CORNWELL, Phillip

Mecanica vectorial para ingenieros, dinamica 1,4,5,6,y7

10a. edicion

México

McGraw-Hill, 2013

HIBBELER, Russell

Ingenieria mecanica, estdtica 1,2y3

12a. edicion

México

GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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HIBBELER, Russell
Ingenieria mecadnica, dinamica
12a. edicion

Meéxico

Pearson Prentice Hall, 2010

MERIAM, J, KRAIGE, Glenn
Mecanica para ingenieros, estdtica
3a. edicion

Barcelona

Reverté, 2002

MERIAM, J, KRAIGE, Glenn
Mecanica para ingenieros, dinamica
3a. edicion

Barcelona

Reverté, 2002

Bibliografia complementaria

BEDFORD, Anthony, FOWLER, Wallace

Engineering Mechanics, Dynamics
3th. edition

New Jersey

Prentice Hall, 2008

BEDFORD, Anthony, FOWLER, Wallace

Engineering Mechanics, Statics
3th. edition

New Jersey

Prentice Hall, 2008

MARTINEZ, Jaime, SOLAR, Jorge
Estatica basica para ingenieros

la. edicion

México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2010

RILEY, William

Ingenieria mecanica, dinamica
la. edicion

Bilbao

Reverte, 2002

RILEY, William

Ingenieria mecanica, estatica

69
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Temas para los que se recomienda:

1,4,5,6,y7

1,2y3

1,2y3

1,4,5,6,y7

1,2y3
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la. edicién
Bilbao
Reverté, 2002

SOUTAS LITTLE, Robert, INMAN, Daniel, BALIENT, Daniel

Ingenieria mecanica, dinamica 1,4,5,6,y7
Edicion computacional

México

CENGAGE Learning, 2009

SOUTAS LITTLE, Robert, INMAN, Daniel, BALIENT, Daniel

Ingenieria mecanica, estatica 1,2y3
Edicion computacional

México

CENGAGE Learning, 2009
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

La asignatura debera ser impartida por profesores que tengan conocimientos en el area de fisica general. Nivel de preparacion:
minimo licenciatura en el area fisico-matematica y de las ingenierias. Experiencia profesional: deseable. Especialidad: deseable.

Aptitudes: facilidad de palabra, empatia y que facilite el conocimiento. Actitudes de servicio, de responsabilidad, comprometido

con su superacion, critico, propositivo e institucional.

71

(717

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CALCULO VECTORIAL 3 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS DE MATEMATICAS Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Tedricas Tedricas 64.0
Practicas Practicas
Total Total

Obligatoria
Optativa |:|

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Integral

Seriacion obligatoria consecuente: Electricidad y Magnetismo
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard los criterios para optimizar funciones de dos o mas variables, analizard funciones
vectoriales y calculard integrales de linea e integrales multiples para resolver problemas fisicos y

geométricos.
Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Maximos y minimos de funciones de dos o mds variables 11.0
2. Funciones vectoriales 22.5
3. Integrales de linea 9.5
4. Integrales multiples 21.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0

Boiio
CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS

CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Maiximos y minimos de funciones de dos o mas variables
Objetivo: El alumno aplicara los criterios para optimizar funciones de dos o mas variables en la resolucion de
problemas relacionados con la ingenieria.
Contenido:
1.1 Maximos y minimos, relativos y absolutos para funciones de dos y tres variables independientes. Puntos
criticos. Establecimiento de la condicion necesaria para que un punto sea extremo relativo o punto silla.
1.2 Deduccion del criterio de la segunda derivada para funciones de dos y tres variables. Conceptos de
matriz y determinantes hessianos. Resolucion de problemas.
1.3 Formulacién de problemas de méximos y minimos relativos con restricciones. Establecimiento de la

ecuacion de Lagrange. Resolucion de problemas de maximos y minimos relacionados con la ingenieria.

2 Funciones vectoriales
Objetivo: El alumno analizara las variaciones de funciones vectoriales utilizando diferentes sistemas de coordenadas.
Contenido:

2.1 Definicion de funcidn vectorial de variable escalar y de funcion vectorial de variable vectorial.

Ejemplos fisicos y geométricos y su representacion grafica para los casos de una, dos o tres variables independientes.
Concepto de campo vectorial.

2.2 Definicion, interpretacion geométrica y calculo de la derivada de funciones vectoriales de variable
escalar y de las derivadas parciales de funciones vectoriales de variable vectorial. Propiedades de la derivada
de funciones vectoriales.

2.3 Ecuacioén vectorial de una curva. Analisis de curvas a través de la longitud de arco como parametro.
Deduccion del triedro mévil y de las formulas de Frenet-Serret. Aplicaciones a la mecénica.

2.4 Vector normal a una superficie a partir de su ecuacion vectorial, aplicaciones.

2.5 La diferencial de funciones vectoriales de variable escalar y de variable vectorial.

2.6 Concepto de coordenadas curvilineas. Ecuaciones de transformacion. Coordenadas curvilineas ortogonales.
Factores de escala, vectores base y Jacobiano de la transformacion. Definicion e interpretacion de puntos
singulares. Condicion para que exista la transformacion inversa.

2.7 Coordenadas polares. Ecuaciones de transformacion. Curvas en coordenadas polares: circunferencias,
cardioides, lemniscatas y rosas de n pétalos.

2.8 Coordenadas cilindricas circulares y coordenadas esféricas. Ecuaciones de transformacion, factores de
escala, vectores base y Jacobiano.

2.9 Generalizacion del concepto de gradiente. Definiciones de divergencia y rotacional, interpretaciones
fisicas. Campos irrotacional y solenoidal, aplicaciones. Concepto y aplicaciones del laplaciano. Funcion
armoénica. Propiedades del operador nabla aplicado a funciones vectoriales.

2.10 Calculo del gradiente, divergencia, laplaciano y rotacional en coordenadas curvilineas ortogonales.

3 Integrales de linea
Objetivo: El alumno resolvera problemas fisicos y geométricos mediante el calculo de integrales de linea en
diferentes sistemas de coordenadas.

Contenido:

3.1 Definicion y propiedades de la integral de linea. Calculo de integrales de linea a lo largo de curvas .. o cuenico oeLareaceuss

i CIENGIAS F!SiCO“P\‘N EMA\;'C AS
abiertas y cerradas. i FSICO WATEMAT

3.2 Laintegral de linea como modelo matematico del trabajo y sus representaciones vectorial, paramétrica y
diferencial. Conceptos fisico y matematico de campo conservativo.

3.3 Concepto de funcion potencial. Integracion de la diferencial exacta. Obtencion de la funcién potencial
en coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Relacion entre la independencia de la trayectoria, la diferencial

exacta y el campo conservativo.
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3.4 Calculo de integrales de linea en coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

4 Integrales multiples

Objetivo: El alumno aplicara integrales multiples en la resolucion de problemas fisicos y geométricos, y empleara

los teoremas de Gauss y de Stokes para calcular integrales de superficie.

Contenido:

4.1 Definicion e interpretacion geométrica de la integral doble.

4.2 Concepto de integral reiterada. Calculo de la integral doble mediante la reiterada. Concepto y

representacion grafica de regiones. Calculo de integrales dobles en regiones regulares.

4.3 Superficies. Ecuacion cartesiana, ecuaciones paramétricas y ecuacion vectorial de superficies cuadricas.

4.4 Aplicaciones de la integral doble en el calculo de areas, voliimenes y momentos de inercia. Calculo de

integrales dobles con cambio a otros sistemas de coordenadas curvilineas ortogonales.

4.5 Teorema de Green, aplicaciones.

4.6 Integral de superficie, aplicaciones. Calculo del area de superficies alabeadas en coordenadas

cartesianas y cuando estan dadas en forma vectorial.

4.7 Concepto e interpretacion geométrica de la integral triple. Integral reiterada en tres dimensiones.

Calculo de la integral triple en regiones regulares. Calculo de volumenes. Integrales triples en coordenadas

cilindricas, esféricas y en algln otro sistema de coordenadas curvilineas.

4.8 Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

Bibliografia basica

LARSON, Ron, BRUCE, Edwards
Cdlculo 2 de varias variables

9a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2010

MENA 1., Baltasar

Cdalculo Vectorial: Grad, Div, Rot ... y algo mads
Meéxico

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011

ROGAWSKI, Jon
Calculo varias variables
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2012

Bibliografia complementaria

LARSON, R., HOSTETLER P., Robert, BRUCE, Edwards, H.,

Calculus with Analytic Geometry
8th. edition

Boston

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

DCONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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Houghton Mifflin Company, 2006

MARSDEN, Jerrold E., TROMBA, Anthony J.

Calculo Vectorial
5a. edicion
Madrid

Pearson Educacion, 2004

SALAS/HILLE / ETGEN

Calculus. Una y varias variables.Volumen II
4a. edicion

Barcelona

Reverté, 2003

STEWART, James

Cdlculo de varias variables
6a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2008

78
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o en carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable

haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en

la practica docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ECUACIONES DIFERENCIALES 3 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas

Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria
Seriacion obligatoria

Objetivo(s) del curso:

antecedente: Calculo Integral

consecuente: Analisis Numérico, Analisis de Sistemas y Sefales

El alumno aplicaréa los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales para resolver problemas

fisicos y geométricos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales 15.0

2. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior 15.0

3. Transformada de Laplace y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales 20.5

4. Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales 13.5

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS
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1 Ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no lineales
Objetivo: El alumno identificara las ecuaciones diferenciales como modelo matematico de fenomenos fisicos y
geométricos y resolvera ecuaciones diferenciales de primer orden.
Contenido:
1.1 Definicion de ecuacion diferencial. Ecuacion diferencial ordinaria. Definicion de orden de una ecuacion
diferencial.
1.2 Solucion de la ecuacion diferencial: general y particular. Definicion de solucidn singular.
1.3 Problema de valor inicial.
1.4 Teorema de existencia y unicidad para un problema de valores iniciales.
1.5 Ecuaciones diferenciales de variables separables.
1.6 Ecuaciones diferenciales homogéneas.
1.7 Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integrante.
1.8 Ecuacion diferencial lineal de primer orden. Solucion de la ecuacion diferencial homogénea asociada.

Solucion general de la ecuacion diferencial lineal de primer orden.

2 Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales lineales ordinarias al
analizar e interpretar problemas fisicos y geométricos.
Contenido:
2.1 La ecuacion diferencial lineal de orden n. Operador diferencial. Polinomios diferenciales. Igualdad
entre polinomios diferenciales. Operaciones y propiedades de polinomios diferenciales.
2.2 Funciones linealmente independientes y wronskiano.
2.3 La ecuacion diferencial lineal de orden n homogénea de coeficientes constantes y su solucion. Ecuacion
auxiliar. Raices reales diferentes, reales iguales y complejas.
2.4 Solucion de la ecuacion diferencial lineal de orden n no homogénea. Método de coeficientes

indeterminados. Método de variacion de parametros.

3 Transformada de Laplace y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
Objetivo: El alumno aplicara la transformada de Laplace en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.
Contenido:
3.1 Definicion de la transformada de Laplace. Condicion suficiente para la existencia de la transformada de
Laplace. La transformada de Laplace como un operador lineal. Teorema de traslacion en el dominio de s (primer
teorema de traslacion). Transformada de la enésima derivada de una funcion. Derivada de la transformada de
una funcion. Transformada de la integral de una funcion. Definicion de las funciones: rampa, escalon e impulso
unitarios, asi como sus respectivas transformadas de Laplace. Teorema de traslacion en el dominio de t (segundo
teorema de traslacion).
3.2 Transformada inversa de Laplace. La no unicidad de la transformada inversa. Linealidad de la
transformada inversa. Definicion de convolucion de funciones. Uso del teorema de convolucion para obtener
algunas transformadas inversas de Laplace.
3.3 Condiciones de frontera.
3.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. Representacion matricial. Transformacion de una
ecuacion diferencial de orden n a un sistema de n ecuaciones de primer orden. Resolucion de ecuaciones y

sistemas de ecuaciones diferenciales lineales aplicando la transformada de Laplace.

Ve . . . . . \ DE LAS
4 Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales JATEMATICAS

Objetivo: El alumno identificara las ecuaciones en derivadas parciales, y aplicara el método de separacion de
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variables en su resolucion.

Contenido:

(3/5)

4.1 Definicion de ecuacion diferencial en derivadas parciales. Orden de una ecuacion diferencial en

derivadas parciales. Ecuacion diferencial en derivadas parciales lineal y no lineal. Solucién de la ecuacion

diferencial en derivadas parciales: completa, general y particular.

4.2 El método de separacion de variables.

4.3 Serie trigonométrica de Fourier. Serie seno de Fourier. Serie coseno de Fourier. Calculo de los

coeficientes de la serie trigonométrica de Fourier.

4.4 Ecuacion de onda, de calor y de Laplace con dos variables independientes. Resolucion de una de estas

ecuaciones.

Bibliografia basica

CARMONA, Isabel, FILIO, Ernesto
Ecuaciones diferenciales

Sa. edicion

Meéxico

Pearson-Addison-Wesley, 2011

NAGLE, Kent, SAFF, Edward, SNIDER, Arthur
Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera 4a. edicion

Meéxico

Pearson-Addison-Wesley, 2005

ZILL, Dennis

Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado
10a. edicion

Meéxico

Cengage. Learning, 2015

ZILL, Dennis, WRIGHT, Warren

Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la
frontera 8a. edicion

Meéxico

Cengage. Learning, 2015

ZILL, Dennis, WRIGHT, Warren
Matemdaticas avanzadas para ingenieria
4a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2012

Bibliografia complementaria

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

1,2y3

Todos

Todos

CONSELO AGADEMICO DI
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Temas para los que se recomienda:
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BOYCE, William, DI PRIMA, Richard

Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera 5a. edicion

Meéxico

Limusa Wiley, 2010

BRANNAN, James, BOYCE, William

Ecuaciones diferenciales. Una introduccion a los métodos
modernos y sus aplicaciones México

Patria, 2007

EDWARDS, Henry, PENNEY, David

Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera 4a. edicion

Meéxico

Pearson-Prentice-Hall, 2008

NAGLE, Kent, SAFF, Edward, SNIDER, Arthur
Fundamentals of Differential Equations and Boundary Value
Problems 3rd. edition

Miami

Addison-Wesley Longman, 2000

RAMIREZ, Margarita, ARENAS, Enrique
Cuaderno de ejercicios de ecuaciones diferenciales
México

UNAM, Facultad de Ingenieria, 2011
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Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.

84

(5/5)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS

CIENCIAS FISICO MATE

¥ DE LAS INGENIERIAS

7/3/2015 21:44



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
MODELOS DE PROGRAMACION
ORIENTADA A OBJETOS 3 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA | INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA EN COMPUTACION Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Estructura de Datos y Algoritmos I
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard programas con el paradigma orientado a objetos clases, asi como el disefio de
abstracciones que apoyan el disefio de software y bibliotecas reusables, empleando un enfoque de pruebas

sistematico.
Temario
NUM. NOMBRE HORAS
Tipos, expresiones y control de flujo 14.0
Herencia y polimorfismo 10.0
3. Manejo de excepciones y errores 8.0
32.0
Actividades practicas 32.0
Total 64.0

DONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS
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1 Tipos, expresiones y control de flujo

Objetivo: El alumno aplicara las técnicas y herramientas de la programacion orientada a objetos para la solucion de

problemas.

Contenido:

1.1 Generalidades.

1.1.1 Identificadores.
1.1.2 Palabras reservadas.
1.1.3 Comentarios.
1.1.4 Descripcion de una clase.

1.1.5 Descripcion de un objeto.

1.2 Tipos de datos.
1.2.1 Primitivos y su jerarquia.
1.2.2 Referencias o instancias.
1.2.3 Conversiones entre tipos primitivos (moldeado o casting).
1.2.4 Operadores aritméticos.
1.2.5 Operadores de asignacion.
1.2.6 Operadores relacionales.
1.2.7 Operadores especiales (in/decremento (post o pre), concatenacion, acceso a variables y métodos y de
agrupacion).
1.2.8 Operadores a nivel de bits.
1.2.9 Operadores logicos.

1.3 Arreglos.
1.4 Tipos y ambito de las variables.
1.4.1 Elementos estaticos.

1.4.2 Elementos constantes.

1.5 Tipos de clases (publicas, sin modificador, abstractas, finales e internas).
1.6 Estructuras de seleccion.

1.6.1 Estructura if-else.

1.6.2 Estructura switch-case.

1.6.3 Estructura ternaria.

1.7 Estructuras de seleccion.
1.7.1 Estructura while.
1.7.2 Estructura do-while.
1.7.3 Estructura for.

1.8 Interfaces (abstraccion).

2 Herencia y polimorfismo
Objetivo: El alumno aplicara las diferentes propiedades de la programacion orientada a objetos para la resolucion de
problemas.
Contenido:

2.1 Herencia.

2.2 Método constructor. CONSEJOAGADEMICO DE
TICAS
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2.3 Polimorfismo (moldeado o casting entre tipos referencia o instancias).

2.4 Referencias a this y a la clase base.
2.5 Modificadores de acceso (encapsulamiento).

2.6 Paquetes.

3 Manejo de excepciones y errores

(3/4)

Objetivo: El alumno aplicara los diferentes tipos de errores y excepciones para generar programas y aplicaciones con

calidad.
Contenido:
3.1 Jerarquia de clases de errores.
3.2 Definicién y diferencia entre error y excepcion.

3.3 Estructura try-catch-finally.

Bibliografia basica

DEITEL, Paul, DEITEL, Harvey
C# 2010 for Programmers

4th edition

Prentice Hall, 2010

DEITEL, Paul, DEITEL, Harvey
C++ How to Program

8th edition

Prentice Hall, 2011

DEITEL, Paul, DEITEL, Harvey

Java How to Program (early objects) plus MyProgrammingLab
with Pearson eText 9th edition

Prentice Hall, 2011

SARANG, Poornachandras
Java Programming (Oracle Press)
McGraw-Hill Osborne Media, 2012

Bibliografia complementaria

FLANAGAN, David
Java In A Nutshell
5th edition

O Reilly Media, 2005
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Todos

Todos
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Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(4/4)

El profesor sera egresado de la carrera de Ingenieria en Computacion o licenciatura afin, con conocimientos y experiencia en el

disefio de algoritmos y programas en el paradigma orientados a objetos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TERMODINAMICA 3 10

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS FISICA Y QUIMICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard los principios basicos y fundamentales de la termodinamica clasica para aplicarlos en la
solucion de problemas fisicos. Desarrollard sus capacidades de observacion y razonamiento logico para
ejercer la toma de decisiones en la solucidon de problemas que requieran balances de masa, energia y
entropia; manejard e identificard algunos equipos e instrumentos utilizados en procesos industriales.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos Fundamentales 10.0

2. Primera Ley de la Termodindmica 16.0

3. Propiedades de una sustancia pura 8.0

4. Gases Ideales 6.0

5. Balances de masa y energia 12.0

6. Segunda Ley de la Termodinamica 12.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Conceptos Fundamentales
Objetivo: El alumno calculara la variacion de algunas propiedades termodinamicas realizando las conversiones de
unidades necesarias, identificando las ventajas del Sistema Internacional de Unidades sobre otros sistemas,
asi mismo aplicara los conceptos de presion (manometria) y temperatura (termometria) que permitan establecer
las condiciones de equilibrio de un sistema.
Contenido:
1.1 Campo de estudio de la termodinamica clasica.

1.2 Sistemas termodindmicos cerrados y abiertos. Fronteras.

1.3 Propiedades termodindmicas macroscopicas intensivas y extensivas, ejemplos y objetivo de esta . .
CONSEJO ACADEMICO DEL ARE{: r:E LAS

. .y . CIENGIAS FISICO M
clasificacion de las propiedades. ¥ DE LAS INGENEERIAS

1.4 Concepto de Presion (relativa, atmosférica, absoluta).

1.5 Equilibrios: térmico, mecanico y quimico. Ley cero de la termodinamica, definicion de temperatura,
propiedades termométricas, escalas de temperatura y temperatura absoluta.

1.6 El postulado de estado. El diagrama (v ,P). Definicion de proceso termodinamico, Proceso casiestatico,

Proceso casiestatico: isobarico, isométrico, isotérmico, adiabatico y politropico. El proceso ciclico.

2 Primera Ley de la Termodindmica
Objetivo: El alumno reconocera el concepto de energia y explicara al calor y al trabajo como formas del transito de
energia. Aplicara los balances de masa y de energia a sistemas de interés en ingenieria.
Contenido:

2.1 Concepto de calor como energia en transito. Capacidad térmica especifica. Convencion de signos.

2.2 Concepto de trabajo como mecanismo de trasmision de energia. La definicion mecanica. Trabajo de eje,
trabajo de flujo y trabajo casiestatico de una sustancia simple compresible. Convencién de signos.

2.3 El experimento de Joule, relacion entre calor y trabajo.

2.4 Primera Ley de la Termodinamica. El principio de conservacion de la energia. Balances de masa y energia
en sistemas cerrados y abiertos (Principalmente en equipos industriales de interés en la Termodinamica).

2.5 Ecuaciones de balance de energia en sistemas cerrados. Ecuaciones de balance de masa y energia en
sistemas abiertos bajo régimen estable, permanente o estacionario, régimen uniforme y en fluidos incompresibles.
Balances en sistemas que realizan ciclos. Eficiencia térmica.

2.6 La energia interna y el calor a volumen constante: la capacidad térmica especifica a volumen constante

(cv). La entalpia y el calor a presion constante: la capacidad térmica especifica a presion constante (cp).

3 Propiedades de una sustancia pura
Objetivo: Basado en el postulado de estado, el alumno establecera las propiedades necesarias de la sustancia pura,
para aplicar las leyes de la Termodinamica, utilizando tablas, diagramas de fase tridimensionales y bidimensionales
para describir el comportamiento de dichas sustancias y determinar su estado termodindmico.
Contenido:
3.1 Definicion de una sustancia pura. La curva de calentamiento de una sustancia pura; entalpia de
sublimacion, fusion y vaporizacion. Diagramas de fase tridimensionales (P ,v ,T). Punto critico y punto triple.
La calidad.
3.2 Representacion de procesos casiestaticos termodinamicos de una sustancia pura en los diagramas de fase:
(T,P), (v,P) y (h,P).
3.3 Coeficiente de Joule-Thomson. Linea de inversion.
3.4 Estructura de las tablas de propiedades (P,v,T,u y h) termodinamicas de algunas sustancias de trabajo,
como el agua y algunos refrigerantes. Interpolacion y extrapolacion lineal. Uso de programas de computadora

para obtener los valores numéricos de las propiedades termodinamicas de dichas sustancias de trabajo.

90
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4 Gases Ideales
Objetivo: Basado en el postulado de estado, el alumno aplicara ecuaciones de estado para modelar procesos
termodinamicos. Asi mismo reconocerd y aplicara las simplificaciones que brinda el concepto de gas ideal en
la aplicacion de las leyes de la Termodinamica.
Contenido:

4.1 Ecuacioén de estado. Descripcion breve de los experimentos de Robert Boyle y Edme Mariotte, Jacques
Charles y Louis Joseph Gay-Lussac, relacionar estas leyes en un diagrama (v ,P) para la obtencion de la ecuacion
de estado de los gases ideales.

4.2 La temperatura Absoluta.

4.3 El gas ideal y su ecuacion de estado.

4.4 Ley de James Prescott Joule (u=f(T)) y ley de Amadeo Avogadro en los gases ideales.

4.5 La formula de Meyer. La ecuacion de Poisson para el analisis de los procesos: isdcoro, isobarico,
isotérmico, politropico y adiabatico. Variacion del indice politropico (n) y del indice adiabatico (k).

4.6 Explicar brevemente la definicion de capacidad térmica especifica a presion constante y capacidad
térmica especifica a volumen constante, su uso en los gases ideales y su relacion con la entalpia especifica

y energia interna especifica.

5 Balances de masa y energia
Objetivo: El alumno modelard matematicamente problemas tipicos de aplicacion en la ingenieria, y utilizara las
ecuaciones de balance de masa y energia para resolver cuantitativamente dichos problemas.
Contenido:

5.1 Establecimiento de una metodologia general en la resolucion de problemas bajo las consideraciones de:
fronteras reales e imaginarias, paredes adiabaticas, diatérmicas, régimen estable o estacionario, régimen
uniforme y procesos ciclicos.

5.2 Aplicacion de la primera Ley de la Termodinamica a sistemas cerrados (isdcoro, isobarico, isotérmico,
politropico y adiabatico), en maquinas, dispositivos o sistemas que usen gas ideal e indice adiabatico constante
(k), con sustancias puras haciendo uso de tablas (o programas de computadora) de propiedades termodinamicas.

5.3 Aplicacion de la primera Ley de la Termodinamica a sistemas abiertos, en maquinas, dispositivos o
sistemas que operen en régimen estable, estacionario como turbinas de gas o turbinas de vapor, en una bomba

centrifuga (ecuacion de Bernoulli). En sistemas que operen en régimen uniforme como llenado y vaciado de
tanques .

6 Segunda Ley de la Termodindmica
Objetivo: El alumno explicara el principio de incremento de la entropia, hara balances de entropia, establecera la
posibilidad de realizacion de los procesos en sistemas cerrados y en sistemas abiertos, y podra resolver problemas
de interés en la ingenieria aplicando las ecuaciones de conservacion de masa y energia complementadas con el
balance general de entropia.
Contenido:
6.1 El postulado de Clausius (bomba de calor) y de Kelvin-Planck (maquina térmica), haciendo énfasis en la
imposibilidad de obtener una eficiencia térmica del 100% y un coeficiente de operacion (COP) infinito,
respectivamente.
6.2 El proceso reversible y su conexion con el proceso casiestatico. Causas de irreversibilidad.
6.3 El teorema de Carnot. La escala termodinamica de temperaturas absolutas.
6.4 ;Cuales son los valores maximos para la eficiencia térmica y coeficiente de operacion?, respuesta de

Carnot a esta pregunta, proponiendo un ciclo ideal.

6.5 Desigualdad de Clausius. La entropia como una propiedad termodinamica de la sustancia.
6.6 Diagramas de fase: (s,T) y (s ,h) o de Mollier.

DELAS
CAS
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6.7 La generacion de entropia.
6.8 El balance general de entropia en sistemas cerrados y abiertos con sustancias puras y reales.

6.9 Variacion de entropia en los gases ideales.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

CENGEL, Yunus, BOLES, Michael

Termodinamica Todos
7a. edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2007

MORAN, Michael, SHAPIRO, Howard

Fundamentos de Termodinamica Técnica Todos
2a. edicion

Barcelona

Reverté, 2004

WARK, Kenneth, RICHARDS, Donald

Termodinamica Todos
6a. edicion

Madrid

McGraw Hill Interamericana de Espafia, 2001

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

MANRIQUE, José

Termodindamica Todos
3a. edicion

Meéxico

Harla, 2001

VAN WYLEN, Gordon, SONNTAG, Richard

Fundamentos de Termodindamica Todos
2a. edicion

Meéxico

Limusa, 2000

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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Sugerencias didacticas

(5/5)

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado .. Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar a estas. Deseable con estudios de
posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y recomendable con experiencia docente o con

preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la Disciplina y en didactica.

GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS
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Cuarto Semestre

&
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ANALISIS DE SISTEMAS Y SENALES 4 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ecuaciones Diferenciales
Seriacion obligatoria consecuente: Analisis de Circuitos Eléctricos

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno emplearé las técnicas fundamentales, sencillas e ingeniosas que facilitan la comprensién y el

analisis de los sistemas lineales que se encuentran en el campo de las comunicaciones, el procesamiento de

datos y el control.

Temario

NUM. NOMBRE
Sefiales y sistemas
Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (SLI)

3. Analisis de sistemas lineales e invariantes en el tiempo, continuos y
discretos, en el dominio de la frecuencia
La serie de Fourier (SF)
La integral de Fourier (TS)

Actividades practicas

Total

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS
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HORAS
12.0
12.0
16.0
12.0
12.0
64.0

32.0

96.0
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1 Seiiales y sistemas
Objetivo: El alumno identificara la clasificacion y manipulacion de las sefiales continuas y sefiales discretas.
Contenido:
1.1 Seiales continuas, discretas y digitales.
1.2 Seiiales fundamentales de tiempo continuo y de tiempo discreto.
1.2.1 Exponenciales reales y complejas.
1.2.2 Sinusoidales.
1.2.3 Pulso unitario.

1.2.4 Funciones singulares.

1.3 Operaciones con las sefiales y sus transformaciones.
1.3.1 La sumay el producto de sefiales.
1.3.2 Laintegral y la derivada de una sefal continua.
1.3.3 La sumay la diferencia hacia delante y hacia atras de una sefial discreta.
1.3.4 El escalamiento en la amplitud y el escalamiento en el tiempo.
1.3.5 El desplazamiento o traslacion en el tiempo.

1.3.6 La transposicion.

1.4 Sistemas continuos y sistemas discretos.

1.4.1 Propiedades de los sistemas: linealidad, invariancia en el tiempo, causalidad, determinismo y
estabilidad.

1.4.2 Sistemas dinamicos lineales e invariantes en el tiempo.

2 Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (SLI)
Objetivo: El alumno conocera las técnicas que permiten el analisis de los sistemas lineales, invariantes en el
tiempo continuos (discretos) que se pueden describir por medio de ecuaciones diferenciales lineales ordinarias
(ecuaciones en diferencias lineales). Establecera una correspondencia (o analogia) entre ambos tipos de sistemas.
Contenido:
2.1 Respuesta de sistema lineales e invariantes en el tiempo.
2.1.1 Ecuacion diferencial lineal ordinaria.
2.1.2 Respuesta completa: respuesta de entrada cero y respuesta de estado cero.

2.1.3 Respuesta transitoria y respuesta permanente.

2.2 La integral de convolucion.
2.2.1 Propiedades del impulso continuo.
2.2.2 Concepto de respuesta al impulso unitario.
2.2.3 Causalidad en funcién de la respuesta al impuso.
2.2.4 Cilculo de la respuesta de estado cero por medio de la integral de convolucion.
2.2.5 Propiedades de la integral de convolucion.
2.2.6 Convolucion grafica.

2.2.7 Relacion entre la respuesta al impulso y la respuesta al escalon.

2.3 Estabilidad en términos de la respuesta al impulso unitario.

2.4 La suma de convolucion. CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MAT Eil\Jik\"U”-E
3 A . : : : : : DE LAS INGENIERIAS
2.4.1 Relacion entre sistemas de tiempo continuo y sistemas tiempo discreto. ¥ D LASINGERER

2.4.2 La funcion unitaria y la secuencia unitaria.
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2.4.3 Larespuesta a la funcion unitaria.
2.4.4 Ecuaciones en diferencia lineales.
2.4.5 Solucidn de las ecuaciones en diferencias mediante la recurrencia.

2.4.6 Sistemas discretos de respuesta al impulso de duracién finita.

3 Analisis de sistemas lineales e invariantes en el tiempo, continuos y discretos, en el dominio de la frecuencia
Objetivo: El alumno aplicara la transformada de Laplace para obtener la solucion de una ecuacion diferencial lineal
con coeficientes constantes. Explicara e investigara las propiedades de la transformada Z. Visualizara a la
transformada Z como una herramienta para el estudio de los sistemas discretos lineales y la derivacion de estructuras
computacionales para implementar sistemas de tiempo discreto en una computadora.

Contenido:
3.1 Representacion de los sistemas lineales e invariantes de tiempo continuo (SCLI) mediante la transformada
de Laplace.
3.1.1 Forma general de la ecuacion diferencial de los sistemas lineales e invariantes.

3.1.2 Funciodn de transferencia de sistemas de tiempo continuo.

3.2 Larepresentacion de los sistemas lineales e invariantes de tiempo discreto (SDLI) mediante la
transformada Z.
3.2.1 Forma general de la ecuacion en diferencias lineal.
3.2.2 La transformada Z: propiedades y transformadas comunes.

3.2.3 Funciodn de transferencia de sistemas de tiempo discreto.

3.3 Analisis y solucion de sistemas continuos y discretos en el dominio de la frecuencia.
3.3.1 La funcion de transferencia y su relacion con la respuesta al impulso.
3.3.2 Transformacién inversa mediante la expansion en fracciones parciales.
3.3.3 Obtencion de la respuesta completa de los sistemas lineales e invariantes.

3.3.4 Ceros y polos de la funcion de transferencia y estabilidad entrada-salida.

4 La serie de Fourier (SF)
Objetivo: El alumno discutira sobre la descomposicion de sefales periddicas de tiempo continuo por medio de un
conjunto de componentes sinusoidales relacionadas de manera armonica. Su representacion en los dominios del
tiempo y de la frecuencia. Analizara la conveniencia que tiene una representacion en un dominio con respecto
la representacion en el otro dominio.
Contenido:
4.1 La respuesta de los sistemas lineales e invariantes cuando la entrada es una sefial exponencial compleja.

4.1.1 La condicion de dominancia.

4.2 Analogia entre vectores y funciones del tiempo.

4.3 La serie trigonométrica de Fourier de sefiales periddicas continuas.
4.3.1 Condiciones de simetria.
4.3.2 La serie compleja o exponencial de Fourier de sefiales periddicas continuas.
4.3.3 El espectro discreto de frecuencias y la relacion de Parseval.

4.3.4 Convergencia de la serie de Fourier y condiciones de Dirichlet.

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DELAS
CIENCIAS FISICO MA TICAS

4.4 La serie discreta de Fourier (SDF). ¥ DE LAS INGENIERIAS
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5 La integral de Fourier (TS)

(4/7)

Objetivo: El alumno identificara el proceso de derivacion de la integral de Fourier a partir de la serie de Fourier

asociada con sefiales cuyo periodo tiende a infinito.
Contenido:
5.1 De la serie de Fourier a la integral de Fourier.

5.1.1 El espectro continuo.

5.2 Propiedades y transformadas comunes.

5.3 La transformada de Fourier de sefiales periddicas continuas.

5.4 Respuesta de SLI a entradas exponenciales complejas y sinusoidales: Respuesta en frecuencia.

5.5 El teorema de muestreo.
5.6 Densidades espectrales de potencia y energia.

5.6.1 Senal de potencia y sefial de energia.

5.7 La transformada discreta de Fourier.

Bibliografia basica

CARLSON, G. E.

Signal and Linear Systems Analysis
2nd edition with MATLAB

New York

John Wiley & Sons, Inc, 1998

HAYKIN, S., VAN VEEN, B.
Signal and Systems

2nd Edition

United States of America
John Wiley & Sons, Inc, 2005

KAMEN, E. W.

Fundamentals of signals and systems: using the web and
MATLAB Upper Saddle River

Prentice Hall, 2000

LINDER, D. K.

Introduccion a las serniales y los sistemas
Caracas

McGraw Hill, 2002

MATA, G. H., etal.

Andalisis de sistemas y sefiales con computo avanzado
lera edicion

México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2002
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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OPPENHEIM, A. V., etal.
Seriales y sistemas

2a. edicion

Meéxico

Prentice Hall Hispanoamericana, 1998

PALAMIDES, A., VELONI, A.

Signals and Systems Laboratory with Matlab
United States of America

Taylor and Francis Group, LLC, 2011

ROBERTS, M. J.
Seriales y sistemas
México

McGraw-Hill/Interamericana de México, 2005

Bibliografia complementaria

ANTONIOU, A.

Digital Filters: analysis, design and applications

New York
McGraw Hill, 1993

HAYKIN, S., VAN VEEN, B.
Seriales y sistemas

Meéxico

Limusa, 2001

HWEI P. HSU

Seriales y sistemas Schaum
2a. edicion

Meéxico

Mc Graw Hill, 2013

INGLE, V. K., PROAKIS, J. G.

Digital Signal processing using MATLAB
Boston

Brooks/Cole, 2000

KWAKERNAAK, H., SIVAN, R.
Modern Signal and Systems

New Jersey

Prentice Hall, 1991

NEEFF, H. P., JR.,

Continuous and Discrete Linear Systems

101

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

(5/7)

Temas para los que se recomienda:
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United States of America
Harper & Row, Publishers. Inc, 1984

OGATA, K.
Sistemas de control en tiempo discreto
Meéxico

Prentice Hall Hispanoamericana, 1996

OPPENHEIM, A.v., SCHAFER, R.w., BUCK, J. R.
Tratamiento de sefiales en tiempo discreto
Madrid

Pearson Educacion, 2000

102

Todos

Todos

(6/7)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

:

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(717

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Profesores con formacion en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con experiencia profesional en

el area de sefales y sistemas; de preferencia con estudios de maestria o con una especializacion en la teoria, sintesis y aplicacion

de sefiales y sistemas, y experiencia practica en este campo. El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en

los programas de formacion docente de la Facultad.

103

GONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGEN

6/5/2015 15:13



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ANALISIS NUMERICO 4 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ecuaciones Diferenciales

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno utilizard métodos numéricos para obtener soluciones aproximadas de modelos matematicos.

Elegira el método que le proporcione minimo error y utilizard equipo de computo como herramienta para
desarrollar programas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Aproximacion numérica y errores 5.0

2. Solucion numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes 10.0

3. Solucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales 12.0

4. Interpolacion, derivacidn e integracion numeéricas 14.0

5. Solucion numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales 13.0

6. Soluciéon numérica de ecuaciones en derivadas parciales 10.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATIGAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Aproximacion numérica y errores
Objetivo: El estudiante describira los diferentes tipos de errores que se presentan y las limitaciones de exactitud
cuando se utiliza equipo de computo. Aplicara el concepto de polinomios de Taylor para aproximar funciones
y medira el error de la aproximacion.
Contenido:
1.1 Introduccién histérica de los métodos numéricos.
1.2 Necesidad de la aplicacion de los métodos numéricos en la ingenieria.
1.3 Conceptos de aproximacion numérica y error.
1.4 Tipos de error: Inherentes, de redondeo y por truncamiento. Errores absoluto y relativo.
1.5 Conceptos de estabilidad y convergencia de un método numérico.

1.6 Aproximacion de funciones por medio de polinomios.

2 Solucién numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes
Objetivo: El estudiante aplicara algunos métodos para la resolucion aproximada de una ecuacion algebraica o
trascendente, tomando en cuenta el error y la convergencia.
Contenido:
2.1 Métodos cerrados. Método de biseccion y de interpolacion lineal (regla falsa). Interpretaciones
geométricas de los métodos.
2.2 Métodos abiertos. Método de aproximaciones sucesivas y método de Newton-Raphson. Interpretaciones
geométricas de los métodos y criterios de convergencia.

2.3 Meétodo de factores cuadraticos.

3 Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales
Objetivo: El estudiante aplicara algunos de los métodos para obtener soluciones aproximadas de sistemas de
ecuaciones lineales y determinara los valores y vectores caracteristicos de una matriz.
Contenido:
3.1 Reduccion de los errores que se presentan en el método de Gauss-Jordan. Estrategias de pivoteo.
3.2 Métodos de descomposicion LU. Crout y Doolittle.
3.3 Mcétodos iterativos de Jacobi y Gauss-Seidel. Criterio de convergencia.

3.4 Meétodo de Krylov para obtener los valores y vectores caracteristicos de una matriz y método de las

potencias.

4 Interpolacion, derivacion e integracion numéricas

Objetivo: El estudiante aplicara algunos de los métodos numéricos para interpolar, derivar e integrar funciones.
Contenido:

4.1 Interpolacion con incrementos variables (polinomio de Lagrange).

4.2 Tablas de diferencias finitas. Interpolacion con incrementos constantes (polinomios interpolantes).

Diagrama de rombos.
4.3 Derivacion numérica. Deduccion de esquemas de derivacion. Extrapolacion de Richardson.

4.4 Integracion numérica. Formulas de integracion trapecial y de Simpson. Cuadratura gaussiana.

5 Solucién numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales
Objetivo: El estudiante comparara algunos métodos de aproximacion para la solucion de ecuaciones y sistemas de

ecuaciones diferenciales, sujetas a condiciones iniciales o de frontera.

Contenido:
5.1 Método de la serie de Taylor.
< 1 [+ | =LAl DE LAS
5.2 Método de Euler modificado. ONSEIOACADENCOOELAREA O
105 ¥ DE LAS INGENIERIAS
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5.3 Método de Runge-Kuta de 2° y 4° orden.

(3/5)

5.4 Solucion aproximada de sistemas de ecuaciones diferenciales.

5.5 Solucién de ecuaciones diferenciales de orden superior por el método de diferencias finitas.

5.6 El problema de valores en la frontera.

6 Solucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales

Objetivo: El estudiante aplicara el método de diferencias finitas para obtener la solucion aproximada de ecuaciones

en derivadas parciales.

Contenido:

6.1 Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales.

6.2 Aproximacion de derivadas parciales a través de diferencias finitas.

6.3 Solucion de ecuaciones en derivadas parciales utilizando el método de diferencias finitas.

Bibliografia basica

BURDEN, Richard L., FAIRES, J. Douglas
Andlisis numérico

9a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

CHAPRA, Steven C., CANALE, Raymond P.
Meétodos numéricos para ingenieros

6a. edicion

Meéxico

McGraw-Hill, 2011

GERALD, Curtis F., WHEATLEY, Patrick O.

Analisis numérico con aplicaciones
6a. edicion
Meéxico

Prentice Hall / Pearson Educacion, 2000

Bibliografia complementaria

CHENEY, Ward, KINCAID, David
Meétodos numéricos y computacion
6a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

MATHEWS, John H., FINK, Kurtis D.
Meétodos numéricos con MATLAB

3a. edicion

Madrid

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
TOdOS CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS

106
2/6/2015 12:36



Susana
Stamp


Prentice Hall, 2000

107
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

:

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines. Deseable experiencia profesional y recomendable con experiencia docente o

con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica.

108
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
COSTOS Y EVALUACION DE PROYECTOS 4 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
INGENIERIA MECANICA . INGENIERIA ELECTRICA
E INDUSTRIAL INGENIERIA INDUSTRIAL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno aplicaré los conceptos, principios y técnicas fundamentales que se utilizan en la formulacion,

desarrollo y evaluacion de proyectos. Ademas conocerd y aplicara los fundamentos para la obtencion de

costos de un proceso productivo para adentrarse en el ambito de los costos y de los proyectos

interdisciplinarios.

Temario
NUM. NOMBRE
Introduccion a los sistemas contables
Determinacion de costos en los procesos productivos
Evaluacion de proyectos industriales

Presupuesto del proyecto

U I

Gestion y control del proyecto

Actividades practicas

Total

CONSEJO ACADEMICO DELAR
CIENGIAS FISICO MATEMA
109 Y DE LAS INGENIERIAS

HORAS
6.0
8.0
8.0
6.0
4.0

32.0

32.0

64.0
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1 Introduccidn a los sistemas contables

Objetivo: El alumno comprendera los conceptos contables utiles para la toma de decisiones.

Contenido:
1.1 Estructura basica de la contabilidad financiera.
1.2 Definiciones y clasificaciones de la contabilidad.
1.3 Conceptos y clasificacion de las cuentas que integran los estados financieros.
1.4 Ley de la partida doble. Reglas del cargo y el abono.
1.5 Conceptos, formulacion y presentacion de los estados financieros basicos.
1.6 Concepto y calculo de la depreciaciéon y amortizacion (maquinaria, equipo, herramienta, edificios y

mobiliario).

1.7 Analisis de resultados derivados de los estados financieros.

2 Determinacion de costos en los procesos productivos
Objetivo: El alumno clasificara y determinara los costos dentro de un proceso de produccion de bienes y/o servicios,
asi como el impacto que tienen en la rentabilidad del mismo proceso.
Contenido:
2.1 Definicion de contabilidad de costos.
2.2 Objetivos de la contabilidad de costos.
2.3 Clasificacion y objetivos de los costos de operacion.
2.4 Definicion y clasificacion de los elementos que integran el costo de produccion para analizar el punto

de equilibrio.

3 Evaluacion de proyectos industriales
Objetivo: El alumno utilizard de los conceptos basicos de la evaluacion de proyectos para comprender la importancia
y necesidad de evaluar proyectos industriales.
Contenido:
3.1 Estudio del mercado.
3.2 Concepto de mercado.
3.3 Estudio de la oferta y la demanda.
3.4 Estudio de las fuerzas competitivas.

3.5 Estudio técnico.

4 Presupuesto del proyecto
Objetivo: El alumno explicara los criterios adecuados para realizar la evaluacion econémica y financiera de un
proyecto.

Contenido:
4.1 Fuentes de financiamiento.
4.2 Cuantificacion y calendarizacion del presupuesto.
4.3 Inversion inicial fija y diferida.
4.4 Cronograma de inversiones.
4.5 Analisis de sensibilidad de las opciones financieras.

4.6 Analisis de riesgos de inversion (respecto al tiempo y a las fuentes de financiamiento).

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

5 Gestion y control del proyecto
Objetivo: El alumno aprenderd a seleccionar la linea base del proyecto y aprendera como medirla y controlarla.
Contenido:

5.1 Definicion de la estructura de trabajo (Work Breakdown Struture, WBS).
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5.2 Definicién de recursos.

(3/5)

5.3 Elaboracion de los presupuestos proforma (balances, estados de resultados y flujos de efectivo) y

estimado del tiempo y los voliumenes de produccion de bienes y/o servicios (lineas base del proyecto).

5.4 Analisis comparativo entre lo planeado y lo realmente conseguido; ajustes respectivos.

5.5 Entrega del proyecto y generacion de memorias técnicas.

Bibliografia basica

BACA, Gabriel
Evaluacion de proyectos
7a. edicion

México

McGraw-Hill, 2013

COSS, Bu

Andalisis y evaluacion de proyectos de inversion
2a. edicion

México

LIMUSA, 2004

FUENTES ZENON, Arturo
Diserio de la estrategia competitiva
la. edicion

México

UNAM, 2003

NASSIR SAPAG, Chain, REINALDO SAPAG, Chain
Preparacion y evaluacion de proyectos

6a. edicion

México

McGraw-Hill, 2014

PORTER, Michael
Estrategia competitiva
la. edicion

México

Patria, 2009

ROSS, Et Al

Corporate Finance: Core principles and applications
3rd edition

USA

Mc Graw Hill, 2010

ZANDIN, Kjell
Manual del ingeniero industrial

5a. edicion

111

Temas para los que se recomienda:

2,3,4

2,3,4

3,4,5

2,3,4

3,4,5

1,2,3,4,5

2,3,45
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México
McGraw-Hill, 2008
Tomo 1,2

Bibliografia complementaria

BREALEY, Richard, et al.
Principles of Corporate Finance
11th edition

USA

McGraw-Hill, 2014

DAVID, Fred R.

Strategic Management: A Competitive Advantage Approach,
Concepts and Cases 14th edition

USA

Pearson, 2013

DEL RIO GONZALEZ, Cristobal
Costos 111

4a. edicidon

México

Cengage Learning, 2007

DEL RiO GONZALEZ, Cristébal, et al.
Costos I (Historicos)

22 ava. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

DEL RiO GONZALEZ, Cristdbal, et al.
Costos II (Predeterminados)

18 ava. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

112
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Temas para los que se recomienda:

1,2,3,4,5

2,3,4,5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Estudios universitarios con licenciatura en Ingenieria Industrial o a fin, preferentemente con posgrado, con conocimientos

tedricos y practicos en el area de proyectos y finanzas con amplia experiencia en el area econdmico financiera y con experiencia

docente o con preparacion en programas de formacion académica.

113
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 4 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS FISICA Y QUIMICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Vectorial

Seriacion obligatoria consecuente: Acustica y Optica, Teoria Electromagnética
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara los conceptos, principios y leyes fundamentales del electromagnetismo. Desarrollara su
capacidad de observacion y manejo de instrumentos experimentales a través del aprendizaje cooperativo.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Campo y potencial eléctricos 14.0

2. Capacitancia y dieléctricos 8.0

3. Introduccion a los circuitos eléctricos 12.0

4. Magnetostatica 12.0

5. Induccién electromagnética 12.0

6. Fundamentos de las propiedades magnéticas de la materia 6.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

[CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Campo y potencial eléctricos
Objetivo: El alumno determinara campo eléctrico, diferencia de potencial y trabajo casiestatico en arreglos de
cuerpos geométricos con carga eléctrica uniformemente distribuida.
Contenido:
1.1 Concepto de carga eléctrica y distribuciones continuas de carga (lineal y superficial).
1.2 Ley de Coulomb. Fuerza eléctrica en forma vectorial. Principio de superposicion.
1.3 Campo eléctrico como campo vectorial. Esquemas de campo eléctrico.
1.4 Obtencion de campos eléctricos en forma vectorial originados por distribuciones discretas y continuas de
carga (carga puntual, linea infinita y superficie infinita).
1.5 Concepto y definicion de flujo eléctrico.
1.6 Ley de Gauss en forma integral y sus aplicaciones.
1.7 El campo electrostatico y el concepto de campo conservativo.
1.8 Energia potencial eléctrica. Diferencia de potencial y potencial eléctricos.
1.9 Calculo de diferencias de potencial (carga puntual, linea infinita, superficie infinita y placas planas
y paralelas).

1.10 Gradiente de potencial eléctrico.

2 Capacitancia y dieléctricos
Objetivo: El alumno calculara la capacitancia de un sistema a partir de datos y mediciones, asi como la energia
potencial eléctrica en ¢l almacenada.
Contenido:
2.1 Concepto de capacitor y definicion de capacitancia.
2.2 Calculo de la capacitancia de un capacitor de placas planas y paralelas con aire como dieléctrico.
2.3 Calculo de la energia almacenada en un capacitor.
2.4 Conexiones de capacitores en serie y en paralelo; capacitor equivalente.
2.5 Polarizacion de la materia.
2.6 Susceptibilidad, permitividad, permitividad relativa y campo eléctrico de ruptura.

2.7 Vectores eléctricos. Capacitor de placas planas y paralelas con dieléctricos.

3 Introduccion a los circuitos eléctricos
Objetivo: El alumno analizara el comportamiento de circuitos eléctricos resistivos, a través de mediciones y calculo
de las transformaciones de energia asociadas.
Contenido:
3.1 Conceptos y definiciones de: corriente eléctrica, velocidad media de los portadores de carga libres y
densidad de corriente eléctrica.
3.2 Ley de Ohm, conductividad y resistividad.
3.3 Potencia eléctrica. Ley de Joule.
3.4 Conexiones de resistores en serie y en paralelo, resistor equivalente.
3.5 Concepto y definicion de fuerza electromotriz. Fuentes de fuerza electromotriz: ideales y reales.
3.6 Nomenclatura basica empleada en circuitos eléctricos.

3.7 Leyes de Kirchhoff y su aplicacion en circuitos resistivos con fuentes de voltaje continuo.

3.8 Introduccion a los circuitos RC en serie con voltaje continuo.
GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MAT AS
Y DE LAS INGENIERIA

4 Magnetostatica
Objetivo: El alumno calculara el campo magnético debido a distribuciones de corriente eléctrica, la fuerza magnética
sobre conductores portadores de corriente y comprendera el principio de operacion del motor de corriente directa.

Contenido:
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4.1 Descripcion de los imanes y experimento de Oersted

4.2 Fuerza magnética, como vector, sobre cargas en movimiento.

4.3 Definicion de campo magnético (B).

4.4 Obtencion de la expresion de Lorentz para determinar la fuerza electromagnética, como vector.

4.5 Ley de Biot-Savart y sus aplicaciones. Calculo del campo magnético de un segmento de conductor recto,
espira en forma de circunferencia, espira cuadrada, bobina y solenoide.

4.6 Ley de Ampere.

4.7 Concepto y definicion de flujo magnético. Flujo magnético debido a un conductor recto y largo, a un
solenoide largo y a un toroide.

4.8 Ley de Gauss en forma integral para el magnetismo.

4.9 Fuerza magnética entre conductores, momento dipolar magnético.

4.10 Principio de operacion del motor de corriente directa.

5 Induccion electromagnética
Objetivo: El alumno determinara las inductancias de circuitos eléctricos y la energia magnética almacenada en ellos
para comprender el principio de operacion del transformador eléctrico monofasico.
Contenido:
5.1 Ley de Faraday y principio de Lenz.
5.2 Fuerza electromotriz de movimiento.
5.3 Transformador con nucleo de aire.
5.4 Principio de operacion del generador eléctrico.
5.5 Conceptos de inductor, inductancia propia e inductancia mutua.
5.6 Calculo de inductancias. Inductancia propia: de un solenoide, de un toroide. Inductancia mutua entre dos
solenoides coaxiales.
5.7 Energia almacenada en un campo magnético.
5.8 Conexion de inductores en serie y en paralelo; inductor equivalente.

5.9 Introduccion a los circuitos RL y RLC en serie con voltaje continuo.

6 Fundamentos de las propiedades magnéticas de la materia
Objetivo: El alumno describira las caracteristicas magnéticas de los materiales, haciendo énfasis en el
comportamiento de los circuitos magnéticos.
Contenido:
6.1 Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.
6.2 Definicion de los vectores intensidad de campo magnético (H) y magnetizacion (M).
6.3 Susceptibilidad, permeabilidad del medio y del vacio, permeabilidad relativa.
6.4 Comportamiento de los materiales ferromagnéticos. Curva de magnetizacion y ciclo de histéresis.
6.5 Circuitos magnéticos. Fuerza magnetomotriz y reluctancia en serie.

6.6 El transformador con nucleo ferromagnético.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BAUER, Wolfgang, WESTFALL,GARY,
Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna. Todos

Volumen 2 1a. edicion

México
CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
i CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
McGraw Hill, 2011 Y DE LAS INGENIERIAS
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JARAMILLO MORALES, Gabriel Alejandro, ALVARADO CASTELLANOS, Alfonso Alejandro

Electricidad y magnetismo
Reimpresion 2008

Meéxico

TRILLAS, 2008

RESNICK, Robert, HALLIDAY, David, et al.
Fisica. Volumen 2

Sa. edicion

Meéxico

PATRIA, 2011

YOUNG,HUGH D.,FREEDMAN,ROGER A.

Sears y Zemansky Fisica universitaria con fisica moderna.

Volumen 2 13a. edicion
México
PEARSON, 2013

Bibliografia complementaria

BAUER, Wolfgang, WESTFALL, Gary
University physics with modern physics.
2nd. edition

New York

McGraw Hill, 2013

SERWAY,RAYMOND, Jewett,john W.
Fisica para ciencias e ingenieria con fisica
moderna.Volumen II 7a. edicion.

México

CENGAGE Learning, 2009

TIPLER, Paul Allen, MOSCA, Gene

Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen 2
6a. edicion

Barcelona

REVERTE, 2010

Referencias de internet

FALSTAD, PAUL

Simuladores de fenomenos fisicos

2012

en : http://www.falstad.com/mathphysics.html
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FRANCO GARCIA, ANGEL
Fisica con ordenador. Curso de fisica
2012

en : http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

UNIVERSIDAD DE COLORADO

Simuladores interactivos

2012

en : http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |
Asistencia a practicas X

Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar a estas. Deseable haber realizado

estudios de posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y recomendable contar con

experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la practica docente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROBABILIDAD 4 8

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:|

Practicas
Total

Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Estadistica para Ing. Eléctrica Electronica
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard los conceptos y la metodologia basica de la teoria de la probabilidad para analizar
algunos fendémenos aleatorios que ocurren en la naturaleza y la sociedad.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Teoria de la probabilidad 14.0

2. Variables aleatorias 12.0

3. Variables aleatorias conjuntas 14.0

4. Modelos probabilisticos de fendmenos aleatorios discretos 12.0

5. Modelos probabilisticos de fendmenos aleatorios continuos 12.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

GONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS
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1 Teoria de la probabilidad
Objetivo: El alumno evaluara probabilidades utilizando axiomas y teoremas de la probabilidad, técnicas de conteo y
diagramas de arbol.
Contenido:
1.1 Concepto de probabilidad.
1.2 Principio fundamental de conteo, andlisis combinatorio, teoria de conjuntos.
1.3 Experimento aleatorio y determinista.
1.4 Espacio muestral.
1.5 Eventos y su clasificacion.
1.6 Enfoques, interpretaciones, escuelas de la probabilidad.
1.7 Axiomas y teoremas basicos.
1.8 Probabilidad condicional.
1.9 Probabilidad de eventos independientes.
1.10 Probabilidad total.
1.11 Teorema de Bayes.

2 Variables aleatorias
Objetivo: El alumno analizara el comportamiento de variables aleatorias discretas y continuas utilizando los
fundamentos de la teoria de la probabilidad a través de sus parametros.
Contenido:
2.1 Concepto de variable aleatoria.
2.2 Variable aleatoria discreta, funcion de probabilidad y sus propiedades. Funcion de distribucion
acumulativa y sus propiedades.
2.3 Variable aleatoria continua, funciéon de densidad de probabilidad y sus propiedades. Funcion de
distribucion acumulativa y sus propiedades.
2.4 Valor esperado y sus propiedades.
2.5 Momentos con respecto al origen y a la media, variancia como segundo momento con respecto a la media e
interpretacion, propiedades de la variancia, funcion generadora de momentos.
2.6 Parametros de las distribuciones de las variables aleatorias discretas y continuas. Medidas de tendencia
central: media, mediana y moda. Medidas de dispersion: rango, desviacion media, variancia, desviacion estandar

y coeficiente de variacion. Medidas de forma: sesgo y curtosis.

3 Variables aleatorias conjuntas
Objetivo: El alumno formulara funciones de probabilidad y densidad para variables aleatorias discretas y continuas,
analizara su comportamiento utilizando los fundamentos de la teoria de la probabilidad conjunta e individualmente
de las variables, e identificara las relaciones de dependencia entre dichas variables.
Contenido:
3.1 Variables aleatorias conjuntas discretas, funcion de probabilidad conjunta, su definicion y propiedades,
funciones marginales de probabilidad y funciones condicionales de probabilidad.
3.2 Variables aleatorias conjuntas continuas, funcion de densidad conjunta, su definicion y propiedades.
Funciones marginales de densidad y funciones condicionales de densidad.
3.3 Valor esperado de una funcién de dos o mas variables aleatorias sus propiedades y su valor esperado
condicional.
3.4 Variables aleatorias independientes, covariancia, correlacion y sus propiedades, variancia de una suma

de dos o mas variables aleatorias.

4 Modelos probabilisticos de fenomenos aleatorios discretos ONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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Objetivo: El alumno aplicara algunas de las distribuciones mas utilizadas en la practica de la ingenieria, a fin de
elegir la mas adecuada para analizar algin fenomeno aleatorio discreto en particular.
Contenido:
4.1 Ensayo de Bernoulli, distribucion de Bernoulli, calculo de su media y varianza.
4.2 Proceso de Bernoulli, distribucion binomial, calculo de su media y variancia, distribucion geométrica,
calculo de su media y varianza, distribucion binomial negativa su media y varianza, distribucion hipergeométrica.
4.3 Proceso de Poisson, distribucion de Poisson, célculo de su media y varianza, aproximacion entre las

distribuciones binomial y Poisson.

5 Modelos probabilisticos de fenémenos aleatorios continuos
Objetivo: El alumno aplicara algunas de las distribuciones mas utilizadas en la practica de la ingenieria y elegira
la mas adecuada para analizar algiin fendmeno aleatorio continuo en particular.
Contenido:

5.1 Distribuciones continuas, distribucion uniforme continua, calculo de su media y varianza, generacion de
numeros aleatorios y el uso de paqueteria de computo para la generacion de niimeros aleatorios con distribucion
discreta o continua, utilizando el método de la transformacion inversa.

5.2 Distribucion Gamma, sus parametros, momentos y funciones generatrices, distribucion exponencial, sus
parametros, momentos y funciones generatrices.

5.3 Distribuciones normal y normal estandar, uso de tablas de distribucion normal estandar, la aproximacion
de la distribucion binomial a la distribucion normal.

5.4 Distribuciones Chi-Cuadrada, T de Student, F de Fisher, Weibull y distribucion Lognormal, como modelos

teodricos para la estadistica aplicada, sus pardmetros, momentos y funciones generatrices.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DEVORE, Jay L.

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias Todos
8a edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

GOMEZ RAMIREZ, Marco A, PANIAGUA BALLINAS, Jorge F.
Fundamentos de la teoria de la probabilidad 1
México

Facultad de Ingenieria, 2012

JOHNSON RICHARD, Arnold

Probabilidad y estadistica para ingenieros de Miller y Todos
Freund 8a edicion

Meéxico

Pearson, 2011

MILTON, Susan, ARNOLD, Jesse C.

Probabilidad y estadistica con aplicaciones para ingenieria Todos

y ciencias computacionales 4a edicion SONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS

México Y DE LAS INGEMIERIAS

McGraw Hill, 2004
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MONTGOMERY, Douglas, HINES, William W.

Probabilidad y estadistica para ingenieria Todos
4a edicion

México

CECSA, 2005

NAVIDI, William

Estadistica para ingenieros y cientificos Todos
8a edicion

México

McGraw Hill, 2006

QUEVEDO URIAS, Héctor, PEREZ SALVADOR, Blanca Rosa

Estadistica para ingenieria y ciencias Todos
la edicion

México

Patria, 2008

SPIEGEL, Murray R.

Estadistica Todos
3a edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2005

WACKERLY, Dennis, MENDENHALL, William, SCHEAFFER, Richard

Estadistica matematica con aplicaciones Todos
7a edicion

México

Cengage Learning Editores, 2010

WALPOLE, Ronald

Probability and Statistics for Engineers and Scientistics Todos
9a edicion

Boston, MA

Pearson, 2011

WALPOLE, Ronald, MYERS, Raymond, MYERS, Sharon, YE, Keying

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias Todos

9a edicion

México

Pearson Education, 2012 oyt
¥ DE LAS INGENIERIAS

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

GUTIERREZ, Eduardo, VLADIMIROVNA, Olga
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Probabilidad y estadistica, Aplicaciones a la ingenieria y
ciencias. 1a edicion
Mexico

Grupo editorial Patria, 2014

SPIEGEL, Murray, SCHILLER, John, SRINIVASAN, Alu
Probability and Statictics

4th edition

New York

McGraw Hill, 2013
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area de probabilidad y estadistica sea

similar a estas. Deseable con estudios de posgrado o equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y

recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y

en didactica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ACUSTICA Y OPTICA 5 10

Asignatura Clave Semestre Créditos

. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA
CIENCIAS BASICAS FISICA Y QUIMICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Electricidad y Magnetismo
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera los aspectos fundamentales del comportamiento de la luz y del sonido, adquiriendo
familiaridad con los modelos matematicos que los describen, para poder abordar en cursos posteriores y en
su ejercicio profesional los problemas relacionados con la generacidn, transmision, deteccion y
procesamiento de sefiales Opticas y acusticas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Conceptos basicos 4.0
2. Ondas 8.0
3. Ondas mecanicas 4.0
4, Ondas electromagnéticas 4.0
5. Fenomenos de reflexion y refraccion 12.0
6. Fendmenos de propagacion 8.0
7. Interferencia 8.0
8. Difraccion 8.0
0. Polarizacion 8.0
64.0
Actividades practicas 32.0

Total b 960

Y DF LAS INGENIERIAS
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1 Conceptos basicos
Objetivo: El alumno conocera los conceptos fundamentales para el estudio de la acustica y de la optica.
Contenido:
1.1 Naturaleza de la luz y del sonido.
1.2 Rayos de luz. Sombras y penumbras.
1.3 Reflexién y refraccion.
1.4 Comportamiento ondulatorio. Interferencia y difraccion.
1.5 Polarizacion.

1.6 Comportamiento cuantico de la luz. Fotones.

2  Ondas
Objetivo: El alumno describird matematicamente el comportamiento de algunos tipos de ondas, con base en los
conceptos fundamentales del movimiento ondulatorio.
Contenido:
2.1 Concepto de onda.
2.2 Funcién de onda. Ondas periddicas.
2.3 Ecuacion diferencial de onda.
2.4 Ondas armonicas.
2.5 Grupos y paquetes de ondas. Velocidades de fase y de grupo.
2.6 Coherencia.
2.7 Ondas amortiguadas.
2.8 Ondas planas y la ecuacion diferencial de onda tridimensional.
2.9 Ondas esféricas.
2.10 Efecto Doppler.

3 Ondas mecanicas
Objetivo: El alumno conocera las propiedades basicas de las ondas mecénicas, asi como la forma de calcular su
intensidad y potencia.
Contenido:
3.1 Velocidad del sonido.
3.2 Caracteristicas de la presion acustica.
3.3 Analisis espectral del sonido.
3.4 Potencia actstica.
3.5 Intensidad del sonido.

4 Ondas electromagnéticas
Objetivo: El alumno conocera las propiedades basicas de las ondas electromagnéticas, asi como la forma de calcular y
medir la energia que transportan.
Contenido:
4.1 Leyes de Maxwell. Corriente de desplazamiento.
4.2 Forma diferencial de las leyes de Maxwell.

4.3 Ecuaciones de onda de los campos eléctricos y magnéticos.

4.4 Caracteristicas de los campos en las ondas electromagnéticas.

o > “MICO DELAREADE LAS
4.5 Espectro electromagnético. ossscucace vens

Y DF LAS INGENIERIAS

4.6 Transporte de energia. Irradiancia.

5 Fendémenos de reflexiéon y refraccion
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Objetivo: El alumno analizara las ecuaciones que describen el comportamiento de los rayos luminosos y el de las
ondas actsticas en algunos sistemas simples, y las utilizara en la resolucioén de problemas relacionados con
dichos sistemas.
Contenido:

5.1 Principio de Fermat.

5.2 Leyes de la reflexion y la refraccion.

5.3 Superficies reflectoras planas y esféricas.

5.4 Superficies refractoras planas y esféricas.

5.5 Reflexion interna total. Principio de operacion de la fibra optica.

5.6 Prismas.

5.7 Lentes esféricas gruesas y delgadas.

5.8 Sistemas de lentes.

6 Fenomenos de propagacion
Objetivo: El alumno conocera los parametros y las ecuaciones que se requieren para describir la propagacion de la
luz y la del sonido a través de la materia, y los utilizara para resolver problemas sencillos relacionados
con dicha propagacion.
Contenido:
6.1 Impedancia actstica, impedancia acustica especifica e impedancia acustica de radiacion.
6.2 indices de refraccion y de atenuacion.
6.3 Coeficiente de atenuacion y profundidad de penetracion.
6.4 Dispersion. Frecuencias de resonancia y bandas de absorcion.
6.5 Esparcimiento (descripcion clasica).
6.6 Birrefringencia.
6.7 Coeficientes y relaciones de Fresnel. Angulo de Brewster.

6.8 Reflectividad y transmitividad de las interfases.

7 Interferencia
Objetivo: El alumno describira matematicamente los patrones de interferencia asociados con algunos sistemas
interferométricos comunes.
Contenido:
7.1 Concepto de interferencia. Patron de interferencia.
7.2 Interferencia de ondas armonicas planas y esféricas.
7.3 Fuentes coherentes. El laser.
7.4 Experimento de Young.
7.5 Interferencia por doble reflexion.

7.6 Interferometros de Michelson y Fabry-Perot.

8 Difraccion
Objetivo: El alumno describird matematicamente el fenémeno de difraccion de la luz, producido por algunas aberturas
de geometria sencilla.
Contenido:

8.1 Principio de Huygens-Fresnel.

8.2 Difraccion de Fraunhofer por aberturas rectangulares y circulares.

8.3 Rej illa de difraccion. GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

8.4 Difraccion de Fresnel por aberturas circulares. Zonas de Fresnel.

9 Polarizacion
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Objetivo: El alumno describird matematicamente los estados de polarizacion de la luz y explicaré la forma de
producirlos fisicamente. Aplicara la ley de Malus para resolver problemas sencillos.
Contenido:

9.1 Estados de polarizacion lineal y eliptica.

9.2 Dicroismo.

9.3 Ley de Malus.

9.4 Retardadores.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BAUER, Wolfgang, WESTFALL, Gary D.

Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna Todos
Meéxico

McGraw Hill, 2011

HECHT, Eugene

Optica Todos
3a. edicion

Meéxico

Addison Wesley, 2000

YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

Fisica universitaria con fisica moderna Todos
12a. edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 2009

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

OHANIAN, Hans C., MARKERT, John T.

Fisica para ingenieria y ciencias Todos
3a. edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2009

YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

University Physics with Modern Physics Todos
13th. edition

San Francisco

Addison Wesley, 2012
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |
Asistencia a practicas X

Licenciatura en ingenieria, fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar a estas. Sera deseable que el

profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y recomendable con

experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didéctica. El

profesor estara convencido de la importancia de la actividad experimental en la ensefianza de la fisica.
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE ESTUDIO
ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS 5 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Analisis de Sistemas y Sefiales

Total

Seriacion obligatoria consecuente: Maquinas Eléctricas I, Dispositivos y Circuitos Electronicos

Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicaré los conceptos y propiedades fundamentales de la teoria de las redes eléctricas en el

andlisis y resoluciéon de circuitos eléctricos dinamicos, lineales, invariantes en el tiempo, causales,

deterministicos y de parametros concentrados.

Temario
NUM. NOMBRE
Sistemas eléctricos
Analisis de circuitos eléctricos en estado sinusoidal permanente
Potencia y circuitos eléctricos trifasicos
Me¢étodos generales de analisis de redes eléctricas

Teoremas de redes eléctricas

S A WD

Redes de dos puertos o bipuertos

Actividades practicas

Total

CONSEJO AGADEMICO
134 CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

HORAS
12.0
10.0

6.0
12.0
12.0
12.0

64.0

32.0

96.0
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1 Sistemas eléctricos

Objetivo: El alumno construira modelos matematicos de elementos eléctricos de dos terminales y se valdra de las
propiedades de linealidad e invariancia en el tiempo, para explicar su comportamiento en el dominio del tiempo,
t, y en el dominio de la variable compleja, s.
Contenido:
1.1 Leyes de Kirchhoffy circuitos de pardmetros concentrados.
1.1.1 Leyes de tension y de corriente.

1.1.2 Circuitos de parametros concentrados.

1.2 Elementos eléctricos.
1.2.1 Resistor, condensador e inductor lineales e invariantes en el tiempo.
1.2.2 Fuentes independientes de voltaje y de corriente.
1.2.3 Transformacion de fuentes independientes.

1.2.4 Potencia instantanea, energia y pasividad.

1.3 Representacion de circuitos lineales e invariantes en el tiempo por medio de ecuaciones diferenciales.
1.3.1 Respuesta de entrada cero y respuesta de estado cero.

1.3.2 Respuesta transitoria y respuesta permanente.

1.4 Concepto de impedancia y admitancia en el dominio de variable compleja s.
1.4.1 De la funcion de transferencia a la representacion mediante una ecuacion diferencial.

1.4.2 De la representacion mediante una ecuacion diferencial a la funcion de transferencia.

2 Anailisis de circuitos eléctricos en estado sinusoidal permanente
Objetivo: El alumno analizara circuitos eléctricos lineales e invariantes en el tiempo en estado sinusoidal

permanente, tanto en el dominio del tiempo como en el dominio de la frecuencia y realizara las representaciones
graficas en el dominio de la frecuencia.

Contenido:

2.1 Significacion de la respuesta en estado sinusoidal permanente.

2.1.1 Concepto de fasor.

2.1.2 Obtencion de la respuesta en estado sinusoidal permanente empleando fasores.
2.1.3 Impedancia y admitancia complejas.

2.1.4 La respuesta en frecuencia.

2.2 Resonancia.
2.2.1 Circuitos resonantes.

2.2.2 Ancho de banda y selectividad.
2.3 Escalamientos en la impedancia y en la frecuencia.

3 Potencia y circuitos eléctricos trifasicos

Objetivo: El alumno identificara en un circuito eléctrico la potencia promedio a partir de la potencia instantanea,

tanto para circuitos monofasicos como circuitos eléctricos trifasicos balanceados y desbalanceados.
Contenido:

3.1 Potencia en los circuitos eléctricos en estado sinusoidal permanente.

3.1.1 Potencia compleja: potencia activa y potencia reactiva. GONSEJO ACADEMICO D
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3.1.2 Factor de potencia.

3.1.3 Potencia y superposicion.

3.2 Circuitos eléctricos trifasicos.
3.2.1 Circuitos eléctricos trifasicos balanceados.

3.2.2 Circuitos eléctricos trifasicos desbalanceados.

4 Métodos generales de analisis de redes eléctricas

Objetivo: El alumno ensamblara los métodos de nodos y de mallas para realizar en forma metddica el analisis, la

comprension y el uso de las redes eléctricas.

Contenido:

4.1 Analisis de una red eléctrica mediante el método de nodos y el método de mallas.

4.1.1 Planteamiento metodico de la ecuacion de nodos.
4.1.2 Planteamiento metodico de la ecuacion de mallas.
4.1.3 Fuentes de voltaje y de corriente dependientes.
4.1.4 El método abreviado.

4.2 Aplicaciones de analisis de redes: Demostracion del escalamiento de impedancia.

5 Teoremas de redes eléctricas
Objetivo: El alumno aplicara diversos teoremas de redes eléctricas para simplificar y sintetizar de modo
significativo el analisis de las redes eléctricas.
Contenido:
5.1 Teorema de Sustitucion.
5.2 Teorema de Superposicion.
5.3 Teorema de la red equivalente de Thévenin y la red equivalente de Norton.
5.4 Teorema de Reciprocidad.

5.5 Teorema de Transferencia de Potencia Maxima.

6 Redes de dos puertos o bipuertos
Objetivo: El alumno distinguira las estructuras diversas para caracterizar redes eléctricas de dos puertos lineales
e invariantes en el tiempo.
Contenido:
6.1 Matriz de impedancias de circuito abierto.

6.1.1 Circuitos de dos puertos conectados en serie.

6.2 Matriz de admitancias de circuito cerrado.

6.2.1 Circuitos de dos puertos conectados en paralelo.

6.3 Matrices de parametros hibridos. :
6.4 Matrices de trasmision. CONSEJOACADENICO DELAREADE LS

C.

6.4.1 Circuitos de dos puertos conectados en cascada.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
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DORF, R. C., SVOBODA, J. A.
Circuitos eléctricos

8a. edicion

Meéxico

Alfaomega Grupo Editor, 2011

HAYT, W. H. Jr,, KEMMERLY, J. E., DURBIN, S. M.
Andalisis de circuitos en ingenieria

8a. edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2011

JOHSON, D. E., HILBURN, J. L., JOHSON, J. R., SCOTT, P. D.
Analisis basico de circuitos eléctricos

Sa. edicion

Meéxico

Prentice Hall Hispanoamericana, 1996

Bibliografia complementaria

ALEXANDER, C. K., SADIKU, M. N. O.
Fundamentos de circuitos eléctricos

Sa. edicion

México

McGraw Hill, 2013

DESOER, C. A., KUH, E. S.

Basic Circuit Theory

Tokio

McGraw-Hill KogaKusha, Ltd., 1969

FERRERAS, F. L., MALDONADO, S. Y Rosa, M,
Analisis de circuitos lineales

Meéxico

Alfaomega Grupo Editor, S. A. de C. V., 2011

137

Todos

Todos

Todos

(4/5)

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Profesores con formacion en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con experiencia profesional en

el area de los circuitos eléctricos; de preferencia con estudios de maestria o con una especializacion de la teoria, sintesis y

aplicacion de las redes eléctricas y experiencia en este campo. El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion

en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
DINAMICA DE SISTEMAS FiSICOS 5 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Fundamentos de Control
Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard la metodologia del modelado de sistemas fisicos mediante el enfoque de sistemas
lineales, invariantes con el tiempo y de parametros concentrados.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Modelado y representacion de los sistemas fisicos 18.0
2. Caracteristicas dinamicas de los sistemas fisicos y andlisis en el dominio
del tiempo 14.0
Respuesta en frecuencia 14.0
Andlisis de sistemas en tiempo continuo mediante variables de estado 18.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0

e

DONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO ¥
¥ DE LAS INGENIE!
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1 Modelado y representacion de los sistemas fisicos
Objetivo: El alumno discutira los conceptos y métodos utilizados en la formulacion de modelos matematicos de
sistemas fisicos.
Contenido:
1.1 Concepto de modelado.
1.2 Variables generalizadas, esfuerzo (e) y flujo (f).
1.3 Restricciones necesarias para la obtencion de modelos.
1.4 Caracterizacion de variables asociadas a los sistemas mecanicos, hidraulicos, térmicos e hibridos.
1.5 Modelado de sistemas mecénicos.
1.6 Modelado de sistemas hidraulicos y térmicos.
1.7 Modelado de sistemas hibridos.

1.8 Enfoque energético en el modelado de sistemas fisicos.

2 Caracteristicas dinamicas de los sistemas fisicos y analisis en el dominio del tiempo
Objetivo: El alumno catalogara el comportamiento caracteristico de los sistemas fisicos a partir del concepto de
respuesta escalon e impulso.
Contenido:
2.1 Sistemas de primer orden.
2.2 Sistemas de segundo orden.

2.3 Sistemas de orden superior.

3 Respuesta en frecuencia
Objetivo: El alumno analizara las técnicas y criterios para el andlisis de los sistemas fisicos, mediante los
métodos de la respuesta en frecuencia.
Contenido:
3.1 Respuesta en estado senoidal permanente y obtencion analitica de la respuesta en frecuencia.
3.2 Graficas logaritmicas (Trazas de Bode).

3.3 Graficas polares (Traza de Nyquist).

4  Analisis de sistemas en tiempo continuo mediante variables de estado
Objetivo: El alumno analizara con el enfoque de variables de estado, los sistemas lineales e invariantes con el
tiempo continuos.
Contenido:
4.1 El concepto de estado.
4.2 Ecuaciones de estado de sistemas lineales e invariantes en el tiempo.
4.3 Formas candnicas de las ecuaciones de estado.
4.4 Solucion de las ecuaciones de estado en los dominios del tiempo y la frecuencia.
4.5 Controlabilidad y observabilidad.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ERONINI-UMEZ

Dinamica de sistemas y control Todos
México
CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
Thompson’ 200 1 CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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LAYTON, R. A.

Principles of Analytical System Dynamics
Nueva York

Springer Verlag, 1998

LOBONTIU, N.

System Dynamics for Engineering Students: Concepts and
Applications Burlington, MA

Elsevier Inc, 2010

PALM III, W. J.
System dynamics
Nueva York
McGraw-Hill, 2010

RODRIGUEZ RAMIREZ, F.
Dinamica de sistemas
Meéxico

Trillas, 1994

SHEARER, J. L., KULAKOWSKI, B. T., GARDNER, J. F.

Dynamic modelling and control of engineering systems
Englewood Cliffs
Prentice Hall, 1997

WOODS, R. L., LAWRENCE, K. L.
Modeling and simulation of dynamic systems.
Englewood Cliffs

Prentice Hall, 1997

Bibliografia complementaria

CANNON, Jr.,R. H.,
Dynamics of Physical Systems
New York

McGraw-Hill, 1967

OGATA, K
Dindmica de sistemas
Meéxico

Pearson, 1988

WELLSTEAD, P.e.

Introduction to Physical System Modeling
Londres

Academic Press, 1979

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

(3/5)

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos
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WHITE, D.c., WOODSON, H.h.

Electromechanical Energy Conversion Todos
Nueva York

Willey, 1959

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO M ICAS
¥ DE LAS INGEMIERIAS
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

:

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Se requieren profesionales en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con estudios de posgrado y/o

experiencia en campo laboral, dentro del area de la ingenieria de control. El profesor debe contar con experiencia docente o con

preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.

143

(5/5)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
ATICAS

CIENGIAS FISICO MAT
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6/5/2015 15:15



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ENERGIA E IMPACTO AMBIENTAL 5 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno analizara la informacion sobre las fuentes de energia primaria y los procesos de conversion y

utilizacion de la energia. Identificard y analizara el impacto de estos procesos sobre el ambiente y las

medidas que son necesarias para minimizarlo. Identificara la normatividad aplicable a estos procesos.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Energia para un desarrollo sustentable 9.0
2. Fuentes de energia primaria 11.0
3. Procesos de conversion de energia 11.0
4. Impactos ambientales debidos a la explotacion y utilizacidon de energéticos 12.0
5. Tecnologias para reducir los impactos ambientales causados por la utilizacion
de la energia 12.0
6. Efectos del uso eficiente de la energia en la disminucion de los impactos
ambientales 9.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total CONSEJO ACADEMICO D‘EL AREADELAS 64.0

CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF 1AS INGENIERIAS
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1 Energia para un desarrollo sustentable
Objetivo: El alumno analizara la relacion entre consumo de energia y desarrollo econéomico y la metodologia para el
analisis energético.
Contenido:
1.1 Consumo de la energia en la historia de la humanidad.
1.1.1 Evolucidn histérica del suministro de energia.
1.1.2 Energia y cambio climatico.

1.1.3 Energia y desarrollo sustentable.

1.2 Caracteristicas de la energia.
1.2.1 Energias primarias y secundarias.
1.2.2 Eficiencias de las transformaciones energéticas.
1.2.3 Balances de energia.

1.2.4 Indicadores energéticos: intensidad energética, elasticidad ingreso-energia y energia-precio.

1.3 Energia: fuente de desarrollo.
1.3.1 Situacion energética internacional.
1.3.2 Evolucién del sector energético de México y situacion actual.
1.3.3 Diversificacion energética, eficiencia en el uso de la energia y problemas ambientales.

1.3.4 Estrategias de desarrollo basadas en el uso final.

2 Fuentes de energia primaria
Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas de las fuentes de energia primaria.
Contenido:
2.1 Energéticos no renovables.
2.1.1 Combustibles fosiles (carbon, petrdleo, gas natural).
2.1.2 Uranio.

2.2 Energéticos renovables.
2.2.1 Energia solar directa.
2.2.2 Energia hidraulica.
2.2.3 Energia geotérmica.
2.2.4 Energia eolica.

2.2.5 Bioenergéticos.

3 Procesos de conversion de energia
Objetivo: El alumno describira las tecnologias para convertir las energias primarias en energias secundarias.
Contenido:

3.1 Tecnologias para la generacion de energia eléctrica y para la produccion de calor.
3.2 Refinacion de petroleo.

3.3 Aprovechamiento del carbon.

3.4 Aprovechamiento del gas natural. OB ACADEMICO DELAREADE LAS

i 10 i CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
3.5 Tecnologia nuclear para la generacion de energia. ¥ DE LAS INGENIERIAS

3.6 Utilizacion de la energia solar directa: conversion fototérmica y fotovoltaica.

3.7 Utilizacion de la energia eolica.
145
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3.8 Utilizacion de los bioenergéticos.

3.9 Utilizacion de otras fuentes de energia (mareomotriz, hidrégeno y otros).

4 Impactos ambientales debidos a la explotacion y utilizacion de energéticos
Objetivo: El alumno analizara los problemas ambientales causados por la produccion, conversion y uso final de la
energia.
Contenido:
4.1 La naturaleza y la actividad humana.
4.2 Efectos locales, regionales y globales del uso de la energia: produccion de ozono, lluvia acida, efecto
invernadero y cambio climatico.
4.3 Impactos ambientales y sociales por la explotacion y utilizacion de energéticos no renovables.
4.3.1 Impactos por la utilizacion de combustibles fosiles y del uranio para la generacion de electricidad
y la produccion de calor.

4.3.2 Impactos por la utilizacion de productos petroliferos en los medios de transporte.

4.4 Impactos ambientales y sociales por la explotacion y utilizacion de energéticos renovables.
4.5 Impactos ambientales y sociales por la explotacion de recursos no renovables.
4.6 Impactos ambientales y sociales por la explotacion de recursos renovables.

4.6.1 Impactos ambientales por la construccion de las grandes hidroeléctricas.
4.7 Costos de los impactos ambientales.

5 Tecnologias para reducir los impactos ambientales causados por la utilizacion de la energia
Objetivo: El alumno explicara las tecnologias para reducir los impactos sobre el ambiente debidos a la utilizacion
de la energia.

Contenido:

5.1 Dispositivos para reducir la contaminacion ambiental: tecnologias de pre y post combustion.

5.2 Nuevas tecnologias para la generacion de energia eléctrica: perfeccionamiento de las turbinas de gas,
combustion en lecho fluidizado, gasificacion de carbon, celdas de combustible.

5.3 Control de la contaminacion en los motores de combustion interna.

5.4 Nuevas tecnologias en el sector transporte (transporte eléctrico, de hidrégeno, por biocombustibles,
aire comprimido y otros).

5.5 Avances tecnoldgicos en sistemas solares.

5.6 Desarrollos tecnologicos en mini turbinas hidraulicas.

5.7 Nuevas capacidades y desarrollos tecnoldgicos en turbinas eolicas.

5.8 Nuevos desarrollos tecnoldgicos y avances en nanotecnologia.

5.9 Transferencia de energia por radiacion electromagnética.

5.10 Cogeneracion.

5.10.1 Plantas de ciclo combinado para la generacion de electricidad.
5.11 Edificios verdes y domética.

6 Efectos del uso eficiente de la energia en la disminucion de los impactos ambientales
Objetivo: El alumno definira las acciones y las politicas necesarias para el uso eficiente de la energia, lo cual
repercutira en la disminucion de los impactos ambientales. Identificara la normatividad correspondiente.
Contenido:

6.1 Uso eficiente de la energia.

6.1.1 Uso eficiente de la energia en el hogar. e ACNINICO DELAEATE LA

146 CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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6.1.2 Uso eficiente de la energia en comercios y servicios.
6.1.3 Uso eficiente de la energia en el transporte.
6.1.4 Uso eficiente de la energia en el sector industrial.

6.1.5 Uso eficiente de la energia en el sector de generacion de energia.

6.2 Redes inteligentes orientadas a incrementar la eficiencia del sector eléctrico.
6.3 Normatividad relativa al uso eficiente de la energia.

6.4 Acciones que realiza México para mitigar el cambio climatico.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

MASTERS, Gilbert

Renewable and Efficient Electric Power Systems Todos
2nd edition

New York

John Wiley & Sons Inc., 2013

MORILLON, David, et al.

¢ Qué energia te mueve? Todos
Meéxico

Universidad Nacional Auténoma de México / Terracota, 2012

21 Volumenes. Coleccion Sello de arena.

RISTINEN, R. A. Kraushaar J. J.

Energy and the Environment Todos
2nd edition

New York

Jonh Wiley & Sons Inc., 2006

TESLA, Nikola

Yo y la energia Todos
Meéxico

Editorial Turner, 2011

Coleccion Noema

VIQUEIRA L., Jacinto

Energia e Impacto Ambiental Todos
2a. edicion

México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2013

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

ARTHUS-BERTRAND, Yann

Home [Video] Todos
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93:18 min: son., col.
Francia
GoodPlanet, 2009

BOWMAN, Ron

6 Grados que podrian cambiar al mundo [Video]

94 min: son., col.
USA
National Geographic Channel, 2007

DENICK, Daniel
Into eternity [Video]
75 min: son., col.
USA

Dogwoof, 2009

FECHNER, Carl-a

The 4th revolution energy autonomy [Video]
83 min: son., col.

Alemania

Fechnermedia, 2010

FOX, Josh

Gasland [Video]

107 min: son., col.

USA

International WOW Company, 2010

HILL, David G.

La era de la estupidez [Video]
88:45 min: son., col.
Dinamarca

Spanners Film, 2008

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
World Energy Outlook
Francia

Agencia Internacional de Energia

LA PROCIDO, Lou

Maravillas Modernas: Tecnologia de Nikola Tesla [Video].

44:41 min: son., col.
History, 2008

LEGRAND, T. Jerome

El desastre de Chernobyl [Video]
93:08 min: son., col.

USA
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Discovery communications, 2006

SCALIA, Pietro

La hora 11 [Video]

88:40 min: son., col.

USA

Warner Independent Pictures, 2007

SECRETARIA DE ENERGIA
Balance Nacional de Energia
México

Secretaria de Energia, 2012

SECRETARIA DE ENERGIA
Prospectiva del Sector Eléctrico 2013-2027
México

Secretaria de Energia, 2012

149

Todos

Todos

Todos

(6/7)

[CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS

CIENGIAS FISICO
¥ DE LAS INGENIERIAS

7/5/2015 19:33



Susana
Stamp


Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

.

Exéamenes parciales

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(717

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |
Asistencia a practicas X

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de los procesos

involucrados en las transformaciones y uso de la energia y el impacto que estos tienen sobre el ambiente. Asimismo, deben

conocer las tecnologias disponibles para utilizar eficientemente la energia y las acciones y medidas que se deben de tomar para

reducir los efectos de dichos procesos sobre el ambiente, asi como la normatividad correspondiente.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.

150

CONSELO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO M TICAS
¥ DE LAS INGE!

7/5/2015 19:33



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ESTADISTICA PARA |
ING. ELECTRICA ELECTRONICA 5 4
Asignatura Clave Semestre Créditos
. COORDINACION DE INGENIERIA ELECTRICA

CIENCIAS BASICAS CIENCIAS APLICADAS Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacién obligatoria antecedente: Probabilidad

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara los conceptos de la teoria, metodologia y las técnicas estadisticas; modelara y resolvera

problemas de ingenieria relacionados con el muestreo, representacion de datos e inferencia estadistica para
la toma de decisiones.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Estadistica descriptiva 8.0

2. Conceptos basicos de inferencia estadistica y distribuciones muestrales 6.0

3. Estimacion de parametros 4.0

4. Pruebas de hipdtesis estadisticas 7.0

5. Introduccion a la regresion lineal simple 7.0

32.0

Actividades practicas 0.0

Total 32.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEM, hS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Estadistica descriptiva

Objetivo: El alumno describira las distintas formas en las que se pueden presentar los datos de una muestra y
calculara sus parametros mas significativos.
Contenido:
1.1 Poblacion y muestra, relacion entre probabilidad y estadistica.
1.2 Generacion de nimeros aleatorios, muestreo sistematico, estratificado, por conglomerados y aleatorio
simple.
1.3 Estadistica descriptiva: analisis de datos univariados, tabla de distribucion de frecuencias,

histogramas y poligonos de frecuencias, medidas de tendencia central, dispersion y asimetria.

2 Conceptos basicos de inferencia estadistica y distribuciones muestrales
Objetivo: El alumno describira los conceptos mas usuales de la inferencia estadistica.
Contenido:
2.1 Finalidad de la inferencia estadistica y conceptos y definiciones de parametro, muestra aleatoria,
estadistico y estimador de un parametro.
2.2 Teorema del limite central.
2.3 Conceptos y definiciones de la distribucion de la poblacion, distribucion de la media y varianza

muestral y sus parametros.

3 Estimacion de parametros

Objetivo: El alumno conocera la estimacion puntual de uno o varios parametros.

Contenido:
3.1 Definicion de estimador puntual y criterios para elegir estimadores puntuales: insesgabilidad,
eficiencia y suficiencia.
3.2 Estimacion puntual: maxima verosimilitud y momentos.
3.3 Estimacion por intervalos: concepto de nivel de confianza e intervalo de confianza y construccion e
interpretacion de intervalos de confianza para medias.

3.4 Determinacion del tamafio de la muestra: tamafio de la muestra para medias.

4  Pruebas de hipétesis estadisticas

5

Objetivo: El alumno verificara la validez de las suposiciones sobre los parametros o la distribucion de la poblacion.
Contenido:
4.1 Definicion de una prueba de hipotesis estadistica, reglas de decision, errores tipo I y tipo II. Niveles
de significacion estadistica y potencia de la prueba.
4.2 Pruebas de hipotesis para la media, diferencia de medias, variancia y relacion de variancias con
muestras.

4.3 Pruebas de bondad de ajuste.

[CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS

.z .z . . ¥ DE LAS INGENIERIAS
Introduccion a la regresion lineal simple
Objetivo: El alumno evaluara la potencia de asociacion lineal entre dos variables fisicas de problemas de ingenieria

y construird un modelo lineal que explique y pronostique el comportamiento de una variable aleatoria en funcion
de la otra.

Contenido:
5.1 Concepto, definicion y utilidad de la regresion lineal simple, ajuste de la recta de regresion mediante
el método de minimos cuadrados y los modelos linealizables.
5.2 Definicion, obtencion e interpretacion de los coeficientes de correlacion lineal y de determinacion.

5.3 Intervalo de confianza para el coeficiente poblacional beta y para el parametro poblacional alfa.
152
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5.4 Coeficientes de regresion, intervalos de confianza y pruebas de hipétesis de estos coeficientes.

(3/5)

Bibliografia basica

BENNET, Jeffrey O.
Razonamiento estadistico
la. edicion

Meéxico

Pearson Education, 2011

DEVORE, Jay L.

Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias
8a. edicion

Meéxico

Cengage Learning, 2011

JOHNSON RICHARD, Arnold

Probabilidad y estadistica para ingenieros de Miller y
Freund 8a. edicion

Meéxico

Pearson Education, 2011

MENDENHALL, William, SINCICH, Terry
Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias
4a. edicion

Meéxico

Pearson Education, 2000

MILTON, Susan, ARNOLD, Jesse C.

Probabilidad y estadistica con aplicaciones para ingenieria
y ciencias computacionales 4a. edicion

Meéxico

Mc Graw Hill, 2004

MONTGOMERY, Douglas, HINES, William
Probabilidad y estadistica para ingenieria
4a. edicion

Meéxico

CECSA, 2006

NAVIDI, William

Estadistica para ingenieros y cientificos
8a. edicion

Meéxico

Mc Graw Hill, 2006
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QUEVEDO URIAS, Héctor, PEREZ SALVADOR, Blanca R.
Estadistica para ingenieria y ciencias

la. edicion

Meéxico

Patria, 2008

SPIEGEL, Murray
Estadistica

3a. edicion

Meéxico

Mc Graw Hill, 2005

WACKERLY, Dennis, MENDENHALL, William, SCHEAFFER, Richard
Estadistica matematica con aplicaciones

7a. edicion

Meéxico

Cengage Learning Editores, 2010

WALPOLE, Ronald

Probability and Statistics for Engineers and Scientistics
8a. edicion

Boston, MA 02116

Pearson Education, 2011

WALPOLE, Ronald, MYERS, Raymond, MYERS, Sharon
Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias

9a. edicion

Meéxico

Pearson Education, 2012
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos X

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Los profesores del area de ciencias de la ingenieria deben tener experiencia profesional o solo experiencia académica. En el caso

de los profesores de carrera,deben para impartir este tipo de asignaturas,estar implicados en un proyecto de investigacion o un

proyecto de consultoria; ademads, asistir a capacitacion didactica y pedagogica, permanentemente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
FiSICA DE SEMICONDUCTORES 5 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno comprenderé el funcionamiento interno de los dispositivos de estado s6lido para disefiar circuitos
y sistemas de aplicacion en los diversos campos de la electronica, asi como su proceso de fabricacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccioén a la fisica cuantica 8.0

2. Mecanica cuantica de los electrones en solidos 9.0

3. Semiconductores 15.0

4. Unién P-N 15.0

5. Union metal semiconductor 9.0

6. Técnicas de fabricacion de dispositivos semiconductores 8.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

CONSEJO AGADEMICO DEL AR
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1 Introduccidn a la fisica cuantica
Objetivo: El alumno comprendera los principios fundamentales de la fisica cuantica, asi como su relacion con la
fisica de semiconductores.
Contenido:
1.1 Radiacion de cuerpo negro.
1.2 Efecto fotoeléctrico.
1.3 Espectros atomicos.
1.4 Ondas de materia: Postulado de De Broglie.
1.5 Dualidad onda particula.

2 Mecanica cuantica de los electrones en sélidos
Objetivo: El alumno comprendera la mecéanica cuantica de los electrones en solidos, principios fundamentales y su
relacion con la fisica de semiconductores.
Contenido:
2.1 La ecuacion de Schrodinger y fundamentos de la teoria.
2.2 Solucioén de la ecuacion de Scrodinger.

2.3 Bandas de energia en solidos.

3 Semiconductores
Objetivo: El alumno analizara la estructura atomica de los semiconductores, asi como su naturaleza
intrinseca-extrinseca y sus caracteristicas en estado de conduccion eléctrica.
Contenido:
3.1 Conductores, aislantes y semiconductores.
3.2 Semiconductores intrinsecos.
3.3 Conceptos de masa efectiva y de hueco.
3.4 Semiconductores extrinsecos.
3.5 Distribucién en equilibrio de portadores en las bandas.
3.6 Transporte de electrones y huecos.

3.7 Procesos de generacion y recombinacion.

4 Union P-N
Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas estaticas y dinamicas de la juntura P-N, asi como su ecuacion
caracteristica, polarizacion y comportamiento en estado de conduccion eléctrica.
Contenido:
4.1 Launion P-N en equilibrio.
4.2 Union P-N bajo polarizacion.
4.3 Estructura de bandas de la unioén P-N.
4.4 Ecuacion caracteristica del diodo de union (corriente-voltaje).

4.5 Ejemplos de diodos especiales.

5 Union metal semiconductor
Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas de la juntura metal semiconductor, su comportamiento en estado de
conduccion eléctrica y sus aplicaciones.
Contenido:

5.1 Diagrama de bandas de energia de la uniéon metal semiconductor.

5.2 Barrera de Schottky. -yt e

¥ DE LAS INGENIERIAS

5.3 Electrostatica de la barrera Schottky.
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5.4 Caracteristicas voltaje corriente de la barrera Schottky.

5.5 Contactos 6hmicos entre un metal y el silicio.

6 Técnicas de fabricacién de dispositivos semiconductores

(3/5)

Objetivo: El alumno comprendera los procesos de fabricacion de los dispositivos semiconductores, asi como la razéon

de su diversidad.
Contenido:
6.1 Uniones de aleacion.
6.2 Crecimiento epitaxial.
6.3 Difusion térmica.

6.4 Implantacion ionica.

Bibliografia basica

PIERRET, Robert F.

Semiconductor Device Fundamentals with Computer-Based
Exercises and Homework Problems Boston
Addison-Wesley Longman, 1996

PIERRET, Robert F.

Advanced Semiconductor Fundamentals Modular Series on Solid
State Devices 2nd edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 2002

Vol. 6

Temas para los que se recomienda:

34,5

SEARS, Francis, ZEMANZKY, Mark, YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

Fisica universitaria con fisica moderna
12a. edicion

México

Pearson Addison-Wesley, 2009

Vol. 2

SINGH, Jasprit

Dispositivos semiconductores
México

Mc GrawHill, 1997

SANCHEZ MORENO, Alberto
Notas de fisica moderna I y I1
Meéxico

F.I, UNAM, 2000

Bibliografia complementaria
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NEAMEN, Donald A.

Semiconductor Physics and Devices, Basic Principles
3a. edicion

New York

Mc GrawHill, 2003

NEUDECK, Gerold W.
El diodo PN de union
2a. edicion
Wilmington

AddisonWesley Iberoamericana, 1993

PIERRET, Robert F.
Fundamentos de semiconductores
2a. edicion

Wilmington

AddisonWesley Iberoamericana, 1993
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X

Exposicion audiovisual X

Ejercicios dentro de clase ..

Ejercicios fuera del aula | X

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J

Examenes finales LX J

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en Ingenieria electronica, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de semiconductores sea similar. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.

160
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Sexto Semestre
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
DISPOSITIVOS Y ,
CIRCUITOS ELECTRONICOS 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Analisis de Circuitos Eléctricos
Seriacion obligatoria consecuente: Amplificadores Electronicos

Objetivo(s) del curso:
El alumno disefard circuitos electronicos considerando el modelado y las limitaciones de los dispositivos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introducciéon 3.0

2. El diodo semiconductor 12.0

3. El transistor bipolar de juntura (TBJ) 16.0

4. El transistor de efecto de campo (FET) 16.0

5. Introduccion a los reguladores de tension 8.0

6. Otros dispositivos semiconductores 9.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

SONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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1

Introduccion
Objetivo: El alumno conocera los conceptos fundamentales que se utilizaran en el curso, la evolucion de la
electronica, sus aplicaciones y su interrelacion con otras disciplinas.
Contenido:
1.1 Conceptos basicos: sefal, transduccion, sefial analdgica, sefial digital, amplificacion y ejemplos de
sistemas analdgicos y digitales.
1.2 Bosquejo historico de la electronica.

1.3 Aplicaciones.

2 El diodo semiconductor

3

4

5

Objetivo: El alumno disefiara circuitos electronicos con diodos semiconductores.
Contenido:

2.1 Modelos de senal grande.

2.2 Aplicaciones de los diodos semiconductores.

2.3 Modelo de sefial pequefia y sus aplicaciones.

2.4 Especificaciones del fabricante.

2.5 Analisis y disefio de circuitos con diodos asistido por computadora.

El transistor bipolar de juntura (TBJ)
Objetivo: El alumno disefiara circuitos amplificadores de una etapa con transistores TBJ.
Contenido:

3.1 Estructura, funcionamiento y curvas caracteristicas.

3.2 Polarizacion.

3.3 Analisis del transistor bipolar de juntura en sefial pequefia.

3.4 Analisis del transistor bipolar de juntura en sefial grande.

3.5 Especificaciones del fabricante.

3.6 Analisis y disefio de amplificadores con TBJ asistido por computadora.

El transistor de efecto de campo (FET)
Objetivo: El alumno disefiara circuitos amplificadores de una etapa con transistores de efecto de campo.
Contenido:

4.1 Estructura, funcionamiento y curvas caracteristicas del MOSFET.

4.2 Polarizacion del MOSFET.

4.3 Analisis del MOSFET en sefial pequena.

4.4 Analisis del MOSFET en sefial grande.

4.5 El transistor de efecto de campo de juntura (JFET).

4.6 Especificaciones del fabricante.

4.7 Analisis y disefio de amplificadores con MOSFETs y JFETs asistido por computadora.

Introduccion a los reguladores de tension
Objetivo: El alumno disefiara circuitos reguladores de tension y fuentes de tension reguladas con circuitos
reguladores integrados.
Contenido:
5.1 Diodo Zener.

5.2 Reguladores de tension serie y paralelo usando transistores.

(2/5)

CONSEJO AGADEMICO DELAREADELAS
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5.4 Fuentes de potencia lineales.
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5.5 Analisis y disefio de reguladores de tension asistido por computadora.

5.6 Disefio de fuentes de potencia lineales.

6 Otros dispositivos semiconductores
Objetivo: El alumno disefiara circuitos optoacoplados y circuitos SCR con circuitos integrados.
Contenido:
6.1 Diodos emisores de luz.
6.2 Fotodiodos y fototransistores.
6.3 Optoacopladores.
6.4 SCRy TRIAC.
6.5 Otros tipos de diodos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

JAEGER, R. C., TRAVIS, N. B.

Microelectronic Circuit Design Todos
4th edition

New York

McGraw-Hill, 2011

NEAMEN, D. A.

Microelectronics: Circuit Analysis and Design Todos
4th edition

New York

McGraw-Hill, 2010

SEDRA, A. S., SMITH, K. C.

Microelectronics Circuits Todos
6th edition

New York

Oxford University Press, 2010

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

BOYLESTAD, R. L., NASHELSKY, L.

Electronic Devices and Circuit Theory Todos
7th edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 2009

HORESTEIN, M. N.

Microelectronics Circuits and Devices Todos : .
CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
iti CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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Upper Saddle River

Prentice Hall, 1996
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RASHID, M. H.

Microelectronic Circuits: Analysis and Design
2nd edition

Boston

Cengage Learning, 2011

166
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines y experiencia profesional en el area del disefio con circuitos electronicos;

de preferencia con estudios de maestria o con una especializacion de la teoria, sintesis y aplicacion de los circuitos electronicos, y

experiencia practica en este campo. recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion

docente de la Facultad

167
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
FUNDAMENTOS DE CONTROL 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Dindmica de Sistemas Fisicos
Seriacion obligatoria consecuente: Amplificadores Electronicos
Objetivo(s) del curso:

El alumno identificard, analizard y disefiara sistemas de control continuo y discreto utilizando métodos del
dominio del tiempo y la frecuencia.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion a los sistemas de control de tipo analégico y digital 12.0

2. Acciones de control 12.0

3. Estabilidad de sistemas de control 14.0

4. Lugar geométrico de las raices 14.0

5. Disefio por medio de la respuesta en frecuencia 12.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

CONSEJO AGADEMICO
CIENCIAS FISICO MATEI
¥ DE LAS INGENIEI
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1CAS
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1 Introduccion a los sistemas de control de tipo analégico y digital
Objetivo: El alumno describirda y examinara los métodos de representacion esquematica y analitica de los sistemas de
control de tipo analdgico y digital.
Contenido:
1.1 Tipos de sistemas de control.
1.2 Efectos de realimentacion.
1.3 Topologia tipica de un sistema de control analdgico.
1.3.1 Elementos.
1.3.2 Seiiales.

1.4 Topologia y realizacion basica del lazo de control digital.

1.4.1 Muestreo y conversion de sefiales.

2 Acciones de control
Objetivo: El alumno identificara y analizara los esquemas y conceptos de controladores clasicos enfatizando en la
accion de los controladores del tipo PID y sus métodos de sintonizacion.
Contenido:
2.1 Analisis de error en estado estable en los enfoques analogico y digital..
2.2 Acciones y modos de control.
2.2.1 Control de 2 posiciones (ON/OFF).
2.2.2 Modo proporcional (P).
2.2.3 Modo proporcional + integral (PI).
2.2.4 Modo proporcional + derivativo (PD).
2.2.5 Modo combinado PID.

2.3 Meétodo de sintonizacion de Ziegler-Nichols.
2.3.1 Oscilaciones sostenidas.

2.3.2 Curva de reaccion.

2.4 Método de sintonizacion de Harriot.

2.4.1 Oscilaciones amortiguadas.

2.5 Equivalentes discretos de los algoritmos PID.
2.5.1 Métodos de aproximacion mediante integracion numeérica.
2.5.2 Discretizacion de funciones de transferencia continuas por el método retén de orden cero (ROC).

2.5.3 Mapeo de caracteristicas dinamicas al plano Z.

3 Estabilidad de sistemas de control
Objetivo: El alumno analizara la estabilidad de los sistemas de control en el enfoque entrada-salida.
Contenido:
3.1 Concepto BIBO estabilidad.

3.1.1 Diagramas de polos y ceros.

' i i [CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
3.2 Crlterlo de Routh-HurWItZ. CIENGIAS FISICO P\‘m'_E' 8

¥ DE LAS INGENIERIAS
3.3 Ceriterio de estabilidad de Nyquist.
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3.3.1 Margenes de ganancia y fase.

3.4 Estabilidad en los sistemas de control digital.

3.5 Criterio de Jury.

4 Lugar geométrico de las raices
Objetivo: El alumno identificard uno de los principales métodos de andlisis de sistemas de control basado en la
funcion de transferencia.
Contenido:
4.1 Condiciones para el lugar geométrico de las raices (LGR).
4.1.1 Magnitud.
4.1.2 Angulo.

4.2 Reglas de Evans para trazar el lugar geométrico de las raices.
4.3 Particularidades del LGR en el plano Z.

5 Disefio por medio de la respuesta en frecuencia
Objetivo: El alumno identificara las técnicas para modificar el comportamiento de la respuesta en sistemas lineales
aplicando funciones de control en el dominio de la frecuencia.
Contenido:
5.1 Disefio con base en los margenes de ganancia y fase.
5.2 Redes de compensacion.
5.2.1 Red de adelanto.
5.2.2 Red de atraso.
5.2.3 Red de adelanto-atraso.

5.3 Transformacion bilineal para la discretizacion de compensadores.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DAZZ0, John, HOUPIS, Eustantine

Linear Control System, Analysis and Design Conventional and Todos
Modern New Y ork

McGraw-Hill, 1998

ERONINI-UMEZ

Dinamica de sistemas y control Todos
Meéxico

Thomson, 2001

NISE, N.

Sistemas de control para ingenieria Todos
3a. edicion

Meéxico

CECSA, 2000

CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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OGATA, Katsuhiko
Ingenieria de control moderna
Meéxico

Pearson, 2001

Bibliografia complementaria

BOLTON, W.
Ingenieria de control
Meéxico

Alfaomega, 2001

GRANTHAM Y VINCENT

Sistemas de control modernos, andlisis y diseiio
México

Limusa, 1988

KUO, Benjamin

Sistemas de control automatico
México

Pearson, 2001

OGATA, Katsuiko
Sistemas de control en tiempo discreto
Meéxico

Pearson Educacion, 2000
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Temas para los que se recomienda:

Todos

1,2,3y4

Todos

1,23y4

5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

:

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Se requiere de profesionales en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, preferentemente con estudios de posgrado y/o

experiencia en el campo laboral, que tengan trabajos de investigacion dentro del area de control automatico o analdgico, y que se

interesen en la transmision de sus experiencias y de fomentar en el alumno la importancia del control. El profesor debe contar con

experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
INTRODUCCION A LA ECONOMIA 6 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA ELECTRICA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprenderéd los conceptos y procesos basicos de la economia, en sus aspectos micro y
macroeconoémicos, y adquirira elementos de juicio para el conocimiento y andlisis del papel del Estado en la
instrumentacion de politicas econdmicas. Asimismo, valorara las caracteristicas del desarrollo econdémico
actual de México y sus perspectivas de evolucion, en el contexto de los retos econdmicos de nuestro tiempo.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos basicos de economia 4.0

2. Microeconomia 20.0

3. Macroeconomia 16.0

4, Politicas macroeconémicas 12.0

5. Desarrollo econémico: retos y perspectivas econdémicas 12.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Conceptos basicos de economia

Objetivo: El alumno conocera los principios basicos de la economia para poder entender la relacion de esta con otras
ciencias y su propio método. Asimismo, serd capaz de diferenciar la macroeconomia de la microeconomia. Por
ultimo, identificara las principales corrientes de pensamiento tedrico sobre la ciencia econdmica y sus efectos
sobre las diferentes politicas econdmicas realizadas por el Estado.
Contenido:

1.1 Definicion de economia.

1.2 Concepto de escasez.

1.3 Tierra, trabajo y capital.

1.4 Método del estudio de la economia.

1.5 Relacion entre economia y otras disciplinas.

1.6 Diferencia entre macroeconomia y microeconomia.

1.7 Economia positiva y economia normativa.

1.8 Debate de las teorias econdmicas.

2 Microeconomia

Objetivo: El alumno distinguira los componentes fundamentales de las teorias del consumidor y del productor, como
base para el estudio y conocimiento de los principios de la microeconomia.
Contenido:

2.1 Objeto del estudio de la microeconomia.

2.2 Alternativas de produccion.

2.3 Oferta y demanda.

2.4 Elasticidad.

2.5 Teoria de la eleccion del consumidor.

2.6 Funcion de produccion y costos de produccion.

2.7 Competencia perfecta.

2.8 Monopolio y competencia imperfecta.

3 Macroeconomia

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la macroeconomia y sus conceptos fundamentales en el contexto de
la economia nacional y su relacion con la economia internacional. Conocera también el propdsito de los principales
indicadores macroecondmicos y desarrollara capacidades para su interpretacion y para el analisis de las politicas
que incidan en el desarrollo y crecimiento econdmicos, en un marco de equidad y bienestar social.
Contenido:

3.1 Concepto y utilidad de la macroeconomia.

3.2 Principales agregados macroecondmicos (Producto Interno Bruto; Matriz de Insumo Producto; medicion de la

inflacion; empleo y desempleo; obtencion de cifras reales del PIB).
3.3 Demanda y oferta agregada (el equilibrio macroeconoémico).
3.4 Enfoques monetarista y estructuralista sobre el problema de la inflacion.

3.5 Ciclo econémico.

4 Politicas macroeconémicas
Objetivo: El alumno entendera las politicas fiscal y financiera que sirven para enfrentar los principales problemas
econdmicos del pais, el papel del Estado en la economia y su influencia con el mercado.

Contenido:

4.1 Los problemas macroeconémicos fundamentales. CONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
1 F LAS INGENIERIAS
4.2 El Estado y el mercado en la economia. ¥ DF LA INGENIE

174
25/5/2015 12:5



Susana
Stamp


(3/5)

4.3 Los mecanismos de intervencion del Estado en la economia y sus principales objetivos.

4.4 Politica fiscal.

4.5 Politica monetaria.

4.6 La politica econdmica en un contexto internacional (la balanza de pagos; los tipos de cambios; ajuste en
la balanza de pagos).

4.7 Sistema financiero mexicano.

5 Desarrollo econémico: retos y perspectivas econémicas

Objetivo: El alumno analizara las diferencias entre los conceptos de: desarrollo y globalizacion; desarrollo y
subdesarrollo; crecimiento y desarrollo econémico. Asimismo conocerd los principales aspectos de la reforma
econdémica y el Washington Consensus, asi como la relacion entre las reformas y las crisis financieras, todo
ello para dimensionar los retos econdmicos de nuestro tiempo y las reales condiciones de desarrollo de México
y sus perspectivas de evolucion.
Contenido:

5.1 Definicion de desarrollo.

5.2 Comprension del proceso de globalizacion.

5.3 Concepto de globalizacion y concepto de globalizacion financiera.

5.4 Definicion de subdesarrollo.

5.5 Concepto de crecimiento econdémico.

5.6 Diferencias entre desarrollo econémico y crecimiento economico.

5.7 La reforma econdémica y el Washington Consensus.

5.8 Resultado e impacto de las reformas en los paises de la region de Latinoamérica.

5.9 Definicion de paises BRIC (Brasil, Rusia, India y China).

5.10 Definicion de desarrollo humano.

5.11 Los retos del milenio.

5.12 Relacion entre género y los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM).

5.13 Derechos Econdmicos y Sociales Humanos (DESH).

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ASTUDILLO, Marcela, PANIAGUA, Jorge
Fundamentos de economia Todos
México

Instituto deUNAM-Investigaciones Economicas, 2012

GIRON, Alicia, QUINTANA, Aderak, LOPEZ, Alejandro
Introduccion a la economia: notas y conceptos badsicos Todos
Meéxico

Instituto deUNAM-Investigaciones Econdémicas, 2009

STIGLITZ, Joseph E., WALSH, Carl E.

Macroeconomia 34
Barcelona
Ariel, 2009

CONSEJO ACADEMICO DE RF}: DELAS

ICO MATEMATICAS
STIGLITZ, Joseph E., WALSH, Carl E. e 118 NCENIERIAS
Microeconomia )
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Barcelona
Ariel,2009

Bibliografia complementaria

AGUAYO QUEZADA, Sergio

Meéxico. Todo en cifras (El almanaque Mexicano)
Meéxico

Aguilar, 2008

GALBRAITH, John K.
Historia de la economia
Barcelona

Ariel, 2011

HAROLD, James

El fin de la globalizacion: lecciones de la gran depresion
Madrid

Océano,2003

IBARRA, David
Ensayos sobre economia Mexicana
México

Fondo de Cultura Econémica, 2005

SAMUELSON, Paul A.

Economia con aplicaciones a Latinoamérica
Meéxico

McGraw-Hill, 2010

SAMUELSON, Paul A., NORDHAUS, William D.
Economia

México

McGraw-Hill, 2005
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Temas para los que se recomienda:

4,5

4,5

4,5

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias LX J
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X | Practicas de campo
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet LX J
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:

Licenciatura en Economia

Otras profesiones afines con maestria o doctorado en Economia.

Experiencia profesional:

En docencia e investigacion en la disciplina econémica. Minimo 3 afios de experiencia.
Especialidad:

Economia.

Conocimientos especificos: Conocimientos en la especialidad.

Aptitudes y actitudes:

Capacidad para despertar el interés en los alumnos en el conocimiento de los conceptos y procesos fundamentales de la economia.

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO
MAQUINAS ELECTRICAS I 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Analisis de Circuitos Eléctricos

Seriacion obligatoria consecuente: Sistemas Eléctricos de Potencia I, Maquinas Eléctricas I

Objetivo(s) del curso:

El alumno describira las caracteristicas de transformadores eléctricos y motores de induccion trifasicos.

Analizara, cualitativa y cuantitativamente, el funcionamiento de los mismos y aplicara las pruebas
especificas para la obtencidon de sus parametros. Identificard y aplicara la normatividad y especificaciones

vigentes.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Caracteristicas de los circuitos magnéticos 8.0
2. Estructura y teoria basica de los transformadores 6.0
3. Circuito equivalente del transformador y obtencidn de sus parametros 6.0
4, Operacion del transformador en un sistema eléctrico 6.0
5. Transformadores trifasicos 8.0
6. Descripcion de los motores de induccion trifasicos 4.0
7. Principios de funcionamiento de los motores de induccion trifasicos 6.0
8. Circuito equivalente de los motores de induccion y obtencion de sus pardmetros 6.0
9. Andlisis de la operacion de motores de induccion trifasicos 6.0
10. Arranque, proteccion y control de motores de induccion 8.0

64.0

Actividades practicas 32.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
178 CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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Total 96.0

1 Caracteristicas de los circuitos magnéticos

Objetivo: El alumno describird e identificara las caracteristicas de los circuitos magnéticos.
Contenido:

1.1 Concepto de circuito magnético.

1.1.1 Excitacion de nucleos ferromagnéticos con corriente directa.
1.1.2 Curva de magnetizacion.

1.1.3 Saturacion.

1.1.4 Energia magnética almacenada.

1.2 Excitacion de nucleos ferromagnéticos con corriente alterna.
1.2.1 Pérdidas por corrientes parasitas.
1.2.2 Laminacion del ntcleo. Factor de apilamiento.

1.2.3 Reactor con nucleo ferromagnético. Circuito equivalente.

2 Estructuray teoria basica de los transformadores

Objetivo: El alumno describird la estructura y componentes fundamentales de un transformador eléctrico y la teoria
béasica en la que se basa su operacion.

Contenido:
2.1 Componentes basicos de un transformador eléctrico.

2.1.1 Estructura del transformador. Nucleo magnético, devanados, tanque, depdsito de expansion,
terminales, entre otros.

2.1.2 Sistemas de enfriamiento.

2.2 Fuerza electromotriz inducida, relacion de transformacion y polaridad.

3 Circuito equivalente del transformador y obtencion de sus parametros
Objetivo: El alumno identificara y describira el circuito eléctrico que representa a un transformador y aplicara las

pruebas mediante las cuales se obtienen los pardmetros propios del mismo. Identificara la normatividad relativa
a los transformadores.

Contenido:

3.1 Deduccidn del circuito equivalente de un transformador y diagrama fasorial.
3.2 Obtencion de los parametros del transformador.
3.2.1 Prueba de corto circuito.

3.2.2 Prueba de circuito abierto.

3.3 Impedancia en por ciento y en por unidad del transformador.

3.3.1 Significado de la impedancia en por ciento y en por unidad de un transformador.

3.4 Normatividad relacionada con los transformadores.

4 Operacion del transformador en un sistema eléctrico

Objetivo: El alumno analizara la operacion de los transformadores bajo cualquier condicion de carga. CONSEJO ACADENICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS

Contenid ¥ D LAS INGENERIAS
ontenido:

4.1 Analisis de la operacion de los transformadores con carga.
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5 Transformadores trifasicos

Objetivo: El alumno describira los transformadores trifasicos y analizara su operacion bajo cualquier condicion de

carga.

Contenido:

5.1 Caracteristicas de los transformadores triféasicos.

5.1.1 Estructura de los transformadores trifasicos: nucleos magnéticos, devanados, tanque, deposito de
expansion, terminales, entre otros.
5.1.2 Conexiones.
5.1.3 Clasificacion normalizada de transformadores.

5.1.4 Seleccion de transformadores.

5.2 Analisis de los transformadores trifisicos con carga.
5.2.1 Circuitos equivalentes de los transformadores trifasicos.

5.2.2 Analisis de la operacion de transformadores trifasicos mediante el circuito equivalente, en

cualquier condicion de carga.

6 Descripcion de los motores de induccion trifasicos
Objetivo: El alumno describira la estructura de los motores de induccion trifasicos.
Contenido:
6.1 Estructura de las maquinas de induccion.

6.1.1 Estructura de los motores de induccion trifasicos.
6.1.2 Caracteristicas del estator y los embobinados.
6.1.3 Numero de polos.
6.1.4 Tipos de rotor.

7 Principios de funcionamiento de los motores de induccion trifasicos
Objetivo: El alumno explicara los principios fundamentales en los que se basa la operacion de los motores de
induccion trifasicos y la analogia con los transformadores.
Contenido:
7.1 Principios fundamentales de los motores de induccion trifasicos.
7.1.1 Campo magnético giratorio.
7.1.2 Momento de torsion inducido en el rotor.

7.1.3 Direccion de rotacion.
7.2 Analogia de los motores de induccion con los transformadores.

8 Circuito equivalente de los motores de induccion y obtencién de sus parametros
Objetivo: El alumno identificard y describira el circuito eléctrico equivalente de los motores de induccion y

aplicara las pruebas mediante las cuales se obtienen los parametros del mismo. Identificara la normatividad

correspondiente.

Contenido:

8.1 Circuito equivalente de los motores de induccion.

e . . . ., CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
8.1.1 Comparacioén del circuito del motor de induccién con el del transformador. CENCUS REICO UATEMATICAS

8.2 Obtencion de los parametros del circuito equivalente.
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8.2.1 Prueba del motor en vacio.

8.2.2 Prueba a rotor bloqueado.
8.3 Normatividad aplicable a los motores de induccion.

9 Analisis de 1a operacion de motores de induccion trifasicos
Objetivo: El alumno analizara la operacion de los motores de induccion trifasicos bajo diversas condiciones de carga.
Contenido:
9.1 Caracteristicas de operacion de los motores de induccion trifésicos.
9.1.1 Deslizamiento y velocidad sincrona.
9.1.2 Frecuencia eléctrica en el rotor.
9.1.3 Obtencion y andlisis de la curva par - velocidad.

9.1.4 Relacion entre la potencia y el momento de torsion.
9.2 Analisis de operacion de los motores de induccion trifasicos.

10 Arranque, proteccion y control de motores de induccion
Objetivo: El alumno describira los diversos métodos de arranque de los motores de induccion, definira las medidas de
proteccion y los dispositivos de control de velocidad requeridos, de acuerdo con la aplicacion de los motores.
Contenido:
10.1 Arranque de motores de induccion.

10.1.1 Dispositivos de arranque de motores de induccion trifasicos.

10.2 Proteccion de motores de induccion.
10.2.1 Proteccion de motores contra sobrecarga y corrientes de corto circuito.
10.2.2 Proteccion contra sobretensiones.

10.2.3 Coordinacion de los elementos de proteccion.

10.3 Control de velocidad de motores de induccion.
10.3.1 Técnicas para el control de velocidad de los motores de induccion.
10.3.2 Dispositivos para el control de velocidad de los motores de induccion.

10.3.3 Estado del arte en €l control de motores de induccion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
ALVAREZ, Pulido Manuel

Transformadores 1,2,3,4,5

México

Alfaomega, 2009

CHAPMAN, S. J.

Magquinas eléctricas Prentice Hall, 1998
México

Prentice Hall, 1998

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS
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FITZGERALD, Kingley & Kusko
Electrical Machinery

Meéxico

McGraw-Hill, 2004

NASAR, S. A.
Magquinas eléctricas
México

CECSA, 1993

PONCE, Pedro, SAMPE, Javier

Magquinas eléctricas y técnicas modernas de control
México

Alfaomega, 2008

PEREZ AMADOR, Victor

Generadores, motores y transformadores
Meéxico

Facultad de Ingenieria, UNAM, 1994

WILDI, Theodore

Magquinas eléctricas y sistemas de potencia
México

Pearson, Prentice Hall, 2007

Bibliografia complementaria

KOSOW, Irving L.

Control of Electric Machines
Englewood Cliffs

Prentice Hall, 1973

MOHAMED E., El-hawary

Principles of Electric Machines with Power Electronic
Applications Toronto

Prentice Hall, 1986

SEN, P. C.

Principles of Electric Machines and Power Electronics
New York

John Wiley and Sons, 1997
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Todo

Todos

6,7,8,9,10

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de teoria

electromagnética, circuitos eléctricos, maquinas eléctricas. Tener experiencia en la aplicacion, instalacion y seleccion de

transformadores y motores de induccién y en la normatividad correspondiente.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TEORiA ELECTROMAGNETICA 6 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Modalidad: Curso teorico-practico

Total

Seriacion obligatoria antecedente: Electricidad y Magnetismo

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno analizara e interpretara las ecuaciones de Maxwell, las empleara para establecer las ecuaciones de

onda de los campos eléctrico y magnético, y a partir de estas ecuaciones determinara las caracteristicas de

propagacion de las ondas electromagnéticas en diferentes medios. Analizard también, las situaciones en las

cuales se presentan los fenomenos de reflexion y refraccion de las ondas electromagnéticas y las leyes

asociadas a ellos. Finalmente aplicard todos los conceptos anteriores en el estudio de estructuras, como son

las lineas de transmision, que permiten guiar la energia de estas ondas de un lugar a otro.

Temario
NUM. NOMBRE
1. Conceptos fundamentales y ecuaciones de Maxwell
2. Ondas planas electromagnéticas
3. Reflexion y refraccion de ondas planas electromagnéticas
4. Lineas de transmision

Actividades practicas

Total

HORAS
12.0
18.0
14.0
20.0

64.0

32.0

96.0

GONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS

CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS
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1 Conceptos fundamentales y ecuaciones de Maxwell
Objetivo: El alumno interpretara y analizara las leyes fundamentales que describen el comportamiento de los campos
eléctricos y magnéticos que forman la base de las ecuaciones de Maxwell.
Contenido:
1.1 Campo eléctrico. Densidad de flujo eléctrico. Ley de Gauss.
1.2 Potencial eléctrico. Dipolo eléctrico. Capacitancia.
1.3 Corriente eléctrica. Densidad de corriente. Ley de Ohm en forma puntual.
1.4 Campo magnético. Ley de Ampere.
1.5 Ley de Gauss para campos magnéticos (forma diferencial e integral). Potencial magnético vectorial.
1.6 Ley de Faraday.
1.7 Principio de conservacion de la carga y ecuacion de continuidad. Corriente de desplazamiento. Ley de
Ampere-Maxwell.
1.8 Ecuaciones de Maxwell para campos eléctricos y magnéticos variables en el tiempo.
1.9 Campos que varian armonicamente en el tiempo. Fasores.

1.10 Ecuaciones de Maxwell en forma fasorial.

2 Ondas planas electromagnéticas
Objetivo: El alumno deducira las ecuaciones de onda a partir de las ecuaciones de Maxwell, determinara la solucién
de estas ecuaciones para el caso de ondas planas y analizara las caracteristicas de propagacion de estas ondas
en diferentes medios.
Contenido:

2.1 Ecuaciones de onda del campo eléctrico y campo magnético para el espacio libre y para medios materiales
homogéneos isotopicos y lineales. Forma fasorial de las ecuaciones de onda para campos que varian armoénicamente
en el tiempo.

2.2 Ondas esféricas y ondas planas.

2.3 Solucion de la ecuacion de onda fasorial para ondas planas uniformes en el espacio libre.

2.4 Solucion de la ecuacion de onda fasorial para ondas planas uniformes en un medio material homogéneo,
isotropico y lineal.

2.5 La onda transversal electromagnética (TEM) en el espacio libre y en un medio material de extension
ilimitada.

2.6 Tangente de pérdida. Clasificacion de los medios en funcion de la tangente de pérdida y comportamiento
de las ondas electromagnéticas en ellos: el espacio libre, medios ideales y medios reales.

2.7 Elteorema de Poynting. Vector de Poynting, Vector de Poynting para campos armonicos en el tiempo.

2.8 Polarizacion de ondas electromagnéticas: lineal, circular y eliptica.

2.9 Efecto Doppler en ondas electromagnéticas.

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS

3 Reflexion y refraccion de ondas planas electromagnéticas
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos relacionados con la propagacion de las ondas electromagnéticas para
analizar los fendmenos de reflexion y refraccion que surgen cuando éstas inciden en la frontera entre dos medios.
Contenido:

3.1 Condiciones de frontera para los campos eléctricos y magnéticos.

3.2 Reflexion de ondas planas en incidencia normal en dieléctricos y conductores: coeficientes de reflexion
y transmision; ondas estacionarias; relacion de onda estacionaria (S.W.R.); coeficiente de reflexion generalizado;
impedancia de entrada.

3.3 Incidencia normal en varios dieléctricos colocados paralelamente; métodos de analisis. Técnicas para
evitar reflexiones (ventana dieléctrica de % lambda y capa de Y4 lambda). Aplicaciones.

3.4 Ondas planas orientadas arbitrariamente.
185
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3.5 Reflexion y refraccion de ondas planas que inciden oblicuamente: descripcion de los elementos de
referencia para la reflexion y refraccion, leyes de la reflexion y la refraccion (ley de Snell).

3.6 Incidencia oblicua en un dieléctrico y en un conductor.

3.7 Angulo critico y reflexion interna total. Angulo de Brewster.

3.8 Aplicaciones en Optica.

4 Lineas de transmisiéon
Objetivo: El alumno analizara los conceptos y parametros asociados a estructuras basicas de elementos conductores y
dieléctricos que se emplean para guiar la energia electromagnética de un lugar a otro.
Contenido:
4.1 Estructuras generales de lineas de transmision: linea con un plano, lineas paralelas, linea coaxial.
4.2 Parametros distribuidos de las lineas de transmision. Representacion de la linea como un circuito
distribuido.
4.3 Analisis para sefiales armoénicas. La linea de transmision uniforme infinita: solucion de las ecuaciones
de la linea de transmision.
4.4 La linea de transmision terminada en una carga.
4.5 Aproximacion de elementos reactivos mediante lineas de transmision cortas.
4.6 Efectos de pérdidas en lineas. Linea sin distorsion: condicion de Heaviside.
4.7 Cartas de lineas de transmision. La carta Smith.
4.8 Calculos de lineas de transmision utilizando carta Smith: determinacion de impedancias y admitancias,
VSWR, coeficientes de reflexion, acoplamiento con stubs.
4.9 El transformador de 1 /4.
4.10 La linea de transmision de placas paralelas. Ondas TEM, TE y TM en las lineas de transmision.
4.11 La guia de onda rectangular metalica.

4.12 La guia de onda cilindrica metalica.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

GRIFFITHS, David J.

Introduction to Electrodynamics Todos
4th edition

Addison Wesley, 2012

GURU, Bhag S., HIZIROGLU, Hiiseyin R.

Electromagnetic Field Theory Fundamentals Todos
2nd edition

Cambridge Universy Press, 2009

NOTAROS, Branislav M.

Electromagnetics Todos
2nd edition

Prentice Hall, 2010

SADIKU, Matthew
Elements of Electromagnetism Todos e ncmA DEIE,

CIENGIAS FISICO MATER
5th edition Y DF LAS INGEMIERIAS

Oxford University Press, 2009
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ULABY, Fawwaz T., MICHIELSSEN, Eric, RAVAJOLI, Umberto

Fundamentals of Applied Electromagnetics
6th edition
Prentice Hall, 2011

Bibliografia complementaria

BALANIS, Constantine A.

Advanced Engineering Electromagnetics
2nd edition

John Wiley and Sons, 2012

CHENG, David K.

Field and Wave Electromagnetics
2nd edition

Addison Wesley, 1989

FLEISCH, Daniel

A Student’s Guide to Maxwell Equations
3rd edition

Cambridge University Press, 2008

IDA, Nathan

Engineering Electromagnetics
2nd edition

Springer Verlag, 2004
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias LX J
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio LX J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones, en Comunicaciones y Electronica o en Fisica. Experiencia en el area de
electromagnetismo aplicado (radiopropagacion, antenas, lineas de transmision, dispositivos de microondas, etc.). Deseable tener

estudios de posgrado y contar con experiencia docente.

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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Septimo Semestre
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
AMPLIFICADORES ELECTRONICOS 7 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Fundamentos de Control, Dispositivos y Circuitos Electronicos
Seriacion obligatoria consecuente: Circuitos Integrados Analdgicos

Objetivo(s) del curso:

El alumno disefiara amplificadores electronicos de varias etapas, considerando las limitaciones de los
dispositivos utilizados y sus modelos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Estabilidad del punto de operacion 8.0

2. Amplificadores de sefial pequefia 12.0

3. Respuesta en frecuencia 12.0

4. Amplificadores retroalimentados 12.0

5. Amplificadores de potencia 12.0

6. Amplificadores de bajo ruido 8.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DELAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Estabilidad del punto de operacion
Objetivo: El alumno disefiara circuitos electronicos de polarizacion para amplificadores, utilizando las diversas
técnicas establecidas para este proposito.
Contenido:
1.1 Técnicas de polarizacion para los transistores TBJ, JFET y MOSFET.
1.2 Estabilidad del punto de operacién del transistor TBJ.
1.3 Estabilidad del punto de operacion del transistor JFET.
1.4 Estabilidad del punto de operacion del MOSFET.

1.5 Analisis y disefio de circuitos de polarizacion.

2 Amplificadores de sefial pequeiia
Objetivo: El alumno disefiara amplificadores de una y varias etapas, considerando los modelos lineales de los
transistores.
Contenido:
2.1 Amplificadores de una etapa.
2.2 Amplificador tipo darlington.
2.3 Amplificador cascodo.
2.4 Amplificador diferencial.
2.5 Amplificadores de varias etapas.

2.6 Analisis y disefio de amplificadores asistido por computadora.

3 Respuesta en frecuencia
Objetivo: El alumno analizara amplificadores considerando las limitaciones en frecuencia.
Contenido:
3.1 Limitaciones de los dispositivos electronicos en frecuencia.
3.2 Respuesta en frecuencia de los amplificadores de una etapa.
3.3 Respuesta en frecuencia de los amplificadores de varias etapas.

3.4 Analisis de la respuesta en frecuencia de amplificadores asistido por computadora.

4 Amplificadores retroalimentados
Objetivo: El alumno disefiara amplificadores electronicos aplicando la retroalimentacion.
Contenido:
4.1 Efectos de la retroalimentacion negativa en los amplificadores.
4.2 Topologias de los amplificadores retroalimentados.
4.3 Determinacion de la ganancia de lazo.
4.4 Efectos de la retroalimentacion en la respuesta en frecuencia de los amplificadores.
4.5 Compensacion en frecuencia.

4.6 Analisis y disefio de amplificadores retroalimentados asistido por computadora.

5 Amplificadores de potencia
Objetivo: El alumno disefiara amplificadores de potencia, considerando las caracteristicas y las limitaciones de los
dispositivos electronicos.
Contenido:
5.1 Clasificacion de los amplificadores de potencia.
5.2 Amplificador clase A. :mgggﬂc:gg:\&ga%mmng was
5.3 Amplificador clase B. R

5.4 Amplificadores clase AB y F.
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5.5 Célculo y seleccion de disipadores de calor.

(3/5)

5.6 Analisis y disefio de amplificadores de potencia asistido por computadora.

6 Amplificadores de bajo ruido

Objetivo: El alumno disefiara amplificadores de bajo ruido.

Contenido:
6.1 Fuentes de ruido.
6.2 Modelo de ruido de la union NP.

6.3 Modelo de ruido de los transistores TBJ, JFET y MOSFET.

6.4 Figura de ruido y temperatura de ruido.

6.5 Analisis de ruido en amplificadores.

6.6 Analisis y disefio de amplificadores de bajo ruido asistido por computadora.

Bibliografia basica

GRAY, P. R., HURST, P. J., LEWIS, S. H.,, MEYER, R. G.
Analysis and Design of Analog Integrated Circuits

5th edition
Hoboken
John Wiley & Sons, 2009

SEDRA, A. S., SMITH, K. C.
Microelectronics Circuits

6th edition

New York

Oxford University Press, 2010

Bibliografia complementaria

MOTCHENBACHER, C. D., CONNELLY, J. A.
Low Noise Electronic System Design

New York

John Wiley, 1993

RASHID, M. H.

Microelectronic Circuits: Analysis and Design
2nd edition

Boston

Cengage Learning, 2011

VAN DER ZIEL, A.

Noise in Solid State Devices and Circuits
New York

Wiley Interscience, 1986

Temas para los que se recomienda:

Todos

la5s

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines y experiencia profesional en el area de disefio con circuitos electronicos; de

preferencia con estudios de maestria o con una especializacion de la teoria, sintesis y aplicacion de los amplificadores

electronicos, y experiencia practica en este campo, recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de

formacion docente de la Facultad
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
DISENO DIGITAL 7 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Microprocesadores y Microcontroladores

Objetivo(s) del curso:
El alumno disefard sistemas digitales combinacionales y secuenciales con circuitos integrados.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 2.0

2. Sistemas numéricos y codigos 4.0

3. Algebra booleana y compuertas logicas 10.0

4. Circuitos combinacionales 20.0

5. Circuitos secuenciales 28.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno conocera el panorama general de los sistemas digitales y su ubicacion dentro de la tecnologia,
asi como los principios en los que se sustentan y sus aplicaciones.
Contenido:
1.1 ;Qué es un sistema digital?
1.2 Aplicaciones de los sistemas digitales.
1.3 Herramientas de computo para el disefio digital.

1.4 Particion de un sistema digital.

2 Sistemas numéricos y codigos
Objetivo: El alumno analizara los sistemas numéricos y codigos usados en el disefio digital.
Contenido:
2.1 Bases numéricas.
2.2 Aritmética.
2.3 Codigos.

3 Algebra booleana y compuertas logicas
Objetivo: El alumno usara las matematicas que sustentan al disefio digital y representara las operaciones 16gicas con
compuertas.
Contenido:
3.1 Algebra booleana.
3.2 Compuertas.

3.3 Conceptos basicos en lenguaje VHDL.

4 Circuitos combinacionales
Objetivo: El alumno disefiara circuitos combinacionales.
Contenido:
4.1 Analisis y procedimiento de diseflo de circuitos combinacionales.
4.2 Optimizacion de circuitos combinacionales.
4.3 Implementacion de circuitos combinacionales con circuitos integrados de diferentes escalas de
integracion.

4.4 Ejemplos de descripcion de circuitos conbinacionales en VHDL.

5 Circuitos secuenciales
Objetivo: El alumno disefiara circuitos secuenciales.
Contenido:
5.1 Circuitos secuenciales Latch y flip-flops.
5.2 Modelo de maquina de estado, Mealy y Moore.
5.3 Disefio de maquinas secuenciales sincronas y diagramas de tiempo.
5.4 Registros y contadores.

5.5 Analisis de circuitos secuenciales.

5.6 Memorias de lectura / escritura (RAM estaticas y dinamicas). i AN CELAREADE LS
CIENCL AS F!SJCO“E\'J\P i WJI{.\\;IWE
5.7 Riesgo por alcance de sefiales en circuitos 16gicos secuenciales. ¥ DF LAS INGENEERIAS

5.8 Ejemplos de descripcion de circuitos secuenciales en VHDL.
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Bibliografia basica

HARRIS, David

Digital Design and Computer Architecture
2nd edition

Waltham

Morgan Kaufmann, 2012

UYEMURA, John P.

Diserio de sistemas digitales un enfoque integrado
Ira edition

Meéxico

Thomson, 2000

WAKERLY, John F.

Digital Design Principles & Practices
4th edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 2005

Bibliografia complementaria

ROTH, Jr. Charles H.
Fundamentals of Logic Design
6th edition

Lubbock

CL Engineering, 2009

198
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines y experiencia profesional en el area de disefio de sistemas digitales; de

preferencia con estudios de maestria o con una especializacion de la teoria, sintesis y aplicacion de los sistemas digitales, y

experiencia practica en este campo,recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacién

docente de la Facultad
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
MEDICION E INSTRUMENTACION 7 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 48.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno seleccionard y aplicard correctamente los instrumentos de medicion, que se utilizan en la

medicion de variables de diferentes procesos tomando en cuenta el concepto de normalizacion. Asimismo,
instrumentard, caracterizara e interpretara los datos de los sistemas de instrumentacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos bésicos de la medicion y de los sistemas de instrumentacion 7.0

2. Analisis de incertidumbre y normas asociadas a instrumentos de medicion 11.0

3. Principios de funcionamiento de instrumentos y técnicas de medicién 11.0

4. Instrumentos y dispositivos inteligentes 8.0

5. Sistemas de instrumentacion y redes inteligentes 11.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0

[CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Conceptos basicos de 1a medicion y de los sistemas de instrumentacion
Objetivo: El alumno identificara los elementos que integran un sistema de medicion, distinguira sus caracteristicas
estaticas y dinamicas asi como los diferentes tipos de error que existen en la medicion.
Contenido:
1.1 Importancia del proceso de medicion.
1.2 El concepto de instrumento y del sistema general de medicion.
1.3 Estudio de las caracteristicas estaticas y dinamicas de los instrumentos.

1.4 Analisis general de errores asociados a las mediciones.

2 Analisis de incertidumbre y normas asociadas a instrumentos de medicion
Objetivo: El alumno aplicara el concepto de analisis de incertidumbre asi como el concepto de norma.
Contenido:
2.1 Teoria del error.
2.2 Analisis estadisticos de datos.
2.3 Propagacion de la incertidumbre.
2.4 Proceso de normalizacion.

2.5 Normas de instrumentacion electronicas.

3 Principios de funcionamiento de instrumentos y técnicas de medicion

Objetivo: El alumno distinguira los principios de funcionamiento de los diferentes instrumentos de medicion de

variables eléctricas, analiticas y de procesos, asi como sus caracteristicas mas importantes.

Contenido:

3.1 Instrumentacion para medicion de variables eléctricas.

3.1.1 Voltaje.
3.1.2 Corriente.
3.1.3 Potencia.

3.2 Instrumentacion para variables de procesos.
3.2.1 Temperatura.
3.2.2 Presion.
3.2.3 Nivel.
3.2.4 Gasto o flujo.

4 Instrumentos y dispositivos inteligentes
Objetivo: El alumno identificara las partes que constituyen un instrumento inteligente, asi como los dispositivos
inteligentes mas utilizados en la industria.
Contenido:
4.1 Sensores y transductores.
4.2 Estructura basica de un instrumento inteligente.

4.3 Dispositivos inteligentes.

5 Sistemas de instrumentacion y redes inteligentes
Objetivo: El alumnos utilizara los sistemas de adquisicion de datos y reconocera el concepto de redes inteligentes
Contenido:

5.1 Sistema de adquisicion de datos SCADA, HMI/SCADA.

5.2 Concepto de Smart Grid. SONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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5.3 Elementos que integran a los sistemas de instrumentacion y redes inteligentes.

Bibliografia basica

BRAGOS, Ramon, et al.
Sensores y acondicionadores de serial. Problemas resueltos
Marcombo, Alfa Omega, 2009

CREUS, Antonio
Instrumentacion Industrial
Alfa Omega-Marcombo, 2010

DOEBELIN, E.o.0

Measurement System Application and Design
New York

McGraw-Hill, 2003

FIGLIOLA, Richard, BEASLEY, Donald
Mediciones mecanicas, teoria y disenio
Meéxico

Alfa omega, 2003

INSTRUMENT ENGINEERS HANDBOOK
Volumen uno: Process Measurement and Analysis
CRC press, 2003

PALLAS ARENY, Ramén

Sensores y acondicionadores de serial. Problemas resueltos.
Meéxico

Alfa Omega-Marcombo, 2001

SOLOMAN, Sabrie
Sensors handbook
New York
McGraw-Hill, 2010

THE ELECTRICAL ENGINEERING HANDBOOK
Volumen 1

Boca Raton, Florida

CRC PRESS, IEEE PRESS, 1997

WEBSTER, John G.

The Measurement instrumentations and sensor Handbook
Boca Raton, Florida

CRC PRESS, IEEE PRESS, 1999
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Temas para los que se recomienda:

1,2y3

1,2,3y4

1,23y5

Todos

1,2y3

Todos

Todos

Todos

Todos
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Bibliografia complementaria

HANDBOOK OF MODERN SENSORS
Handbook of modern sensors: Physics, design and
applications. San Diego, California

AIP Press/Springer-Verlang, 2004

MODERN SENSOR
Modern Sensor
Melville, New York
AIP-PRESS, 1996

RANGE COMMANDERS COUNCIL

Telemetry Group Instrumentation engineers handbook.
New México

U.S. Army White Sands Missile Range, 2007

VAZQUEZ, Francisco, et al.
Domética e inmotica- Viviendas y edificios inteligentes
Alfaomega, Ra-Ma, 2011

203
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Temas para los que se recomienda:

1,2y3

1,2,3y5

1,2,3y5

4y5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

:

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Ingenieros con formacion en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con experiencia en procesos

industriales, preferente maestros y doctores con experiencia practica y tedrica en combinacion con disciplinas en fisica, quimica,

medicina, termodindmica y electronica en general. El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los

programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS DE ,
COMUNICACIONES ELECTRONICAS 7 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA EN TELECOMUNICACIONES Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno comprendera los conceptos y elementos fundamentales de los sistemas de comunicaciones

modernos, dominara las técnicas, herramientas y metodologias empleadas en su analisis y disefio; analizara

los principios de los circuitos electronicos basicos empleados, y evaluara sus caracteristicas principales
desde una perspectiva integrada. El alumno disefiard experimentos por computadora para representar y

simular sistemas, sefiales de entrada, salida y parametros de desempefio.

Temario

NUM. NOMBRE
Introduccion a los sistemas de comunicaciones
Sefiales y sistemas en tiempo y frecuencia
Sefializacion en banda base digital y de pulsos
Sefializacion pasabanda analdgica y digital

Medios de transmision

AU S o

Sistemas de comunicaciones

Actividades practicas

Total

RS
GONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS

CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS
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4.0
10.0
16.0
16.0
8.0
10.0

64.0

32.0

96.0
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1 Introduccion a los sistemas de comunicaciones

Objetivo: El alumno analizara los elementos fundamentales de los sistemas modernos de comunicaciones y reconocera la

importancia de los servicios de comunicaciones actuales.

Contenido:

1.1 Descripcion de un sistema de comunicacion.

1.1.1 Concepto de comunicacion y de sistema de comunicacion.
1.1.2 Fuente y destino de la informacion.
1.1.3 Elementos para introducir y extraer o presentar la informacion en un sistema de comunicacion.
1.1.4 Elementos fundamentales de un sistema de comunicacion electronico.

1.1.5 Efectos que alteran la informacion en un sistema de comunicacion.

1.2 Sistemas y servicios modernos de comunicaciones.
1.3 El espectro electromagnético y el espectro radioeléctrico.

1.4 El enfoque de una arquitectura de comunicacion por capas en redes. El modelo de referencia OSI.

2 Seinales y sistemas en tiempo y frecuencia
Objetivo: El alumno aplicara las herramientas del analisis de sistemas para representar y modelar las sefiales y
sistemas basicos de las comunicaciones modernas.
Contenido:
2.1 Analisis de sefiales y sistemas en tiempo y frecuencia.
2.1.1 Propiedades de la serie y la transformada de Fourier.
2.1.2 Senales. Tipos de sefiales, representacion de sefiales en tiempo y frecuencia.

2.1.3 Sistemas lineales. Respuesta al impulso y funcion de tranferencia . Respuesta en frecuencia.

2.2 Ancho de banda.
2.3 Distorsion lineal y no lineal.
2.3.1 Transmision sin distorsion en sistemas lineales.
2.3.2 Distorsion lineal (de amplitud, fase, y grupo) y ecualizacion.

2.3.3 Sistemas no lineales. Distorsion armoénica y de intermodulacion.

2.4 Ruido. Ruido térmico, blanco, gaussiano, coloreado, ancho de banda equivalente de ruido.
2.5 Sistema analdgico en banda base. Estructura, relacion sefial a ruido, repetidores.
2.6 Pérdidas y ganancias en la transmision. El decibel y el Neper. Ganancia o pérdida en bloques en cascada.
Decibles absolutos: dBm, dBW y dBK.
2.7 Filtros.
2.7.1 Funcion de los filtros en los sistemas de comunicaciones.
2.7.2 Causalidad.
2.7.3 Filtros ideales y sus caracteristicas.
2.7.4 Caracteristicas de filtros realizables.
2.7.5 Filtros de acuerdo a su construccion.

2.7.6 Introduccion a las aproximaciones Butterworth, Chebyshev, Bessel y Cauer.

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERL

3  Seiializacion en banda base digital y de pulsos
Objetivo: El alumno conocera los métodos y técnicas para la codificacion de ondas analdgicas en sefiales de pulsos en
banda base y para la representacion de sefiales analdgicas con sefiales digitales, con base en el teorema de

muestreo de Shannon y la multiplexion por division de tiempo.
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Contenido:
3.1 Introduccidn a los sistemas de comunicacion digital.
3.1.1 Ventajas de la transmision digital.
3.1.2 Conversion analdgica-digital (A/D): muestreo, cuantizacion, codificacion.

3.1.3 Estructura de un sistema de comunicacion digital. Estado actual.

3.2 Muestreo.
3.2.1 Teorema de Muestreo.
3.2.2 Muestreo ideal. Traslape de colas espectrales (aliasing).

3.2.3 Muestreo practico: natural e instantaneo (de cresta plana).

3.3 Modulacién por amplitud de pulsos (PAM).
3.4 Modulacién por anchura o duracion de pulsos (PDM/PWM) y por posicion de pulsos (PPM).
3.5 Modulacion por pulsos codificados (PCM).
3.5.1 Muestreo, cuantizacion y codificacion.
3.5.2 Cuantizacion uniforme y no uniforme. Cuantizadores uniformes, ancho de banda.
3.5.3 Ruido de cuantizacion, relacion sefial a ruido en cuantizacion uniforme.
3.5.4 Cuantizacion no uniforme. Compansion. Compansion por ley "mu" y por ley "A".
3.5.5 PCM diferencial (DPCM) y PCM diferencial adaptable (ADPCM).

3.6 Seiializacion digital.
3.6.1 Representacion vectorial. Estimacion de ancho de banda.

3.6.2 Sefalizacion binaria, sefializacién multinivel.

3.7 Transmision en banda base de sefiales digitales.
3.7.1 Aspectos fundamentales de un codigo de linea .Cddigos de linea binarios y su espectro de potencia.
3.7.2 Espectro de potencia de las sefiales multinivel. Eficiencia espectral.
3.7.3 Tasa en bits (bit rate) y tasa en Baud (Baud rate).
3.7.4 Deteccion de la sefial digital en un receptor. Efectos del ruido. Probabilidad de bits en error.
Tasa de bits en error (BER).

3.7.5 El repetidor regenerativo. Recuperacion del reloj a partir de la sefial digital recibida.

3.8 Interferencia entre simbolos (ISI) y conformado de pulsos.
3.8.1 Primer método o criterio de Nyquist. Técnica del coseno alzado.
3.8.2 Segundo y Tercer método de Nyquist para control de ISI.

3.8.3 Patron de ojo y su interpretacion.

3.9 Multiplexion por division de tiempo (TDM).
3.9.1 Esquema basico de una multiplexion en tiempo. Sincronizacion de tramas.
3.9.2 Jerarquia Digital Plesiécrona (PDH) y Sincrona (SDH). Jerarquias TDM: europea y norteamericana.
3.9.3 Acceso multiple por division de tiempo (TDMA).

Senalizacion pasabanda analdgica y digital
Objetivo: El alumno dominara los métodos y técnicas de la modulacion de sefales analogicas y digitales con base en
el teorema de la modulacion y la representacion de sefiales con envolvente compleja.

Contenido:

4.1 Modulacion. ST
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4.1.1 Teorema de modulacion.
4.1.2 Necesidad de la modulacidn en sistemas de comunicaciones.
4.1.3 Representacion de sefiales y sistemas pasabanda.

4.1.4 Tipos de modulacion.

4.2 Técnicas de modulacion lineal y angular con sefiales analogicas.
4.2.1 Caracteristicas de la modulacion lineal.
4.2.2 Doble banda lateral con y sin portadora (AM, DSB-SC).
4.2.3 Banda lateral Unica, residual e independiente (SSB, VSB e ISB).
4.2.4 Deteccion coherente y deteccion de envolvente.
4.2.5 Caracteristicas de la modulacion angular: en fase (PM)y en frecuencia (FM).
4.2.6 Modulacion angular de banda angosta y de banda ancha.
4.2.7 Generacion de sefiales de FM.
4.2.8 Demodulacion de sefiales de FM.
4.2.9 Pre-énfasis y de-énfasis de sefiales de audio moduladoras en FM.
4.2.10 Ruido y efecto de umbral en FM.
4.2.11 Conversion de frecuencia.

4.2.12 Multiplexion por division en frecuencia (FDM).

4.3 Técnicas de modulacion con sefalizacion digital binaria.
4.3.1 De amplitud (ASK, OOK).
4.3.2 De fase (PSK, PRK, BPSK, DPSK).
4.3.3 De frecuencia (FSK, BFSK).

4.4 Técnicas de modulacion con sefializacion multinivel.
4.4.1 Técnicas M-arias (MASK, MFSK, MPSK) y eficiencia espectral.
4.4.2 Técnicas de cuadratura (QPSK, QAM), ampltud-fase (APK).
4.4.3 Modulacion por desplazamiento minimo (MSK, GMSK).

4.5 Sistemas de espectro disperso.
4.5.1 Espectro disperso: de secuencia directay de salto de frecuencia.
4.5.2 Secuencias de Walsh, codigo Gold. Acceso multiple por division de codigo (CDMA). Receptor RAKE.

4.6 Multiplexion por division de frecuencia ortogonal (OFDM).

Medios de transmisién

Objetivo: El alumno analizara los parametros y caracteristicas de los medios de transmision de mayor uso en los
sistemas modernos de comunicaciones y evaluara el desempefio de cada medio para diferentes condiciones.
Contenido:

5.1 Ondas radioeléctricas.

5.1.1 Propagacion en el espacio libre.

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS

5.1.2 Reflexion, refraccion, esparcimiento y difraccion. ¥ DF LAS INGENIERIAS
5.1.3 Modos de propagacion de las ondas radioeléctricas: onda de superficie, onda de espacio, onda

reflejada, onda ionosférica, onda esparcida en la troposfera, onda esparcida en micro-meteoritos.

5.2 Lineas de dos conductores.
5.2.1 Parametros concentrados y distribuidos.

5.2.2 Parametros imagen: impedancia caracteristica, atenuacion, desfasamiento, retardo.
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5.2.3 Caracteristicas de propagacion en funcién de la frecuencia. Pérdidas, acoplamiento.

5.2.4 Parametros comerciales de cables coaxiales y UTP.

5.3 Fibras opticas.
5.3.1 Caracteristicas de las fibras Opticas, emisores y detectores opticos. Empalmes y conectores.

5.3.2 Acopladores y conmutadores opticos. Cables de fibra optica. Capacidad y pérdidas.

6 Sistemas de comunicaciones
Objetivo: El alumno conocera las caracteristicas basicas de los principales sistemas actuales de comunicaciones y
analizara las condiciones de operacion.
Contenido:
6.1 Red telefonica publica. Arquitectura basica, sefializaciones. ISDN.
6.2 Internet.
6.3 Linea de abonado digital (xDSL).
6.4 Sistemas de telefonia celular: 1G, 2G, 3G y 4G.
6.5 Redes inalambricas de datos: Wi-Fi, Wi-Max.
6.6 Comunicaciones por satélite. Orbitas, tipos de satélites. La orbita geoestacionaria.
6.7 Radiodifusion digital (sonora y television).

6.8 Redes de servicios integrados de cableros.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

CARLSON, Bruce, CRILLY, Paul

Communication Systems Todos
5th edition

McGraw-Hill Professional, 2009

COUCH, Leon W.
Digital & Analog Communication Systems Todos
8th edition

Pearson Education International, 2012

HAYKIN, Simon

Communication Systems 1
Sth edition

John Wiley and Sons, 2009

LATHI, B. P., DING, Zhi

Modern Digital and Analog Communication Systems (The Oxford Todos
Series in Electrical and Computer Engineering) 4th edition

Oxford University Press, 2009

PROAKIS, John G., SALEHI, Masoud
CONSEJO ACADEMICO DELAREA [:E LAS

. . ol FISICO
Fundamentals of Communication Systems Todos N A OEIER A

2nd edition

Prentice Hall, 2004
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Bibliografia complementaria

BLAKE, Roy

Sistemas electronicos de comunicaciones
2nd edition

Delmar Thomson Learning, 2004

FRENZEL, Louis E.
Sistemas electronicos de comunicaciones

Alfaomega, 2003

GLOVER, lan, GRANT, Peter
Digital Communications
Prentice Hall Professional, 2003

MILLER, Michael J.

Digital Transmission Systems and Networks
Computer Science Press, 1987

Vol I & 2

PEEBLES, Peyton Z.
Digital Communication Systems
Prentice Hall Inc., 1987

SKLAR, Bernard

Digital Communications: Fundamentals and Applications
2nd edition

Prentice Hall Inc., 2001

SMITH, David R.
Digital Transmission Systems
Kluwer, 2004

TOMASI, Wayne
Advanced Electronic Communications Systems
Prentice Hall, 2003

210
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias LX J
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio LX J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios [ X Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria Electronica o de Comunicaciones con conocimientos de Fundamentos de Sistemas de Comunicaciones.

Deseable tener estudios de posgrado y contar con experiencia docente.
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA I 7 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Maquinas Eléctricas I

Total

Seriacion obligatoria consecuente: Sistemas Eléctricos de Potencia II, Instalaciones Eléctricas

Objetivo(s) del curso:

El alumno identificard y describira las caracteristicas de los sistemas eléctricos de potencia; calculard y

analizara el comportamiento de estos sistemas, operando en estado equilibrado bajo cualquier condiciéon de

carga. Identificara la normatividad y las especificaciones vigentes.

Temario

NUM. NOMBRE

1. Descripcion y caracteristicas generales de los sistemas eléctricos de
potencia. Descripcion del Sistema Eléctrico Nacional
Caracteristicas generales de los circuitos trifasicos balanceados
Calculo de los parametros de las lineas de transmision aéreas
Calculo de los parametros de las lineas de transmision subterraneas
Circuitos equivalentes de lineas de transmision

Redes eléctricas y sistemas en por unidad

A ol

Flujos de potencia

Actividades practicas

Total

CONSEJO AGADEMICO DEL AREA

Y DF LAS INGENIERIAS
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HORAS

8.0
4.0
14.0
10.0
10.0
8.0

Analisis de sistemas eléctricos de potencia operando en condiciones equilibradas.

10.0

64.0

32.0

96.0
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1 Descripcion y caracteristicas generales de los sistemas eléctricos de potencia. Descripcion del Sistema Eléctrico
Nacional

Objetivo: El alumno identificard y describira las caracteristicas de los subsistemas y elementos que componen un
sistema eléctrico de potencia y, en particular, el Sistema Eléctrico Nacional. Describira las caracteristicas

de la carga del sistema y los elementos que determinan la calidad de la energia. Identificara la normatividad
correspondiente.

Contenido:

1.1 Descripcion del Sistema Eléctrico Nacional.

1.1.1 Fuentes primarias de energia y los diversos tipos de plantas generadoras en el Sistema Eléctrico
Nacional.

1.1.2 Redes de transmision y distribucion.

1.1.3 Futuro del Sistema Eléctrico Nacional.

1.2 Caracteristicas y componentes de los sistemas eléctricos de potencia. Calidad de la energia.
1.2.1 Caracteristicas de la carga eléctrica del sistema.

1.2.2 Calidad de la energia: continuidad, regulacion de tension, regulacion de la frecuencia y de la
forma de onda.

1.2.3 Normatividad relacionada con la calidad del suministro de la energia eléctrica.

2 Caracteristicas generales de los circuitos trifiasicos balanceados

Objetivo: El alumno describira las caracteristicas generales de los circuitos trifasicos balanceados y aplicara los

conocimientos relativos a estos circuitos al analisis de los sistemas eléctricos de potencia.
Contenido:

2.1 Caracteristicas generales de los circuitos trifasicos balanceados.

3 Caélculo de los parametros de las lineas de transmision aéreas
Objetivo: El alumno describira las caracteristicas de las lineas de transmision aéreas y calculara sus parametros.
Describira y analizara el efecto corona.
Contenido:
3.1 Descripcién de los elementos de las lineas de transmision aéreas y de sus configuraciones.
3.1.1 Materiales de los conductores de las lineas de transmision.

3.1.2 Configuracion de lineas de transmision.

3.2 Calculo de los parametros de las lineas de transmision aéreas.
3.2.1 Resistencia eléctrica.
3.2.2 Inductancia y reactancia inductiva.

3.2.3 Capacitancia y reactancia capacitiva.

3.2.4 Calculo de los pardmetros de las lineas de transmision por medio de computadoras.

3.3 Efecto corona. Descripcion y analisis.
3.3.1 Descripcion y causas del efecto corona.

3.3.2 Calculo del gradiente de potencial y de la tension a los que se produce el efecto corona.

3.3.3 Calculo de las pérdidas producidas por el efecto corona.
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Objetivo: El alumno describird las caracteristicas de las lineas de transmision subterraneas y calculara sus
parametros.
Contenido:
4.1 Lineas de transmision subterranea.
4.1.1 Descripcion de los tipos de las lineas subterraneas.

4.1.2 Elementos de las lineas subterraneas.

4.2 Calculo de los parametros de las lineas de transmision subterraneas.
4.2.1 Resistencia, inductancia y reactancia inductiva, capacitancia y reactancia capacitiva.
4.2.2 Tensiones inducidas y corrientes circulantes en los forros metalicos.

4.2.3 Resistencia de aislamiento y factor de potencia en el dieléctrico.

5 Circuitos equivalentes de lineas de transmision
Objetivo: El alumno describird y analizara el comportamiento de las lineas de transmision por medio de su circuito
equivalente.
Contenido:
5.1 Clasificacion de las lineas de transmision y determinacion de los circuitos correspondientes.
5.1.1 Clasificacién de lineas de transmision de acuerdo con su longitud.

5.1.2 Circuitos equivalentes de lineas cortas, medias y largas.

5.2 Analisis de los circuitos de las lineas de transmision.
5.2.1 Analisis de los circuitos de las lineas de transmision.
5.2.2 Calculo de la regulacion de tension y control de la potencia reactiva, pérdidas, impedancia y

potencia caracteristica, longitud de onda y velocidad de propagacion de las ondas de tension y corriente.

6 Redes eléctricas y sistemas en por unidad
Objetivo: El alumno describira y aplicara el método de los sistemas en por unidad. Representara y analizara los
elementos de los sistemas de potencia.
Contenido:
6.1 Método de los sistemas en por unidad.
6.1.1 Descripcion del método del sistema en por unidad.

6.1.2 Representacion de cantidades eléctricas en por unidad.

6.2 Representacion de maquinas eléctricas en por unidad.
6.2.1 Representacion de maquinas sincronas en por unidad.

6.2.2 Representacion de maquinas asincronas en por unidad.

6.3 Circuitos equivalentes de transformadores en por unidad y su analisis.
6.3.1 Circuitos de transformadores trifasicos en por unidad.

6.3.2 Circuitos de transformadores trifasicos con terciario en por unidad.

6.3.3 Circuitos de autotransformadores trifasicos en por unidad. CONSEJO ACADENICO DEL AREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MAT EWI}‘\\"U AS
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7 Anadlisis de sistemas eléctricos de potencia operando en condiciones equilibradas. Flujos de potencia
Objetivo: El alumno aplicara el método de los sistemas en por unidad y los algoritmos estudiados para la solucion

del problema de flujos de potencia en las redes eléctricas, operando en condiciones equilibradas y analizara
214

7/5/2015 20:4



Susana
Stamp


los resultados.

Contenido:
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7.1 Analisis de sistemas eléctricos de potencia operando en condiciones equilibradas.

7.1.1 Circuitos de redes eléctricas en por unidad.

7.1.2 Planteamiento de las ecuaciones de la red. Métodos de mallas y nodos.

7.2 Algoritmos para la solucion del problema de flujos de potencia. Anélisis de resultados.

7.2.1 Planteamiento del problema de flujos de potencia.

7.2.2 Algoritmos para la solucion del problema de flujos de potencia.

7.2.3 Analisis de resultados.

7.2.4 Soluciéon por medio de software especializado.

7.2.5 Normatividad relativa al analisis de sistemas eléctricos de potencia.

Bibliografia basica

ELGERD, Oleg

Electric Energy Systems Theory
New York

McGraw-Hill, 1991

GRAINGER, John J., STEVENSON, William D. Jr.
Analisis de sistemas de potencia

México

McGraw-Hill, 1996

VIQUEIRA LANDA, Jacinto

Redes electricas, Tomo I

2da edicioén

México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2010

Bibliografia complementaria

EATON, J.

Sistemas de transmision de energia eléctrica
México

Prentice Hall, 1991

GONEN, T.

Electric Power Transmission System Engineering: Analysis
and Design New York

John Wiley & Sons, Inc., 1988
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Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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STAGG, W. G., EL ABIAD, A.

Computer Analysis Methods for Power Systems 7
New York

McGraw-Hill, 1991
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio LX J
Ejercicios fuera del aula X | Practicas de campo
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado | X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de circuitos eléctricos,
maquinas eléctricas y transformadores, y tener experiencia en el disefio y operacion de los sistemas eléctricos de potencia.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
AUTOMATIZACION 8 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno aprenderé a disefiar, desarrollar y poner en operacion sistemas automatizacion industrial.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccién a la automatizacion industrial 4.0

2. Actuadores eléctricos 10.0

3. Actuadores y circuitos neumaticos 10.0

4, Buses de campo y protocolos 12.0

5. Redes en automatizacion 12.0

6. Estudio de casos 16.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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1 Introduccién a la automatizaciéon industrial
Objetivo: El alumno describira la arquitectura de automatizacion y su integracion por medio de redes y elementos de
comunicacion.
Contenido:
1.1 Concepto de automatizacion.
1.2 Importancia y beneficios de la automatizacion.
1.3 Tipos de procesos industriales.
1.4 Técnicas de automatizacion.
1.5 Estructura de un sistema de automatizacion integral.
1.6 Componentes fisicos del sistema.
1.7 Software de operacion y programacion.
1.8 Protocolos de comunicacion.

1.9 Niveles de instrumentos y de equipo de control y computo.

2 Actuadores eléctricos
Objetivo: El alumno analizara esquemas de automatizacion convencionales mediante tecnologia eléctrica.
Contenido:
2.1 Actuadores térmicos, luminosos y dispositivos de visualizacion.
2.2 Actuadores piezoeléctricos y electromagnéticos: electroimanes, solenoides, relevadores de estado solido
y motores de corriente directa.
2.3 Sistemas de transmision de potencia.

2.4 Sistemas de actuacion de propodsito especial: sistemas de almacenamiento/transporte

3 Actuadores y circuitos neumaticos
Objetivo: El alumno disefiara instalaciones neumaticas, asi mismo elaborara diagramas neumaticos y construira
circuitos neumaticos para implementar ciclos de produccion.
Contenido:
3.1 Aire comprimido, su produccion, preparacion y distribucion.
3.2 Compresores.
3.3 Instalaciones neumaticas.
3.4 Cilindros neumaticos.
3.5 Valvulas.
3.6 Simbologia del equipo neumatico. Diagramas espacio-fase y diagramas neumaticos.

3.7 Conexidn y construccion de circuitos neumaticos.

4 Buses de campo y protocolos
Objetivo: El alumno conocera las estructura basica de los buses de campo y protocolos de comunicacion utilizados en
automatizacion industrial.
Contenido:
4.1 Conceptos basicos de las comunicaciones inalambricas.
4.2 Buses de campo.
4.3 DeviceNet.
4.4 Fundation Fieldbus.

4.5 Modbus.
4.6 Ethernet.
4.7 HART. 'mifé,?c‘}‘fé‘ﬁﬁ'fé%‘m"ﬂw?"5

¥ DE LAS INGENIERIAS
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5 Redes en automatizaciéon
Objetivo: El alumno conocera la base conceptual de las redes de comunicacion industriales, buses de campo y sistemas
de monitoreo, para su uso en la configuracion y desarrollo de sistemas de automatizacion industrial.
Contenido:
5.1 Monitorizacion, control y gestion de procesos industriales.
5.2 Diagramas de escalera.
5.3 Introduccion. Aplicaciones para la supervision y el control de la produccion.
5.4 Sistemas SCADA.

5.5 Aplicaciones para la gestion de la planta.

6 Estudio de casos
Objetivo: El alumno analizara ejemplos representativos de sistemas de automatizacion industrial y de sistemas
eléctricos de potencia.
Contenido:
6.1 Descripcion del proceso industrial.
6.2 Eleccion de sensores.
6.3 Eleccion de actuadores.
6.4 Esquema de comunicaciones.
6.5 Integracion y pruebas.

6.6 Automatizacion de sistemas eléctricos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BALCELLS, Joseph, ROMERAL, José Luis

Automatas programables Todos
México

Alfaomega, 1999

E. MANDADO, J. Marcos, C. FERNANDEZ, J.i. Armesto, S. PEREZ.,
Automatas programables. Entorno y aplicaciones. Todos

Thomson Paraninfo, 2004

FERMIN MORENO, Joseba Zubiaurre
Automatismos y cuadros eléctricos. Equipos e instalaciones Todos

Electrotécnicas.s CEYSA Editorial Técnica.

FLORENCIO J., Cembranos Mistral.
Automatismos eléctricos, Neumdaticos e hidrdulicos Todos

Thomson-Paraninfo.

GROOVER, Mikell P.

Automation, Production Systems and CAM Todos

US.A

Prentice Hall, 1987 'mrsfél)qocﬁac:gfs’fégq«?&m%ﬁg LAs
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HYDE, J., etal.

Control electroneumdtico y electronico
Meéxico

Alfaomega, 1998

J. P.ROMERA, J. A. Lorite, S. MONTORO,
Automatizacion: problemas resueltos con automatas

programables Paraninfo, 1994

JOSEP BALCELLS, Jose Luis Romeral
Automatas programables
Marcombo, 1997

MILLAN, Salvador

Automatizacion neumatica y electroneumdtica
Meéxico

Alfaomega, , 1996

N. GARCIA, M. Almonacid, R.J. SALTAREN, R. Puerto.
Automatas programables. Teoria y prdctica.
Universidad Miguel Hernandez, 2000

OJEDA CHERTA
Problemas de diserio de automatismos: electronico-eléctricos

v electronico neumdaticos Paraninfo, 1996

Bibliografia complementaria

BOLTON, William

Mecatronica. Sistemas de control electronico en ingenieria
mecanica y eléctrica México

Alfaomega, 2001

GEA, José Manuel, LLADONOSA, Vicent

Circuitos basicos de ciclos neumaticos y electroneumaticos
México

Alfaomega, 1999

MILLAN, Salvador

Cdlculo y diserio de circuitos en aplicaciones neumadaticas
Meéxico

Alfaomega, 1998
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Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

3y5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Se requieren profesionales con formacion en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con experiencia

en el campo del area de control. Es deseable aunque no necesario que el profesor cuente con estudios de posgrado. El profesor

debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CIRCUITOS INTEGRADOS ANALOGICOS 8 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Amplificadores Electronicos
Seriacion obligatoria consecuente: Electronica de Potencia
Objetivo(s) del curso:

El alumno disefard sistemas con circuitos integrados analdgicos, considerando las limitaciones de los
circuitos que se utilizan.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. El amplificador operacional ideal 8.0
2. El amplificador operacional real 12.0
3. Filtros activos 8.0
4. Comparadores 8.0
5. Osciladores 10.0
6. Circuitos lineales con amplificadores operacionales 10.0
7. Conversion digital-analdgica y analdgica-digital 8.0
64.0
Actividades practicas 32.0
Total 96.0

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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1 El amplificador operacional ideal
Objetivo: El alumno analizara circuitos con amplificadores operacionales, considerando el amplificador operacional
ideal.
Contenido:
1.1 Caracteristicas.
1.2 Modelo del amplificador operacional ideal.
1.3 El amplificador operacional ideal en malla abierta.
1.4 El amplificador operacional ideal con retroalimentacion negativa.

1.5 Analisis de circuitos con amplificadores operacionales asistido por computadora.

2 El amplificador operacional real
Objetivo: El alumno disefiara circuitos con amplificadores operacionales, tomando en cuenta sus caracteristicas,
limitaciones y especificaciones del fabricante.
Contenido:
2.1 Etapas del amplificador operacional.
2.2 El amplificador operacional en DC.
2.3 El amplificador operacional en AC.
2.4 Especificaciones del fabricante.
2.5 Amplificadores no inversor e inversor.
2.6 Ganancia de ruido.
2.7 Diseio de circuitos con amplificadores operacionales asistido por computadora, tomando en cuenta sus

parametros reales.

3 Filtros activos
Objetivo: El alumno disefiara filtros activos.
Contenido:
3.1 El problema del filtrado y la necesidad de filtrar sefiales.
3.2 Aproximaciones: Butterworth, Chebyschev y Bessel.
3.3 Topologias bicuadraticas.
3.4 Filtros de variables de estado.

3.5 Diseno de filtros activos.

4 Comparadores
Objetivo: El alumno disefiara circuitos comparadores de voltaje considerando sus caracteristicas y limitaciones.
Contenido:
4.1 Caracteristicas de los comparadores.
4.2 Comparadores en malla abierta.
4.3 Comparadores con retroalimentacion positiva.
4.4 Comparador de ventana.
4.5 Especificaciones del fabricante.

4.6 Analisis y disefio de circuitos comparadores asistido por computadora.

5 Osciladores

Objetivo: El alumno disefiara circuitos osciladores para diferentes formas de onda. :
i CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
Contenido: CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGEMIERIAS

5.1 Osciladores de onda cuadrada.

5.2 Osciladores de onda triangular.
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5.3 Osciladores de diente de sierra.
5.4 Osciladores de onda senoidal.

5.5 Osciladores con cristal.

(3/5)

5.6 Analisis y disefio de osciladores asistido por computadora.

6 Circuitos lineales con amplificadores operacionales

Objetivo: El alumno analizara los amplificadores operacionales de aplicaciones especificas.

Contenido:
6.1 Amplificadores de instrumentacion.
6.2 Amplificadores de transconductancia.
6.3 Amplificadores chopper.
6.4 Amplificadores operacionales de banda ancha.
6.5 Amplificador de aislamiento.

6.6 Multiplicadores analdgicos y sus aplicaciones.

6.7 Diseflo de circuitos lineales con amplificadores operacionales asistido por computadora.

7 Conversion digital-analégica y analégica-digital

Objetivo: El alumno disefiara sistemas utilizando convertidores D/A y A/D.

Contenido:
7.1 Cuantizacion y cuantificacion.
7.2 Convertidor D/A resistivo.
7.3 Convertidor D/A escalera R-2R
7.4 Convertidor D/A de escalera invertida R-2R.

7.5 Convertidor D/A manejado por corriente.

7.6 Formatos y especificaciones del convertidor D/A.

7.7 Convertidor A/D paralelo.

7.8 Convertidor A/D de aproximaciones sucesivas.
7.9 Convertidor A/D de rampa.

7.10 Convertidor A/D doble rampa.

7.11 Convertidor A/D de voltaje a frecuencia y de frecuencia a voltaje.

7.12 Convertidor A/D de voltaje a tiempo.

7.13 Formatos y especificaciones de convertidores A/D.

7.14 Disefio de circuitos con convertidores D/A y A/D asistido por computadora.

Bibliografia basica

DAILEY, D. J.

Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits:
Theory and Applications 1ra edition

New York

McGraw-Hill, 1989

FRANCO, S.

Design with Operational Amplifiers and Analog Integrated
Circuits 3th edition

New York

McGraw-Hill, 2002

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

CONSEJO AGADEMICO DELAJ
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STANLEY, W. D.

Operational Amplifiers with Linear Integrated Circuits

4th edition
Upper Saddle River
Prentice Hall, 2002

Bibliografia complementaria

COUGHLIN, R. F., DRISCOLL, F. F.

Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits

6th edition
Upper Saddle River
Prentice Hall, 2000

DARYANANI, G.

Principles of Active Network Synthesis and Design
New York

John Wiley, 1976

WAIT, J. V., HUELSMAN, L. P., KORN, G. A.
Introduction to Operational Amplifiers: Theory and
Applications 2nd edition

New York

McGraw-Hill, 1992
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Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

230

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de
experiencia profesional en el area de su especialidad, experiencia en el campo laboral del disefio de circuitos electronicos

analogicos,recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE ESTUDIO
INSTALACIONES ELECTRICAS 8 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Sistemas Eléctricos de Potencia I
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno realizaré la planeacion y calculara las instalaciones eléctricas de plantas industriales, centros

comerciales y unidades habitacionales, asi como también de centros hospitalarios. Elaborara las

especificaciones de los equipos y seleccionara los materiales eléctricos requeridos para las instalaciones

eléctricas y hard un andlisis de costos. Coordinara con otras areas de ingenieria los requerimientos

necesarios para el disefio y construccion de las instalaciones. Identificara y aplicara la normatividad y las

especificaciones vigentes.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Planeacion de los sistemas eléctricos industriales, comerciales y habitacionales 8.0
2. Red de tierra 8.0
3. Sistemas de fuerza 14.0
4. Proteccion de los sistemas eléctricos 10.0
5. Sistemas de control eléctrico 8.0
6. Instalaciones eléctricas especiales 6.0
7. Instalaciones eléctricas en centros hospitalarios 7.0
8. Administracion de proyectos eléctricos 3.0
64.0
Actividades practicas 0.0

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATE! ICAS
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Total 64.0

1 Planeacion de los sistemas eléctricos industriales, comerciales y habitacionales
Objetivo: El alumno realizara la planeacion de las instalaciones eléctricas de plantas industriales, centros
comerciales y unidades habitacionales e identificard y aplicard la normatividad correspondiente.
Contenido:
1.1 Elementos para la planeacion de una instalacion eléctrica.
1.1.1 Diagramas de flujo de procesos industriales.
1.1.2 Concepto de ingenieria basica e ingenieria de detalle.
1.1.3 Consideraciones basicas de diseflo.
1.1.4 Localizacion de equipos.
1.1.5 Analisis de cargas.

1.1.6 Niveles de tension.

1.2 Planeacion de una instalacion eléctrica.
1.2.1 Tipos de redes de distribucion industrial.
1.2.2 Generacidn en la planta.
1.2.3 Datos de la compaiiia suministradora.
1.2.4 Expansiones futuras.
1.2.5 Diagrama unifilar preliminar.
1.2.6 Criterios de disefio eléctrico.

1.2.7 Cddigos, normas y reglamentos.

1.3 Normas aplicables a las instalaciones eléctricas.

2 Red de tierra

Objetivo: El alumno disefiara y calculara la red de tierra necesaria para el buen funcionamiento de una instalacion

eléctrica y aplicara la normatividad y las especificaciones vigentes.

Contenido:

2.1 Caracteristicas de una red de tierra.

2.1.1 Objetivo de una red de tierra.
2.1.2 Factores que intervienen en el disefio.
2.1.3 Configuraciones basicas de las redes.

2.1.4 Elementos de una red de tierra.

2.2 Diseflo y célculo de una red de tierra.
2.2.1 Calculo manual y por computadora.
2.2.2 Conexion a tierra de los equipos.
2.2.3 Materiales y detalles de instalacion de las redes de tierra.
2.2.4 Planos de instalacion y memoria de calculo.

2.2.5 Normatividad y especificaciones aplicables a las redes de tierra.

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

3 Sistemas de fuerza
Objetivo: El alumno calculara la red para la alimentacion de equipos y motores, seleccionara los materiales y

equipos para la misma; identificara y aplicara las pruebas necesarias, de acuerdo con la normatividad correspondiente.

Contenido:
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3.1 Elementos de una red de fuerza.
3.1.1 Caracteristicas de las cargas.
3.1.2 Listas de motores y equipos.
3.1.3 Redes de distribucion primaria.
3.1.4 Redes de distribucion secundaria.
3.1.5 Simbologia eléctrica.
3.1.6 Diagramas unifilares.
3.1.7 Diagramas trifilares.
3.1.8 Designacion ANSI para dispositivos y equipos.
3.1.9 Subestaciones principales y secundarias.
3.1.10 Medicion.

3.2 Calculo de la red de fuerza.
3.2.1 Comportamiento del sistema por arranque de motores.
3.2.2 Analisis del factor de potencia.
3.2.3 Aplicacion de normas.
3.2.4 Diagramas de interconexiones.
3.2.5 Detalles de instalacion.

3.2.6 Planos de instalaciones y memoria de célculo.

3.3 Seleccion de materiales y equipo.
3.3.1 Seleccion y especificacion de instrumentos de medicion.
3.3.2 Tableros de tension media.
3.3.3 Tableros de distribucion y centros de carga.
3.3.4 Centros de control de motores.
3.3.5 Generadores de emergencia.
3.3.6 Baterias y cargadores.
3.3.7 Especificaciones y hojas de datos de equipo eléctrico.
3.3.8 Pruebas a equipos.
3.3.9 Seleccion y calculo de conductores.
3.3.10 Conectores, empalmes y terminales.
3.3.11 Ductos, registros y canalizaciones.
3.3.12 Materiales.
3.3.13 Cédulas de tubos conduit.

3.3.14 Equipos y materiales a prueba de explosion.

4 Proteccion de los sistemas eléctricos
Objetivo: El alumno disefiara el esquema de proteccion para el sistema de distribucion eléctrica y determinara las
especificaciones de los equipos respectivos, de acuerdo con las normas correspondientes.
Contenido:

4.1 Esquemas de proteccion de instalaciones eléctricas.
4.2 Diseilo de esquemas de proteccion, coordinacion y especificacion de equipos.

4.2.1 Diagramas esquematicos de proteccion y trifilares.

4.2.2 Calculo y seleccion de transformadores de instrumento.

GONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATER S

4.2.3 Calculo y seleccion de relevadores y dispositivos de proteccion. ¥ DE LAS INGENIERIAS
4.2.4 Curvas tiempo-corriente de los dispositivos de proteccion.

4.2.5 Estudio de coordinacion de protecciones.
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4.2.6 Memorias de calculo.
4.2.7 Circuitos de control de interruptores.
4.2.8 Especificaciones de relevadores y dispositivos.

4.2.9 Tableros de relevadores de proteccion.

Sistemas de control eléctrico
Objetivo: El alumno identificara e interpretara los diagramas de control de procesos industriales, seleccionara
dispositivos y disefiara tableros y consolas de control, de acuerdo con las normas respectivas.
Contenido:
5.1 Control de procesos.
5.1.1 Control de procesos en plantas industriales.
5.1.2 Diagramas de tuberias e instrumentacion.
5.1.3 Dispositivos de control.
5.1.4 Simbologia.
5.1.5 Diagramas logicos.
5.1.6 Diagramas elementales o esquematicos.

5.1.7 Interfaz entre diagramas de instrumentacion y eléctricos.

5.2 Disefio de tableros y consolas de control. Seleccion de dispositivos de control.
5.2.1 Tableros y consolas de control.
5.2.2 Disposicion de componentes.
5.2.3 Diagramas punto a punto.
5.2.4 Diagramas de interconexiones.
5.2.5 Normas, codigos y reglamentos.
5.2.6 Seleccion de conductores y canalizaciones.

5.2.7 Materiales y detalles de instalacion.

Instalaciones eléctricas especiales
Objetivo: El alumno disefiara la instalacion eléctrica para areas peligrosas, de acuerdo con la normatividad
correspondiente.
Contenido:
6.1 Clasificacion de areas peligrosas.

6.2 Disefio de la instalacion eléctrica para una area peligrosa.

Instalaciones eléctricas en centros hospitalarios

Objetivo: El alumno disefiara la instalacion eléctrica para un centro hospitalario, de acuerdo con la normatividad
correspondiente.

Contenido:

7.1 Caracteristicas de los centros hospitalarios.

7.2 Diseilo de la instalacion eléctrica para un centro hospitalario.

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENCIAS FISICO M ICAS
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Administracion de proyectos eléctricos

Objetivo: El alumno tendra las bases para estimar el tiempo de duracion y el analisis de costos de un proyecto
eléctrico; organizard y controlara la documentacion técnica y la ejecucion del mismo.

Contenido:

8.1 Administracion del proyecto eléctrico. Analisis de costos.
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8.1.1 Organigrama de un departamento de proyectos de ingenieria eléctrica.

8.1.2 Relacion de documentos técnicos.

8.1.3 Estimacion de la duracion de un proyecto eléctrico industrial.

8.1.4 Costos del proyecto.
8.1.5 Calendario del proyecto.

8.2 Documentacion del proyecto.
8.2.1 Reportes.

8.2.2 Control de planos y documentos.

8.2.3 Archivo de la documentacion técnica.

8.2.4 Planos e informacion de fabricantes de equipo.

8.2.5 Informacion cruzada entre disciplinas.

8.2.6 Aprobacion final del proyecto.

8.2.7 Autorizacion oficial del proyecto.

Bibliografia basica

IEEE

IEEE Recommended Practice for Electric Power Distribution

for Industrial Plants. IEEE Std 141-1993 New York
IEEE, 1993

IEEE

Recommended Practice for Protection of Industrial &
Commercial Systs. IEEE Std 242-1986 New York
IEEE, 1986

IEEE

Recommended Practice for Grounding of Industrial &
Commercial Systs. IEEE Std 142-1991 New York
IEEE, 1991

SECRETARIA DE ENERGIA
NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones Eléctricas
México

Secretaria de Energia, 2012

Bibliografia complementaria

EARLEY, Mark W.

National Electric Code Handbook
Massachusetts

NFPA, 2014
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
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IEEE-ICEA

Power Cable Ampacities
New York

Mc Graw Hill, 1988

MC. PARTLAND, J. F.

How to Design Electrical Systems
New York

Mc Graw Hill, 1993

MC. PARTLAND, J. F. & Novak, W.,
Electrical Design Details

New York

Mc Graw Hill, 1989

SMEATON, R. W.

Switchgear and Control Handbook
New York

Mc Graw Hill, 1990
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(717

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de circuitos eléctricos,

maquinas eléctricas, transformadores, sistemas eléctricos de potencia y sistemas de distribucion, asi como experiencia en el

disefio, proyecto y construccion de instalaciones eléctricas y la aplicacion de las normas correspondientes.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
MICROPROCESADORES
Y MICROCONTROLADORES 8 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Disefio Digital
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno comprendera los conceptos basicos de funcionamiento y operacioén de los microprocesadores y

microcontroladores, asi como su programacion para aplicarlos en la solucion de problemas de ingenieria.

Temario

NUM. NOMBRE
Introduccion a los microprocesadores y microcontroladores
Arquitectura y funcionamiento de un microprocesador
Modos de direccionamiento y conjunto de instrucciones
Lenguaje ensamblador y el ensamblador
Programacion estructurada en lenguaje ensamblador
Puertos de entrada/salida
Interrupciones y resets

Lenguaje C

R A o

Periféricos

o
S

Diagramas de tiempo

Actividades practicas

Total

CONSEJO AGADEMICO DE!
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS
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HORAS
1.0
2.0
6.0
4.0

10.0
10.0
4.0
8.0
17.0
2.0

64.0

32.0

96.0

EADE LAS

20/4/2015 14:27



Susana
Stamp


1

6

7

(2/5)

Introduccion a los microprocesadores y microcontroladores
Objetivo: El alumno conocera un microprocesador y un microcontrolador y sus aplicaciones.
Contenido:

1.1 ;Qué son los microprocesadores y microcontroladores?

1.2 Aplicaciones de los microprocesadores y microcontroladores.

Arquitectura y funcionamiento de un microprocesador
Objetivo: El alumno analizara la arquitectura interna y el funcionamiento de un microprocesador y un
microcontrolador.
Contenido:
2.1 Arquitectura interna de un microprocesador.
2.2 Sistema de reloj.

2.3 Arquitectura de un microcontrolador.

Modos de direccionamiento y conjunto de instrucciones
Objetivo: El alumno conocera las formas de busqueda de operandos y el conjunto de instrucciones.
Contenido:

3.1 Modos de direccionamiento.

3.2 Conjunto de instrucciones.

Lenguaje ensamblador y el ensamblador
Objetivo: El alumno utilizara un lenguaje ensamblador y un ensamblador para desarrollar programas de aplicacion.
Contenido:

4.1 Mnemonicos, programa fuente, programa objeto.

4.2 Ensambladores.

4.3 Directivas del ensamblador.

Programacion estructurada en lenguaje ensamblador
Objetivo: El alumno disefiard programas de aplicacion en lenguaje ensamblador.
Contenido:

5.1 Herramientas de disefio y documentacion.

5.2 Construccion de estructuras de control.

5.3 Almacenamiento de datos.

5.4 Estructura de un programa.

5.5 Pase de parametros.

Puertos de entrada/salida
Objetivo: El alumno programara los dispositivos de entrada y salida.
Contenido:

6.1 Conceptos basicos de entrada/salida.

6.2 Puertos paralelos de entrada/salida.

6.3 Programacion de puertos paralelos de entrada /salida.

Interrupciones y resets

Objetivo: El alumno programara las interrupciones y reinicios. e

CONSEJO ACADEMICO DE
i CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Contenido: Y DE LAS INGENIERIAS

7.1 Conceptos fundamentales de las interrupciones.
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7.2 Reinicios.

8 Lenguaje C
Objetivo: El alumno programara en lenguaje C.
Contenido:
8.1 Introduccion historica de C.
8.2 Conceptos Basicos.
8.3 Estructuras de control de flujo y tiempo.

8.4 Ejemplos de programacion.

9 Periféricos

Objetivo: El alumno programara los diferentes periféricos.

Contenido:

9.1 El temporizador, su programacion y aplicaciones.

9.2 El convertidor analogico digital, su programacion y aplicaciones.

9.3 Puertos serie de entrada/salida.

10 Diagramas de tiempo

Objetivo: El alumno analizara los diagramas de tiempo de los buses.

Contenido:

10.1 Seiiales basicas del sistema de buses.

(3/5)

Bibliografia basica

BARRETT, Steven, PACK, Daniel

Microcontroller Programming and Interfacing: Texas
Instruments MSP430 1ra edition

San Rafael

Morgan-Claypool Publishers, 2011

BAUGH, Tom

MSP430 State Machine Programming: with the ES2274
Ira edition

Roberta

Softbaugh, 2008

DAVIES, John
MSP430Microcontroller Basics
Ira edition

Amsterdam

Elsevier, 2008

NAGY, Chris

Embedded systems design using the TI MSP430 series
Ira edition

Amsterdam

Elsevier Science, 2003
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

T
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Bibliografia complementaria

CADY, Fredrick M., SIBIGTROUGH, James M.
Software and Hardware Engineering

2da

New York

Oxford, 2007

HALL, Douglas V.

Microprocessors and interfacing Programing and Hardware
2da

New York

Glencoe, 1992

241
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Temas para los que se recomienda:

6,7,8

6,7,8
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad con en el disefio de sistemas con microprocesadores y microcontroladores,

recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacidon docente de la Facultad

242
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES 8 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA PROCESAMIENTO DE SENALES Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno clasificara los conceptos y técnicas basicas del procesamiento digital de sefiales (PDS) mediante
sus aplicaciones.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introducciéon 2.0

2. Principios fundamentales del procesamiento digital de sefiales 14.0

3. Disefio de filtros digitales 18.0

4. Aplicaciones del PDS 14.0

5. Arquitecturas para procesamiento digital de sefiales 16.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATER 8
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1 Introduccion
Objetivo: El alumno identificara las diversas areas de ingenieria donde se aplica el PDS.
Contenido:

1.1 El procesamiento digital de sefiales y sus aplicaciones.

2 Principios fundamentales del procesamiento digital de sefiales
Objetivo: El alumno analizara los fundamentos del PDS para abordar aplicaciones mas complicadas.
Contenido:

2.1 Elteorema de muestreo.

2.2 Formatos numéricos de punto fijo y punto flotante.
2.3 Seifiales y sistemas discretos.

2.4 Operaciones entre sefiales y sistemas discretos.

2.5 La convolucion.

2.6 La correlacion.

2.7 Sistemas discretos FIR e IIR.

2.8 Latransformada Z (TZ) y TZ inversa (TZI).

2.9 La transformada discreta de Fourier (DFT).

2.10 La transformada rapida de Fourier (FFT).

3 Disefio de filtros digitales
Objetivo: El alumno disefiara filtros digitales que se utilizan en aplicaciones de PDS.
Contenido:
3.1 Estructuras de filtros digitales FIR.
3.2 Diseilo de filtros digitales FIR por el método de ventanas.
3.3 Diseflo de filtros digitales FIR por muestreo en frecuencia.
3.4 Estructuras de filtros digitales IIR.
3.5 Diseflo de filtros digitales IIR por transformaciones analdgicas-digitales.

3.6 Diseflo de filtros digitales IIR por transformada bilineal.

4 Aplicaciones del PDS
Objetivo: El alumno construira aplicaciones para sefiales de voz.
Contenido:
4.1 Procesamiento digital de voz.
4.1.1 La produccion de voz.

4.1.2 Sintesis de voz.

5 Arquitecturas para procesamiento digital de sefiales
Objetivo: El alumno analizard la arquitectura de un procesador de sefiales digitales (DSP) revisando el hardware de
diferentes marcas y familias.

Contenido:
5.1 Caracteristicas principales de un DSP.

5.2 Diversas marcas y familias.

5.3 Diseiio del kernel de un DSP. CONSELOACADEMICO DELAREADE LAS
. . . . CIENC\A{i F!Si!CO"P\'J\‘}_EEJI{'\\;'U—E
5.4 Mapa de memoria y modos de direccionamiento. ¥ DE LAS INGENIERIAS

5.5 La unidad central de proceso.

5.6 Unidad de control.
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Bibliografia basica

BLANDFORD, Dick, PARR, John
Introduction to Digital Signal Processing
Prentice Hall, 2012

ELBEHIERY, Hussam
Digital Signal Processing: Lecture Notes
LAP LAMBERT Academic Publishing, 2012

HAYES, Monson

Schaums Outline of Digital Signal Processing
2nd edition

California

McGraw Hill, 2011

INGLE, Vinay, PROAKIS, John

Digital Signal Processing Using MATLAB
3rd edition

Natick

Cengage Learning, 2011

LEIS, John

Digital Signal Processing Using MATLAB for Students and
Researchers New Jersey

Wiley 2012

MANOLAKIS, Dimitris, INGLE, Vinay
Applied Digital Signal Processing: Theory and Practice
Cambridge Press, 2011

NEWBOLD, Richard

Practical Applications in Digital Signal Processing
Michigan

Prentice Hall, 2012

TAN, Li, JIANG, Jenag
Digital Signal Processing: Fundamentals and Applications
Burlington

Academic Press Elsevier, 2013

Bibliografia complementaria

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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ALONSO TRUEBA, Edgar, ESCOBAR SALGUERO, Larry
Sistema de adquisicion y compresion de video MJPEG,
Implementacion en un DSP. Madrid

Editorial Académica Espafiola, 2013

ESCOBAR SALGUERO, Larry

Conceptos Basicos de Procesamiento Digital de Sefiales
D.F.

Facultad de Ingenieria, 2009

ESCOBAR SALGUERO, Larry
Diserio de Filtros Digitales

D.F.

Facultad de Ingenieria, 2006

ESCOBAR SALGUERO, Larry

Arquitecturas de DSP TMS320F28xxx y aplicaciones
D.F.

Facultad de Ingenieria, 2014

OPPENHEIM, A. V., SCHAFER R. W.,
Discrete-Time Signal Processing

3rd edition

Prentice Hall Signal Processing, 2009

STEARNS, Samuel, HUSH, Donald

Digital Signal Processing with Examples in MATLAB
2nd edition

Boca Raton

CRC Taylor & Francis, 2011
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria en Computacion, Ingenieria Eléctrica Electronica, Ingenieria en Telecomunicaciones, Ingenieria
Mecanica o una carrera similar. Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con conocimientos y experiencia en el area

de diseno de sistemas digitales y de comunicacions, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminario de

iniciacion en la practica docente.
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Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ELECTRONICA DE POTENCIA 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Circuitos Integrados Analdgicos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard los circuitos de electronica de potencia considerando las caracteristicas de los
dispositivos que se utilizan.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introducciéon 4.0
2. Circuitos con interruptores y diodos 8.0
3. Dispositivos electronicos de potencia 12.0
4. Controladores de voltaje de CA 10.0
5. Rectificadores controlados 10.0
6. Convertidores de CD a CD 10.0
7. Inversores 10.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno conocera la electronica de potencia, sus campos de aplicacion y los bloques convertidores que la
integran.
Contenido:
1.1 Bloques que integran los sistemas de la electronica de potencia.
1.2 Convertidores de electronica de potencia.

1.3 Aplicaciones de la electronica de potencia.

2 Circuitos con interruptores y diodos
Objetivo: El alumno analizara circuitos con interruptores y diodos ideales.
Contenido:
2.1 Circuitos de CD con interruptores y diodos con cargas R, RL, RC, LC y RLC
2.2 Circuitos de CA con interruptores y diodos con cargas R, RL, LC y RLC.

2.3 Analisis asistido por computadora.

3 Dispositivos electronicos de potencia
Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas de funcionamiento y de control de los dispositivos semiconductores
de potencia. Interpretar las hojas de datos.
Contenido:
3.1 Caracteristicas y funcionamiento de los diodos de potencia.
3.2 Caracteristicas de operacion de los tiristores y sus métodos de control.
3.3 Caracteristicas de los transistores de potencia y sus métodos de control.
3.4 Conmutacion natural y conmutacion forzada.
3.5 Hojas de datos del fabricante y su interpretacion.
3.6 Analisis térmico y calculo de disipadores.

3.7 Analisis asistido por computadora.

4 Controladores de voltaje de CA
Objetivo: El alumno analizara los circuitos rectificadores no controlados.
Contenido:
4.1 Rectificadores de media onda monofasicos con cargas R, RL y RL con fem.
4.2 Rectificadores monofasicos de onda completa con cargas R, RL y RL con fem.
4.3 Rectificadores trifasicos.

4.4 Analisis asistido por computadora.

5 Rectificadores controlados

Objetivo: El alumno analizara los circuitos rectificadores controlados.

Contenido:
5.1 Rectificadores controlados monofésicos de media onda con cargas R, RL y RL con fem.
5.2 Rectificadores controlados monofésicos de onda completa con cargas R, RL y RL con fem.
5.3 Rectificadores controlados trifasicos.
5.4 Analisis asistido por computadora.
5.5 Aplicaciones.

5.6 Proyecto de rectificadores controlados.

[CONSEJO ACADEMICO DELAREA
CIENGLAS FISICO B TICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

6 Convertidores de CD a CD

Objetivo: El alumno analizara los circuitos convertidores de CD a CD (Choppers).
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Contenido:

6.1 Introduccion a los convertidores de CD a CD.

6.2 Tipos de convertidores de CD a CD y su implementacion con diferentes semiconductores.
6.3 Analisis de los circuitos choppers en modos de conduccion continua y conduccion discontinua.
6.4 Control del voltaje promedio y la potencia en la carga en los convertidores de CD a CD.

6.5 Analisis asistido por computadora de los convertidores de CD a CD.

6.6 Aplicaciones.

6.7 Proyecto de aplicacion de convertidores de CD a CD.

7 Inversores

Objetivo: El alumno analizara los circuitos convertidores de CD a CA o inversores.

Contenido:
7.1 Introduccioén a los convertidores de CD a CA.
7.2 Circuitos inversores de medio puente.
7.3 Circuitos inversores de puente completo.
7.4 Circuitos de control para los inversores.
7.5 Analisis asistido por computadora.

7.6 Aplicaciones.

(3/5)

Bibliografia basica

ERICKSON, Robert W., MAKSIMOVIC, Dragan
Fundamentals of Power Electronics

2nd edition

New York

Springer Science, 2001

HART, Daniel W.
Power Electronics
Ira edition

New York
McGraw Hill, 2011

KREIN, Philip T.

Elements of Power Electronics
2da edition

New York

Oxford University Press, 2015

MOHAN, Ned

Power Electronics. A First Course
Ira edition

New York

John Wiley, 2012

RASHID, Muhammad

Power Electronics; Circuits Devices and Applications
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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3rd edition
Upper Saddle River
Prentice Hall, 2003

Bibliografia complementaria

DEWAN, S. B., STRAUGHEN, A.
Power Semiconductors Circuits
Ira edition

New York

Wiley Interscience, 1965

MOHAN, Ned

Power Electronics: Converters, Applications and Design
3rd edition

New York

John Wiley, 2003

SHEPERD, W., HULLEY, I. N.

Power Electronic Circuits and Motor Control
2da edition

Cambridge

Cambridge University Press, 1995
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Temas para los que se recomienda:

1,2,4,5

1,2,4,5,6,7

1,2,4,5,6,7
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Sugerencias didacticas

(5/5)

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado | X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de
experiencia profesional en el area de su especialidad con dominio de la electronica de potencia, experiencia en la docencia y en el
campo laboral del disefio de circuitos electronicos de potencia, recomendable con experiencia docente o con preparacion en los

programas de formacion docente de la Facultad

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ETICA PROFESIONAL 9 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA ELECTRICA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 32.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno fortalecera su vocacion humana y profesional, en un marco de dignidad, cumplimiento del deber
y aplicacion consciente de su libertad, entendiendo la responsabilidad social como guia bésica en el ejercicio
ético de su profesion. En la parte tedrica el estudiante conocera el marco filoséfico conceptual y adquirira
los elementos de contexto sobre los problemas éticos de la sociedad contemporanea y los del ejercicio
profesional de la ingenieria. En la parte practica, analizara casos éticos paradigmaticos del ejercicio de su

profesion.
Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Filosofia, ética y moral: marco conceptual 8.0
2. Problemas éticos de la sociedad contemporanea 4.0
3. Axiologia en la ingenieria 4.0
4. Deontologia en la ingenieria 5.0
5. Conciencia critica y responsabilidad social 5.0
6. La ética profesional del ingeniero en la sociedad del conocimiento 6.0
32.0
Actividades practicas(Estudio y presentacion de casos para cada tema del
curso) 32.0
Total 64.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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1 Filosofia, ética y moral: marco conceptual
Objetivo: El alumno comprendera los conceptos fundamentales de la ética para el ejercicio profesional.
Contenido:
1.1 Conceptos fundamentales y aspectos historicos de la filosofia y la ética.
1.2 La moral como objeto de estudio de la ética.
1.3 Responsabilidad y juicio moral.
1.4 Etica y sociedad.

1.5 Estudio y presentacion de casos.

2 Problemas éticos de la sociedad contemporanea
Objetivo: El alumno analizara los problemas de su entorno profesional desde un punto de vista ético.
Contenido:
2.1 Caracteristicas de la sociedad globalizada en México.
2.2 Laindustria y los servicios.
2.3 La problematica de la innovacion tecnologica.
2.4 La formacion del ingeniero.
2.5 Los grandes vicios de la sociedad contemporanea: la corrupcion, la codicia, el individualismo
exacerbado, etc.

2.6 Estudio y presentacion de casos.

3 Axiologia en la ingenieria
Objetivo: El alumno entendera la importancia de los valores en su vida personal y profesional, asi como el impacto
de estos en el entorno social.
Contenido:
3.1 La axiologia como disciplina de la ética: etimologia, objeto de estudio, naturaleza de los valores.
3.2 Funcion de los valores.
3.3 Rasgos de los valores.
3.4 Clases de valores: morales, econdmicos, religiosos, empresariales, etc.
3.5 Valores y desarrollo tecnoldgico.
3.6 Valores en la empresa moderna y su impacto en la sociedad.
3.7 Valores del profesional en ingenieria.

3.8 Estudio y presentacion de casos.

4 Deontologia en la ingenieria
Objetivo: El alumno valorara la importancia del codigo de ética como marco normativo y moral del comportamiento del
profesional de la ingenieria.

Contenido:

4.1 Etica, trabajo y profesion.

4.2 Instituciones y sociedades profesionales que regulan la actividad profesional.

4.3 Cddigos de ética: rasgos fundamentales y beneficios de su aplicacion.

4.4 Cddigo deontoldgico del profesional de ingenieria.

4.5 Cddigo deontoldgico de la empresa, camaras industriales, asociaciones profesionales, autoridades
gubernamentales y organizaciones sindicales.

4.6 Recomendaciones deontoldgicas de los organismos internacionales relacionados con la industria y el
quehacer del ingeniero.

4.7 Estudio y presentacion de casos.

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO M TICAS
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5 Conciencia critica y responsabilidad social

(3/7)

Objetivo: El alumno reflexionara sobre la libertad y los rasgos fundamentales de la conciencia critica, y sus

efectos en la préctica de la responsabilidad social.
Contenido:

5.1 Libertad, conciencia ética y responsabilidad.

5.2 Rasgos fundamentales de la conciencia critica: autarquia, autonomia, asertividad, creatividad,

tolerancia, etc.

5.3 Sociedad y derechos humanos.

5.4 Responsabilidad social en el ejercicio profesional de la ingenieria: aplicaciones tecnologicas,

implantacion de industrias, impacto ambiental, actividades académicas y de investigacion, etc.

5.5 Normas internacionales que regulan la responsabilidad social y su aplicacion en la ingenieria.

5.6 Estudio y presentacion de casos.

6 La ética profesional del ingeniero en la sociedad del conocimiento

Objetivo: El alumno identificara los requerimientos para el desarrollo de la comunidad hacia la sociedad del

conocimiento y sus implicaciones éticas.
Contenido:

6.1 Conceptualizacion de la sociedad del conocimiento

6.2 La necesidad de una ética en la concepcion de la sociedad del conocimiento

6.3 El rol del ingeniero en la sociedad del conocimiento

6.4 Estudio y presentacion de casos.

Bibliografia basica

ARANGUREN, José Luis
Etica

Madrid

Alianza, 1985

ARISTOTELES
Etica a Nicomaco
México

Porrua, 1993

BAUMAN, Zygmunt
Etica posmoderna
Meéxico

Siglo XXI Editores, 2006

BEUCHOT, Mauricio

Etica

México

Editorial Torres Asociados, 2004

BILBENY, Norbert

La revolucion en la ética. Habitos y creencias en la
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Temas para los que se recomienda:

12

1,2

12

2,6
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sociedad digital Barcelona
Anagrama, 1997

(Coleccion Argumentos)

BINDE, Jérome

¢Hacia donde se dirigen los valores? Coloquios del siglo XXI
Meéxico

FCE, 2006

BLACKBURN, Pierre

La Etica. Fundamentos y problemdticas contempordneas
Meéxico

FCE, 2006

CAMPS, V., GUARIGLIA, Osvaldo, SALMERON, Frenando
Concepciones de la ética
Madrid

Rotta-Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2004

CAMPS, V., GINER, Salvador
Manual de civismo

Barcelona

Editorial Ariel, 2001

CARVAIJAL, Cuautémoc, CHAVEZ, Ezequiel
Etica para ingenieros

Meéxico

Patria, 2008

CORTINA, Adela
Etica sin moral
Madrid

Editorial Tecnos, 2007

CORTINA, Adela

Etica aplicada y democracia radical
Madrid

Editorial Tecnos, 2001

DE LA ISLA, Carlos
Etica y empresa

Meéxico
FCE-ITAM-USEM, 2000

DEBELJUH, Patricia
Etica empresarial en el niicleo de la estrategia corporativa
Argentina

Cengage Learning, 2009

259

(4/7)

12
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Todos

5,6
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ESCOLA, Rafael Y José Ignacio Murillo
Etica para ingenieros

Navarra

EUNSA, 2000

GONZALEZ, Juliana
Etica y libertad
Meéxico
UNAM-FFyL, 1989

GONZALEZ, Juliana

El ethos, destino del hombre
Meéxico

UNAM-FCE, 1996

HARTMAN, Nicolai
Etica

Madrid

Encuentro, 2011

HERNANDEZ B., Alberto
Etica actual y profesional
Meéxico

Cengage Learning Editores, 2007

JONAS, Hans

El principio de responsabilidad
Barcelona

Herder, 1995

MARTIN, Mike, ROLAN, Schinzinger
Ethics in Engineering

Meéxico

McGraw-Hill, 1996

RESENDIZ NUNEZ, Daniel

El rompecabezas de la ingenieria. Por qué y como se

transforma el mundo México
FCE, 2008.

Bibliografia complementaria

FRONDIZI, Risiere
¢;Qué son los valores?

México

(5/7)

Todos

Todos

1,2

1,3,4

2,3,4,5,6

5,6

3,4,5,6

Todos

Temas para los que se recomienda:
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FCE, 1994

GELINER, Octave
Etica de los negocios
México

Limusa, 2000

LLANO CIFUENTES, Carlos

Dilemas éticos de la empresa contemporanea
Meéxico

FCE, 1997

MARTINEZ NAVARRO, Emilio
Etica para el desarrollo de los pueblos
Espana

Trotta, 2000

PLATTS, Mark
Dilemas éticos
México
FCE-UNAM, 1997

RACHELS, James

Introduccion a la filosofia moral
México

FCE, 2007

ROJAS MONTES, Enrique
El hombre light

Madrid

Temas de Hoy, 2000

TREVIJANO ETCHEVERRIA, Manuel
¢;Qué es la bioética?
Salamanca

Coleccion Nueva Alianza, 1999
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Filosofia, ingenieria

Otras profesiones afines (Pedagogia, Psicologia, Sociologia)

Experiencia profesional: En el caso de ingenieria y de otras profesiones haberse distinguido por su ética profesional, por lo menos

a lo largo de 10 afios de experiencia.

Especialidad: Profesionistas cuya formacion académica y experiencia profesional acrediten sus conocimientos en la materia.

Conocimientos especificos: Filosofia, ética y valores.

(717

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Aptitudes y actitudes: Experiencia docente de tres afios en la asignatura. Actitud de servicio y vocacion por la docencia.

262
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SUBESTACIONES ELECTRICAS 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno identificara y describira las caracteristicas de los diversos tipos de

Practicas
Total

subestaciones eléctricas.

Calculara las dimensiones de las barras colectoras y las distancias entre los elementos de la subestacion y

entre estos y tierra, de acuerdo con la coordinacion de aislamiento y la normatividad correspondiente.

Disefiard la red de tierra y el sistema de proteccion de la subestacion. Describira

y aplicara las pruebas de

puesta en servicio de la subestacion y aplicard la normatividad y especificaciones vigentes.

Temario
NUM. NOMBRE
Generalidades y diagramas unifilares
Equipo principal y especificaciones
Equipo de barras colectoras, disefio y materiales
Disefio de la red de tierra y materiales
Proyecto fisico de la subestacion
Sistemas auxiliares
Control, medicion, aparatos y diagramas

Proteccion, relevadores y diagramas

R A o

Tableros, aparatos y alambrados

o
S

Pruebas, puesta en servicio y memoria del proyecto

e

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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HORAS
4.0
5.0
6.0
8.0

10.0
5.0
8.0
8.0
4.0
6.0

64.0

0.0
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Total 64.0

1 Generalidades y diagramas unifilares
Objetivo: El alumno identificard y describira las caracteristicas de una subestacion eléctrica, interpretara los
diagramas unifilares de los diversos tipos de subestaciones y seleccionara el arreglo mas adecuado de acuerdo
con las tensiones y potencia requeridas.
Contenido:
1.1 Caracteristicas generales de una subestacion eléctrica.
1.1.1 Generalidades y localizacion.
1.1.2 Tensiones normalizadas.
1.1.3 Nomenclatura y simbologia.

1.1.4 La subestaciéon como parte de una red eléctrica.

1.2 Arreglos de subestaciones y diagramas unifilares.
1.2.1 Evaluacion de los diferentes arreglos.
1.2.2 Seleccion del arreglo segtn las tensiones de la subestacion.

1.2.3 Consideraciones econdmicas.

2 Equipo principal y especificaciones
Objetivo: El alumno identificara y describird las caracteristicas del equipo principal de una subestacion, calculara
los niveles de aislamiento, las descargas parciales, el efecto corona y las corrientes de falla e identificara
la normatividad correspondiente.
Contenido:
2.1 Calculos necesarios para el disefio de una subestacion eléctrica.
2.1.1 Coordinacion de aislamiento, efecto corona, descargas parciales y corrientes de corto circuito.

2.1.2 Normatividad relativa a la coordinacion de aislamiento en las subestaciones.

2.2 Equipo principal de una subestacion: descripcion y especificaciones.
2.2.1 Transformadores de potencia y bancos de tierra.
2.2.2 Transformadores de potencial y de corriente.
2.2.3 Interruptores, fusibles y cuchillas.
2.2.4 Dispositivos de potencial.
2.2.5 Apartarrayos.
2.2.6 Tableros.
2.2.7 Subestaciones en hexafluoruro de azufre (SF6).
2.2.8 Reactores y capacitores.

2.2.9 Baterias y cargadores.

3 Equipo de barras colectoras, disefio y materiales
Objetivo: El alumno disefiara las barras colectoras de la subestacion y seleccionara los materiales adecuados para
ellas, de acuerdo con el tipo de subestacion y con la normatividad correspondiente.

Contenido:

&

3.1 Consideraciones generales para el disefio de barras colectoras. CORAI0 ACKTEHED DELAREADE LY
CIENCIAS FISICO MAT EWIP\\"D“—E
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3.1.1 Cargas estaticas y dindmicas que actiian sobre las barras de una subestacion.
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3.1.2 Factores que intervienen en el disefio de las barras colectoras.
3.1.3 Factores secundarios en el disefio de las barras colectoras.

3.1.4 Efecto superficial y térmico, vibraciones, corrosion y salinidad.

3.2 Métodos de calculo y materiales de las barras colectoras.
3.2.1 Métodos de célculo.
3.2.2 Calculo de distancias de fase a tierra y entre fases.
3.2.3 Seleccion de materiales.
3.2.4 Barras colectoras en gas.
3.2.5 Barras de fase aislada.

3.2.6 Normatividad relativa a la construccion de barras colectoras.

4 Diseiio de la red de tierra y materiales
Objetivo: El alumno disefiara la red de tierra de la subestacion y seleccionara los materiales adecuados para ella,
de acuerdo con el tipo de subestacion y con la normatividad correspondiente.
Contenido:
4.1 Consideraciones generales para el disefio de redes de tierra.
4.1.1 Consideraciones para el disefio de redes de tierra, resistividad del terreno.
4.1.2 Factores que intervienen en el disefio de la red.

4.1.3 Normatividad relativa a la construccion de redes de tierra.

4.2 Métodos de calculo y seleccion de materiales para las redes de tierra.
4.2.1 M¢étodos de calculo.
4.2.2 Elementos de la red de tierra.
4.2.3 Seleccion de materiales.
4.2.4 Conexion a tierra del equipo.

4.2.5 Conexion a tierra de: tuberias, rejas, tanques, estructuras, etc.

5 Proyecto fisico de la subestaciéon
Objetivo: El alumno proyectara una subestacion eléctrica, de acuerdo con las tensiones y la potencia requeridas y
aplicara la normatividad y las especificaciones vigentes.
Contenido:

5.1 Proyecto de la subestacion eléctrica.
5.1.1 Arreglo fisico.
5.1.2 Niveles de tension.
5.1.3 Caracteristicas generales de la subestacion.
5.1.4 Diagrama unifilar.
5.1.5 Proteccién contra sobretensiones.
5.1.6 Seleccion y localizacion de pararrayos.
5.1.7 Distancias de seguridad. Normas relacionadas.
5.1.8 Faseo de transformadores.

5.1.9 Proyecto de planta y elevaciones.

5.1.10 Tableros y edificio de tableros. CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MAT! AS
¥ DE LAS INGENIERIAS

5.1.11 Cables de control, caracteristicas y problemas en la iluminacion.
5.1.12 Trincheras, rutas de cables y lista de cables.

5.1.13 Tipos de contaminacion en la subestacion.
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5.1.14 Subestaciones en hexafluoruro de azufre (SF6). Comparacion econdmica con las subestaciones
convencionales.
5.1.15 Duracion del proyecto de una subestacion.

5.1.16 Normatividad y especificaciones relativas al disefio de subestaciones.

6 Sistemas auxiliares

Objetivo: El alumno seleccionara los equipos de los sistemas auxiliares de una subestacion requeridos para su

funcionamiento correcto.

Contenido:

6.1 Sistemas auxiliares de una subestacion eléctrica.

6.1.1 Diagrama unifilar de los servicios propios.
6.1.2 Transformadores del servicio de estacion.
6.1.3 Tableros de: corriente alterna (CA), corriente directa (CD) y alumbrado.
6.1.4 Plantas de emergencia.
6.1.5 Baterias y cargadores.
6.1.6 Tipos de alumbrado, normal y de emergencia.
6.1.7 Distribucion de cargas, servicios, bafios, bodegas, etc.
6.1.8 Sistema contra incendio.

6.1.9 Aire acondicionado.

7 Control, medicion, aparatos y diagramas
Objetivo: El alumno determinara los sistemas de control de una subestacion y elaborara los diagramas
correspondientes. Seleccionara los equipos de medicion necesarios.
Contenido:
7.1 Sistemas de control, aparatos y diagramas.
7.1.1 Tipos de control.
7.1.2 Diagramas.
7.1.3 Dispositivos y elementos de control.
7.1.4 Tipos de elementos de control.
7.1.5 Descripcion de los dispositivos de control.
7.1.6 Sistemas automaticos de control.
7.1.7 Dispositivos de alarma.
7.1.8 Aparatos registradores de eventos.
7.1.9 Sistemas de control remoto.

7.1.10 Sistemas modernos de control.

7.2 Sistemas de medicion , aparatos y diagramas.
7.2.1 Generalidades.
7.2.2 Magnitudes eléctricas.
7.2.3 Aparatos de medicion.
7.2.4 Montaje de los aparatos.
7.2.5 Sistemas de medicion.

7.2.6 Zonas de medicion en las subestaciones.

7.2.7 Transformadores de medicion. 0 AN DELAREA D 5
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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8 Proteccion, relevadores y diagramas

Objetivo: El alumno, con base en los analisis de fallas, determinara el sistema de proteccion requerido en una

subestacion.

Contenido:

8.1 Sistemas de proteccion, relevadores y diagramas.

8.1.1 Diagramas esquematicos de proteccion.
8.1.2 Partes de los sistemas de proteccion.
8.1.3 Relevadores usados en las subestaciones.
8.1.4 Nomenclatura para la designacion de relevadores.
8.1.5 Sistemas de proteccion.
8.1.6 Caracteristicas de la proteccion.
8.1.7 Diagramas principales de proteccion.
8.1.8 Protecciones principales en subestaciones.

8.1.9 Coordinacion de las protecciones.

9 Tableros, aparatos y alambrados
Objetivo: El alumno describira los distintos tipos de tableros que se utilizan en las subestaciones, asi como la
distribucion de los espacios para la colocacion de los aparatos de medicion, control y proteccion dentro de
ellos.
Contenido:
9.1 Tableros, aparatos y alambrados.
9.1.1 Tipos de tableros.
9.1.2 Disposicion fisica de los aparatos y perforaciones.
9.1.3 Alambrados.
9.1.4 Descripcion y singularidades de los tableros.

9.1.5 Normatividad relativa a la construccion de tableros.

10 Pruebas, puesta en servicio y memoria del proyecto
Objetivo: El alumno aplicara las pruebas que requiere una subestacion antes de su puesta en servicio. Elaborara la
memoria del proyecto.

Contenido:

10.1 Pruebas y puesta en servicio de una subestacion eléctrica.

10.1.1 Prueba de la resistencia de la red de tierra.
10.1.2 Prueba de aislamiento de cada uno de los aparatos.
10.1.3 Prueba del equipo auxiliar.
10.1.4 Prueba de los circuitos de control, proteccion y medicion.
10.1.5 Ajuste de protecciones.
10.1.6 Normatividad relativa a la puesta en servicio de una subestacion.

10.1.7 Reporte de construccion: recopilacion de estudios, memoria de célculo y diagramas.

CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

RAULL MARTIN, José
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Diserio de subestaciones eléctricas
México
Facultad de Ingenieria, UNAM, 2000

Bibliografia complementaria

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
Especificaciones de coordinacion de aislamiento
México

Comision Federal de Electricidad, 1980

CARDENAS LOAEZA, Antonio
Fundamentos de teoria y seleccion de transformadores para
medicion México

Electronica Balteau, 1982

VIQUEIRA LANDA, Jacinto

Redes eléctricas, tomos Iy 11
Meéxico

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2004
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(717

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de circuitos eléctricos,

transformadores y sistemas eléctricos de potencia, asi como tener experiencia en el disefio y construccion de subestaciones

eléctricas y la normatividad correspondiente.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PLANTAS GENERADORAS 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno identificara y describira las caracteristicas de los diferentes tipos de plantas generadoras, tanto las

convencionales como las de nuevas tecnologias, analizard el comportamiento de los generadores bajo

diversas condiciones de carga e identificard la normatividad y las especificaciones aplicables a la generacion

de energia eléctrica.

Temario
NUM. NOMBRE
Energia eléctrica
Generador sincrono
Plantas generadoras, tipos de plantas
Control de generadores
Sistema de potencia y plantas generadoras

Operacion de los generadores bajo condiciones de carga

A S ol o

Nuevas tecnologias para la generacion de energia eléctrica

Actividades practicas

Total

(CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
273 CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS

HORAS
6.0
6.0
12.0
9.0
12.0
10.0
9.0

64.0

0.0

64.0
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1 Energia eléctrica

Objetivo: El alumno identificara y describira el estado del sistema de generacion de la energia eléctrica en México,
asi como las fuentes primarias de energia, tanto las convencionales como las de nuevas tecnologias.
Contenido:

1.1 Estado del sistema de generacion en México.
1.1.1 La energia eléctrica en México.

1.1.2 Fuentes de energia.

1.2 Generacion de energia eléctrica.
1.2.1 Generacion de energia eléctrica.
1.2.2 Plantas hidroeléctricas.
1.2.3 Plantas termoeléctricas: Convencionales, nucleares, de gas, de ciclo combinado.

1.2.4 Tecnologias modernas para la generacion de energia eléctrica.

2 Generador sincrono
Objetivo: El alumno identificara y describira las caracteristicas de los generadores sincronos.
Contenido:
2.1 Generadores sincronos.

2.1.1 Caracteristicas generales de los generadores sincronos.
2.1.2 Generadores de alta velocidad.
2.1.3 Generadores de baja velocidad.
2.1.4 Modelos matematicos y analogia mecanica.

2.1.5 Sistemas de excitacion.

3 Plantas generadoras, tipos de plantas

Objetivo: El alumno identificara y describira las caracteristicas de los diversos tipos de plantas generadoras y sus
servicios auxiliares e interpretara los diagramas eléctricos de las mismas. Identificara la normatividad y
las especificaciones correspondientes.
Contenido:
3.1 Plantas generadoras.
3.1.1 Equipo de la planta.
3.1.2 Esquemas eléctricos de la planta.
3.1.3 Arreglos generales de los equipos y la localizacion mas conveniente.
3.1.4 Tipos de plantas.

3.1.5 Normatividad y especificaciones aplicables a las plantas generadoras.

3.2 Servicios auxiliares en las plantas generadoras.
3.2.1 Servicios auxiliares.
3.2.2 Auxiliares de arranque y marcha.

3.2.3 Alimentacion de los servicios auxiliares.

! e generadores GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MAT AS

Objetivo: El alumno identificara y analizara los sistemas de control de los generadores eléctricos. ¥ DE LASHGENERIAS

Contenido:
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4.1 Control de generadores eléctricos.
4.1.1 Estructura de los sistemas de control.
4.1.2 El control MW - frecuencia.
4.1.3 El control MVAR - tension.
4.1.4 El regulador de velocidad. Modelo matematico.
4.1.5 El regulador de tension. Modelo matematico.

4.1.6 Sistemas modernos de control.

5 Sistema de potencia y plantas generadoras
Objetivo: El alumno identificara y describira la estructura de los sistemas eléctricos de potencia. Analizara la
operacion de los generadores eléctricos tanto en estado permanente como transitorio.
Contenido:
5.1 Estructura de los sistemas eléctricos de potencia.
5.1.1 Estructura de un sistema eléctrico de potencia.

5.1.2 Relacion entre los elementos del sistema.

5.2 Operacion de los generadores eléctricos en estados permanente y transitorio.
5.2.1 Operacioén en estado permanente.
5.2.2 Operacion en estado transitorio.
5.2.3 Sobretensiones.
5.2.4 Conexion a tierra.
5.2.5 El problema de estabilidad.

6 Operacion de los generadores bajo condiciones de carga
Objetivo: El alumno analizara la operacion de los generadores bajo diversas condiciones de carga, asi como el
control de la frecuencia y de la carga. Identificara la normatividad correspondiente.
Contenido:
6.1 Caracteristicas de la carga eléctrica.
6.1.1 Caracteristicas de la carga.
6.1.2 Potencia activa.

6.1.3 Potencia reactiva.

6.2 Control de la frecuencia y de la carga.
6.2.1 Control de frecuencia.
6.2.2 Control de carga.
6.2.3 Operacion econdmica.

6.2.4 Normatividad en relacion con la calidad del suministro de energia eléctrica.

7 Nuevas tecnologias para la generacion de energia eléctrica
Objetivo: El alumno identificard y describira el impacto de la generacion de energia eléctrica, con las fuentes y
tecnologias convencionales, sobre el ambiente y las nuevas tecnologias disponibles para hacer de este un proceso
sustentable.
Contenido:

7.1 Impacto de la generacion de energia eléctrica sobre el ambiente.

i CONSEIO AGADEMICO DELAREADE LAS
7.1.1 Fuentes de energia no renovable. GIENGUS FRCO HATHWTICHS
275 ¥ DE LAS INGENIERIAS

7/5/2015 19:59



Susana
Stamp


(4/5)

7.1.2 Limitacion de los recursos hidraulicos.
7.1.3 Emision de contaminantes al ambiente.

7.1.4 Normatividad aplicable a la generacion de energia eléctrica.

7.2 Nuevas tecnologias para la generacion de energia eléctrica.
7.2.1 Plantas eélicas.
7.2.2 Plantas solares.
7.2.3 Celdas de hidrogeno.
7.2.4 Otras tecnologias.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
CARRT. H.

Electric Power Stations Todos

4th edition

London

Chapman and Hall, 1991

WILLEN BROCK, Thomas

A Wiley Series in Construction Management and Engineering Todos

New Jersey

Wiley, 1980

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

BARROWS, H. K.

Water Power Engineering 3,4,5
3rd edition

New York

McGraw-Hill, 1964

CREAGER & JUSTIN

Hydroelectric Handbook 3,4,5
2nd edition

New York

J. Wiley, 1978

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electrénica o carreras afines con conocimiento amplio de procesos

termodinamicos e hidrodinamicos y de maquinas eléctricas, tener experiencia en la operacion de sistemas eléctricos de potencia y

en la operacion y control de una planta generadora.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
RECURSOS Y NECESIDADES DE MEXICO 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
CIENCIAS SOCIALES ASIGNATURAS INGENIERIA ELECTRICA
Y HUMANIDADES SOCIOHUMANISTICAS Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizaré las necesidades sociales, econdmicas y politicas del pais, asi como de sus recursos
humanos, materiales y financieros, con objeto de ubicar su futura participacion como ingeniero en el
desarrollo integral de México, y valorar el papel de nuestro pais y el de la ingenieria mexicana en el mundo
actual.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Conceptos basicos 4.0

2. Recursos naturales 4.0

3. Planeacion y desarrollo en México 6.0

4. Desarrollo del sector primario en México 10.0

5. Desarrollo del sector secundario en México 10.0

6. Desarrollo del sector terciario en México 10.0

7. Acontecimientos relevantes en la construccion de México 6.0

8. Poblacion, sociedad, economia y politica en México 8.0

0. La mision del ingeniero en México 6.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total CONSEJO ACADEMICO D;EL AREADE LAS 64.0
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1 Conceptos basicos

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la funcion del ingeniero en el desarrollo sustentable del pais.
Distinguiré el significado de los conceptos de recurso y necesidad, asi como los de bien y servicio en el contexto
de la actividad humana, social y productiva.
Contenido:

1.1 Funcidn del ingeniero en el desarrollo sustentable del pais.

1.2 Concepto de recurso desde una perspectiva ecoldgica, humana, productiva y social.

1.3 Concepto de necesidad y su clasificacion.

1.4 Distincion entre bien y servicio.

2 Recursos naturales
Objetivo: El alumno afirmara los conocimientos basicos acerca de los recursos naturales de nuestro pais, asi como
sobre su aprovechamiento e impactos.
Contenido:
2.1 México: aspectos geograficos.
2.2 Recursos naturales renovables.
2.3 Recursos naturales no renovables.

2.4 Problemas ambientales.

3 Planeacion y desarrollo en México

Objetivo: El alumno distinguira los diversos intentos de planeacion nacional que se han realizado. Valorara la
importancia de contar con un sistema de planeacion continua y bien estructurada.
Contenido:

3.1 Antecedentes de la planeacion en México.

3.2 Planes sexenales.

3.3 Planes nacionales de desarrollo.

3.4 Desarrollo y subdesarrollo en México.

3.5 La dependencia de México respecto a otros paises.

4 Desarrollo del sector primario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucion de la produccion y de la productividad del sector primario nacional,
describira las causas que han originado la situacion actual y adquirira elementos de juicio para generar y

evaluar propuestas alternativas tendientes a mejorar el desarrollo del sector.

Contenido:
4.1 Agricultura.
4.2 Ganaderia.
4.3 Silvicultura.
4.4 Pesca.
4.5 Mineria.

5 Desarrollo del sector secundario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucion y la situacion actual del sector secundario en México, asi como los

efectos en el impacto tecnologico. Adquirira elementos de juicio para generar y evaluar propuestas alternativas
tendientes a mejorar el desarrollo industrial del pais.

Contenido:

5.1 Industria energética. . |
CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
i
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5.3 Industria de la construccion.

5.4 Industria manufacturera.

6 Desarrollo del sector terciario en México
Objetivo: El alumno analizara la evolucion y la problematica actual del sector terciario, asi como la
infraestructura desarrollada para la oferta de servicios a la poblacion. Adquirira elementos de juicio para
generar y evaluar propuestas alternativas tendientes a mejorar el desarrollo del sector.
Contenido:
6.1 Transporte.
6.2 Comunicacion.
6.3 Vivienda.
6.4 Educacion.
6.5 Salud.
6.6 Tecnologia.

6.7 Plan Nacional de Infraestructura.

7 Acontecimientos relevantes en la construccion de México
Objetivo: El alumno afirmara los conocimientos de los hechos historicos que han determinado el desarrollo social,
econdmico y politico de nuestro pais.
Contenido:
7.1 De la época prehispanica a la Colonia.
7.2 De la Independencia a la Reforma. Constitucion de 1824. Constitucion de 1857.
7.3 Del Porfiriato a la Revolucion Mexicana. Constitucion de 1917. Posrevolucion.
7.4 De 1926-1976: de la confianza en lo propio al desarrollo acelerado.

7.5 De 1977 al presente: desconfianza en lo nuestro y estancamiento.

8 Poblacion, sociedad, economia y politica en México
Objetivo: El alumno analizara los principales aspectos sociales, politicos, econdmicos y de la poblaciéon en México y
tomara conciencia de los logros, avances y problematicas en la materia, considerando las necesidades prioritarias
del pais, y atendiendo al contexto internacional.
Contenido:
8.1 Caracteristicas de la poblacién mexicana.
8.2 El papel de los recursos humanos en el desarrollo de México.
8.3 Sociedad. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.
8.4 Economia. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.
8.5 Politica. Caracteristicas. Problemas. Retos. Oportunidades.
8.6 Preocupaciones actuales de la sociedad mexicana (seguridad, empleo, migracion, corrupcion, etc.).

8.7 El papel de México en el mundo actual.

9 La mision del ingeniero en México
Objetivo: El alumno definira la participacion de los ingenieros en el desarrollo social, econémico y politico de
Meéxico y deducira posibles soluciones a la problematica integral del pais.
Contenido:
9.1 Analisis de las diferentes especialidades de la ingenieria para deducir su participacion especifica en

el desarrollo integral del pais.
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Aguilar

México, 2008
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México, 2007
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2010-2035 Universidad Tecnologica del Valle de Chalco
México, 2009

RESENDIZ NUNEZ, Daniel

Lecciones de interés general en la historia de nuestra

(4/6)

Temas para los que se recomienda:

2,3,4,5,6,7,8

1,4,5,6,8

1,2,3,5,8

1,7

3,8

3,4,5,6,8

1,7,9

ingenieria: Discurso de ingreso al Seminario de Cultura Mexicana México, 2008

Bibliografia complementaria

BIZBERG, Ilan, MEYER, Lorenzo
Una historia contemporanea de México
Océano-Colegio de México

México, 2009

GONZALEZ Y GONZALEZ, Luis
Viaje por la historia de México
SEP

Temas para los que se recomienda:
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México, 2010

Referencias de internet

CONAGUA
Comision Nacional del Agua
2014

en : http://www.conagua.gob.mx/

INE
Instituto Nacional Electoral: Partidos Politicos.
2014

en : http://www.ine.mx/archivos3/portal/historico/contenido/Partidos_Politicos/

INEGI
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
2014

en : http://www.inegi.org.mx/

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA MEXICANA
Presidencia de la Republica Méxicana
2014

en : http://www.presidencia.gob.mx/

SCIN
Suprema Corte de Justicia de la Nacion
2014

en : https://www.scjn.gob.mx/Paginas/Inicio.aspx
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral LX J Lecturas obligatorias LX |
Exposicion audiovisual LX J Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase L___J Practicas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula LX J Practicas de campo

Seminarios LX J Busqueda especializada en internet LX J
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, | Participacion en clase

Examenes finales | . Asistencia a practicas

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica: Ingenieria, Economia, Ciencias Politicas, Geografia.

Experiencia profesional: En docencia, investigacion y/o practica profesional en ingenieria, economia, ciencias politicas o

geografia. Minimo 10 afios de experiencia.

Especialidad: Deseablemente, con posgrado en su disciplina.

Conocimientos especificos: Necesidades sociales, econémicas y politicas del pais, asi como de los recursos humanos, materiales y

financieros con que cuenta México para enfrentarlas.

Aptitudes y actitudes: Para despertar el interés en los alumnos por conocer a su pais y poder participar en el desarrollo y progreso

de México.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CIRCUITOS PARA COMUNICACIONES 9 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Amplificadores Electronicos
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno disefiara circuitos para comunicaciones en las bandas de media, alta y muy alta frecuencia (MF,
HF y VHF).

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Circuitos selectivos de frecuencia 12.0

2. Amplificadores sintonizados 12.0

3. Osciladores sinusoidales 10.0

4. Mezcladores de frecuencia 10.0

5. Circuitos moduladores y demoduladores 10.0

6. Transmisores y receptores 10.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0
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CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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1 Circuitos selectivos de frecuencia
Objetivo: El alumno disefiara circuitos selectivos de frecuencia.
Contenido:
1.1 Circuitos resonantes LC.
1.2 El transformador.
1.3 Circuitos selectivos de frecuencia tipo transformador.

1.4 Disefio de circuitos selectivos de frecuencia.

2 Amplificadores sintonizados

Objetivo: El alumno disefiara amplificadores sintonizados usando transistores.

Contenido:

2.1 Modelos de transistores en altas frecuencias.

2.2 Analisis de amplificadores sintonizados en sefial pequefia y en sefial grande.

2.3 Amplificador sintonizado en configuracion cascodo.
2.4 Amplificador de potencia clase C.

2.5 Diseflo de amplificadores sintonizados.

3 Osciladores sinusoidales
Objetivo: El alumno disefiara circuitos osciladores sinusoidales
Contenido:
3.1 Principio de operacion de los osciladores sinusoidales.
3.2 Analisis de osciladores sinusoidales.

3.3 Diseio de osciladores.

4 Mezcladores de frecuencia
Objetivo: El alumno disefiara circuitos mezcladores de frecuencia
Contenido:
4.1 Principio de operacion de los mezcladores de frecuencia.
4.2 Mezcladores de tipo conmutado.
4.3 Mezcladores activos.

4.4 Diseno de mezcladores de frecuencia.

5 Circuitos moduladores y demoduladores
Objetivo: El alumno disefiara circuitos moduladores y demoduladores
Contenido:
5.1 Moduladores y demoduladores de amplitud.

5.2 Moduladores y demoduladores de frecuencia.

6 Transmisores y receptores

(2/4)

Objetivo: El alumno analizara diferentes configuraciones de transmisores y receptores e interrelacionara los

circuitos para comunicaciones para llevar a cabo un proceso de comunicacion.

Contenido:
6.1 Transmisores.

6.2 Receptores.

=
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Bibliografia basica

CLARKE, Kenneth, HESS, Donald

Communication Circuits Analysis and Design

Ira edition
Wilmington
Addison - Wesley, 1971

SMITH, Jack

Modern Communication Circuits
Ira edition

New York

Mc Graw-Hill, 1986

Bibliografia complementaria

KRAUSS, H., BOSTIAN, C. H.
Solid State Radio Engineering
Ira edition

Hoboken

John Willey & Sons, Inc., 1988

MILLER, M. Gary

Modern Electronic Communications

1ra edition
Upper Saddle River
Prentice-Hall, 1988

TOMASI, Wayne

Fundamentals Of Electronic Communications Systems

1ra edition
Upper Saddle River
Prentice-Hall, 1989

(3/4)

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

2,3,4,5

1,2,3

2,3,4
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad con experiencia en el analisis y disefio de circuitos para comunicaciones en

radiofrecuencia, recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad

294

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGEN

20/4/2015 17:10



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS PROGRAMABLES 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0

Optativa |:| Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Disefio Digital
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Practicas
Total

El alumno disefard sistemas electronicos basados en dispositivos electronicos programables.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
Introduccion 4.0
Dispositivos logicos programables (PLD). 10.0
Dispositivos logicos programables complejos (CPLD) y lenguajes descriptivos
de hardware (HDL). 18.0
4. Disefio de sistemas electronicos utilizando el Arreglo de Compuertas Programables
en Campo (FPGA). 14.0
5. Introduccion al disefio de sistemas electronicos con circuitos programables
(SoPC). 10.0
6. Caracteristicas especiales en los FPGA y HDL-AMS (analog mixed signal). 8.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas de las tecnologias electronicas que antecedieron a los
dispositivos electronicos programables (DEP).
Contenido:
1.1 Desarrollo de las tecnologias electronicas digitales. Ventajas y desventajas.
1.2 Necesidades del diseo electronico actual y el papel que desempefian las arquitecturas electronicas
programables.

1.3 Metodologia de disefio ascendente vs. descendente.

2 Dispositivos logicos programables (PLD).
Objetivo: El alumno disefiara arquitecturas simples utilizando dispositivos electronicos programables.
Contenido:
2.1 Clasificacion de los dispositivos logicos programables.

2.2 Dispositivos logicos programables simples (SPLD).

3 Dispositivos logicos programables complejos (CPLD) y lenguajes descriptivos de hardware (HDL).
Objetivo: El alumno disefiara circuitos en CPLD aplicando un HDL.
Contenido:
3.1 Arquitectura basica del dispositivo logico programable complejo (CPLD).
3.2 Lenguajes estandarizados de descripcion de hardware: Verilog, VHDL y System C.
3.3 El VHDL (Very High Speed Integrated Circuit Hardware Description Language).
3.4 Estilos de descripcion de hardware en VHDL.
3.5 Diseflo e implementacion de arquitecturas combinacionales y secuenciales, utilizando un lenguaje

descriptivo de hardware, y sintetizando en CPLD.

4 Diseiio de sistemas electronicos utilizando el Arreglo de Compuertas Programables en Campo (FPGA).
Objetivo: El alumno disefiara circuitos en FPGA.
Contenido:
4.1 Arquitectura basica de un FPGA.
4.2 Diseio de circuitos y sistemas electronicos en FPGA.
4.3 El problema de la metaestabilidad en FPGA.

4.4 Simulacion por computadora y sintesis de ejemplos.

5 Introduccion al disefio de sistemas electréonicos con circuitos programables (SoPC).
Objetivo: El alumno disefiara sistemas electronicos en un solo dispositivo FPGA.
Contenido:

5.1 Disefio de sistemas en circuitos programables (SoPC) utilizando FPGA.

5.2 Nucleos de procesamiento embebidos.

6 Caracteristicas especiales en los FPGA y HDL-AMS (analog mixed signal).

Objetivo: El alumno simulara sistemas electronicos multinticleo y mixtos.

Contenido:
CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
.7 s 7 ;1.0 ;. . FISICO MATEMATICAS
6.1 Introduccion a la programacion de multiples nticleos de procesamiento en FPGA. o8 15 NGENERIAS

6.2 Simulacion de un sistema mixto utilizando HDL-AMS.
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Bibliografia basica

PARDO, Fernando, BOLUDA, José A.

VHDL Lenguaje para sintesis y modelado de circuitos
3ra. edicion

Meéxico

Alfaomega, 2012

PEDRONI, Volnei A.
Circuit Design with VHDL
Ira edition

Cambridge

MIT Press, 2004

WAKERLY, John F.

Diserio Digital Principios y Prdcticas
3ra. edicion

Meéxico

Pearson Educacion, 2001

Bibliografia complementaria

COOPER, R. Scott

The Designers Guide to Analog & Mixed-Signal Modeling
Ira edition

Triangle Park

Synopsys Inc., 2004
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(3/4)

Temas para los que se recomienda:

1,234

1,234

1,2

Temas para los que se recomienda:
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad, con dominio de la electronica programable en el campo laboral del disefio de

sistemas electronicos con dispositivos electronicos programables, recomendable con experiencia docente o con preparacion en los

programas de formacion docente de la Facultad
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA MEMS 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno disefiard microsistemas utilizando herramientas analiticas y numéricas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introducciéon 8.0

2. Tecnologias de microfabricacion 12.0

3. Micro transductores electromecanicos 16.0

4. Disefio y simulacion de sistemas MEMS 8.0

5. Casos de estudio 8.0

6. Metodologia de desarrollo de proyectos 12.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno conocera el contexto en el que se desarrolla esta tecnologia y las implicacionesfisicas de
reducir la escala.
Contenido:
1.1 Principios generales de la tecnologia MEMS.
1.2 Importancia e impacto en la innovacion tecnologica actual.
1.3 Leyes de escalamiento.

1.4 Aplicaciones.

2 Tecnologias de microfabricacion
Objetivo: El alumno analizara técnicas de micro fabricacion considerando las propiedades de los materiales.
Contenido:
2.1 Materiales empleados en micro tecnologia.
2.2 Técnicas de fotolitografia.
2.3 Micro maquinado superficial y volumétrico.
2.4 Grabado hiimedo y seco.
2.5 Procesos de micro fabricacion comerciales.

2.6 Simulacion de procesos de fabricacion utilizando el software especializado.

3 Micro transductores electromecanicos
Objetivo: El alumno analizard micro transductores electromecanicos.
Contenido:
3.1 Definicion de transductor. Sefiales de entrada y salida de un transductor.
3.2 Principios de transduccion. Modelos de parametros concentrados.
3.3 Transductores electrostaticos.
3.4 Principios de elasticidad de micro vigas.
3.5 Transductores piezo resistivos.
3.6 Transductores piezo eléctricos.
3.7 Sistemas dinamicos MEMS.

4 Disefio y simulacion de sistemas MEMS
Objetivo: El alumno disefiara microsistemas empleando tanto herramientas analiticas adquiridas como software
especializado.
Contenido:
4.1 Diseilo de un micro oscilador electromecanico.
4.2 Diseflo de un micro acelerometro.
4.3 Diseflo de un micro sensor de presion.
4.4 Simulacion electro-mecanica usando software especializado.

4.5 Técnicas de empaquetamiento.

5 Casos de estudio
Objetivo: El alumno analizara diferentes sistemas MEMS que brinden una perspectiva del empleo de esta tecnologia en
diversas areas de desarrollo.

Contenido:
5.1 Dispositivos basados en ondas acusticas superficiales SAW (Surface Acoustic Waves).
5.2 MEMS para RF.

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS
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5.4 Microfluidica y sistemas Lab-On-a-Chip.

6 Metodologia de desarrollo de proyectos

(3/5)

Objetivo: El alumno desarrollara un proyecto de investigacion cientifico/tecnoldgico sobre tecnologia MEMS.

Contenido:

6.1 Metodologia para el desarrollo de un proyecto de investigacion aplicada.

Bibliografia basica

GAD-EL-HAK, Mohamed
The MEMS Handbook

Ira edition

Boca Raton

CRC, 2002

MADOU, J. Marc

Fundamentals of Microfabrication: The Science of
Miniaturization 2nd edition

Boca Raton

CRC Press, 2002

SENTURIA, Stephen D.
Microsystem Design

Ira edition

Dordrecht

Kluwer Academic, 2001

Bibliografia complementaria

FEDDER, Gary

MEMS Fabrication

Ira edition

Charlotte

ITC International Test Conference, 2003

LEE, Ki Bang

Principles Of Microelectromechanical Systems
Ira edition

Hoboken

John Wiley & Sons, Inc., 2011

VIJAY, K., VARADAN, K. J., VINOY, K. A. Jose
RF MEMS and Their Applications

Ira edition

Hoboken

301

Temas para los que se recomienda:

1,2,3,5

1,2,5

1,2,3,5,6

Temas para los que se recomienda:

Todos
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John Wiley & Sons, 2003

Publicaciones Periodicas

FEYNMAN, Richard

"There is plenty of room at the bottom"
Journal of Microelectromechanical Systems
Vol. 1

nim. 1

1992

pp. 60-66

FEYNMAN, Richard

"Infinitesimal Machinery"

Journal of Microelectromechanical Systems
Vol. 2

num. 1

1993

pp-4-14
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

.

Exéamenes parciales

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electrénica o mecanica, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad con conocimientos en el area de andlisis y diseflo de microsistemas

electromecanicos (MEMS), recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de

la Facultad
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS EMBEBIDOS 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas

Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria
Seriacion obligatoria

Objetivo(s) del curso:

antecedente: Microprocesadores y Microcontroladores

consecuente: Ninguna

El alumno disenara redes embebidas.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion 1.5
2. Redes embebidas de velocidad media utilizando el controlador de red de
area (CAN) 11.5
Redes embebidas de alta velocidad utilizando TCP/IP 21.0
El protocolo HTTP 12.0
Conectividad Inalambrica 6Lowpan 18.0
64.0
Actividades practicas 0.0
Total 64.0

e
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1 Introduccion
Objetivo: El alumno conocera los sistemas embebidos, asi como sus aplicaciones.
Contenido:
1.1 Introduccion.
1.2 ;Qué es un sistema embebido?

1.3 Aplicaciones de los sistemas embebidos.

2 Redes embebidas de velocidad media utilizando el controlador de red de area (CAN)
Objetivo: El alumno disefiara redes embebidas de velocidad media.
Contenido:
2.1 Descripcion de los diferentes protocolos para redes embebidas. El modelo OSI, caracteristicas basicas de
un protocolo de comunicacion.
2.2 El hardware del controlador de red de area.
2.3 Descripcion de las capas del protocolo.
2.4 Capacidad de deteccion de errores.
2.5 Descripcion de los formatos de los mensajes.
2.6 Descripcion del filtrado de mensajes.
2.7 Manipulacién de error.
2.8 Confinamiento de fallas.
2.9 Tiempo de bit en un mensaje.
2.10 Métodos de sincronizacion.
2.11 Estructuras de mensajes.
2.12 Calculo de los parametros de tiempo requeridos para una aplicacion.

2.13 Disefio de una aplicacion.

3 Redes embebidas de alta velocidad utilizando TCP/IP
Objetivo: El alumno disefiara redes de alta velocidad para la comunicacion de maquina a maquina.
Contenido:
3.1 Introduccion.
3.2 TCP/IP en sistemas embebidos.
3.3 Direccionamiento, Paquetes, Ruteadores.
3.4 Numero de puerto, orden de los bytes, herramientas de empaquetado, protocolos de soporte y servicio.
3.5 Ethernet embebida.
3.6 Descripcioén del protocolo.
3.7 Direccion MAC.
3.8 Formato del empaquetado.
3.9 Controlador de Ethernet y sus caracteristicas (Controlador embebido en un microcontrolador).

3.10 Disefio de una aplicacion.

4 El protocolo HTTP
Objetivo: El alumno disefiara paginas WEB para la interaccion con los microcontroladores.
Contenido:
4.1 Introduccion.
4.2 El lenguaje HTML.

4.3 Localizadores de recursos uniformes HTTP (Urls).

O A8 FRICOMATENATICAS
4.4 El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP). s AOENIERAS

4.5 Diseilo de una pagina WEB.
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5 Conectividad Inalambrica 6Lowpan

(3/5)

Objetivo: El alumno disefiara la interconexion para dispositivos inaldmbricos.

Contenido:
5.1 Arquitectura.
5.2 La pila de protocolo.
5.3 Capa de liga.
5.4 Direccionamiento.
5.5 Formato de cabecera.
5.6 Autocarga.
5.7 Topologia de malla.
5.8 Integracion a internet.

5.9 Disefio de una interconexion inalambrica.

Bibliografia basica

LEGARE, Christian

Uc/TCP- IP The Embedded Protocol Stack
Ira edition

Weston

Micrium Press, 2012

PFEIFFER, Olaf

Embedded Networking with CAN and CANopen
Ira edition

Greenfield

Copperhill Media Corporation, 2008

SCAGLIA, Sergio

The Embedded Internet: TCP/IP Basics, Implementation and
Applications 1ra edition

Washington

Trans-Atlantic, 2007

SHELBY, Zach

6LowPAN: The wireless Embedded Internet
Ira edition

Hoboken

Wiley, 2009

Bibliografia complementaria

INSAM, Edwar
TCP/IP Embedded Internet Applications

1ra edition
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Oxford
Newnes, 2003

PARET, Dominique

Multiplexed Networks for Embedded Systems CAN, LIN,FlexRay, 4
Safe by Wire 1ra edition

Hoboken

Wiley, 2012
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LXxX |
Uso de redes sociales con fines académicos X
Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad con experiencia en el campo laboral del disefio de sistemas

embebidos,recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacidén docente de la Facultad
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
AMPLIFICADORES PARA MICROONDAS 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno disefiara amplificadores para microondas utilizados en los sistemas de comunicaciones.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Redes lineales de bipuertos 9.0

2. Lineas de transmision 9.0

3. La carta Smith y redes de acoplamiento 9.0

4, Parametros de dispersion S 6.0

5. Disefio de amplificadores de microondas 15.0

48.0

Actividades practicas 0.0

Total 48.0

GONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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1 Redes lineales de bipuertos
Objetivo: El alumno analizara las redes lineales de bipuertos mas utilizados en el disefio de amplificadores para
microondas.
Contenido:
1.1 Parametros de impedancia Z.
1.2 Pardmetros de admitancia Y.
1.3 Parametros hibridos H.

1.4 Parametros de transmision ABCD.

2 Lineas de transmisiéon
Objetivo: El alumno aplicara la teoria de lineas de transmision en el disefio de amplificadores para microondas.
Contenido:
2.1 Modelo eléctrico de lineas de transmision.
2.2 Linea sin pérdidas.
2.3 Coeficiente de reflexion y relacion de onda estacionaria.
2.4 Casos especiales de lineas de transmision: el stub abierto y en corto.

2.5 Linea tipo microcinta.

3 La carta Smith y redes de acoplamiento
Objetivo: El alumno aplicara la carta Smith en el analisis y disefio de redes de acoplamiento.
Contenido:
3.1 La carta Smith.
3.2 Acoplamiento con inductores y capacitores.
3.3 Acoplamiento con stub y lineas de trasmision.
3.4 Acoplamiento con doble stub y linea.

3.5 Analisis y disefio asistido por computadora.

4 Parametros de dispersion S
Objetivo: El alumno analizara los parametros de dispersion S para el disefio de amplificadores de microondas.
Contenido:
4.1 Parametros de dispersion S de una red de n puertos.

4.2 Parametros S de bipuertos.

5 Disefio de amplificadores de microondas
Objetivo: El alumno disefiara amplificadores para microondas segun la aplicacion.
Contenido:
5.1 Estabilidad y estabilizacion del transistor.
5.2 Circulos de ganancia y ruido.
5.3 Amplificadores de maxima ganancia.
5.4 Amplificadores de bajo ruido.

5.5 Amplificadores con especificaciones de ganancia y ruido.

5.6 Amplificadores multietapa.

CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

5.7 Disefio asistido por computadora.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
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GONZALEZ, G.

Microwave Transistor Amplifiers Analysis and Design Todos
Ira edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 1984

POZAR, D. M.

Microwave Engineering Todos
Ira edition

Reading

Addison-Wesley, 1990

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

VENDELIN, G. D.

Microwave Circuit Design Using Linear and Non Linear 4y5
Techniques lra edition

Hoboken

John Wiley & Sons, 1990
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad experiencia en el campo laboral del analisis y disefio de amplificadores para

microondas,recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad

314
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
BIOMEMS Y DISPOSITIVOS
LAB ON A CHIP 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0

Optativa

Practicas
Total

Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno disenard sistemas BioMEMS y dispositivos Lab On a Chip (LOC).

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 6.0

2. Materiales y micro fabricacion 6.0

3. Meétodos de deteccion 9.0

4. Microfluidica y dispositivos LOC 15.0

5. Estudios de casos y disefio de aplicaciones 12.0

48.0

Actividades practicas 0.0

Total 48.0

CONSEJO ACADEMICO D
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1 Introduccion
Objetivo: El alumno conocera el contexto historico del desarrollo de la tecnologia BloMEMS y los dispositivos LOC,
asi como sus aplicaciones actuales.
Contenido:
1.1 Definiciones.
1.2 Leyes de escalamiento.
1.3 Aplicaciones BIO (bioldgicas, biomédicas y bioquimicas).

1.4 Perspectivas de innovacion y desarrollo tecnologico.

2 Materiales y micro fabricacion
Objetivo: El alumno conocera las propiedades de los materiales involucrados en aplicaciones BIO y la tecnologia de
litografia suave.
Contenido:
2.1 Propiedades de materiales biocompatibles y microfabricables.

2.2 Litografia suave.

3 Métodos de deteccion
Objetivo: El alumno analizara los diferentes mecanismos de deteccion empleados en la tecnologia BioMEMS.
Contenido:
3.1 Interfaces de los sensores.
3.2 Deteccidon mecanica.
3.3 Deteccion optica.

3.4 Deteccion eléctrica.

4 Microfluidica y dispositivos LOC
Objetivo: El alumno analizara el comportamiento de los fluidos a escalas micrométricas e identificara sus
implicaciones en la separacion, deteccion y movimiento de particulas en microcanales.
Contenido:
4.1 Diferencias entre macro y microfluidica.
4.2 Analogias entre circuitos eléctricos e hidraulicos.
4.3 Capilaridad y efecto de electro-humedad.
4.4 Efecto de electroforesis.
4.5 Efecto de electrodsmosis.
4.6 Manipulacion celular.

4.7 Integracion de métodos de diagndstico clinico y sistemas terapéuticos para medicina personalizada.

5 Estudios de casos y diseiio de aplicaciones
Objetivo: El alumno disefiara bio-sensores y dispositivos LOC.

Contenido:

5.1 Estudios de casos. CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS

. i CIENCIA{:% F!S!CO“P\' EMATIC
5.2 Desarrollo de un proyecto cientifico-tecnologico. R oo

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

MADOU, J. Marc

Fundamentals of Microfabrication: The Science of Todos
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Miniaturization 2nd edition
Boca Raton
CRC Press, 2002

TABELING, Patrick
Introduction to Microfluidics
Ira edition

Oxford

University Press, 2005

URBAN, A. Gerald
BioMEMS

Ira edition
Dordrecht
Springer, 2006

Bibliografia complementaria

FERRARI, Mauro

BioMEMS and Biomedical Nanotechnology, Vol. IV Biomolecular
Sensing, Processing and Analysis 1ra edition

New York

Springer, 2006

Publicaciones Periodicas

BASHIR, Rashid

"BioMEMS: state-of-the-art in detection, opportunities and prospects"

Advanced Drug Delivery Reviews
Vol. 56

nim. 11

2004

pp. 1565-1586

317
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1,2,4,5

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

.

Exéamenes parciales

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica, mecanica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el

equivalente de experiencia profesional en el area de su competencia, especialista en el analisis y diseflo de sistemas BioMEMS,

recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad

318
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
MEMS PARA RADIOFRECUENCIA 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno disefiard dispositivos MEMS para radiofrecuencia (RF MEMS) para aplicaciones en los circuitos
de comunicaciones.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccién a los RF MEMS 9.0
2. Aplicaciones de los RF MEMS en los sistemas de comunicaciones inalambricas 6.0
3. Inductores MEMS 6.0
4. Varactores MEMS 6.0
5. Resonadores y filtros MEMS 6.0
6. Interruptores MEMS 9.0
7. Desplazadores de fase MEMS y antenas reconfigurables 6.0
48.0
Actividades practicas 0.0
Total 48.0

3
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6

Introduccion a los RF MEMS

Objetivo: El alumno conocera los aspectos basicos de la tecnologia RF MEMS.

Contenido:
1.1 Caracteristicas de los RF MEMS.
1.2 Procesos de fabricacion de los RF MEMS.

Aplicaciones de los RF MEMS en los sistemas de comunicaciones inalambricas

(2/5)

Objetivo: El alumno analizara las principales aplicaciones de los RF MEMS en los sistemas de comunicaciones

inaldmbricos.
Contenido:
2.1 En redes de conmutacion.
2.2 En sistemas de bajo ruido y baja potencia.
2.3 En sistemas inalambricos portatiles.
2.4 En arreglos de fase.

2.5 En antenas reconfigurables.

Inductores MEMS
Objetivo: El alumno disefiara inductores.
Contenido:
3.1 Conceptos basicos de inductores.
3.2 Inductores.

3.3 Analisis y disefio de inductores asistidos por computadora.

Varactores MEMS
Objetivo: El alumno disefara varactores.
Contenido:
4.1 Conceptos basicos de varactores.
4.2 Varactores.

4.3 Analisis y disefio de varactores asistidos por computadora.

Resonadores y filtros MEMS
Objetivo: El alumno disefiara resonadores y filtros.
Contenido:

5.1 Conceptos basicos de resonadores y filtros.

5.2 Resonadores micromecanicos tipo viga.

5.3 Resonadores micromecanicos tipo disco.

5.4 Filtros micromaquinados utilizando vigas acopladas.

5.5 Filtros micromaquinados utilizando actuadores tipo peine.

5.6 Analisis y diseflo de resonadores y filtros asistidos por computadora.

Interruptores MEMS
Objetivo: El alumno disefiara interruptores.
Contenido:
6.1 Conceptos basicos de interruptores.
6.2 Analisis electromecanico de interruptores.
6.3 Analisis electrodinamico de interruptores.

6.4 Interruptores tipo capacitivo en paralelo.
320
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6.5 Interruptores laterales en serie.

6.6 Analisis y disefio de interruptores asistidos por computadora.

7 Desplazadores de fase MEMS y antenas reconfigurables
Objetivo: El alumno analizara desplazadores de fase y antenas reconfigurables.
Contenido:
7.1 Desplazadores de fase tipo reflectivo.
7.2 Desplazadores de fase tipo linea conmutada.
7.3 Desplazadores de fase tipo linea cargada.

7.4 Antenas reconfigurables.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

REBEIZ, Gabriel M.

RF MEMS Theory, Design, and Technology 2,3,4,5,6,7
2nd edition

Hoboken

John Wiley & Sons, 2004

VARADAN, Vijay K., VINOY, K. J., K. A. JOSE,

RF MEMS and Their Applications 1,3,4,5,6
Ira edition

Hoboken

John Wiley & Sons, 2003

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DE LOS SANTOS, Héctor J.

RF MEMS Circuits Design for Wireless Communications 1,3,4,5
Ira edition

Norwood

Artech House, 2002

FRANSSILIA, Sami

Introduction to Micro Fabrication 1
Ira edition

Hoboken

John Wiley & Sons, 2004

LIU, Ai Qun

RF MEMS Switches and Integrated Switching Circuits 56

1ra edition

London

. CONSEJO AGADEMICO DEL ARF}; DE LAS
MATEMATICAS

e e L% NCENERIAS

321
6/5/2015 15:33



Susana
Stamp


322

(4/5)

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS

6/5/2015 15:33



Susana
Stamp


(5/5)

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias LX J
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X | Practicas de campo
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado | X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en ingenieria electronica, mecanica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el
equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad con experiencia en el analisis y disefio de dispositivos MEMS

para RF, recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROCESADORES MULTINUCLEO 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0

Optativa

Practicas
Total

Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno disefard sistemas con procesadores multintcleo.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introducciéon 2.0

2. Modelos de memoria 10.0

3. Arquitecturas con procesadores multinticleo 12.0

4, Programacion de procesadores multinicleo 32.0

5. Disefio de sistemas con procesadores multinucleo 8.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno conocera las aplicaciones de los procesadores multinicleo.
Contenido:
1.1 Introduccion.
1.2 Desempeiio y consumo de energia.

1.3 Aplicaciones de los procesadores multinucleo.

2 Modelos de memoria
Objetivo: El alumno conocera la arquitectura y funcionamiento de los diferentes tipos de memorias.
Contenido:
2.1 Arquitecturas de memoria.
2.2 Cache.
2.3 Cache a la medida.
2.4 Memoria virtual.
2.5 Con traslape de software.
2.6 Acceso directo a memoria (DMA).
2.7 RAM dinamica.

2.8 Memorias de proposito especial.

3 Arquitecturas con procesadores multinicleo
Objetivo: El alumno conocera las diferentes arquitecturas con procesadores multinticleo.
Contenido:
3.1 Homogéneas con caché compartida y conmutador de cruce (cross bar).
3.2 Heterogéneas con caché, almacenamiento local y bus tipo anillo.
3.3 Miultiples procesadores de un nticleo con caché compartida externa.
3.4 Con nucleos diferentes y con caché compartida interna.
3.5 Con nucleos homogéneos y con caché compartida interna.

3.6 Arquitecturas especulativas multihilo.

4 Programacion de procesadores multinticleo
Objetivo: El alumno desarrollara programas para procesadores multintcleo.
Contenido:
4.1 Particion de programas para procesadores multintcleo.
4.2 Software paralelo.
4.3 Programacion usando memoria distribuida e interfaz de pase de mensajes (MPI).
4.4 Programacion usando memoria compartida e Hilos Posix (Pthreads).

4.5 Programacion usando memoria compartida y multiprocesamiento abierto (OpenMP).

5 Diseiio de sistemas con procesadores multinticleo
Objetivo: El alumno disefiara sistemas con procesadores multinicleo

Contenido:

5.1 Ciclo de disefio multintcleo. CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MAT :er\\'lr, AS
Y DE LAS INGENIERIAS

5.2 Disefio de una aplicacion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
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KECKER, Stephen W.

Multicore Processors and Systems
Ira edition

New York

Springer, 2009

KOMAROS, Georgios
Multicore Embedded Systems
Ira edition

Boca Raton

CRC Press, 2010

MOYER, Bryon

Real World Multicore Embedded Systems
Ira edition

Boston

Newnes, 2013

PACHECO, Peter S.

An introduction to Parallel Programming
Ira edition

New York

Morgan Kaufman, 2011

PANKRATIUS, Victor

Fundamentals of Multicore Software Development
Ira edition

Boca Raton

CRC Press, 2011

Bibliografia complementaria

HERLIHY, Maurice

The art of Multiprocessor Programming
Ira edition

Boston

Morgan Kaufmann, 2012
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1,2,3

12,3

1,2,3,5

Temas para los que se recomienda:

4,5
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de
experiencia profesional en el area de su especialidad, con experiencia en el diseflo de sistemas embebidos multinticleo,

recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad

327

(4/4)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROYECTO DE INVESTIGACION
DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocera una metodologia para aplicarla en los diferentes pasos o etapas del proceso de

investigacion cientifica. El trabajo desarrollado en esta asignatura, serd la base para la opcion de titulacion
por actividad de investigacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. El conocimiento cientifico 8.0

2. La investigacion cientifica 10.0

3. El proyecto de investigacion 14.0

4. Evaluacion del proyecto de investigacion 6.0

5. Administracion de la investigacion 6.0

6. El informe cientifico 4.0

48.0

Actividades practicas 0.0

Total 48.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DELAS
CIENGIAS FISICO MA AS
¥ DE LAS INGEMIE!
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1 El conocimiento cientifico
Objetivo: El alumno reflexionara en torno a la ciencia, la epistemologia y el método cientifico, como elementos
fundamentales para la comprension del proceso de investigacion.
Contenido:
1.1 La ciencia.
1.2 La epistemologia.
1.3 El método cientifico.

1.4 Técnica, ciencia y tecnologia.

2 Lainvestigacion cientifica
Objetivo: El alumno analizara la estructura de la investigacion, las caracteristicas de la investigacion y los tipos
de investigacion mas usuales
Contenido:
2.1 ;Qué es la investigacion?
2.2 Caracteristicas de la investigacion.
2.3 Formas y tipos de investigacion.

2.4 La interdisciplinariedad.

3 El proyecto de investigacion
Objetivo: El alumno analizara las etapas del proceso de investigacion y la metodologia de elaboracion de un proyecto
de investigacion, mediante un modelo basico que permita un disefio funcional del proceso de investigacion.
Contenido:
3.1 Qué es un proyecto.
3.2 El modelo y el disefio de investigacion.

3.3 El modelo del proyecto de investigacion.

4 Evaluacion del proyecto de investigacion
Objetivo: El alumno analizara los diferentes esquemas para el proceso de evaluacion de un proyecto de investigacion,
asi como la ética en la investigacion.
Contenido:
4.1 Esquemas para evaluacion de la investigacion.
4.2 Etica en la investigacion.

4.3 Manual y escala de evaluacion para proyectos de investigacion.

5 Administracion de la investigacion
Objetivo: El alumno aprendera el manejo de los factores que son de importancia en la administracion de un proyecto
y, en especial, el manejo de los resimenes cientificos
Contenido:
5.1 Cronograma.
5.2 Presupuesto.

5.3 Infraestructura disponible del proyecto.

5.4 Esquema de contenido de un proyecto y ficha resumen del mismo Abstract.

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
GIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

6 El informe cientifico
Objetivo: El alumno aprendera como aplicar las normas formales de presentacion en los diferentes tipos de informes
cientificos que se generan durante el desarrollo de un proyecto.

Contenido:
329
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6.1 Tipos de informe.
6.2 Elaboracion del informe.

6.3 Presentacion del informe.

(3/4)

Bibliografia basica

TAMAYO, T. Mario

El proceso de la investigacion cientifica
4a. edicion

Meéxico

Limusa Noriega Editores, 2004

Bibliografia complementaria

ORTIZ, U. F. Gisela, GARCIA, N. M. Del Pilar
Metodologia de la investigacion

Ira edition

Meéxico

Limusa Noriega Editores, 2005

WALKER, Melissa

Como escribir trabajos de investigacion cientifica
Ira edition

Barcelona

Gedisa, 2002
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral LX |
Exposicion audiovisual LX |
Ejercicios dentro de clase LX |

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado LX J

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad con experiencia en el area de la investigacion cientifica, de preferencia en el

ejercicio de la investigacion,recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de

la Facultad

331
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS DIFUSOS 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos

. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno disenard sistemas de control utilizando la 16gica difusa.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introducciéon 6.0

2. Conceptos fundamentales de logica difusa 9.0

3. Metodologia para el disefio de sistemas difusos 9.0

4, Simulacion de sistemas difusos 6.0

5. Desarrollo de sistemas difusos 9.0

6. Aplicaciones 9.0

48.0

Actividades practicas 0.0

Total 48.0

CONSEIO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno conocera la logica difusa, sus diferencias con la 16gica binaria y sus aplicaciones.
Contenido:
1.1 Diferencias fundamentales entre la l6gica difusa y la 16gica binaria.
1.2 Historia de la logica difusa.
1.3 Aplicaciones de la l6gica difusa.

2 Conceptos fundamentales de logica difusa
Objetivo: El alumno conocera los fundamentos de la logica difusa.
Contenido:
2.1 Funcién de pertenencia.
2.2 Conjuntos difusos.
2.3 Relaciones difusas.
2.4 Logica difusa.

2.5 Sistemas basados en reglas.

3 Metodologia para el disefio de sistemas difusos
Objetivo: El alumno disefiara sistemas difusos utilizando la maquina de razonamiento difuso.
Contenido:
3.1 Maquina de razonamiento difuso.
3.2 Definicion de los conjuntos difusos de entrada y de salida.
3.3 Procesamiento difuso.
3.4 Diseilo de sistemas de control difuso.

3.5 Aplicaciones.

4 Simulacion de sistemas difusos
Objetivo: El alumno disefiara sistemas de control difuso utilizando los sistemas de desarrollo y simulacion para
computadora.
Contenido:
4.1 Sistemas de desarrollo.
4.2 Simuladores de sistemas difusos.
4.3 Disefo y simulacion de sistemas de control difuso.

4.4 Aplicaciones.

5 Desarrollo de sistemas difusos
Objetivo: El alumno disefiara sistemas de control difuso utilizando microcontroladores.
Contenido:

5.1 Definicion del sistema difuso dentro del microcontrolador.

6 Aplicaciones o
CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
.. ., . . . . L
Objetivo: El alumno construira un sistema de control difuso utilizando microcontroladores. BN AL
Contenido:

6.1 Disefiar y construir un sistema de control difuso PD tipo Mamdani utilizando microcontroladores.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
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HESKE, Ted, HESKE, Jill Neporent
Fuzzy Logic for Real World Design
Ira edition

San Diego

Annabooks,1999

PASSINO, Kevin, YURKOVICH, Stephen
Fuzzy Control

Ira edition

Menlo Park

Addison Wesley Longman, 1997

ROSS J., Timothy

Fuzzy Logic with Engineering Applications
3rd edition

Hoboken

John Wiley, 2010

WANG, Li - Xi

A Course in Fuzzy Systems and Control
Ira edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 1997

YEN, John, LANGARI, Reza

Fuzzy Logic Intelligence, Control and Information
Ira edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 1999

Bibliografia complementaria

JAMSHIDI, Mohammed
Fuzzy Logic and Control
Ira edition

Upper Saddle River
Prentice Hall, 1993

PEDRYCS, Witold

Fuzzy Control and Fuzzy Systems
2nd edition

Hoboken

John Wiley and sons,1993

TERANO, Toshiro, ASAI, Kiyoji, SUGENO, Michio
Fuzzy Systems Theory and Applications

(3/5)

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos
Todos
CONSEIO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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1ra edition
San Diego
Academic Press, 1992

%
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad con dominio del area de los sistemas difusos, experiencia de su la aplicacion

en la industra, recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad

336
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS ELECTRONICOS 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno disefard sistemas electronicos empleando circuitos integrados.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Circuitos temporizadores 8.0

2. Mallas de fase encadenada (PLL) 10.0

3. Filtros conmutados 10.0

4, Fuentes lineales, fuentes conmutadas y rectificadores controlados 10.0

5. Dispositivos inteligentes de potencia 10.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0

[CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS
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1 Circuitos temporizadores
Objetivo: El alumno disefiara sistemas temporizadores con circuitos integrados considerando sus caracteristicas y
limitaciones.
Contenido:
1.1 Estructuras basicas de un temporizador.
1.2 Funcionamiento del temporizador basico.
1.3 Configuraciones basicas.
1.4 Circuitos integrados temporizadores de tierra fija y tierra flotante, especificaciones y limitaciones.

1.5 Aplicaciones.

2 Mallas de fase encadenada (PLL)
Objetivo: El alumno disefiara sistemas de control y de comunicaciones utilizando mallas de fase encadenada (PLL).
Contenido:
2.1 Estructura del PLL.
2.2 Parametros del PLL.
2.3 Circuitos integrados tipicos y sus especificaciones.

2.4 Aplicaciones.

3 Filtros conmutados
Objetivo: El alumno analizara los filtros conmutados, asi como sus aplicaciones.
Contenido:
3.1 Consideraciones generales.
3.2 Circuitos con capacitores conmutados.
3.3 Amplificadores con capacitores conmutados.
3.4 Operacion de los filtros conmutados.
3.5 Configuraciones basicas.
3.6 Circuitos integrados tipicos y sus especificaciones.

3.7 Aplicaciones.

4 Fuentes lineales, fuentes conmutadas y rectificadores controlados
Objetivo: El alumno disefiara fuentes lineales y conmutadas de voltaje, asi como rectificadores controlados.
Contenido:
4.1 Fuentes lineales.
4.2 Fuentes conmutadas.
4.3 Rectificadores controlados (Convertidores AC/AC).

4.4 Control de armonicos.

5 Dispositivos inteligentes de potencia
Objetivo: El alumno disefiara sistemas inteligentes de potencia.
Contenido:

5.1 Consideraciones generales.

5.2 Sensores de voltaje y corriente. o
GONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS

i CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
5.3 Controladores de potencia. ¥ DF LAS INGENIERIAS

5.4 Aplicaciones
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Bibliografia basica

MENAMIN, J. M.

Linear Integrated Circuits
Upper Saddle River
Prentice Hall, 1985

Bibliografia complementaria

ALLEN, P. E., SANCHEZ-SINENCIO, E.
Switched Capacitors Circuits

Ira edition

New York

Van Nostrand Reinhold, 1984

BEST, R.

Phase Locked Loops: Design, Simulation And Applications
6th edition

New York

McGraw-Hill, 2007

HARRIS SEMICONDUCTOR (FIRM)
Intelligent Power ICs: Databook Addendum
Ira edition

Melbourne

The Company, 1992

HNATEK, E. R.

Design of Solid-State Power Supplies
2nd edition

New York

Van Nostrand ReinHold, 1981

PRESSMAN, A. I, BILLINGS, K., MOREY, T.
Switching Power Supply Design

3rd edition

New York

McGraw-Hill, 2009

SEGUI, S., SANCHEZ, C., IBANEZ, J.

Fuentes de alimentacion lineales (Andlisis, diserio y
simulacion) 1ra edition

Valencia

Universidad Politécnica de Valencia, 1993
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Temas para los que se recomienda:
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios

Uso de software especializado ..
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad con experiencia y dominio de la electronica, en el campo laboral del disefio

de sistemas electronicos,recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la

Facultad

341
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS OPERATIVOS EN TIEMPO REAL 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 64.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno aplicara los sistemas operativos en tiempo real en el desarrollo de los sistemas embebidos.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 2.0

2. Sistemas operativos en tiempo real (RTOS) 21.0

3. Linux embebido 21.0

4. Android embebido 20.0

64.0

Actividades practicas 0.0

Total 64.0

CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno conocera el concepto de los sistemas operativos en tiempo real.
Contenido:
1.1 Concepto de tiempo real.
1.2 El lazo infinito.
1.3 El lazo de paso.
1.4 Primer plano/Segundo plano.

1.5 Sistemas operativos.

2 Sistemas operativos en tiempo real (RTOS)
Objetivo: El alumno aplicara los RTOS a sistemas embebidos multitareas.
Contenido:
2.1 El ntcleo en tiempo real
2.2 Nucleo no-prioritario, nucleo prioritario
2.3 Asignacion dinamica de memoria
2.4 Estructura de datos
2.5 Particion de un sistema, tareas, estados de una tarea, creacion de una tarea, bloque de control de una
tarea, lista de tareas.
2.6 El Despachador: Contexto de conmutacion, interrupciones, el marcapaso del reloj, inicializacion de una
tarea.
2.7 Servicios del nucleo: Retardos, semaforos, buzones, cola de mensajes, banderas, administracion de

memoria, reloj en tiempo real, cambio de prioridades, borrado de tareas.

3 Linux embebido
Objetivo: El alumno aplicara el sistema operativo Linux a sistemas embebidos multitareas.
Contenido:
3.1 Introduccion a Linux embebido.
3.2 Nucleo de Linux.
3.3 Compilacion y carga del sistema operativo.

3.4 Desarrollo de drivers basicos.

4 Android embebido
Objetivo: El alumno aplicara el sistema operativo Android a sistemas embebidos multitareas.
Contenido:
4.1 ;Qué es Android?
4.2 Detalle de parches del nucleo de Android.
4.3 Configuracion de una plataforma especifica.
4.4 Lapila.
4.5 Biblioteca nativa.
4.6 Maquina virtual Dalvik.
4.7 Trama de aplicacion.

. .y o -MICO DELAREA DE LAS
4.8 Estructura de una aplicacion. O WA BMATICAS
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4.9 Ciclo de vida de una aplicacion.
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ABBOTT, Doug

Linux for Embedded and Real Time Applications
3rd edition

Boston

Newnes, 2012

HALLINAN, Christopher

Embedded Linux: A Practical Real World Approach
2nd edition

Upper Saddle River

Prentice Hall, 2010

LABROSSE, Jean

uC/OS-1II: The Real Time Kernel
Ira edition

Hoboken

Wiley, 2012

LI Qing, YAO, Caroline

Real Time Concepts for Embedded Systems
Ira edition

Boca Raton

CRC Press, 2003

YAGHMOUR, Karim

Embedded Android: Porting, Extending and Customizing
Ira edition

Sebastopol

O’Reilly Media, 2013

Bibliografia complementaria

MEIER, Reto

Professional Android Application Development
Ira edition

Indianapolis

Wrox, 2008
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de

experiencia profesional en el area de su especialidad con experiencia, sistemas operativos en tiempo real y en el disefio de

sistemas embebidos,recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacioén docente de la

Facultad
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TEMAS SELECTOS DE ELECTRONICA 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El alumno disefard sistemas electronicos relacionados puntualmente con el tema que se imparta.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introducciéon 3.0
2. Tema selecto 45.0

48.0
Actividades practicas 0.0
Total 48.0

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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1 Introduccion

(2/3)

Objetivo: El alumno conocera la naturaleza y propiedades de un tema selecto de la electrénica, aplicado al control

de un proceso, investigacion o desarrollo tecnologico.

2 Tema selecto

Objetivo: El alumno conocera el tema selecto a impartir, la forma de abordarlo, sus contenidos teméticos y los

antecedentes académicos necesarios.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral LX J Lecturas obligatorias LX |
Exposicion audiovisual L___J Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase LX J Practicas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula L__J Practicas de campo

Seminarios L___J Busqueda especializada en internet LX J
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, | Participacion en clase |HD. G |

Examenes finales | . Asistencia a practicas

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en ingenieria electronica o carreras afines, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de
experiencia profesional en el area de su especialidad con amplia experiencia en disefio de sistemas electronicos, de preferencia en
el ejercicio de la profesion, recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacién docente de la

Facultad

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
MAQUINAS ELECTRICAS II 9 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Maquinas Eléctricas I
Seriacion obligatoria consecuente: Maquinas Eléctricas IlI

Objetivo(s) del curso:

El alumno describira las caracteristicas de transformadores especiales como: bancos trifasicos,
transformadores de distribucion y de potencia, autotransformadores y transformadores de instrumento;
asimismo, de los motores de induccion monofasicos y de las maquinas de induccién operando como
generadores y en otras aplicaciones; analizara, cualitativa y cuantitativamente, su operacion en los sistemas
eléctricos. Identificara y aplicard la normatividad y las especificaciones vigentes.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS
1. Bancos trifasicos. Interconexion de transformadores monofasicos 4.0
2. Transformadores de distribucion y de potencia 10.0
3. Operacion de transformadores en paralelo 4.0
4. Especificaciones de los transformadores 4.0
5. Autotransformadores 8.0
6. Transformadores de instrumento 8.0
7. Motores de induccion monofasicos 10.0
8. Clasificacion de motores de induccion de acuerdo con las normas 4.0
9. Seleccion e instalacion de motores de induccion de acuerdo con las normas 6.0
10. Otras aplicaciones de las maquinas de induccion: como generador, regulador

de tension, entre otras 6.0

64.0
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Actividades practicas 32.0

Total 96.0

1

Bancos trifasicos. Interconexion de transformadores monofasicos
Objetivo: El alumno describird los requisitos y la forma de conectar transformadores monofésicos para formar un
banco y conectarlo en un sistema trifasico.
Contenido:
1.1 Requisitos para la conexion de transformadores monofasicos para formar un banco trifasico.

1.1.1 Capacidad, polaridad, relacion de transformacion e impedancia.

1.2 Conexion de transformadores monofasicos para formar un banco trifasico.

1.2.1 Banco trifasico formado por la conexion de tres transformadores monofasicos.

Transformadores de distribucion y de potencia
Objetivo: El alumno describira las caracteristicas de construccion y la operacion de transformadores de distribucion
y de potencia, aplicara las acciones y pruebas necesarias para la instalacion y puesta en servicio de los mismos.
Analizard la operacion de las diversas conexiones de los transformadores e identificara la normatividad correspondiente.
Contenido:
2.1 Conexiones de los transformadores.
2.1.1 Conexion de transformadores en circuitos monofasicos y bifésicos.
2.1.2 Caracteristicas de funcionamiento de la conexion Y - Y.
2.1.3 Conexion en delta abiertaoen V.
2.1.4 Caracteristicas de funcionamiento de la conexion delta - delta y en delta abierta.

2.1.5 Caracteristicas de funcionamiento de las conexiones delta -estrella, estrella - delta y en T.

2.2 Operacioén de transformadores de distribucion.
2.3 Proteccion de los transformadores de distribucion.

2.3.1 Proteccion contra sobrecarga y sobretensiones.

2.4 Normas de disefio, pruebas y puesta en servicio.
2.4.1 Normas aplicables al disefio de transformadores de distribucion.
2.4.2 Acciones para la instalacion y pruebas requeridas para la puesta en servicio de los transformadores

de distribucion.

2.5 Transformadores de potencia y distribucion.
2.5.1 Estructura de los transformadores de potencia y distribucion.
2.5.2 Nucleos tipo columna y acorazado.

2.5.3 Caracteristicas de los transformadores tipo seco.

2.6 Sistemas de enfriamiento de los transformadores de potencia.
2.6.1 Sistemas de enfriamiento: aceite y aire (OA), aceite con circulacion forzada de aire (OA/FA),
circulacion forzada de aceite y de aire ((OA/FA/FOA).

2.7 Conexiones de los transformadores de potencia.

EADE LAS
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2.7.1 Conexiones: estrella - estrella, delta - delta y estrella - delta.

2.7.2 Circuitos equivalentes.

2.8 Operacion de los transformadores de potencia.
2.9 Normas de disefio, pruebas y puesta en servicio.
2.9.1 Normas aplicables al disefio de transformadores.

2.9.2 Acciones para la instalacion y pruebas requeridas para la puesta en servicio de los transformadores.

3 Operacion de transformadores en paralelo
Objetivo: El alumno describira los requisitos para la conexion de transformadores en paralelo y analizara su
operacion bajo diversas condiciones de carga.
Contenido:
3.1 Requisitos para la conexion de transformadores en paralelo.

3.1.1 Polaridad, relacion de transformacion, impedancia.
3.2 Analisis de la operacion de transformadores en paralelo con carga.

4 Especificaciones de los transformadores
Objetivo: El alumno definira las especificaciones de los transformadores de acuerdo con la aplicacion y con las
normas correspondientes.
Contenido:
4.1 Especificaciones de los transformadores de acuerdo con la aplicacion y las normas correspondientes.

4.2 Normatividad relativa a los transformadores.

5 Autotransformadores
Objetivo: El alumno describira las caracteristicas de autotransformadores monofasicos y trifasicos y su aplicacion.
Contenido:
5.1 Autotransformadores monofasicos.
5.1.1 Estructura de los autotransformadores monofasicos.

5.1.2 Aplicacion de los autotransformadores.

5.2 Autotransformadores trifasicos.
5.2.1 Estructura de los autotransformadores trifasicos.
5.2.2 Aplicacion de los autotransformadores trifasicos.

5.2.3 Circuito equivalente y analisis de operacion de los autotransformadores.

6 Transformadores de instrumento
Objetivo: El alumno describird las caracteristicas de transformadores de potencial y de corriente y analizara su uso
y operacion en un sistema eléctrico.
Contenido:
6.1 Transformadores de potencial.

6.1.1 Caracteristicas de los transformadores de potencial (TP).

6.1.2 Aplicacion y operacion de los transformadores de potencial. ,
GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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6.2.1 Caracteristicas de los transformadores de corriente.
6.2.2 Aplicacion y operacion de los transformadores de corriente.

6.2.3 Definicion y clases de precision.

7 Motores de inducciéon monofasicos
Objetivo: El alumno describird las caracteristicas de los motores de induccion monofasicos y analizara su
comportamiento bajo condiciones de carga.
Contenido:
7.1 Caracteristicas de los motores de inducciéon monofasicos.
7.1.1 Estructura de los motores de induccion monofasicos.
7.1.2 Caracteristicas del estator y de los embobinados.

7.1.3 Caracteristicas del rotor.

7.2 Andlisis de operacion de los motores de induccion monofasicos con carga.
7.2.1 Principios de operacion. Teoria de los dos campos.
7.2.2 Circuito equivalente.
7.2.3 Analisis de operacion con carga.
7.2.4 Control de velocidad.

8 Clasificacion de motores de induccién de acuerdo con las normas
Objetivo: El alumno describira las diversas clases en las que se clasifican los motores de induccion, de acuerdo con
las normas especificas.
Contenido:

8.1 Clasificacion de los motores de induccion de acuerdo con la aplicacion y con las normas correspondientes.

8.2 Normatividad relativa a los motores de induccion.

9 Seleccion e instalacion de motores de induccion de acuerdo con las normas
Objetivo: El alumno seleccionara y definira las especificaciones de los motores de acuerdo con la aplicacion a la

que se destinen; asimismo, aplicara las acciones y pruebas necesarias para su instalacion y puesta en servicio

de acuerdo con las normas especificas.
Contenido:
9.1 Selecciéon de motores de induccion de acuerdo con su aplicacion.
9.2 Especificaciones y normas correspondientes.
9.3 Instalacion de motores de induccion.
9.3.1 Descripcion de las acciones necesarias para la instalacién de un motor de induccion.

9.3.2 Pruebas requeridas para la puesta en servicio.

10 Otras aplicaciones de las maquinas de induccién: como generador, regulador de tension, entre otras
Objetivo: El alumno describird y analizara el comportamiento de las maquinas de induccion trabajando como:
generadores, reguladores de tension, controladores selsyn y convertidores de frecuencia.

Contenido:

10.1 Maquina de induccion trabajando como generador.

10.2 Aerogeneradores.

=33
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10.3 Convertidor de frecuencia.

10.4 Regulador de tension y controlador selsyn.

(5/7)

Bibliografia basica

ALVAREZ PULIDO, Manuel
Transformadores

México

Alfaomega, 2009

CHAPMAN, S. J.
Magquinas eléctricas
México

Prentice Hall, 1998

FITZGERALD, Kingley & Kusko
Electrical Machinery

Meéxico

McGraw-Hill, 2004

NASAR, S. A.
Magquinas eléctricas
México

CECSA, 1993

PONCE, Pedro, SAMPE, Javier

Magquinas eléctricas y técnicas modernas de control
Meéxico

Alfaomega, 2008

PEREZ AMADOR, Victor

Generadores, motores y transformadores
Meéxico

Facultad de Ingenieria, UNAM, 1994

WILDI, Theodore

Magquinas eléctricas y sistemas de potencia
México

Pearson, Prentice Hall, 2007

Bibliografia complementaria

KOSOW, Irving L.
Control of Electric Machines

Temas para los que se recomienda:

6,7,8,9,10

Todos

Todos

Todos

7,8,9, 10

Todos

Todos
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Englewood Cliffs
Prentice Hall, 1973

MOHAMED E., El-hawary

Principles of Electric Machines with Power Electronic
Applications Toronto

Prentice Hall, 1986

P. C., Sen

Principles of Electric Machines and Power Electronics
New York

John Wiley and Sons, 1997
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(717

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de teoria

electromagnética, circuitos eléctricos, maquinas eléctricas y tener experiencia en la aplicacion, instalacion y seleccion de

transformadores y maquinas eléctricas y en la normatividad correspondiente.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO
PROTECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS 10 10
Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Sistemas Eléctricos de Potencia II
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara y aplicara los diferentes esquemas de proteccidon de un sistema eléctrico de potencia.
Identificara la normatividad y las especificaciones vigentes.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Fundamentos de la ingenieria de proteccion de sistemas eléctricos 3.0
2. Fallas en los sistemas de potencia eléctrica y en sus elementos 9.0
3. Esquemas de proteccion y criterios principales para detectar fallas 6.0
4. Transformadores de instrumento 8.0
5. Principios de operacion y aplicacion de relevadores y sistemas de estado
solido 20.0
6. Principios de operacion y aplicacion de relevadores y sistemas digitales 18.0
64.0
Actividades practicas 32.0
Total 96.0
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1 Fundamentos de la ingenieria de proteccion de sistemas eléctricos
Objetivo: El alumno describira e identificara la importancia de los sistemas de proteccion y los fundamentos en los
que se basan los principios de su operacion. Identificard la normatividad y las especificaciones vigentes.
Contenido:
1.1 Ingenieria de protecciones.
1.1.1 Fundamentos de la ingenieria de protecciones.
1.1.2 Proposito de la ingenieria de protecciones.

1.1.3 Normatividad y especificaciones aplicables a los sistemas de proteccion.

1.2 Estructura de los sistemas de proteccion.
1.2.1 Requerimientos que deben satisfacer los relevadores y sistemas de proteccion.

1.2.2 Estructuras basicas de los sistemas de proteccion.

2 Fallas en los sistemas de potencia eléctrica y en sus elementos
Objetivo: El alumno analizara los diferentes tipos de fallas que causan la operacion desequilibrada de los sistemas
de potencia.
Contenido:
2.1 Fallas entre fases.
2.2 Fallas de fase a tierra en sistemas con neutro a tierra y neutro aislado.
2.3 Lineas con conductores abiertos.
2.4 Fallas entre espiras en las maquinas.
2.5 Sobrecarga.
2.6 Déficit de potencia real.

2.7 Otras fallas y condiciones anormales de operacion.

3 Esquemas de proteccion y criterios principales para detectar fallas

Objetivo: El alumno describira los esquemas de proteccion y los aplicara para proteger al sistema eléctrico de los
diferentes tipos de fallas, asimismo aplicara los criterios para la deteccion de dichas fallas.
Contenido:

3.1 Sobrecorriente.

3.2 Corriente diferencial (circulante).

3.3 Diferencia entre los angulos de fase de las corrientes.

3.4 Sobre y baja tension.

3.5 Direccion de la potencia.

3.6 Componentes simétricas de las corrientes y de las tensiones.

3.7 Impedancia.

3.8 Frecuencia.

3.9 Otros criterios.

4 Transformadores de instrumento
Objetivo: El alumno identificard y describira las caracteristicas de los transformadores de instrumento y los
aplicara en los esquemas de proteccion.
Contenido:

4.1 Transformadores de corriente (TC).

4. 1 ' 1 TC ConvenC]Onales ' CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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4.1.3 TC no convencionales.

4.2 Transformadores de potencial (TP).
4.2.1 TP inductivos.
4.2.2 TP capacitivos.

4.2.3 TP no convencionales.

5 Principios de operacion y aplicacion de relevadores y sistemas de estado sélido
Objetivo: El alumno analizara y aplicara los relevadores requeridos en los sistemas de proteccion de estado solido.
Contenido:
5.1 Principios de operacion y aplicacion de relevadores y sistemas de estado solido. Modulos basicos.

5.1.1 Acondicionamiento de las sefiales.
5.1.2 Transformadores de entrada.
5.1.3 TC sumadores.
5.1.4 Filtros de componentes simétricas

5.1.5 Filtros de armonicas.

5.2 Principios de medicion.
5.2.1 Medicién de una sola variable.
5.2.2 Medicion de varias variables. Comparadores de amplitud.

5.2.3 Medicion de varias variables. Comparadores de fase.

5.3 Componentes.
5.3.1 Circuitos de tiempo.
5.3.2 Unidades para suministro de potencia auxiliar.
5.3.3 Logicas de disparo.
5.3.4 Unidades de disparo.
5.3.5 Unidades de alarma.
5.3.6 Unidades optoacopladoras.

5.3.7 Unidades para monitoreo continuo y prueba.

5.4 Combinaciones de mddulos y dispositivos.
5.4.1 Combinacion de médulos y unidades para formar dispositivos de proteccion.

5.4.2 Combinacion de dispositivos de proteccion para formar sistemas de proteccion.

5.5 Aplicacion de relevadores y sistemas de estado solido.
5.5.1 Proteccion contra sobrecorriente instantanea.
5.5.2 Proteccion contra sobrecorriente de tiempo inverso.
5.5.3 Proteccion contra sobrecorriente de tiempo inverso con control de tension.
5.5.4 Proteccion direccional contra sobrecorriente de tiempo inverso.
5.5.5 Proteccion diferencial de corriente.
5.5.6 Proteccion de distancia.

5.5.7 Criterios de arranque y sistemas de arranque.

5.5.8 Sistemas de medicion para determinar la distancia y la direccion de la falla.
ot L4 CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
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5.6.1 Proteccion de lineas.

5.6.2 Proteccion de transformadores.

5.6.3 Proteccion de barras colectoras.

5.6.4 Proteccion de generadores.

5.6.5 Proteccion de unidades generador-transformador.

5.6.6 Proteccion de motores.

6 Principios de operacion y aplicacion de relevadores y sistemas digitales
Objetivo: El alumno analizard los principios de operacion y aplicara la tecnologia de los relevadores y los sistemas
de proteccion digitales.
Contenido:
6.1 Principios de operacidn y aplicacion de relevadores y sistemas digitales.
6.1.1 Proteccion y control basado en computadoras.

6.1.2 Conversion A/D de las variables de entrada.

6.2 Acondicionamiento de las sefales digitales.
6.2.1 Representacion de la variable de entrada por sus componentes ortogonales.
6.2.2 Correlacion digital.

6.2.3 Filtros de componentes simétricas.

6.3 Protecciones digitales.
6.3.1 Algoritmos para las protecciones digitales.

6.3.2 Estructuras logicas para las protecciones digitales.

6.4 Protocolos de comunicacion y normas.
6.4.1 Principio de funcionamiento.
6.4.2 Principales protocolos de comunicacion.
6.4.3 IEC 61850 y mensajes GOOSE.

6.4.4 Aplicaciones practicas.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BLACKBURN, J. Lewis

Protective Relaying Todos
3rd edition

Florida

CRC Press/Taylor & Francis, 2007

THE INSTITUTION OF ELECTRICAL ENGINNERS

Power Systems Protection. Vol. 4 Digital Proteccion and Todos
Signalling 2nd edition
Cambridge
Cambridge UniverSity Press’ 2005 CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS
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UNGRAD, H.

Protection Techniques in Electrical Energy Systems
New York

Marcel Dekker, 1995

Bibliografia complementaria

ELMORE, W. A.

Protective Relaying. Theory and Applications
2nd edition

New York

Marcel Dekker, 2004

HOROWITZ, S. H.
Power Systems Relaying
3rd edition

Chichester

John Wiley and Son, 2008

IEEE

Recommended Practice for Protection and Coordination of
Industrial and Commercial Power Systems. STD 242-2001 New York
IEEE Press, 2001

REIMERT, D.

Protective Relaying for Power Generation Systems
Florida

CRC Taylor and Francis, 2006

WRIGHT, A.

Electrical Power Systems Protection
London

Chapman and Hall, 1994
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Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio ..
Ejercicios fuera del aula X | Practicas de campo X
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado L___J Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesor con licenciatura en Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de circuitos eléctricos, sistemas
eléctricos de potencia, subestaciones eléctricas, instalaciones eléctricas, electronica digital y tener experiencia en el disefio de
sistemas de proteccion y la aplicacion de la normatividad correspondiente.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE ESTUDIO
MAQUINAS ELECTRICAS III 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 48.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Maquinas Eléctricas II
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Total

El alumno describiréd las caracteristicas de las maquinas sincronas y de corriente directa; analizara,

cualitativa y cuantitativamente, el funcionamiento de las maquinas trabajando como generadores o motores,

y aplicard las pruebas especificas. Identificard y aplicard la normatividad y las especificaciones vigentes.

Temario
NUM. NOMBRE
Caracteristicas de las maquinas sincronas
Teoria basica de las maquinas sincronas
Sistemas de excitacion
Operacion de generadores sincronos
Operacion de motores y capacitores sincronos
Caracteristicas de las maquinas de corriente directa
Teoria basica de las maquinas de corriente directa

Operacion de generadores de corriente directa

e X S E WD

Operacion de motores de corriente directa

—
S

Controladores de generadores y motores

Actividades practicas

CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
Total CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS

364

HORAS
6.0
7.0
4.0
5.0
6.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0

48.0

32.0

80.0
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1 Caracteristicas de las maquinas sincronas
Objetivo: El alumno identificara y describira las caracteristicas y componentes de las maquinas sincronas.
Contenido:
1.1 Estructura de las maquinas sincronas.
1.1.1 Estator.

1.1.2 Rotor de polos salientes y de polos lisos.

1.2 Embobinados de armadura.
1.2.1 Tipos de embobinados de estator.
1.2.2 Determinacion y calculo de los factores de paso y de distribucion de los embobinados. Numero de

polos.

2 Teoria basica de las maquinas sincronas
Objetivo: El alumno explicara la teoria en la que se basa el funcionamiento de las maquinas sincronas trabajando
como generadores y motores. Aplicara las pruebas para determinar los parametros de las maquinas.
Contenido:
2.1 Velocidad sincrona.
2.1.1 Velocidad de giro de la maquina.

2.1.2 Relacion entre la velocidad y la frecuencia.

2.2 Flujo magnético rotatorio.

2.2.1 Flujo magnético rotatorio. Ley de Faraday.

2.3 Generacidn de la fuerza electromotriz inducida.

2.3.1 Generacion de la fuerza electromotriz alterna.

2.4 Circuito equivalente del generador sincrono.
2.5 Pruebas para medir los parametros de las maquinas sincronas.
2.5.1 Obtencidn de la curva de saturacion en vacio.
2.5.2 Prueba de corto circuito. Calculo de la reactancia sincrona.
2.5.3 Reactacia sincrona en por unidad y en por ciento.
2.5.4 Prueba de excitacion y factor de potencia igual a cero para el calculo de la reactancia de

dispersion por el método del tridngulo de Potier.

3 Sistemas de excitacion
Objetivo: El alumno identificara y describira los sistemas de excitacion, tanto convencionales como los de
tecnologia de estado sélido, que se usan para la operacion de las maquinas sincronas.
Contenido:
3.1 Sistemas de excitacion.
3.1.1 Sistema de excitacion externo. Anillos de rozamiento y escobillas.
3.1.2 Sistema de excitacion montado directamente en la flecha de la maquina.

3.1.3 Sistemas de excitacion con tecnologia de estado so6lido.

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MAT CAS
¥ DE LAS INGEMIERIAS

4 Operacion de generadores sincronos
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Objetivo: El alumno analizara la operacion de los generadores sincronos en estado estable.
Contenido:
4.1 Operacion con diversas condiciones de carga.
4.1.1 Analisis de la operacion del generador sincrono bajo diversas condiciones de carga. Diagrama
fasorial.

4.1.2 Obtencion y analisis de la curva tension - potencia. Angulo de potencia.

4.2 Operacion de generadores sincronos en paralelo.

4.2.1 Procedimiento para conectar y operar generadores sincronos en paralelo.

4.3 Reactancias sincrona, transitoria y subtransitoria del generador sincrono.
4.3.1 Analisis de corto circuito en las terminales de un generador sincrono.

4.3.2 Calculo de las reactancias: sincrona, transitoria y subtransitoria.
4.4 Especificaciones y normas de los generadores sincronos.

5 Operacion de motores y capacitores sincronos
Objetivo: El alumno analizara la operacion de los motores sincronos con diversas condiciones de carga, asi como
también operando como condensadores sincronos para el control de la tension eléctrica y de la potencia reactiva.
Contenido:
5.1 Operacion de motores sincronos.
5.1.1 Principios de operacion.
5.1.2 Arranque.
5.1.3 Diagrama fasorial.

5.1.4 Analisis de las curvas V.

5.2 Analisis bajo diferentes condiciones de carga.
5.2.1 Relacion par - potencia.

5.2.2 Pérdidas y eficiencia.

5.3 Condensadores sincronos.
5.3.1 Aplicacion de los motores sincronos para el control de la potencia reactiva y regulacion de la

tension eléctrica.
5.4 Analisis de las curvas V.

6 Caracteristicas de las maquinas de corriente directa
Objetivo: El alumno identificard y describira las caracteristicas y componentes de las maquinas de corriente directa.
Contenido:

6.1 Caracteristicas y componentes de las maquinas de corriente directa (CD).
6.1.1 Rotor y estator.
6.1.2 Embobinados.

CONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIEI

7 Teoria basica de las maquinas de corriente directa
Objetivo: El alumno explicara la teoria en la que se basa el funcionamiento de las maquinas de corriente directa y
calculara la fuerza electromotriz y el par inducidos.

Contenido:
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7.1 Principios de operacion de las maquinas de CD.

7.1.1 Calculo de la fuerza electromotriz y par inducidos.

7.2 Conmutacion.

7.3 Reaccion de armadura.

8 Operacion de generadores de corriente directa
Objetivo: El alumno analizara la operacion de los generadores de corriente directa. Aplicara las pruebas para
obtener los parametros de las maquinas de acuerdo con las normas correspondientes.
Contenido:
8.1 Maquina de corriente directa operando como generador.
8.1.1 Caracteristicas de las maquinas de CD operando como generadores.

8.1.2 Circuito equivalente. Obtencion de sus parametros.

8.2 Generador de CD con excitacion independiente y con autoexcitacion.
8.2.1 Caracteristicas y analisis de la operacion en vacio y a plena carga.

8.2.2 Obtencidn y analisis de la curva de saturacion.

8.3 Generador de CD con excitacion en derivacion.
8.3.1 Caracteristicas y analisis de la operacion en vacio y a plena carga.

8.3.2 Obtencidon y analisis de la curva de saturacion.

8.4 Generador de CD con excitacion compuesta.
8.4.1 Caracteristicas del generador de CD con excitacion en derivacion y en serie.
8.4.2 Analisis de la operacion en vacio y a plena carga.

8.4.3 Obtencidn y analisis de la curva de saturacion.
8.5 Normas y especificaciones de los generadores de CD.

9 Operacion de motores de corriente directa
Objetivo: El alumno analizara la operacion de los motores de corriente directa, describira los diversos tipos de
arrancadores y seleccionara el motor segun la aplicacion a la que se destine y de acuerdo con las normas correspondientes.
Contenido:
9.1 Maquina de corriente directa operando como motor.

9.1.1 Caracteristicas del motor de CD y su circuito equivalente.

9.2 Motor de CD con excitacion independiente.
9.2.1 Caracteristicas de los motores de CD con excitacion independiente.

9.2.2 Analisis de la operacion bajo diversas condiciones de carga.

9.3 Motor de CD con autoexcitacion.
9.3.1 Caracteristicas de los motores de CD con autoexcitacion.

9.3.2 Analisis de la operacion bajo diversas condiciones de carga.

9.4 Motor de CD con excitacion compuesta.

r e . .7 [ =MICO DI
9.4.1 Caracteristicas de los motores de CD con excitacion compuesta. e

Y DE LAS INGENIERIAS
9.4.2 Analisis de la operacion bajo diversas condiciones de carga.
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9.5 Motor de CD con excitacion en serie.

9.5.1 Caracteristicas de los motores de CD con excitacion en serie.

9.5.2 Analisis de la operacion bajo diversas condiciones de carga.

9.6 Aplicacion de motores de CD.

9.6.1 Aplicacion de los diversos tipos de motores de CD.

9.7 Arrancadores para motores de CD.

9.7.1 Corriente de arranque de los motores de CD.

9.7.2 Tipos de arrancadores de motores de CD. Especificaciones.

9.8 Especificaciones, normas Yy criterios de seleccion de motores.

9.8.1 Especificaciones y normatividad de los motores de CD.

9.8.2 Criterios para la seleccion de motores de CD.

10 Controladores de generadores y motores

(5/7)

Objetivo: El alumno describira los sistemas de control que se requieren para la correcta operacion de las maquinas

sincronas y de corriente directa.

Contenido:

10.1 Controladores de generadores y motores sincronos.

10.2 Controladores de generadores y motores de corriente directa.

Bibliografia basica

CHAPMAN, S. J.
Magquinas eléctricas
Meéxico

Prentice Hall, 1998

FITZGERALD, Kingley & Kusko
Electric Machinery

México

McGraw-Hill, 2004

NASAR, S. A.
Magquinas eléctricas
Meéxico

CECSA, 1993

PONCE, Pedro, SAMPE. JAVIER,

Magquinas eléctricas y técnicas modernas de control
Meéxico

Alfaomega, 2008

PEREZ AMADOR, Victor

Generadores, motores y transformadores
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Todos
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México
Facultad de Ingenieria, UNAM, 1994

WILDI, Theodore

Maquinas eléctricas y sistemas de potencia
Meéxico

Pearson, Prentice Hall, 2007

Bibliografia complementaria

KOSOW, Irving L.

Control of Electric Machines
Englewood Cliffs

Prentice Hall, 1973

MOHAMED E., El-awary

Principles of Electric Machinery with Power Electronic
Applications Toronto

Prentice Hall, 1986

P.C., Sen

Principles of Electric Machinery and Power Electronics
New York

John Wiley and Sons, 1997
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Todos

Temas para los que se recomienda:

10

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(717

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de teoria

electromagnética, circuitos eléctricos, maquinas eléctricas y tener experiencia en la aplicacion, instalacion y seleccion de

maquinas eléctricas y en la normatividad correspondiente.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS DE DISTRIBUCION 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 48.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno identificara y describird las caracteristicas de los sistemas de distribucion aéreos y subterraneos
de la energia eléctrica. Calculard y analizard los diferentes estados de operacion de los sistemas de
distribucion. Determinara el sistema de proteccion contra sobrecorrientes, sobretensiones y otras causas de
falla para mejorar la confiabilidad de las redes. Hara la planeacion preliminar de la expansion de estas.
Identificara y aplicard la normatividad y las especificaciones vigentes aplicables a los sistemas de

distribucion.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Caracteristicas generales de los sistemas de distribucion 4.0
2. Caracteristicas de la carga 3.0
3. Célculos fundamentales en redes de distribucion 6.0
4. Cables subterraneos en redes de distribucion 7.0
5. Aplicacion de capacitores para la regulacion de la tension y control de

la potencia reactiva 6.0

6. Proteccion contra sobrecorrientes. Redes de tierra 7.0
7. Proteccion contra sobretensiones 5.0
8. Principios basicos de confiabilidad en sistemas de distribucion 6.0
0. Planeacion de sistemas de distribucion 4.0

48.0

CONSEIO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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Actividades practicas 0.0

Total 48.0

1 Caracteristicas generales de los sistemas de distribucion

Objetivo: El alumno identificard y describira las caracteristicas de los sistemas de distribucion eléctrica.
Contenido:
1.1 Estructuras de media tension.
1.2 Estructuras de baja tension.
1.3 Alimentacion de energia eléctrica a grandes concentraciones de carga: residencial, comercial e
industrial.

1.4 Principios de analisis de costo-confiabilidad de redes de distribucion.

2 Caracteristicas de la carga
Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas de la carga eléctrica, calculard, con base en datos estadisticos,
su tasa de crecimiento e identificara la normatividad correspondiente.
Contenido:
2.1 Caracteristicas de la carga.
2.1.1 Clasificacion de las cargas.
2.1.2 Definicién de los factores mas importantes. Carga conectada.

2.1.3 Métodos para determinar las caracteristicas de la carga.

2.2 Parametros de la carga.
2.2.1 Demanda.
2.2.2 Demanda maxima.
2.2.3 Demanda diversificada.
2.2.4 Demanda méxima diversificada.
2.2.5 Factor de demanda y factor de diversidad.
2.2.6 Factor de utilizacion.
2.2.7 Factor de distribucion.
2.2.8 Control de carga.

2.3 Calculo de la tasa de crecimiento de la carga.
2.3.1 Tasa de crecimiento de la carga.

2.3.2 Factor de pérdidas y su relacion con el factor de crecimiento de la carga.
2.4 Normatividad aplicable.

3 Calculos fundamentales en redes de distribucion
Objetivo: El alumno calculard las caidas de tension y las pérdidas de potencia en las redes de distribucion para
diferentes condiciones de carga. Calculara las dimensiones (seccion transversal y longitud) optimas de los
alimentadores primarios y secundarios de las redes de distribucion.

Contenido:

3.1 Calculos fundamentales en redes de distribucion.

CONSEJO ACADEMICO DEL .“RE{: DE LAS
i VATEMATICAS
3.1.1 Aspectos generales de la geometria de la red. CIENGIAS FISICO MATERY

¥ DE LAS INGENIERIAS
3.1.2 Establecimiento de las ecuaciones generales del sistema.
372

7/5/2015 20:8



Susana
Stamp


(3/7)

3.2 Calculo de las caidas de potencial y de la regulacion de la tension en los alimentadores.
3.2.1 Concepto de impedancia.

3.2.2 Calculos de la caida y de la regulacion de tension en los alimentadores.

3.3 Calculo de las pérdidas de potencia y de las dimensiones de los alimentadores primarios y secundarios de
las redes de distribucion.
3.3.1 Calculo de las pérdidas de potencia en alimentadores de distribucion primarios y secundarios.

3.3.2 Optimizacion de la seccion y longitud de alimentadores primarios y secundarios.

4 Cables subterraneos en redes de distribucion
Objetivo: El alumno identificard y describira las caracteristicas de los cables subterraneos. Calculara su capacidad
de conduccion y su comportamiento bajo condiciones de carga maxima y en corto circuito e identificara la normatividad
y especificaciones vigentes.
Contenido:
4.1 Caracteristicas de cables subterraneos.
4.1.1 Tipo de conductores, aislamientos. Pantallas.
4.1.2 Cubiertas protectoras.
4.1.3 Esfuerzos electrostaticos en cables aislados.
4.1.4 Capacitancia.
4.1.5 Tensiones inducidas en pantallas.

4.1.6 Resistencia térmica del aislamiento.

4.2 Célculo de la capacidad de conduccion de corriente de los cables subterraneos.
4.3 Analisis del comportamiento de los cables bajo condiciones de carga maxima y en corto circuito.
Localizacion de fallas.
4.3.1 Comportamiento de un cable subterraneo en condiciones de carga maxima y en corto circuito.

4.3.2 Localizacion de fallas.

4.4 Instalacion de cables subterraneos.

4.4.1 Instalacion de cables. Uniones y terminales.
4.5 Normatividad y especificaciones aplicables a los cables subterraneos.

5 Aplicacién de capacitores para la regulacion de la tensién y control de la potencia reactiva
Objetivo: El alumno describira las caracteristicas de los capacitores y aplicara dichas caracteristicas para regular
la tension y la potencia reactiva en los sistemas eléctricos de distribucion. Determinara el control y la proteccion
de los bancos de capacitores.
Contenido:
5.1 Caracteristicas de los capacitores.
5.1.1 Aspectos constructivos y capacidades normalizadas.

5.1.2 Bancos de capacitores.

5.2 Aplicacion y control de capacitores.

5.2.1 Capacitores en paralelo y en serie, y sus aplicaciones en alimentadores primarios.
.7 . GONSEJO AGADEMICO DEL}\RE]\D‘CU\S
5.2.2 Control y proteccion de capacitores. CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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5.2.3 Capacitores en plantas industriales.
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6 Proteccion contra sobrecorrientes. Redes de tierra
Objetivo: El alumno analizara el problema de sobrecorrientes que pueden ocurrir en los sistemas de distribucion y
determinara las protecciones que se requieren para resolverlo. Disefiara la red de tierra para un sistema de
distribucion especifico. Identificara la normatividad correspondiente.
Contenido:
6.1 Proteccion contra sobrecorrientes en sistemas de distribucion.
6.1.1 Proteccion con fusible.
6.1.2 Caracteristicas constructivas.
6.1.3 Tipos de fusibles y curvas de fusion.
6.1.4 Seleccion y principios de coordinacion.

6.1.5 Restauradores.

6.2 Red de tierra.
6.2.1 Caracteristicas eléctricas de los suelos.
6.2.2 Potenciales peligrosos.

6.2.3 Diseio del sistema de tierra.
6.3 Normatividad aplicable.

7 Proteccion contra sobretensiones
Objetivo: El alumno analizara el problema de sobretensiones que pueden ocurrir en los sistemas de distribucion y

determinara las protecciones que se requieren para resolverlo. Identificara la normatividad correspondiente.

Contenido:
7.1 Sobretensiones en los sistemas de distribucion.
7.1.1 Sobretensiones internas y externas.
7.1.2 Clasificacion de sistemas.
7.1.3 Origen de las descargas atmosféricas.

7.1.4 Efectos de las descargas atmosféricas en sistemas aéreos y subterraneos.

7.2 Proteccion contra sobretensiones.
7.2.1 Proteccion con hilo de guarda.
7.2.2 Apartarrayos y su aplicacion en sistemas aéreos y subterraneos.
7.2.3 Proteccion de transformadores y bancos de capacitores.

7.2.4 Coordinacion de aislamiento.
7.3 Normatividad aplicable.

8 Principios basicos de confiabilidad en sistemas de distribucion
Objetivo: El alumno identificara las principales causas de falla de las redes de distribucion y determinara las
acciones para aumentar la confiabilidad de las redes.
Contenido:

8.1 Fallas en las redes de distribucion.

8.2 Acciones de proteccion para mejorar la confiabilidad de las redes. et MNENER DAY
CIENCIAS FISICO M
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9 Planeacion de sistemas de distribucion

Objetivo: El alumno, con base en las caracteristicas de la carga, hara la planeacion preliminar de la expansion de
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una red de distribucion.
Contenido:
9.1 Evolucion de la carga de una red de distribucion.

9.2 Planeacion de la expansion de la red.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

EDISON ELECTRIC INSTITUTE. TRANSMISSION AND DISTRIBUTION COMMITTEE
Underground Systems, Reference Book 4,8
New York

Edison Electric Institute, 1980

ESPINOSA Y LARA, Roberto
Sistemas de distribucion Todos
México

Noriega Limusa, 1990

LOPEZ MONROY, Guillermo

Sistemas de tierras en redes de distribucion 7
Meéxico

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2012

WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION. ELECTRIC UTILITY ENGINEERING DEPARTMENT
Distribution System Todos

1st edition

Pennsylvania

Westinghouse Electric Corp., 1980

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

BARNES, C. C. Et AL

Power Cables 4
London

LTD London, 1993

BUCHAN, M. F.

Electricity Supply 1,9
London

LTD London, 1993

CONDUMEX
Manual de Cables 4
feid o AGADEMICO DEL AREA DE LAS
2da edICIon mé%}?ﬁms FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
México

McGraw-Hill, 1984
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WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION. ELECTRIC UTILITY ENGINEERING DEPARTMENT
Transmission and Distribution, Reference Book 1,3,9

1st edition

Pennsylvania

Westinghouse Electric Corp., 1985
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(717

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica con conocimiento amplio de circuitos eléctricos, transformadores y

sistemas eléctricos de potencia. Tener experiencia en relacion con la planeacion, el disefio y la operacion de los sistemas de

distribucion eléctrica.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA II 9 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Sistemas Eléctricos de Potencia I
Seriacion obligatoria consecuente: Proteccion de Sistemas Eléctricos

Objetivo(s) del curso:

El alumno identificara y describird las caracteristicas de un sistema eléctrico de potencia operando en
condiciones desequilibradas, las causas de estas condiciones y el efecto que esto conlleva sobre el propio
sistema y sobre los usuarios. Analizara el comportamiento del sistema bajo estas condiciones, tanto por el
método directo como el de las componentes simétricas. Analizara el problema de sobretensiones y
determinard la coordinacion de aislamiento. Identificara la normatividad y especificaciones vigentes.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Sistemas de potencia desequilibrados 4.0
Método de las componentes simétricas 6.0
3. Parametros de las lineas de transmision para secuencias positiva, negativa
y cero 8.0
4. Circuitos equivalentes de transformadores y autotransformadores para secuencias
positiva, negativa y cero 8.0
5. Falla trifasica en las terminales de un generador sincrono operando en
vacio 8.0
6. Analisis de sistemas eléctricos de potencia operando en régimen desequilibrado.
Fallas: trifasicas, de fase a tierra, entre dos fase, dos fases a tierra 12.0
Sobretensiones en los sistemas eléctricos de potencia 10.0
Proteccion contra sobretensiones. Coordinacion de aislamiento 8.0

378 CONSEJO AGADEMICO D
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64.0
Actividades practicas 32.0
Total 96.0

1 Sistemas de potencia desequilibrados
Objetivo: El alumno identificard y describira las caracteristicas de un sistema eléctrico de potencia desequilibrado.
Contenido:
1.1 Descripcion de sistemas eléctricos operando en condiciones desequilibradas, causas y efectos.
1.1.1 Causas por las que un sistema de potencia se desequilibra.

1.1.2 Efectos del desequilibrio en el propio sistema, en los usuarios y en la economia del pais.

1.2 Analisis de sistemas desbalanceados por el método directo.

1.2.1 Analisis de sistemas de potencia desbalanceados por el método directo.

2  Meétodo de las componentes simétricas
Objetivo: El alumno describird y aplicara el método de las componentes simétricas para el analisis de sistemas
eléctricos de potencia desbalanceados.
Contenido:
2.1 Meétodo de las componentes simétricas.
2.1.1 Definicién de las componentes simétricas de secuencias: positiva, negativa y cero.

2.1.2 Ventajas de la aplicacion del método en el analisis de los sistemas de potencia desbalanceados.

2.2 Determinacion de las componentes de secuencias: positiva, negativa y cero.
2.2.1 Obtencidn de los fasores desbalanceados a partir de sus componentes simétricas.

2.2.2 Obtencion de las componentes simétricas de un sistema desbalanceado.

3 Parametros de las lineas de transmision para secuencias positiva, negativa y cero
Objetivo: El alumno calculara los parametros de las lineas de transmision aéreas y subterraneas para secuencias
positiva, negativa y cero.

Contenido:
3.1 Impedancia serie y reactancia capacitiva de secuencias positiva, negativa y cero de lineas aéreas.
3.1.1 Impedancia serie para secuencias positiva y negativa.

3.1.2 Reactancia capacitiva para secuencias positiva y negativa.

3.1.3 Impedancia de secuencia cero con y sin cable de guardad. S AN DL VHEAE LIS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGE S

3.2 Impedancia serie y reactancia capacitiva de secuencias positiva, negativa y cero de lineas subterraneas.

3.2.1 Impedancia serie y reactancia capacitiva para secuencias positiva, negativa y cero.

4 Circuitos equivalentes de transformadores y autotransformadores para secuencias positiva, negativa y cero
Objetivo: El alumno identificara y describira los circuitos equivalentes de transformadores y autotransformadores de
secuencias positiva, negativa y cero y el circuito de secuencia cero de bancos de tierra.

Contenido:
379
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4.1 Circuitos equivalentes de transformadores y autotransformadores.

4.1.1 Circuitos de secuencias positiva y negativa de transformadores y autotransformadores trifasicos.

4.1.2 Circuitos de secuencia cero.

4.2 Circuito de secuencia cero de bancos de tierra.

4.2.1 Circuitos de secuencia cero de bancos de tierra conectados en estrella-delta y en zig-zag.

5 Falla trifasica en las terminales de un generador sincrono operando en vacio
Objetivo: El alumno identificara las reactancias subtransitoria, transitoria y sincrona de las maquinas sincronas.
Calculara y analizara la falla trifasica en las terminales de una maquina sincrona operando en vacio.
Contenido:
5.1 Reactancias subtransitoria, transitoria y sincrona de una maquina sincrona.

5.1.1 Calculo de las reactancias: Subtransitoria, transitoria y sincrona de una maquina sincrona.

5.2 Célculo y andlisis de una falla trifasica en las terminales de una maquina sincrona operando en vacio.

5.2.1 Calculo de la corriente de corto circuito en las terminales de un generador sincrono operando en
vacio.

6 Analisis de sistemas eléctricos de potencia operando en régimen desequilibrado. Fallas: trifasicas, de fase a tierra,
entre dos fase, dos fases a tierra
Objetivo: El alumno analizara el comportamiento de un sistema eléctrico de potencia operando en régimen
desequilibrado y calculara las corrientes y las tensiones resultantes al ocurrir una falla. Identificara las
normas relativas al calculo de fallas.
Contenido:
6.1 Analisis de fallas trifasicas.

6.1.1 Fallas trifasicas.

6.1.2 M¢étodo Z-Bus para el calculo de las corrientes de corto circuito.

6.2 Analisis de fallas de fase a tierra, dos fases a tierra y entre dos fases, tanto directas como a través
de impedancias.
6.2.1 Falla de fase a tierra, directa y a través de una impedancia.
6.2.2 Falla entre dos fases, directa y a través de una impedancia.
6.2.3 Falla entre dos fase a tierra, directa y a través de una impedancia.
6.2.4 Calculo de la capacidad de corto circuito de los interruptores.

6.2.5 Analisis de fallas por medio de computadoras.

6.3 Normatividad relativa al calculo de fallas.

6.3.1 Normatividad relativa al calculo de fallas en sistemas de potencia.

7 Sobretensiones en los sistemas eléctricos de potencia
Objetivo: El alumno analizara el problema de sobretensiones, originadas por diversas causas, en los sistemas

eléctricos de potencia, asi como sus efectos sobre estos sistemas. Identificara la normatividad correspondiente.
Contenido:

7.1 Sobretensiones debidas a fallas a tierra.

7.2 Sobretensiones por ferrorresonancia. CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
380 CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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7.3 Sobretensiones por maniobra de interruptores.

7.4 Sobretensiones por descargas atmosféricas.

7.5 Propagacion de sobretensiones por las lineas de transmision.
7.6 Analisis de sobretensiones por medio de computadoras.

7.7 Normatividad relativa a sobretensiones.

8 Proteccion contra sobretensiones. Coordinacion de aislamiento
Objetivo: El alumno identificara y analizara la proteccion de los sistemas eléctricos de potencia contra
sobretensiones. Analizara y determinara la coordinacion de aislamiento de los elementos del sistema. Identificara
la normatividad correspondiente.
Contenido:
8.1 Proteccion contra sobretensiones.
8.1.1 Apartarrayos.
8.1.2 Cables de guarda.

8.1.3 Normatividad relativa a la proteccion contra sobretensiones.

8.2 Coordinacion de aislamiento. Normatividad relativa a la coordinacion de aislamiento.
8.2.1 Coordinacion de aislamiento de los elementos del sistema.
8.2.2 Método estadistico de coordinacion de aislamiento.

8.2.3 Normatividad relativa a la coordinacion de aislamiento.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

GRAINGER, John J., STEVENSON, William D. Jr.

Analisis de sistemas de potencia Todos
México

McGRAW-HILL, 1996

VIQUEIRA LANDA, J.

Redes eléctricas, Tomo 1 Todos
2da edicioén

México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2010

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

ANDERSON, Paul

Analysis of Faulted Power Systems 6
New York

IEEE Press, 1995

GLOVER, J.D. CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS

CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

Sistemas de potencia, andlisis y diseno Todos
3ra edicion
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Thompson, 2004
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio LX J
Ejercicios fuera del aula X | Practicas de campo
Seminarios L___J Busqueda especializada en internet
Uso de software especializado | X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesor con licenciatura en Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de circuitos eléctricos, maquinas
sincronas y transformadores. Tener experiencia en relacion con la operacion, tanto equilibrada como desequilibrada, de los
sistemas eléctricos de potencia, asi como también en el analisis de las sobretensiones y la coordinacion de aislamiento.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.

GONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO
AUTOMATIZACION DE
SISTEMAS ELECTRICOS 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Automatizacion
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno aprenderé a disenar, desarrollar y poner en operacion sistemas automaticos de control para los
sistemas eléctricos de potencia.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Sistema eléctrico 4.0

2. Niveles de control en sistemas eléctricos de potencia 8.0

3. Sistemas SCADA 10.0

4. Automatizacion integral en sistemas eléctricos de potencia 10.0

5. Interfase entre la automatizacion y el sistema eléctrico de potencia 8.0

6. Circuitos y dispositivos de control 8.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0

GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGEMIERIAS
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1 Sistema eléctrico
Objetivo: El alumno conocera la operacion y configuracion de un sistema eléctrico de potencia a fin de establecer
sus puntos de monitoreo y control.
Contenido:
1.1 Generacion.
1.2 Transmision

1.2.1 Subestaciones elevadoras y reductoras.

1.3 Distribucion.

1.4 Protecciones.

2 Niveles de control en sistemas eléctricos de potencia
Objetivo: El alumno describira las necesidades de niveles de control y monitoreo de los sistemas eléctricos de
potencia.
Contenido:
2.1 Plantas generadoras.
2.1.1 Aspectos generales de control en plantas hidroeléctricas y termoeléctricas.

2.1.2 Aspectos generales de control de velocidad y frecuencia.

2.2 Subestaciones eléctricas automatizadas y teleoperadas.
2.2.1 Transmision.
2.2.2 Distribucion.

2.3 Cuarto de control y monitoreo.

3 Sistemas SCADA
Objetivo: El alumno identificara el uso de los sistemas de control supervisorio y adquisicion de datos en sistemas
eléctricos de potencia. Asimismo, describira el uso de los SCADA como un sistema de cobro automatico de servicio.
Contenido:
3.1 Arquitectura de un sistema SCADA.
3.1.1 Estacion maestra.
3.1.2 Terminales remotas.

3.1.3 Comunicaciones.

3.2 Aplicacion en el control de generacion del sistema interconectado.
3.3 Aplicacion en lineas de transmision.

3.4 Aplicacion en subestaciones de transmision.

3.5 Aplicacion en subestaciones de distribucion.

3.6 Medicion y tasacion de suministro de energia a usuarios.

3.7 Cobro de servicios.

4 Automatizacion integral en sistemas eléctricos de potencia
Objetivo: El alumno integrara todos los componentes o elementos a un esquema de automatizacion integral como parte
de una piramide de productividad.
Contenido:

4.1 Sistemas abiertos

] ] 1A 1 ] A 1 7 o \CADEMICO DEL AREADE LAS
4.2 Niveles de automatizacion integral en sistemas eléctricos de potencia. s FISIC0 MATEMATICAS
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4.3 Arquitectura funcional de lineas de datos.

4.4 Consideraciones técnicas de la automatizacion de sistemas eléctricos de potencia.
4.5 Protocolos fundamentales y consideraciones.

4.6 Normalizacion.

4.7 Caso practico.

5 Interfase entre la automatizacion y el sistema eléctrico de potencia
Objetivo: El alumno identificara las herramientas basicas para la elaboracion, desarrollo e interpretacion de las
sefiales de control.
Contenido:
5.1 Consideraciones fisicas.
5.2 Adquisicion de datos analégica.
5.3 Monitoreo.
5.4 Funciones de control.
5.5 Redes de comunicacion en sistemas eléctricos de potencia.

5.6 Sistemas de prueba de automatizacion.

6 Circuitos y dispositivos de control
Objetivo: El alumno enlistara los principales elementos y dispositivos utilizados para la automatizacién asi como
las principales formas de comunicacion entre los sistemas eléctricos y los mandos de control.
Contenido:
6.1 Relevadores, contactores y arrancadores de motores.
6.2 Dispositivos piloto y botones.
6.3 Métodos de control y diagrama escalera.
6.4 Controladores logicos programables (PLC).
6.4.1 Arquitectura.
6.4.2 Periféricos.
6.4.3 Programacion.

6.4.4 Comunicaciones.

6.5 Arquitectura de comunicaciones.
6.6 Protocolos de comunicaciones.

6.7 Requerimientos de comunicacion.
6.8 Subestaciones teleoperadas

6.9 Equipos de transmision y recepcion.

6.10 Relevadores de manejo.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

MCDONALD, John D
Electric Power Substations Engineering Todos
CRC, 2003.

SKVARENINA, Tim, DEWITT, William.,
CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
Electrical Power and Controls Todos CIENCIAS FISICO MATEMATICAS

Y DE LAS INGENIERIAS
Prentice hall, 2001.
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Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

ANDERSON,P.M., Fouad, A. A.,

Power system control and stability Todos
1IEEE, 2003.

MALONEY, Timothy J.

Industrial solid-state electronics Todos

Prentice Hall, 1986.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Se requieren profesionales con formacion en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con experiencia

de campo en el area de control de sistemas eléctricos. Es deseable aunque no necesario que éste cuente con estudios de posgrado.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO
ILUMINACION 9 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas

Total Total
Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno describira las caracteristicas de la luz y analizard y disefard los sistemas de iluminacion
requeridos para las diversas aplicaciones a las que se destinen. Identificara y aplicard la normatividad

vigente.
Temario
NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccién 2.0

2. Terminologia y sistema de unidades 2.0

3. [luminacién interior 19.0

4. Balastros 5.0

5. Luminarios 4.0

6. Sistemas de control 3.0

7. Seleccion de niveles de iluminacion 2.0

8. Métodos de calculo 2.0

9. Criterios generales de diseflo 4.0

10. Iluminacién y ahorro de energia 1.0

11. Metodologia de diagndstico 4.0

48.0

Actividades practicas 0.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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Total 48.0

1 Introducciéon
Objetivo: El alumno explicara la importancia de la luz en todas las actividades del ser humano, el consumo de
energia eléctrica en iluminacion y las teorias sobre la naturaleza de la luz. Identificara las diversas formas
de produccion de la luz artificial.
Contenido:
1.1 Importancia de la iluminacion en las actividades humanas.
1.2 Consumo de energia eléctrica por iluminacion artificial, en México y en el mundo.
1.3 Tluminacién y la trilogia EEE: Energia/Ecologia/Economia.
1.4 Teorias sobre la naturaleza de la luz.

1.5 Formas de produccion de luz artificial.

2 Terminologia y sistema de unidades
Objetivo: El alumno describira la terminologia y las unidades relacionadas con la tecnologia de la iluminacion, asi
como las definiciones técnicas correspondientes.
Contenido:
2.1 El fendmeno de luz y vision.
2.2 EICRI, la TCC, el color y su efecto en las actividades humanas.
2.3 Unidades bésicas en los sistemas de medidas: CGS, Inglés e Internacional.
2.4 Diferenciacion entre limenes fotopicos, escotopicos, verdaderos, mesopicos y cirtdpicos.
2.5 Larelacion S/P y su impacto en la vision humana en aplicaciones de iluminacion interior y exterior.

2.6 Términos modernos acordes con el estado actual de la tecnologia.

3 TIluminacién interior

Objetivo: El alumno analizara las diversas tecnologias aplicables para la iluminacion de interiores, sus

caracteristicas, ventajas y desventajas.

Contenido:

3.1 Lamparas: Clasificacion general, caracteristicas y aplicaciones.

3.1.1 Clasificacion general por familias de acuerdo a la construccion y principios de funcionamiento.
3.1.2 Caracteristicas generales como: vida nominal, vida 1til, tiempo de encendido y reencendido, CRI,
TCC, rango de potencias, bulbo, DLL, eficacia, eficiencia, costos.
3.1.3 Aplicaciones tipicas, idoneas y no recomendables.

3.1.4 Referencias cruzadas para analisis comparativo entre familias.

3.2 Lamparas incandescentes convencionales.
3.2.1 Descripcion general de la terminologia. Principio de funcionamiento, ventajas y desventajas.
3.2.2 Caracteristicas dimensionales eléctricas y fotométricas.
3.2.3 Clasificacion de los sistemas y rango de potencias por tipo de bulbo.
3.2.4 Calculo del efecto de la tension de la red en la vida, la eficiencia, el flujo luminoso, la TCC y
el consumo de energia.
3.2.5 Aplicacion tipica e incorrecta de las lamparas tipo A, R y PAR, entre otras.
3.2.6 Poblacion actual y mercado anual en México.

3.2.7 Revision de la norma NOM-028-ENER-2010. SONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS

CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS

3.3 Lamparas incandescentes halogenas.

3.3.1 Descripcion general de la tecnologia. Principio de funcionamiento. Ventajas sobre las lamparas
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incandescentes convencionales.

3.3.2 Caracteristicas dimensionales, eléctricas y fotométricas.

3.3.3 Clasificacion de los sistemas y rango de potencias por el tipo de bulbo, filamento y gases de
relleno.

3.3.4 Lamparas a la tension de la red y a baja tension.

3.3.5 Manejo y posicion adecuada.

3.3.6 Aplicacion tipica e incorrecta de lamparas dicroicas, tipo T, PAR y R, entre otras.

3.3.7 Revision de la norma NOM-028-ENER-2010.

3.4 Lamparas fluorescentes compactas.
3.4.1 Descripcion general de la tecnologia. Principio de funcionamiento.
3.4.2 Caracteristicas dimensionales, eléctricas y fotométricas. Analisis de los sistemas modulares,
integrados y dedicados.
3.4.3 Operacion con balastros electromecanicos y electronicos.
3.4.4 Encendido por precalentamiento, rapido e instantaneo.
3.4.5 Determinacion de las caracteristicas de la tension de encendido y nominal, DLL, CRI, Ef, TCC, vida
util y nominal, EOL, entre otras.
3.4.6 Efecto de la posicion y la temperatura ambiente.
3.4.7 Descripcion de la tecnologia de amalgama.
3.4.8 Mercado y disponibilidad en México y en el extranjero.
3.4.9 Analisis técnico y econdmico simple para justificacion de la inversion.
3.4.10 Analisis de las normas NOM-017-ENER, NOM-028-ENER e internacionales.
3.4.11 Certificaciones Energy Star, CE y Sello FIDE.
3.4.12 Aplicaciones idoneas y no recomendables.

3.4.13 Revision del Programa Nacional "Luz Sustentable". Ejemplo de aplicacion.

3.5 Lamparas fluorescentes lineales.

3.5.1 Descripcion general de la tecnologia. Principio de funcionamiento.

3.5.2 Caracteristicas dimensionales, eléctricas y fotométricas. Clasificacion por forma de bulbo y

diametro. Sistemas de clasificacion.

3.5.3 Analisis de los sistemas convencionales y de alta eficiencia de 1a, 2a, 3a y 4a generacion.

3.5.4 Encendido por precalentamiento, rapido, instantaneo y programado, pros y contras.

3.5.5 Determinacion de las caracteristicas de tension de encendido y nominal, Im vs T, DLL, CRI, Ef, TCC,

vida ttil y nominal, entre otras.

3.5.6 Efecto de la temperatura ambiente, diametro del bulbo y la frecuencia.

3.5.7 Descripcion de la tecnologia ecologica.

3.5.8 Analisis técnico econdmico para justificar la inversion.

3.5.9 Revision de las normas NOM-017-ENER y NOM-028-ENER.

3.5.10 Certificaciones Energy Star, CE y Sello FIDE. R —
CIENCIAS FISICO M

3.5.11 Aplicaciones idoneas y no recomendables. ¥ OF LAS NGENERIAS

3.6 Lamparas de HID y LID: vapor de mercurio, luz mixta, vapor de aditivos metalicos, vapor de sodio en alta
y baja presion.
3.6.1 Caracteristicas dimensionales, eléctricas y fotométricas.
3.6.2 Determinacion de las caracteristicas de tension de encendido y nominal, DLL, CRI, Ef, TCC, vida
util y nominal, entre otras.
3.6.3 Efecto de los ciclos de encendido/apagado en la vida de las lamparas y el tiempo de encendido y

reencendido en lampara estabilizadas.
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3.6.4 Potencias disponibles, acabados y formas de bulbos.

3.6.5 Lamparas de HID de alto CRI, mas eficacia y mayor vida.

3.6.6 Efecto de la posicion en la eficacia y la vida de algunos sistemas.
3.6.7 Aplicaciones tipicas y no recomendables.

3.6.8 Revision de la norma NOM-028-ENER-2010.

3.7 Lamparas modernas.
3.7.1 Lamparas de xendn.
3.7.2 Lamparas de azufre.
3.7.3 Léamparas de plasma.
3.7.4 Lamparas de induccion. Diferencias entre inductor interno y externo, caracteristicas de ambas
tecnologias. Diferencias con las lamparas fluorescentes convencionales. Normas ANSI y CIE vigentes.
Nichos de aplicacion.
3.7.5 Diodos emisores de luz (LEDs). Resumen histdrico de la tecnologia.
3.7.6 Mediciones eléctricas y fotométricas.
3.7.7 Criterios de vida (L70), depreciacion y eficacia bajo LM79 y LMSO0.
3.7.8 Revision de las normas NOM-030-ENER y NOM-031-SENER.

3.7.9 Relacion costo, corriente, potencia, eficacia, vida y garantia.

4 Balastros

Objetivo: El alumno identificard y describira las caracteristicas de los balastros que se utilizan en los diversos

tipos de lamparas.

Contenido:

4.1 Balastros para lamparas fluorescentes compactas.

4.1.1 Electromagnéticos toroidales y de niicleo rectangular.
4.1.2 De factor de potencia bajo, corregido y alto.
4.1.3 Electrénicos con alto y bajo factor K.
4.1.4 Electronicos de potencia variable.
4.1.5 Con disefio EOL.

4.2 Balastros para lamparas fluorescentes rectas.
4.2.1 Encendido rapido, precalentado, instantaneo y programado.
4.2.2 Electromagnéticos de baja energia, convencionales y alta eficiencia.
4.2.3 Hibridos con cortador de filamentos (HC) y ayuda de arranque (SA).
4.2.4 Electronicos discretos, integrados y arranque programado.
4.2.5 Electrénicos de potencia variable por pasos y dimmeo continuo.
4.2.6 Clasificacion por f.p.
4.2.7 Evaluacion de parametros: Wnom, Wansi, fop, fp, FB, S/P, EE, termoproteccion bimetalica e
inherente, nivel de dB, método de encendido.
4.2.8 Pruebas de desempefio en laboratorio y campo.
4.2.9 Normas aplicables: NOM, ANCE, ANSI, UL, FIDE.
4.2.10 Revision de la Guia de aplicacion de equipo eficiente: Balastros.

4.2.11 Aplicacion y seleccion tipica, idonea e incorrecta. Ejemplos practicos y analisis técnico econdmico.

4.3 Balastros para lamparas de alta y baja intensidad de descarga.
4.3.1 Circuito serie (R).
CONSEJO ACADEMICO DI

4.3.2 Circuito de alta reactancia (HX) CENCIAS FISCO UATEHATICAS
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4.3.3 Circuito con autotransformador de potencia constante (CWA).

4.3.4 Circuito con transformador de potencia constante (CW).

4.3.5 Evaluacion de pruebas de OCV, drop-out, pérdidas, regulacion.

4.3.6 Balastros electromagnéticos de bajas pérdidas, de potencia fija y variable.

4.3.7 Balastros electronicos de alta y baja frecuencia, de potencia fija y variable para operar
indistintamente VAM y VASP.

4.3.8 Balastros electronicos telecontrolables.

4.3.9 Certificaciones NOM y Sello FIDE.

5 Luminarios

Objetivo: El alumno explicara los conceptos de fotometria, identificara y describira los diversos tipos de

luminarios que se utilizan tanto para interiores como para exteriores.

Contenido:

5.1 Conceptos de fotometria.

5.1.1 Lampara y reactor patron.
5.1.2 Banco fotométrico. Esfera de Ulbritch y fotogoniémetro.
5.1.3 Conceptos basicos: E, CU, DZL, VCP.

5.2 Clasificacion de luminarios.
5.2.1 Uso interior y exterior.
5.2.2 Para lamparas incandescentes, fluorescentes HID, inducciéon y LEDs.
5.2.3 Luminarios para empotrar, sobreponer y suspender.
5.2.4 Luminarios abiertos, cerrados, a prueba de polvo, herméticos y a prueba de explosion.

5.2.5 Pruebas eléctricas, mecanicas, ambientales, fotométricas y de vida.

6 Sistemas de control
Objetivo: El alumno identificara y seleccionara los controles de los sistemas de iluminacién, de acuerdo con la
tecnologia seleccionada y con las necesidades de los usuarios.
Contenido:
6.1 Control de los sistemas de iluminacion.
6.1.1 Controles manuales y automaticos.
6.1.2 Temporizadores.
6.1.3 Crepusculares a potencia constante y variable.
6.1.4 Dimmers manuales, automaticos y programables.
6.1.5 Sensores de presencia con tecnologia PIR, US y Dual.
6.1.6 Sistema de control programable 7d y 5d-2d.
6.1.7 Sistemas de control central y remoto.
6.1.8 Criterios para la seleccion de controles. Uso de software.

6.1.9 Directorio de fabricantes nacionales y extranjeros. Disponibilidad en México.

7  Seleccion de niveles de iluminacion
Objetivo: El alumno analizara y seleccionara los niveles de iluminacion de acuerdo con la aplicacion a la que se
destine y con la normas y especificaciones correspondientes.

Contenido:

7.1 Analisis y seleccion de los niveles de iluminacion. e
396 CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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7.1.1 Clasificacién de areas tipo.

7.1.2 Seleccion de niveles de iluminacion con triadas en categorias A-I.

7.1.3 Aplicacion de factores de peso y factores complementarios.
7.1.4 Seleccion por el método de triadas.

7.1.5 Criterios IESNA y CIE.

7.1.6 Normas NOM-001-SEDE y NOM-025-STPS.

7.2 Normatividad relacionada con los niveles de iluminacion.

8 Métodos de calculo

(6/9)

Objetivo: El alumno explicara y aplicara los métodos de calculo manuales y los programas de computo disponibles para

disefiar la iluminacién requerida.
Contenido:
8.1 Métodos de calculo manuales y programas de computo disponible.
8.1.1 Meétodo del lumen.
8.1.2 M¢étodo de punto por punto.
8.1.3 Método de la cavidad zonal.
8.1.4 M¢todo avanzado de la cavidad zonal.

8.1.5 Software comercial y especializado.

9 Criterios generales de disefio

Objetivo: El alumno describira los principales criterios de disefio para las distintas aplicaciones de iluminacion.

Contenido:
9.1 Criterios generales de diseflo de sistemas de iluminacion.

9.1.1 Iluminacién comercial.

9.1.2 Iluminacién industrial.

9.1.3 Tluminacién de oficinas.

9.1.4 Iluminacion de hoteles.

9.1.5 ITluminacion de escuelas.

9.1.6 Iluminacion de espacios deportivos.

9.1.7 Iluminacion de tiendas.

9.1.8 Iluminacidn de estacionamientos.

10 Iluminacion y ahorro de energia

Objetivo: El alumno disefiara los sistemas de iluminacion tomando en cuenta el ahorro de energia y considerando los

parametros eléctricos, las tarifas y las normas correspondientes.
Contenido:
10.1 La iluminacién y el ahorro de energia.
10.1.1 La filosofia moderna de ahorro de energia.
10.1.2 Parametros eléctricos relevantes.

10.1.3 Interaccioén con otros equipos.

10.2 Tarifas y normas aplicables.
10.2.1 Tarifas.

10.2.2 Normalizacion aplicable.
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10.3 Disefio de sistemas de iluminacion.

11 Metodologia de diagnéstico

(7/9)

Objetivo: El alumno describira la metodologia general para hacer el diagndstico, el proyecto y la instalacion de un

sistema de iluminacion.

Contenido:
11.1 Recopilacion de antecedentes.
11.2 Analisis de la informacion y cronograma de actividades.
11.3 Levantamiento y mediciones de campo.
11.4 Procesamiento y andlisis de la informacion del caso base.
11.5 Determinacion del caso base y ment de alternativas.
11.6 Pruebas eléctricas y fotométricas a los equipos.
11.7 Seleccion de la alternativa mas adecuada.

11.8 Elaboracion de especificaciones, volumen de obra y ruta critica.

11.9 Criterios de seleccion de empresas especializadas en iluminacion, licitaciones y concursos del sector

privado.

11.10 Revision de casos exitosos y sesion practica.

Bibliografia basica

LINDSEY, Jack L.

Applied lllumination Engineering
2nd edition

New York

Fairmont Press, 1996

MURDOCK, Joseph B.
Hlluminating Engineering, From Edison’s Lamp to Laser
New York

Visions Communications, 1994

RAMIREZ RIVERO, Alex

Notas del curso: lluminacion interior y exterior
Meéxico

sle, s/f

RAMIREZ RIVERO, Alex

El Paradigma de la medicion de luz por métodos
convencionales México

s/e, 2007

REA, S. Mark

The IESNA Lighting Handbook, Reference and Application
10th Edition

New York

IESNA, 2012
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Todos

Todos

7,8,9

Todos
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Bibliografia complementaria

HALONEN, Lisa, et al.

Modeling Spectral Sensitivity at Low Light Levels Based on
Mesopic Visual Performance Helsinki

Dovepress, 2008

NMX-J-507/1-ANCE-2010
México
ANCE, 2010

NMX-J-619-ANCE-2009
México
ANCE, 2009

NOM-007-SENER-2004
México

Secretaria de Energia, 2004

NOM-013-SENER-2013
México

Secretaria de Energia, 2013

NOM-025-STPS-2008
México

Secretaria del Trabajo y Prevision Social, 2008
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula | X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(9/9)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de circuitos eléctricos,

sistemas de iluminacion y tecnologias para el ahorro de energia. Tener experiencia en el proyecto y disefio de sistemas de

alumbrado tanto de interiores como de exteriores, asi como de la normatividad aplicable.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
PROYECTO DE INVESTIGACION
DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA 10 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , . . INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRONICA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocera una metodologia para aplicarla en los diferentes pasos o etapas del proceso de

investigacion cientifica. El trabajo desarrollado en esta asignatura, serd la base para la opcion de titulacion
por actividad de investigacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. El conocimiento cientifico 8.0

2. La investigacion cientifica 10.0

3. El proyecto de investigacion 14.0

4. Evaluacion del proyecto de investigacion 6.0

5. Administracion de la investigacion 6.0

6. El informe cientifico 4.0

48.0

Actividades practicas 0.0

Total 48.0

SONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS
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1 El conocimiento cientifico
Objetivo: El alumno reflexionara en torno a la ciencia, la epistemologia y el método cientifico, como elementos
fundamentales para la comprension del proceso de investigacion.
Contenido:
1.1 La ciencia.
1.2 La epistemologia.
1.3 El método cientifico.

1.4 Técnica, ciencia y tecnologia.

2 Lainvestigacion cientifica
Objetivo: El alumno analizara la estructura de la investigacion, las caracteristicas de la investigacion y los tipos
de investigacion mas usuales
Contenido:
2.1 ;Qué es la investigacion?
2.2 Caracteristicas de la investigacion.
2.3 Formas y tipos de investigacion.

2.4 La interdisciplinariedad.

3 El proyecto de investigacion
Objetivo: El alumno analizara las etapas del proceso de investigacion y la metodologia de elaboracion de un proyecto
de investigacion, mediante un modelo basico que permita un disefio funcional del proceso de investigacion.
Contenido:
3.1 Qué es un proyecto.
3.2 El modelo y el disefio de investigacion.

3.3 El modelo del proyecto de investigacion.

4 Evaluacion del proyecto de investigacion
Objetivo: El alumno analizara los diferentes esquemas para el proceso de evaluacion de un proyecto de investigacion,
asi como la ética en la investigacion.
Contenido:
4.1 Esquemas para evaluacion de la investigacion.
4.2 Etica en la investigacion.

4.3 Manual y escala de evaluacion para proyectos de investigacion.

5 Administracion de la investigacion
Objetivo: El alumno aprendera el manejo de los factores que son de importancia en la administracion de un proyecto
y, en especial, el manejo de los resimenes cientificos
Contenido:
5.1 Cronograma.
5.2 Presupuesto.

5.3 Infraestructura disponible del proyecto.

5.4 Esquema de contenido de un proyecto y ficha resumen del mismo Abstract.

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS

6 El informe cientifico

Objetivo: El alumno aprendera como aplicar las normas formales de presentacion en los diferentes tipos de informes
cientificos que se generan durante el desarrollo de un proyecto.

Contenido:
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6.1 Tipos de informe.
6.2 Elaboracion del informe.

6.3 Presentacion del informe.

(3/4)

Bibliografia basica

TAMAYO, T. Mario

El proceso de la investigacion cientifica
4a. edicion

Meéxico

Limusa Noriega Editores, 2004

Bibliografia complementaria

ORTIZ, U. F. Gisela, GARCIA, N. M. Del Pilar
Metodologia de la investigacion

Ira edition

Meéxico

Limusa Noriega Editores, 2005

WALKER, Melissa

Como escribir trabajos de investigacion cientifica
Ira edition

Barcelona

Gedisa, 2002
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Temas para los que se recomienda:

Todos

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral LX |
Exposicion audiovisual LX |
Ejercicios dentro de clase LX |

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado LX J

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Licenciatura en ingenieria, deseable que el profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el

area de su especialidad con experiencia en el area de la investigacion cientifica, de preferencia en el ejercicio de la investigacion,

recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
SISTEMAS DE TRANSPORTE ELECTRICO 9 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura

Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas
Total Total

Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

-El alumno describira las caracteristicas fisicas de los vehiculos de transporte eléctrico. Analizara la
operacion de los diferentes tipos de motores de traccion. Planeard la expansion de los sistemas de transporte.
Analizaréd los sistemas para controlar el arranque, la velocidad, aceleracion y frenado, asi como la
automatizacion de los vehiculos eléctricos.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Generalidades sobre los transportes eléctricos 8.0
2. Suministro de energia eléctrica 10.0
3. Dinamica vehicular 8.0
4, Constitucion general de los vehiculos 14.0
5. Los sistemas de sefializacion, automatismos y control. La seguridad en
los transportes eléctricos 8.0
48.0
Actividades practicas 0.0
Total 48.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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Generalidades sobre los transportes eléctricos
Objetivo: El alumno identificara y describira las caracteristicas de los sistemas y vehiculos de transporte
eléctrico. Planeara los sistemas de transporte tomando en cuenta los costos y los efectos sobre el ambiente.
Contenido:

1.1 Funcién y evolucion del transporte.

1.2 Clasificacion de los transportes.

1.3 Componentes de los sistemas de transporte eléctrico.

1.4 Planeacion de los sistemas de transporte.

1.5 Operacion del transporte y la calidad del servicio.

1.6 Costos del transporte.

1.7 Factores ambientales.

Suministro de energia eléctrica
Objetivo: El alumno describira las caracteristicas de los sistemas de traccion eléctrica y determinara las
caracteristicas de las instalaciones eléctricas necesarias para su alimentacion.
Contenido:
2.1 Diferentes sistemas de traccion eléctrica y su comparacion econdmica.
2.2 Determinacion de las instalaciones de alimentacion eléctrica.
2.3 Subestaciones de traccion eléctrica, control y proteccion.

2.4 Lineas de contacto y circuito de retorno en los sistemas de traccion eléctrica.

Dindmica vehicular
Objetivo: El alumno analizara los esfuerzos a los que estan sometidos los vehiculos eléctricos y las medidas
necesarias para soportarlos y limitarlos.
Contenido:
3.1 Fuerzas que actian sobre los vehiculos.
3.2 La adherencia rueda-carril, limitaciones que impone a las fuerzas sobre ejes el fendmeno de patinaje y
deslizamiento y su correccion.
3.3 Fuerzas a desarrollar por los motores a distintas velocidades, potencia necesaria.
3.4 Fuerzas de oposicion al arranque y carga susceptible de ponerse en movimiento.
3.5 Limitaciones de los esfuerzos impuestos por los enganches.

3.6 Aplicacion de la dinamica vehicular y célculo del consumo de energia.

Constitucion general de los vehiculos
Objetivo: El alumno describird y analizara la operacion de los motores de traccion, tanto de corriente continua como
de alterna. Analizard el control de arranque, velocidad y frenado.
Contenido:
4.1 Funciones principales de la parte eléctrica: Potencia, control y auxiliares.
4.2 Motores de traccion de corriente continua y corriente alterna (induccion).

4.3 Control de velocidad de los motores de traccion.

4.4 Frenado eléctrico de los vehiculos.

&

4.5 Equipos de traccion: electromecanicos y mediante convertidores de electronica de potencia. CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LiS
CIENGIAS FISICO MAT :IAJ:A"'O \S
¥ DE LAS INGENIERIAS

4.6 Calculo de los elementos de los convertidores de electronica de potencia.

Los sistemas de sefializacion, automatismos y control. La seguridad en los transportes eléctricos
Objetivo: El alumno describira la evolucion de los sistemas de sefializacion y aplicara los esquemas de seguridad

tanto para los usuarios como para el equipo. Describira los sistemas de control centralizado.
406
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Contenido:
5.1 Evolucion de los sistemas de sefializacion. Sus fundamentos técnicos.
5.2 Concepto de seguridad seglin la norma europea EN50126.
5.3 Enclavamientos, sistemas de proteccion a bordo.
5.4 Sistema europeo de administracion de los ferrocarriles, niveles y componentes.
5.5 Automatismos en los sistemas metropolitanos.

5.6 Sistemas de control centralizado.

(3/6)

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

The 2nd IEE Residential Course on Railway Electrification 2,4,5
Infrastructure Systems Canterbury

Canterbury Cathedral International Centre, the Precincts, 2005

C. JOTIN, Khisty, LALL B., Kent

Transportation Engineering, an Introduction Todos
Englewood Cliffs

Prentice Hall, 2002

EHSANI, Mehrdad, GAO, Yemin, EMADI, Ali

Modern Electric, Hibrid Electric and Fuel Cell Vehicles Todos
New York

CRC Press, 2010

IQBAL, Husain

Electric and Hybrid Vehicles. Design Fundamentals Todos
2nd edition

New York

CRC Press, 2003

LARRODE PELLICER, Emilio
Automoviles eléctricos 1
Zaragoza

Universidad de Zaragoza, 1997

LOPEZ PITA, Andrés
Explotacion de lineas de ferrocarril 1,2,3
Barcelona

Universitat Politécnica de Catalunya, 2008

MONTES PONCE DE LEON, Fernando
Los sistemas de control de trafico y sefializacion en los 4,5
ferrocarriles Madrid

Universidad Pontificia Comillas, 2011

TRZYNADLOWSKI M., Andrzej

Control of Induction Motors 4,5
407
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Reno
Academic Press, 2001

VITHAYATHIL, Joseph

Power Electronics Principles and Applications 2
New York

McGraw Hill, 1995

VUKAN, R. Vuchic

Urban Transit Systems and Technology Todos
New York

John Wiley and Sons Inc., 2007

WERNER, Leonhard

Control of Electrical Drives 4,5
3rd edition

Berlin

Springer Verlang, 2001

WILLIAM, W. Hay

Ingenieria del transporte Todos
México

Limusa, 1990

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

CHAUPRADE, R.

Control electronico de los motores de corriente continua 2,3
Meéxico

Gustavo Gili, 1983

GUY, Seguier

La Conversion Alternative-Continue Technique et 2
Documentation Paris

Lavoisier, 1984

LIEVENS, C.

Securite des Systems 5
Toulouse

Cepadues Editions, 1976

MARCEL, Tessier

: j ] CONSEJO ACADEMICO DEL AREA DE LAS
La Traction Electrique et Thermo-electrique Todos DENGAS FBICO NATEMATICAS
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Paris
Editions Scientifiques Riber F., 1978

408
7/5/2015 20:11



Susana
Stamp


(5/6)

NOUVION, F.
Les Techniques de [ "Electricité Ferroviare 1,2,3
Paris

Universite de Paris, 1966

THOMPSON, J. M.

Teoria economica del transporte 1
México

Alianza Editorial, 1970

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines con conocimiento amplio de circuitos eléctricos,
maquinas eléctricas y control. Tener experiencia en el disefio y operacion de los sistemas de traccion eléctrica y los vehiculos de

transporte eléctrico, asi como también en los sistemas de sefializacion y control de los transportes eléctricos tanto de personas

como de carga.

(6/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.

410
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TEMAS SELECTOS
DE INGENIERIA ELECTRICA 9 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0

Optativa

Practicas
Total

Practicas
Total

Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno ampliara su preparacion y se pondra en contacto con temas de actualidad y tecnologia de punta
relacionados con la ingenieria eléctrica.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion. 6.0
2. Exposicion y desarrollo del tema. 42.0
48.0
Actividades practicas 0.0
Total 48.0

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS
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1 Introduccion.

Objetivo: El alumno describira las caracteristicas del tema desarrollado.

2 Exposicion y desarrollo del tema.

Objetivo: El alumno describira, calculara y analizara los problemas relacionados con el tema tratado.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

LA SUGERIDA POR EL PROFESOR

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LA SUGERIDA POR EL PROFESOR

CONSEJO ACADEMICO DELA/
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIER
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral LX |
Exposicion audiovisual LX |
Ejercicios dentro de clase LX |

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Uso de software especializado LX J

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Examenes parciales LX |
Examenes finales LX |
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(3/3)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas

Profesor con licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electronica o carreras afines especialista y con gran experiencia en el tema

programado.

El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.

413
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CONTROL AVANZADO 9 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera las herramientas basicas para el andlisis y disefio de sistemas de control en el
espacio de variables de estado.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 2.0

2. Ecuaciones de variables de estado 12.0

3. Analisis de sistemas 14.0

4. Disefio de control por asignacion de polos 12.0

5. Disefio de control por optimizacion 12.0

6. Linealizacién de sistemas no lineales 12.0

64.0

Actividades practicas 32.0

Total 96.0

GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
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(2/4)

Introduccion
Objetivo: El alumno relatard una introduccion breve al control moderno.
Contenido:
1.1 Historia breve del control clasico, control moderno y el estado del arte.
1.2 El estudio de sistemas.

1.3 Un ejemplo de control.

Ecuaciones de variables de estado
Objetivo: El alumno modelara un sistema LIT en el espacio de variables de estado, convertird funciones de
transferencia a ecuaciones de estado, asi como podra discretizar una ecuacion de estado continua.
Contenido:

2.1 Modelado de sistemas LIT en el espacio de variables de estado por principios fisicos.

2.2 Solucioén de una ecuacion de estado.

2.3 Relaciones de la ecuacion de estado y la funcion de transferencia.

2.4 Ecuaciones de estado en tiempo discreto.

2.5 Simulacion de sistemas fisicos (manejo de MATLAB).

Analisis de sistemas
Objetivo: El alumno analizara los sistemas a través de las ecuaciones de estados, las propiedades de estabilidad,
controlabilidad y observabilidad.
Contenido:
3.1 Puntos de equilibrio de una ecuacion de estado.
3.2 Estabilidad de los puntos de equilibrio (Lyapunov).
3.3 Determinacion de la estabilidad.
3.4 Controlabilidad.
3.5 Determinacion de la controlabilidad.

3.6 Observabilidad y su determinacion.

Disefio de control por asignacion de polos
Objetivo: El alumno disefiara un control por el método de asignacion de polos.
Contenido:

4.1 Especificaciones de un sistema de control en el dominio del tiempo.

4.2 Formas candnicas de sistemas.

4.3 Diseflo de controlador con retroalimentacion de estados.

4.4 Diseio de observadores.

4.5 Principio de separacion.

4.6 Control con alimentacion de salidas.

Disefio de control por optimizaciéon
Objetivo: El alumno disefiara un control por el método de control 6ptimo lineal.
Contenido:

5.1 Criterio de optimizacion.

5.2 Control 6ptimo lineal cuadratico (LQ). )

CONSEJO ACADENICO DELAREA DELAS
. ~ 7 . . FISICO MATEMATICAS

5.3 Disefio de un regulador optimo lineal (LQR). e S MOENER A

5.4 Observador 6ptimo (filtro Kalman).

5.5 Control 6ptimo con retroalimentacion de salida (LQG).
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6 Linealizacion de sistemas no lineales

(3/4)

Objetivo: El alumno analizara el control para sistemas no lineales por el método de linealizacion.

Contenido:
6.1 Ejemplos de sistemas no lineales.
6.2 Linealizacion de sistemas no lineales.
6.3 Analisis de sistemas no lineales.
6.4 Disefio de control para sistemas no lineales.

6.5 Control de ganancia programada.

Bibliografia basica

C. T. CHEN

Linear System Theory and Design
New York

Oxford University Press, 1999

NISE, N. S.

Control System Engineering
3a. edicion

New York

John Wiley and Son, 2000

Bibliografia complementaria

ANDERSON, B. D. O., MOORE, J.
Linear Quadratic Methods

2a edicion

Englewood Cliffs

Prentice Hall

MACIEJOWSKI, J. M.
Multivariable Feedback Design
Addison Wesley, 1996

419

Temas para los que se recomienda:

2,3,5y6

1,2y3

Temas para los que se recomienda:
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Se requiere de profesionales en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con estudios de posgrado y/o

experiencia en campo, asi como investigadores dentro del area de control, interesados en la transmision de sus experiencias y en

fomentar en el alumno la importancia del control. El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacién en los

programas de formacion docente de la Facultad.

420
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CONTROLADORES
INDUSTRIALES PROGRAMABLES 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 48.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Control Distribuido e Integracion Scada
Objetivo(s) del curso:

El alumno alcanzard competencias blandas y duras suficientes para configurar, comunicar, programar y
solucionar problemas en controladores industriales con objetivos de control y automatizacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Elementos de control de procesos industriales 3.0

2. Estructura y clasificacion de controladores industriales 9.0

3. Me¢étodos, funciones de programacion 30.0

4. Redes y protocolos industriales 6.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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1 Elementos de control de procesos industriales
Objetivo: El alumno conocera los elementos basicos de instrumentacion industrial y la designacion estandar de
instrumentos utilizada en medicién y control automatico.
Contenido:

1.1 Loégica alambrada y tableros relé.
1.2 Instrumentacién industrial.
1.2.1 Sensores discretos.
1.2.2 Sensores analdgicos.
1.2.3 Actuadores discretos.
1.2.4 Actuadores analdgicos.
1.2.5 Elementos de neumatica e hidraulica.

1.2.6 Senales normalizadas.

1.3 Simbologia en diagramas eléctricos.

1.4 Diagramas de instrumentacion y tuberias (P&ID).

2 Estructuray clasificacion de controladores industriales
Objetivo: El alumno seleccionard, mediante criterios apropiados, controladores industriales de acuerdo con los
requerimientos del proceso.
Contenido:
2.1 Clasificacion de sistemas de control.
2.2 Clasificacion de controladores industriales.
2.3 Tipos de procesos de control.
2.4 Bloques funcionales y componentes que integran un controlador. industrial

2.5 Criterios y normas de seguridad en sistemas de control industrial.

3 Métodos, funciones de programacion
Objetivo: El alumno programara algoritmos de control continuo y discreto en lenguajes estandarizados para
controladores industriales, teniendo en cuenta las mejores practicas empleadas en el ambito industrial.
Contenido:
3.1 Elementos y variables de programacion.
3.2 Lenguajes estandarizados para controladores industriales IEC 61131-3.
3.3 Instrucciones basicas.
3.3.1 Enfocadas a bit.
3.3.2 Temporizacion y conteo.
3.3.3 Comparacion.
3.3.4 Funciones logicas y registros.

3.3.5 Escalamiento de variables.

3.4 Instrucciones avanzadas.
3.4.1 Matematicas y computo.

3.4.2 Matrices y registros de desplazamiento.

3.4.3 Flujo del programa saltos y subrutinas.
3.4.4 Algoritmos PID y PIDE CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS

3.4.5 Estadisticas. ¥ DE LAS INGENIERIAS

3.5 Metodologia de disefio y programacion GRAFCET.
422
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4 Redes y protocolos industriales
Objetivo: El alumno describira las principales redes de comunicacion industrial asi como sus componentes, medios y
protocolos.

Contenido:
4.1 RS232/RS485.
4.2 HART.
4.3 AS-i.
4.4 DH+.
4.5 CAN.
4.6 Modbus.
4.7 DeviceNet.
4.8 Fundation Fieldbus.
4.9 Profibus.
4.10 ControlNet.
4.11 Ethernet IP.
4.12 OPC/DDE.

4.13 Comunicacion inalambrica.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

ROBERT F. FILER, George Leinonen
Programmable Controllers Using Allen-Bradley SLC 500 and Todos
ControlLogix Prentice Hall PTR, 2002

STENERSON JON
Programmable Logic Controllers with ControlLogix Todos

Cengage Learning, 2009

WEBB, John W., REISM, Ronald A.

Programmable Logic Controllers Todos
New York

Merrill, 1999

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:
BERGER HANS

Automating with SIMATIC S7-400 inside TIA Portal Todos

Wiley, 2013

Volume 11

GARY, Dunning

Introduction to the Controllogix Programmable Automation
Controller With Labs New York

Delmar Cengage Learning, 2013

DONSEJO AGADEMICO
Todos CIENGIAS FISICO MATEMATIC
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ROMERA,J. P., Lorite, J. A., Montoro S.
Automatizacion: problemas resueltos con automatas

programables Paraninfo, 1994

424

Todos

(4/5)
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase ..
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Uso de software especializado | X ]
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J
Examenes finales LX J
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion LX J
Practicas de taller o laboratorio LX |
Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase |HD. G |

Asistencia a practicas X

Profesionales con formacion en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten conexperiencia en el uso y

manejo de controladores industriales programables, preferentemente con estudios de posgrado en el area de control.

425

CONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

24/3/2015 16:8



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
ROBOTICA INDUSTRIAL 9 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria Teoricas Teoricas 48.0
Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
El estudiante integrara soluciones en celdas de trabajo robdticas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introducciéon 9.0

2. Cinematica 15.0

3. Programacion de robots 9.0

4, Sensores y control de robots 15.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0

CONSELO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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2

3

4

Introduccion

Objetivo: El alumno describira los elementos roboticos que se emplean en la industria.

Contenido:
1.1 Antecedentes de la robotica industrial.
1.2 Robots industriales: componentes y estructura.
1.3 Servomecanismos y equipo periférico.
1.4 Arreglos cinematicos comunes y sus aplicaciones.
1.4.1 Cartesiano.
1.4.2 Cilindrico.
1.4.3 Esférico.
1.4.4 SCARA.
1.4.5 Articulado.

1.4.6 Muiieca esférica.

1.5 Conceptos de celdas de trabajo robdticas.

Cinematica

Objetivo: El alumno calcular la cinematica de los robots industriales.

Contenido:

2.1 Rotaciones y composicion de rotaciones.

2.2 Transformaciones homogéneas.

2.3 Cadenas cinematicas y la representacion Denavit-Hartemberg.
2.4 Desacoplamiento cinematico.

2.5 Posicion y orientacion inversas.

Programacién de robots

Objetivo: El alumno construird esquemas de control empleando software especifico.

Contenido:

3.1 Requerimientos de programacion.
3.2 Niveles de programacion.
3.3 Lenguajes y paquetes.

3.4 Programacion en celdas de trabajo roboticas.

Sensores y control de robots

industriales que trabajan de manera coordinada.

Contenido:

4.1 Sensores.

4.2 Planeacion de trayectorias.

4.3 Jacobiano.

4.4 Dinamica de un robot industrial.
4.5 Control por par calculado.

4.6 Control PD y control PID.

(2/4)

Objetivo: El alumno formulara la dindmica de un robot industrial y propondra estrategias de control para robots

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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BARRIENTOS, A.
Fundamentos de robotica
McGraw-Hill, 2007

KELLY, R.; Santibafiez, V.,
Control de movimiento de robots manipulados

Pearson Education, 2003

SICILIANO, B.;sciavicco, L.; VILLANI, L.; Oriolo, G.,
Robotics: Modelling, Planning and Control
Springer, 2009

SPONG, M.; Hutchinson, S.; VIDYASAGAR, M.
Robot Modeling and Control
Wiley, 2006

Bibliografia complementaria

GLASER, Andrew
Industrial Robotics: How to implement the Right System for
your Plant Industrial Press, 2008

NOF, S.
Handbook of Industrial Robotics
Wiley, 2007

SICILIANO, B.; Khatib, O.,
Handbook of Robotics
Springer, 2008
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Temas para los que se recomienda:

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

:

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(4/4)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Profesionales en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con estudios de posgrado, que tengan

experiencia en el manejo y disefio de esquemas de control para robots industriales. El profesor debe contar con experiencia

docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CONTROL AUTOMATICO INDUSTRIAL 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno examinara los conceptos principales de control automatico industrial, incluyendo las estructuras

de los controladores PID industriales y los esquemas de control compuesto de uso comin en procesos
industriales, asi como las técnicas avanzadas, con un enfoque tedérico-practico de simulacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Préctica profesional del control automatico 4.0

2. Controladores industriales PID y sintonizacion 12.0

3. Actuadores y valvulas de control 10.0

4. Esquemas e implantacion de control compuesto 10.0

5. Control basado en modelos (MBC) 6.0

6. Control de procesos por lote (batch) 6.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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(2/4)

Practica profesional del control automético
Objetivo: El alumno identificara las necesidades reales de control en plantas de procesos industriales, asi como sus
alcances.

Contenido:

1.1 Lazo de control industrial tipico: elementos y sefializacion.

1.2 Aspectos generales del control industrial: medicion, actuacion y control.

Controladores industriales PID y sintonizacion

Objetivo: El alumno conocera las estructuras de los controladores PID industriales, resaltando las ventajas de cada
una de éstas. Asimismo, conocera los principales procedimientos de sintonizacion y su aplicacion en diferentes
tipos de procesos.

Contenido:

2.1 Estructuras de controladores PID: ideal, de parametros independientes, clasica e industrial.
2.2 Oscilaciones sostenidas y oscilaciones amortiguadas.
2.3 Sintonizacion en lazo abierto mediante la curva de reaccion: Ziegler-Nichols, Cohen-Coon y criterios de

desempefio.

Actuadores y valvulas de control
Objetivo: El alumno conocera la gama general de dispositivos de actuacion, sus principios de operacion y criterios
basicos para su seleccion. Identificara los diversos tipos de valvulas de control y las bases para dimensionarlas.

Contenido:

3.1 Principios de actuacion.
3.2 Actuadores eléctricos, electromecanicos y electronicos.

3.3 Valvulas de control: tipos, seleccion y dimensionamiento.

4 Esquemas e implantacion de control compuesto

5

Objetivo: El alumno describira los esquemas de control compuesto de uso comiin en procesos industriales, asi como su
aplicacion e implantacion en plantas de proceso.

Contenido:

4.1 Control realimentado.

4.2 Control prealimentado.

4.3 Control realimentado-prealimentado.

4.4 Control en cascada.

4.5 Control de relacion.

4.6 Control con restricciones (control overrride).

4.7 Control inferencial.

Control basado en modelos (MBC)
Objetivo: El alumno conocera las técnicas de control basado en modelos desde el punto de vista entrada-salida como
en el espacio de estados.

Contenido:

5.1 Introduccion al MBC.

5.2 Controladores de un grado de libertad a partir de funciones de transferencia.

5.3 Controladores de dos grados de libertad a partir de funciones de transferencia.
CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
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5.4 Control mediante el modelo interno. O aacERIAE

5.5 Aspectos operativos y criterios de implantacion.
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6 Control de procesos por lote (batch)
Objetivo: El alumno conocera una técnica de control denominada de procesos por lote, la cual permite incluir
aspectos de optimacion desde el disefio.
Contenido:
6.1 Principios del control de procesos por lote: operacion intermitente y ciclos por lote.

6.2 Control por lotes vs. Control continuo: criterios de uso, aplicaciones, aspectos operativos y de

implantacion.
Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
MARLIN, T., E.,
PROCESS CONTROL: Designing processes an control systems for Todos
dynamic performance 2a. edition
New York

McGraw-Hill Book Co., 2002

SEBORG, D.e., T., F.,edgar, D., A., MELLICHAMP,

Process dynamics and control Todos
2a. edicion

New York

John Wiley & Sons 1996

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

LUYBEN, W.,L., M., L., Luyben

Essentials of process control Todos
New York

McGraw-Hill Book Co., 1997

SMITH, C., A., A., B., Corripio

Principles and practice of automatic process control Todos
2th edition

New York

John Wiley & Sons, 1997

[CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio LX J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet LX J
Uso de software especializado | X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas
Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Se requieren profesionales en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con experiencia de campo en el
area de control de procesos industriales. Es deseable,aunque no necesario, que éste cuente con estudios de posgrado. El profesor

debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacidén docente de la Facultad.

S
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CONTROL DE SISTEMAS NO LINEALES 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA

Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:
Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas 32.0

Total

Total

Modalidad: Curso teorico-practico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocera la estructura basica de los sistemas no lineales y comprendera las herramientas

matematicas basicas para su andlisis, asimismo, dominara las técnicas de control mas usuales disponibles
para esta clase de sistemas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion 4.0

2. Analisis de sistemas no lineales 14.0

3. Estabilidad de sistemas no lineales 15.0

4. Control de sistemas no lineales 15.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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1 Introduccién
Objetivo: El alumno identificara las nociones basicas del control no lineal.
Contenido:
1.1 Estructura general de sistemas no lineales: Motivacion..
1.2 Problemas presentes en el analisis de sistemas no lineales.

1.3 Ejemplos introductorios.

2 Analisis de sistemas no lineales
Objetivo: El alumno comprendera las herramientas basicas para el estudio de los sistemas no lineales.
Contenido:
2.1 Condiciones de existencia y unicidad de soluciones.
2.2 Analisis en el plano de fase: Sistemas de segundo orden.
2.3 Linealizacion de sistemas no lineales.
2.4 Funcion descriptiva.

2.5 Ejemplos ilustrativos.

3 Estabilidad de sistemas no lineales
Objetivo: El alumno analizara el concepto de estabilidad aplicado a los sistemas no lineales.
Contenido:
3.1 Conceptos introductorios.
3.2 Estabilidad local.
3.3 Meétodo directo de Lyapunov.
3.4 Estabilidad entrada-salida: Espacios L2 y Linfinito.

3.5 Ejemplos ilustrativos.

4 Control de sistemas no lineales
Objetivo: El alumno conocera las principales técnicas para controlar los sistemas no lineales.
Contenido:
4.1 Linealizacion por retroalimentacion.
4.2 Control por modos deslizantes.
4.3 Control basado en pasividad.
4.4 Control adaptable.

4.5 Ejemplos ilustrativos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

SLOTINE, J.J.E., W., Li

Applied Nonlinear Control Todos
Englewood Cliffs

Prentice Hall, 1991

VIDYASAGAR, M.

Nonlinear Systems Analysis 1,2y3
an edition CONSEJO AGADEMICO DE
CIENGIAS FISICO MAT! ! ICAS
i F LAS INGENIERIAS
Englewood Cliffs ¥ DF LAS INGENIER

Prentice Hall, 1993
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Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DAZZ0, J.j., HOUPIS, C.h.

Linear Control Systems Analysis and Design 2y3
3rd edition

New York

Mc Graw Hill, 1988

CONSEJO AGADEMICO
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias LX J
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX J
Ejercicios dentro de clase .. Practicas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo LX J
Seminarios X Busqueda especializada en internet LX J
Uso de software especializado | X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Se requiere de perofesionales en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con estudios de posgrado
y/o experiencia dentro del area de control no lineal, interesados en la transmision de sus experiencias y en el fomentar en el
alumno la importancia del control no lineal. El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas

de formacion docente de la Facultad.

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
CONTROL DISTRIBUIDO
E INTEGRACION SCADA 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera el enfoque sistémico de las redes de control y la automatizacion industrial, de
acuerdo con los conceptos de control distribuido (SCD) e integracion SCADA.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Automatizacion integral 6.0

2. Conceptos de control distribuido 10.0

3. Conceptos de los sistemas SCADA 10.0

4. Software y tecnologias de la informacion en funciones SCADA 10.0

5. Aplicaciones SCADA 12.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0

o
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1 Automatizacion integral

(2/5)

Objetivo: El alumno describira la arquitectura de automatizacion y su integracion por medio de redes y elementos de

comunicacion.
Contenido:
1.1 Importancia y beneficios de la automatizacion.
1.2 Estructura de un sistema de automatizacion integral.

1.2.1 Piramides de automatizacion y seguridad.

1.3 Componentes fisicos del sistema.
1.3.1 Instrumentos.
1.3.2 Equipo de control de seguridad y proceso.
1.3.3 Equipo de computo.

1.3.4 Sistemas de comunicaciones.

1.4 Software de operacion y programacion.
1.4.1 Adquisicion de datos y funciones de control.
1.4.2 Interfaz de operacion humano-maquina HMI.

1.4.3 Plataformas operativas y bases de datos.

1.4.4 Fundamentos de la programacion y configuracion del sistema.

1.5 Protocolos de comunicacion.
1.5.1 Nivel de instrumentos.

1.5.2 Nivel de equipo de control y computo.

2 Conceptos de control distribuido

Objetivo: El alumno identificara la estructura, la operacion y los fundamentos de la configuracion de los sistemas

de control distribuido; asimismo, integrara y organizara la informacion técnica necesaria para actualizar la

aplicacion de estos dispositivos y formulara esquemas elementales de mantenimiento preventivo y de diagnostico

de fallas.
Contenido:
2.1 Conceptos basicos de los sistemas de control distribuido (SCD).
2.2 Arquitectura del sistema.
2.2.1 Controladores locales distribuidos.
2.2.2 Estaciones de operacion y configuracion.

2.2.3 Bus de datos y sistema de comunicaciones.

2.3 Software del sistema de control distribuido.
2.3.1 Plataforma operativa.
2.3.2 Adquisicion de datos, control y funciones especializadas.
2.3.3 Interfaz de operacion humanomaquina (HMI).

2.3.4 Procesamientos de informacion y manejo de datos.

2.4 Configuracion del sistema.
2.4.1 Entradas y salidas.
2.4.2 Funciones de control.

2.4.3 Interfaz de operacion y manejo de datos.
440
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2.4.4 Configuracion de las comunicaciones.

2.5 Diagnostico de fallas y tareas basicas de mantenimiento.
2.6 Aplicacion de sistemas de control distribuido.
2.7 Sistemas hibridos.

2.8 Instrumentos con funciones distribuidas y buses de campo.

3 Conceptos de los sistemas SCADA
Objetivo: El alumno identificara detalladamente la estructura, la operacion y la configuracion de los sistemas SCADA.
Contenido:
3.1 Conceptos basicos del sistema SCADA.
3.2 Arquitectura del sistema SCADA.
3.2.1 Unidad terminal maestra (MTU).
3.2.2 Sistemas de comunicaciones.

3.2.3 Unidades terminales remotas.

4 Software y tecnologias de la informacién en funciones SCADA
Objetivo: El alumno integrara la informacion técnica requerida para actualizar la aplicacion de estos sistemas.
Contenido:
4.1 Software del sistema SCADA.

4.1.1 Plataforma operativa.
4.1.2 Interfaz de operacion humano maquina (HMI).
4.1.3 Software de aplicaciones especializadas.
4.1.4 Manejo de administracion de datos.

4.1.5 Controlador de comunicaciones.

4.2 Fundamentos de programacion y configuracion.
4.2.1 Programacion y configuracion de la MTU.
4.2.2 Configuracion de las unidades terminales remotas (RTU).

4.2.3 Configuracion de las comunicaciones.

5 Aplicaciones SCADA
Objetivo: El alumno formulara esquemas elementales de mantenimiento preventivo y de diagnostico defallas.
Contenido:
5.1 Aplicacioén del SCADA en la supervision de los sistemas de seguridad y proteccion.

5.2 Aplicacion del SCADA en la supervision y control de procesos.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BAILEY, D., E. WRIGHT,

Practical SCADA for Industry Todos
Amsterdam
Elsevier, 2003 mglgél:c,e‘\gggj\égq\ac‘ Fj\[:éifx!i
¥ DE LAS INGENIERIAS
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BOYER, S. A.

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition
3a. edicion

Research Triangle Park

ISA, 1999

CLARKE, G., D. REYNDERS,

Practical Modern SCADA Protocols: DNP3, 60870.5 and Related
Systems Amsterdam

Elsevier, 2003

KANE, L. A.

Advanced Process Control and Information Systems for the
Process Industries Londres

Butterworth, 2002

PARK, J., S. MACKAY,

Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control
Systems Amsterdam

Elsevier, 2003

Bibliografia complementaria

DESA, D. 0. J.

Instrumentation Fundamentals for Process Control
Londres

Taylor & Francis, 2001
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Temas para los que se recomienda:

1,2y3
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Uso de software especializado

Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar

Exéamenes parciales D, |

Examenes finales | . G

Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias LX |
Trabajos de investigacion LX |
Practicas de taller o laboratorio LX |

Practicas de campo
Busqueda especializada en internet LX J

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

Se requieren profesionales con formacion en Ingenieria Eléctrica-Electronica o areas afines, deseable que cuenten con experiencia

en campo, especializados en automatizacion de procesos industriales. El profesor debe contar con experiencia docente o con

preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
INSTRUMENTACION VIRTUAL 10 8
Asignatura Clave Semestre Créditos
. , , INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRICA INGENIERIA DE CONTROL Y ELECTRONICA
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria |:| Teoricas Teoricas 48.0
Optativa Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara los principios y técnicas para el disefio, desarrollo e integracion de instrumentos
virtuales.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Arquitectura general del sistema de instrumentacion virtual 3.0

2. Tecnologias para la adquisicion de datos 10.0

3. Manipulacién y procesamiento de datos 10.0

4. Diseflo, desarrollo e integracion de instrumentos virtuales 12.0

5. Aplicaciones 13.0

48.0

Actividades practicas 32.0

Total 80.0
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1 Arquitectura general del sistema de instrumentacion virtual
Objetivo: El alumno identificara los elementos y funciones esenciales de un sistema de instrumentacion virtual.
Contenido:
1.1 Base conceptual y desarrollo de instrumentos virtuales.
1.2 Sensor, transductor, unidad de prueba, proceso.
1.3 Acondicionamiento de sefales.

1.4 Despliegue de datos.

2 Tecnologias para la adquisicion de datos
Objetivo: El alumno aplicara los diversos elementos tecnologicos para la adquisicion de datos.
Contenido:

2.1 Digitalizadores.

2.2 Tarjetas de adquisicion de datos.
2.3 Tarjetas de adquisicion de datos.
2.4 Adquisicion de imagenes.

2.5 Control de movimiento.

2.6 Manejo de imagenes.

2.7 Control de procesos.

2.8 Adquisicion via puerto serie.

2.9 Adquisicion en tiempo real.

3 Manipulacién y procesamiento de datos

Objetivo: El alumno identificara las caracteristicas fundamentales de los diferentes tipos de sefiales y datos, para
aplicarlas en las técnicas de generacion, procesamiento, almacenamiento y recuperacion de datos.
Contenido:

3.1 I/O analdgicas y digitales.

3.2 Generacion de sefiales.

3.3 Técnicas especializadas para la adquisicion de datos.

3.4 Contadores y temporizadores.

3.5 Procesamiento de sefiales.

3.6 Técnicas de almacenamiento y recuperacion de datos.

3.7 Generacion de reportes.

3.8 Diseflo de interfaces graficas.

3.9 Run time.

3.10 Sistemas operativos en tiempo real.

4 Diseiio, desarrollo e integracion de instrumentos virtuales
Objetivo: El alumno conjuntara las etapas de disefio de instrumentos virtuales incluyendo el disefio de las interfaces
graficas para desarrollar e integrar sistemas de medicion y control, asi mismo, conocera las herramientas para
calibrar y validar un sistema de instrumentacion.
Contenido:
4.1 Sistemas de medicion.

4.2 Sistemas de control.

4.3 Calibracion y validacion del sistema de instrumentacion.
4.4 Tecn()logla Web CONSELO ACADEMICO DELAREA DE LAS
CIENCIAS FISICO M M{\tl(ﬂ—E

4.5 Instrumentacion para acceso remoto. ¥ DE LS INGE

4.6 Control de procesos remotos.
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5 Aplicaciones
Objetivo: El alumno disefiara diversos sistemas de instrumentacion y control que abarquen un espectro amplio
dedisciplinas.
Contenido:
5.1 Monitoreo de energia.
5.2 Estacion meteoroldgica.
5.3 Monitoreo de variables de proceso.
5.4 Deteccion de ritmo cardiaco.

5.5 Medicion de aceleracion.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:
BOYES, Walt
Instrumentation Reference Book 1,3,5

3rd edition

Elsevier Science, 2003

COOMBS, Clyde F.
Electronic Instrument Handbook 1,2,3,4y5
McGraw Hill,, 2000

DERENZO, Stephen E.
Practical Interfacing in the Laboratory : Using a PC for 2y5

Instrumentation, Data Analysis and Control Cambridge University Press, 2003

EREN, Halit
Electronic Portable Instruments: Design and Applications 1,2,3,5
CRC, 2004

GARRETT, Patrick H.
Multisensor Instrumentation 6 Design: Defined Accuracy 1,2,3,5

Computer Integrated Measurement Systems John Wiley, 2002

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

BITTER, Rick, TAQI, Mohiuddin, NAWROCKI, Matthew

LabVIEW Advanced Programming Techniques 2,3y4
August 10, 2000

CRC Press, 2000

CONGALTON, Russell G., GREEN, Kass

Assessing the Accuracy of Remotely Sensed Data : Principles 2y4 CONBEIOACADENICO DELAREADELAS
CIENCIAS F!SJCO..MNEEJIE\;I(’ AS
and Practices October 1998 ¥ DF LAS INGENIERIAS

Lewis Publishers, Inc., 1998
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JOHNSON, Gary W., JENNINGS, Richard
LabVIEW Graphical Programming

July 19, 2001

McGraw-Hill, 2001

TRAVIS, Jeffrey

Internet Applications in LabVIEW (With CD-ROM)
April 15, 2000

Prentice Hall PTR, 2000
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales LX J Participacion en clase L__J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero en Electronica, Instrumentacion y/o Control, preferentemente con estudios de posgrado en el area de la instrumentacion
y control. El profesor debe contar con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la
Fa