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1 PRESENTACION

1.1 Antecedentes

En diciembre de 1992, el Consejo Técnico de la Facultad aprobd la separacion de las
licenciaturas en Ingeniero Mecanico Electricista e Ingeniero en Computacion, coordinadas
por la Division de Ingenieria Eléctrica, Electronica y en Computacion, DIEEC, lo que dio
lugar a la creacion de las licenciaturas en Ingeniero Eléctrico Electronico, Ingeniero
Industrial e Ingeniero Mecéanico. En ese mismo afio se aprobo la creacion de la licenciatura
en Ingeniero en Telecomunicaciones, como respuesta a la necesidad de formar
profesionales de alto nivel en este campo, comprometidos con la sociedad y con sentido
ético.

Con la separacion de las licenciaturas, se procedié a una reestructuracion en la Facultad de
Ingenieria y se dividio la DIEEC en dos Divisiones, la Division de Ingenieria Mecanica e
Industrial, (DIMEI), para coordinar las licenciaturas en Ingeniero Industrial e Ingeniero
Mecanico y la Divisidn de Ingenieria Eléctrica, (DIE), para coordinar las licenciaturas en
Ingeniero en Computacion, Ingeniero Eléctrico Electronico e Ingeniero en
Telecomunicaciones.

La modificacion mas reciente de los planes de estudio de la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones fue aprobada por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria los
dias 25 de febrero, 17 de marzo y 16 de junio de 2005, y aprobada por el Consejo
Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias el dia 11 de
agosto de 2005.

El 15 de octubre y 19 de noviembre de 2008, el Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria, en sesion ordinaria, aprobd realizar cambios menores a estos mismos planes de
estudio.

La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta licenciatura
en la Facultad de Ingenieria, se presentan a continuacion:

CRONOLOGIA DE LA CREACION Y LAS MODIFICACIONES DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

o A NOMBRE DE LA NOMBRE DE LA
s Ao LICENCIATURA INSTITUCION
1992 Creacion Ingenieria en Telecomunicaciones Facultad de Ingenieria
1995 Modificacion Ingenieria en Telecomunicaciones Facultad de Ingenieria
2005 Modificacion Ingenieria en Telecomunicaciones Facultad de Ingenieria

Fuente: Registros de la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE).
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

Las modificaciones al plan de estudios vigente son viables y pertinentes. Son pertinentes,
pues el sector de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) representan el
25% del PIB en Europa y el 30% en Estados Unidos. Dentro del sector de las TIC, el
subsector telecomunicaciones es el de mayor peso, ya que representa el 37% del mercado
contra el 24% del subsector software y el 20% del hardware y electrénica de consumo.

La industria de las TIC en México facturd 42 mil 472 millones de dolares en 2011. Esta es
una de las industrias de mayor crecimiento de la economia mexicana, ya que entre 2006 y
2011 alcanz6 una tasa promedio de 15 por ciento, duplicando el valor del mercado en los
ultimos seis afios, y se prevé que del 2011 al 2015 la industria crecerd cada afio 10 por
ciento, cifra tres veces superior al incremento esperado del producto interno bruto (PIB) del
pais en el mismo periodo. Las TIC generan 970 mil empleos en México, segln datos de la
Asociacion Mexicana de la Industria de Tecnologias de la Informacion (AMIT]).

El crecimiento del sector de las telecomunicaciones en México es enorme, basta hablar de
las expectativas generadas por los llamados servicios de banda ancha fija y movil. Para
Ilevar a cabo dicho crecimiento se debe modificar la ley que permita regular la inversion y
la competencia en nuestro pais. La creacion del Instituto Federal de las Telecomunicaciones
(IFETEL) es prometedor en ese sentido. El otro aspecto importante a considerar es la
formacion de recursos humanos en el area de las telecomunicaciones.

El plan de estudios propuesto esta conformado por siete areas del conocimiento, las cuales
impactan de manera directa en los retos del sector telecomunicaciones planteados en el
Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018 del Plan de Desarrollo de
la Nacion

En relacion con la reciente creacion de la Agencia Espacial Mexicana y con la Politica
Espacial de México respecto al sector académico sobre la necesidad de generar programas
académicos para la formacion de especialistas en esta area, se propone, dentro del nuevo
plan de estudios, un nuevo campo de profundizacion denominado: Ingenieria de Sistemas
Espaciales y sus Aplicaciones. EI campo de profundizacion pretende que los estudiantes
adquieran conocimientos fundamentales para el desarrollo de tecnologia espacial, asi como
de pruebas de certificacion y calibracion requeridas para el desarrollo de esta tecnologia.
Las asignaturas del campo de profundizacién estan directamente relacionadas con la
licenciatura en Telecomunicaciones y complementan la formacion académica de los
estudiantes en un campo del conocimiento que se ha desarrollado en los Gltimos 25 afios y
que en la actualidad se ha posicionado como un area de gran relevancia en México. Todo
esto provee el marco adecuado para impulsar la formacion de recursos humanos en la
industria aeroespacial mexicana. Derivado de este proceso, surge la necesidad de que la
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UNAM contenga en sus planes académicos la formacion de ingenieros con habilidades y
conocimientos fundamentales en el desarrollo de sistemas satelitales.

Por otro lado, en el &rea metropolitana del pais varias instituciones educativas, tanto
publicas como privadas, ofrecen licenciaturas en ingenieria para atender esta vasta area de
las telecomunicaciones. Sin embargo, varias de ellas no ofrecen una licenciatura que cubra
todas las necesidades del sector, como son las subareas de Redes de telecomunicaciones;
Tecnologias de radiofrecuencia, Optica y microondas; Sefiales y sistemas de
radiocomunicacion; Politica, regulacion y normalizacion de las telecomunicaciones. La
licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM
en este sentido, integra en su plan estudios las subéareas prioritarias del sector
telecomunicaciones antes mencionadas. En el dmbito internacional, el plan de estudios
actual de la licenciatura cubre aproximadamente el 70% de las areas de especializacion
desarrolladas por los planes de estudio de licenciaturas afines en algunas universidades de
Espafia, Estados Unidos, Francia, Argentina, Nueva Zelanda e Irlanda, entre otras.

La propuesta de modificacion es, en general, una actualizacion de los contenidos de las
asignaturas del plan de estudios de la licenciatura, que van de la mano con los avances
tecnoldgicos y cientificos que impactan directa o indirectamente en los sectores prioritarios
de las telecomunicaciones.
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio de la Facultad
de Ingenieria se apoyd en el trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Baésicas,
Ciencias Sociales y Humanidades y el comité de carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones.

Las acciones planteadas para elaborar los lineamientos, politicas y estrategias para la
conformacién de los nuevos planes y programas de estudio en lo que se refiere a Ciencias
Basicas, ademas de considerar los lineamientos generales propuestos para este proceso en
todo el &mbito de la Facultad, tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

e Disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

e Disefio de un mapa curricular que considere una seriacién adecuada.

e Fomento al desarrollo de la buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

e Formacion integral de personal docente.

e Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de
diferentes asignaturas y al exterior.

e Optimizar la infraestructura.

e Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y

comunicacion de la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de
las nuevas asignaturas, cuya estructura se describe a continuacion:

e Tronco comun general para todas las licenciaturas (integrado por ocho asignaturas de
matematicas basicas y aplicadas);

e Tronco comun para las licenciaturas de cada Division Profesional (asignaturas comunes
para las licenciaturas de la misma Division; considera asignaturas de matematicas, de
fisica y quimica),

e Asignaturas de Ciencias Bésicas exclusivas, en su caso, para cada licenciatura.

Asimismo, la comision de planes y programas de estudio de Ciencias Basicas establecio los
criterios especificos de seriacion aplicables a las asignaturas del area.

Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:
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Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion de los
planes y programas de estudio de la Facultad.

e Exploracién del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.
e Necesidad de actualizacién de contenidos y de bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.
e Mayor vinculacion con las licenciaturas.

e Aprovechamiento de la formacion y experiencia de los docentes del area.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tom6 en consideracion las sugerencias y
opiniones de la planta académica de la Division y de los distintos comités de carrera de la
Facultad.

La comision de lineamientos dict6 las politicas generales y dio las pautas para llevar a cabo
la revision de los planes.

El Comité de Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones quedd integrado por el
Coordinador de la Carrera, tres destacados ingenieros profesionales externos, un ingeniero
egresado con trayectoria sobresaliente, seis distinguidos profesores del Departamento de
Ingenieria en Telecomunicaciones, un profesor de la Divisién de Ciencias Basicas y un
profesor de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, miembro del Comité de
Carrera de Ciencias Sociales y Humanidades.

Para realizar el diagnostico del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones se tomaron en cuenta las opiniones de profesores, alumnos, egresados
y empleadores, asi como de los cuerpos colegiados profesionales y de ingenieros de
prestigio en el medio. Se consultaron y analizaron también documentos de diversas
organizaciones nacionales e internacionales que se han expresado con respecto a planes de
estudio de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones. También se realiz6 un
estudio sobre las tendencias del desarrollo tecnolégico en las diversas areas de las
telecomunicaciones.

Se hizo una encuesta para conocer la opinion de los estudiantes de los Gltimos semestres y,
de los recién egresados de la Facultad de Ingenieria, asi como de diversos empleadores.

Adicionalmente, se consultdo la opinion del Colegio del Personal Académico de la
licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones y de profesores de cada disciplina. Se
consultaron también los planes de estudios de otras instituciones nacionales e
internacionales que imparten la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones.
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Los resultados mas relevantes de las encuestas se integraron en el diagnostico y se tomaron
en cuenta para elaborar la propuesta de modificacién de la licenciatura, tomando en cuenta
los lineamientos establecidos por los organismos de evaluacién y acreditacion, con base en
un modelo educativo centrado en el aprendizaje.
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos del plan de estudios

Los objetivos del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones
son los siguientes:

e Formar profesionales con sélidos conocimientos en los principios basicos de la
fisica, las matematicas y la quimica, y que ademas dominen los conceptos
fundamentales de las comunicaciones, la computacion, la electrénica y de las areas
prioritarias del campo de las telecomunicaciones.

e Proporcionar una formacién integral a los alumnos para que sean capaces de
innovar, emprender, ejercer la profesion con elevada conciencia social y ética
profesional, y establecer auténticos compromisos con su medio.

e Desarrollar en los egresados el interés permanente por la ciencia, la cultura, los
valores humanos y por su pais, asi como la motivacién por una actualizacion y
superacion constantes mediante cursos de especializacion o estudios de posgrado.

4.2 Perfiles

4.2.1 De ingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones, en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la
Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros
programas de Educacién Media Superior. Es conveniente que haya cursado el area de las
Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de
conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de
Educacion Media Superior. Para todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes
conocimientos, habilidades y actitudes.

Requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y célculo
diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con conocimientos
de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con mecanica clasica, asi
como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es también conveniente que
posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de comprension de textos. Por lo que
respecta a las habilidades, es importante que tenga disposicion para el trabajo en equipo,
capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu
creativo.
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4.2.2 Deegreso

General*

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberan poseer: capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad
social y ética profesional; con potencialidad y vocacién para constituirse en factor de
cambio. Tendran ideas claras sobre modelado matematico de fenodmenos fisicos y
optimizacion; estaran abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad.
Deberan manejar adecuadamente su idioma y contar con habilidades de comunicacion oral
y escrita.

Especifico?

Al finalizar su formacion profesional, el egresado de la licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones poseera los siguientes conociminetos, habilidades y actitudes:

Tendrén una formacion profesional de alto nivel académico en los campos de las redes de
telecomunicaciones; sefiales y sistemas de radiocomunicacion; tecnologias de
radiofrecuencia, Opticas y microondas; politica, regulacion y normalizacion de las
telecomunicaciones e ingenieria de sistemas espaciales y sus aplicaciones.

Tendran solidas bases cientificas y tecnoldgicas que le permita comprender, analizar y dar
soluciones practicas a problemas relacionados con los sistemas de telecomunicaciones
modernos.

Tendrd una formacién integral de las telecomunicaciones, lo que le dard vision para
insertarse en el campo laboral, desarrollar su propia empresa, 0 bien incorporarse con éxito
en actividades de investigacién y desarrollo tecnolégico.

Una actitud emprendedora y de liderazgo serd una parte de su formacion, que le permitira
ser promotor del cambio frente a la competitividad nacional e internacional, con plena
conciencia de la problemética actual y de las perspectivas futuras en el campo laboral.
Identificara su responsabilidad y compromiso social, a partir de la bisqueda por la
excelencia en el desarrollo de todas sus capacidades, sin descuidar el marco moral y ético
de sus acciones.

iy
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L En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer
los Ingenieros en Telecomunicaciones egresados de la Facultad de Ingenieria.
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Las actitudes que el egresado de la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones
deberé tener, desde un punto de vista profesional, son:

e Ser creativo e innovador.

e Ser disciplinado y dinamico.

e Actitud emprendedora y de liderazgo con iniciativa para generar fuentes de trabajo.
e Tener una mente abierta orientada a la solucion de problemas en ingenieria.

e Debe ser responsable y critico.

e Poseer deseos de actualizacion, superacion y competencia en su profesion.

En cuanto a las actitudes sociales, debe desarrollar las siguientes:

e Tener conciencia de la probleméatica nacional, basada en el conocimiento de la
realidad del pais.

e Vocacion de servicio profesional.

e Promover el cambio de mentalidad frente a la competitividad internacional.

e Tener una actitud humanista y de servicio a la sociedad.

e Integrarse a la vida econdmica activa del pais con ética y compromiso social.

e Orgulloso de ser universitario y reconocer el compromiso social que ello conlleva.

4.2.3 Perfil profesional

El ingeniero en telecomunicaciones utiliza los conocimientos de las ciencias fisicas y
matematicas, y las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional en
diversas areas, como las comunicaciones Opticas, satelitales, por microondas, redes de
comunicaciones aldmbricas e inaldmbricas, sistemas de radiodifusion, sistemas de
radionavegacion, asi como la administracion, disefio, construccion, operacion vy
mantenimiento de productos y equipos para telecomunicaciones.

Para dar solucién a los problemas que le plantea el ejercicio profesional, el ingeniero en
telecomunicaciones aplica el analisis matematico y fisico.

Generalmente, se desempefia interactuando con profesionistas de disciplinas afines como
ingenieros eléctricos, mecanicos, industriales, en computacion, en comunicaciones,
licenciados en informatica, ademas de administradores y economistas, entre otros.

Su campo de trabajo actual y potencial es muy amplio e incluye, entre otras, las siguientes
areas: sistemas telefénicos, satelitales, de radio, de microondas, y los basados en fibra
Optica, asi como redes digitales para telecomunicaciones y para computadoras.

Este profesionista trabaja en ambitos relacionados con la electrénica, el control, las
telecomunicaciones y la computacion, tanto en el sector publico (secretarias de Estado,
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organismos descentralizados, estatales y paraestatales), como en el privado (empresas
especializadas de consultoria, de integracion, de instalacién y mantenimiento). Asi, su
preparacion lo capacita para desarrollarse en areas directivas y de desarrollo, entre otras. De
igual manera, presta sus servicios en instituciones docentes, en las que se dedican a realizar
proyectos de investigacion pura y aplicada.

El egresado de esta licenciatura juega un papel primordial, ya que est& capacitado, no sélo
para disefiar e instalar equipo de telecomunicaciones, sino ademas para impulsar el
desarrollo tecnoldgico y cientifico en este campo. Es importante mencionar que puede
ejercer de manera independiente, después de algunos afios de haber iniciado su actividad
profesional.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

El plan de estudios propuesto para la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones se
cursa en nueve semestres y tiene un valor total de 420 créditos, de los cuales 396
corresponden a 50 asignaturas obligatorias y 24 créditos, a cuatro asignaturas optativas. Lo
cual constituye un total de 54 asignaturas.

Las asignaturas a cursar por semestre no deberan exceder los 60 creditos.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la
Facultad de Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas: Ciencias Basicas,
Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras
asignaturas convenientes. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos
que establece el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) en todas
y cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 30.48% de los créditos del plan propuesto
para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres
iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura.
Representan el 8.57% de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 36 creditos
de los cuales 30 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a asignaturas optativas
del area.
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Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnologicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
bésicas. Representan el 31.90% de los créditos del plan propuesto. Todas las asignaturas de
esta &rea son de carécter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 20.48% de los créditos del plan de
estudios propuesto y sus asignaturas se ubican en los ultimos semestres de la licenciatura.
Totalizan 86 créditos de los cuales 68 corresponden a asignaturas obligatorias y 18 créditos
a asignaturas optativas del érea.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan
el 8.57% de los créditos propuestos. Todas las asignaturas de esta area son de caracter
obligatorio.

4.5 Mecanismos de flexibilidad
Seriacién minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion
minima indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. EI bloque movil acota el conjunto de las
asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podré cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del blogue debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podra cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.
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Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacion superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Autdbnoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean dictaminados como equivalentes por el Coordinador de Carrera y se
cumplan los requisitos establecidos por la administracion escolar para su validacion.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.8.5 Requisitos de Titulacién y en el Reglamento de opciones de titulacion para
las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, aprobado por el Consejo Técnico.

Otros mecanismos de flexibilidad

El plan de estudios permite al estudiante elegir un campo de profundizacion o
preespecializacion entre cinco opciones y tres asignaturas del campo de profundizacion
seleccionado.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el alumno tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto y en los programas de cada una
de sus asignaturas.

En cuanto a la seriacién indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.
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4.7 Mapa curricular

FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO DE LA LICENCIATURA EN

T Créditos
INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES
9
g
s &
5 § £
s & g
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES °© o ~
CALCULOY FUNDAMENTOS FUNDAMENTOSDE
ALGEBRA GEOM ETRIA QUIMICA (L+) DE FiSICA (L) PROGRAMACION
1 ® ANALITICA ) L) % %
(12) (6)
t4; p:o:| T=4 t6; p:0; p: T=6 t2, p2; T=4
ALGEBRA MECANICA CALCULO REDACCION Y ESTRUCTURA DE
LINEAL INTEGRAL EXPOSICION DE Ang;f’TSJOSi
2 TEMASDE ING. 44 4
®) (12) (©)
t4; p:0; T=4 t6; p:0; T=6 :0:
MATEMATICAS ECUACIONES CALCULO PROGRAMACION
FREEAEILIRAR AVANZADAS | | DIFERENCIALES|| VECTORIAL ORIENTADAA CULTORAY
3 o COMUNICACION 48 48
® BJETOS (L) @
®) ®) ® (10)
t4; p0; T=4 t4; pI:O; T=4 t4; DIOI; T=4 t4; p0; T=4
[ [ 1 |—|
INTRODUCCION ANALISIS ELECTRICIDAD Y FUNDAMENTOS 5 ®
4 ALAFiSICADEL NUMERICO MAGNETISMO DE OPTICA
ESTADO SOLIDO (L+) [}
(©) () (10) ()
t4; p:0; T=4 4, p:0; T=4 t4; p:Z;I T=6 2, pi2; T=4
5 8 48
INTRODUCCION
6 LA ECONOMIA 8 8
PROCESAMIENTO de REDESDE ETICA
. SENALESDIGITALES ] TELECOMUNICA- PROFESIONAL 48 8
en TIEMPO REAL CIONES
®)(L+)
p:2; T=5
SISTEMASDE DISPOSITIVOS DE A L SISTEMAS DE TECNOLOGIAS RECURSOSY
8 RADIO- MICROONDASII BT o COMUNICACIONES [ EINTERCONEXION [ NECESIDADESDE w0 | o6 | a6
COMUNICACIONES| (L+) S R E) OPTICAS DE REDES MEXICO
(©) @ (L+) ®) ®
p:0;_T=3 p:2; T=5 p:0; T=4
SIGNATURA DEL ASIGNATURA DEL REGULACION SISTEMASDE OPTATIVA(S) DE
o | |crociiens “AMPODE DELAS RADIO- INALAMBRICAS Sﬁgggggé:ﬁ_ CIENCIAS SOCIALES % | 18 |4
Coimee TELECOM COMUNICACIONESIT ] Y MOVILES Y HUMANIDADES
©6) 6) 8
t:3; p:0; T=3 t:3; p:0; T=3
D Ciencias Basicas (128 créditos) Créditos de asignaturas obligatorias 396
Créditos de asignaturas optativas 24
I:I Ciencias de la Ingenieria (134 créditos) Créditos Totales 420
- Ingenieria Aplicada (86 créditos)
Horas Teéricas 2928
Ciencias Sociales y Humanidades (36 créditos) Horas Practicas 864
- Otras asignaturas convenientes (36 créditos) Pensum Académico (horas) 3792

(L+)  Indica laboratorio por separado
(L) Indica laboratorio incluido

Indica seriacién obligatoria

NOTAS

t: Indica horas teéricas
p: Indica horas practicas

T: Indica total de horas teéricas y practicas
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CAMPOS DE PROFUNDIZACION

INGENIERIA DE SISTEMAS ESPACIALES Y
SUS APLICACIONES

FUNDAMENTOS DE RADIOELECTRONICA ESPACIAL (06)
FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE COMANDO Y MANEJO DE  (06)
INFORMACION

INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS (06)
TELECOMUNICACIONES

INTRODUCCION AL ANALISIS DE COMPATIBILIDAD (06)
ELECTROMAGNETICA

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES*  (06)
TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO  (06)
INDUSTRIAL

TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES (06)

POLITICA, REGULACION Y NORMALIZACION
DE LAS TELECOMUNICACIONES

SENALES Y SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACION

CODIFICACION MULTIMEDIA

INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS
TELECOMUNICACIONES

PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES*
RADIODIFUSION

REDES EMBEBIDAS INALAMBRICAS

TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO
INDUSTRIAL

TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES

TRANSMISION MULTIMEDIA

TECNOLOGIAS DE RADIOFRECUENCIA, OPTICAS

Y MICROONDAS

INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS (06) ANTENAS RECONFIGURABLES Y ARREGLOS DE ANTENAS
TELECOMUNICACIONES INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS
POLITICA Y LEGISLACION DE LAS TELECOMUNICACIONES (06) TELECOMUNICACIONES
PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES*  (06) INTRODUCCION ALOS SISTEMAS EMBEBIDOS
TECNOLOGIAS PARA LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION (06) PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES*
TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO  (06) REDES OPTICAS Y DE ACCESO
INDUSTRIAL REDES EMBEBIDAS INALAMBRICAS
TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES (06) TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO
INDUSTRIAL
TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES
REDES DE TELECOMUNICACIONES
COMPUTO MOVIL (06)
INNOVACION TECNOLOGICA Y PROSPECTIVA DE LAS (06)
TELECOMUNICACIONES
TECNOLOGIAS E INTERCONEXION DE REDES I (06)
PROYECTO DE INVESTIGACION PARA TELECOMUNICACIONES* ~ (06)
REDES EMBEBIDAS INALAMBRICAS (06)
TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACION Y DESARROLLO  (06)
INDUSTRIAL
TEMAS SELECTOS DE TELECOMUNICACIONES (06)
OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD %04;
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL 04
LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA (06)
MEXICO NACION MULTICULTURAL (04)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA  (02)
DE LA INGENIERIA
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS ~ (02)
PUBLICAS
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y (02)
SUSTENTABILIDAD
TALLER SOCIO HUMANISTICO: CREATIVIDAD (02)
TALLER SOCIO HUMANISTICO: LIDERAZGO (02)
NOTAS
« La asignatura de Proyecto de Investigacion para Telecomunicaciones Unicamente podra ser seleccionada por
los alumnos que elijan la opcion de titulacion mediante “Tesis o tesina y examen profesional” o titulacién por
“Actividad de Investigacion”
El alumno debera cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas. Podra hacerlo
cursando una asignatura, como lo indica el mapa curricular, o bien, mediante una, dos o tres asignaturas del
area (recomendablemente en diferentes semestres), que cubran, al menos, 6 créditos. En este ultimo caso,
para efectos de la aplicacion del bloque maévil, debera considerarse la ubicacion del semestre en el que se
encuentra la primera asignatura optativa sociohumanistica. Los créditos también podré cursarlos en otra
Facultad o Escuela de la UNAM previa autorizacion del Coordinador de la Licenciatura en Ingenieria en
Telecomunicaciones y el Secretario Académico de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades.
=
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4.8 Requisitos
4.8.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones debe cumplir
con los requisitos estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el
Reglamento General de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°,

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la
presentacion de un examen diagndstico de conocimientos en fisica, quimica y
matematicas. EI examen es preparado por profesores adscritos a la Division de
Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares académicos del bachillerato
universitario.

De manera particular, la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones es de
ingreso indirecto, Unicamente se podra ingresar a través de las licenciaturas en
Ingenieria en Computacion o Ingenieria Eléctrica Electronica.

La solicitud de ingreso a la licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones se
deberd hacer a partir del segundo y hasta el tercer semestre, contados a partir de su
ingreso a la licenciatura origen. Los alumnos seran seleccionados por el comité de
admision a la licenciatura al terminar el semestre en el que realizaron la solicitud.

4.8.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningln requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.

4.8.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 23, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM.

4.8.4 Deegreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.
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4.8.5 De titulacion

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés o los idiomas frances, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacién similar aplicada en
otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a
nivel licenciatura. Asimismo, el alumno también podra acreditar este requisito, mediante
constancias 0 comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos
los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados,
impartido en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la
UNAM,; o bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que
estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designard una comision dedicada a mantener
actualizado un catdlogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacion del
nivel requerido en cada caso. Ademas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacién para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, pudiendo optar
por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacidn por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

10 Titulacion por apoyo actividad de apoyo a la docencia

©ooNo Ok wdE

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcidn de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CONDICIONES PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE

ESTUDIOS
El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a
la licenciatura a partir del semestre 2016-I.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
namero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

Una gran fortaleza del Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones ha sido su
planta docente, la cual se ha integrado con especialistas en las diversas disciplinas de las
telecomunicaciones, tales como: codificacion de fuente y canal, tecnologias de
radiofrecuencia, fundamentos de telecomunicaciones, redes de telecomunicaciones,
tecnologias de éptica y microondas, sistemas de radiocomunicacion, etc.

5.2 Infraestructura

La Facultad dispone de méas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos de mas de 500 mil volimenes;
varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion,
etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos en total; 4
auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para profesores y técnicos;
y diversos espacios destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello
representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

De manera particular, el Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones tiene
laboratorios con un area de superficie aproximada a 497 metros cuadrados.
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6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, sera de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el
perfil adecuado para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra
las necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una
evaluacion interna, la cual estara en funciéon de los logros académicos de los objetivos del
plan propuesto, asi como de los programas de estudio, y del analisis profundo de la
estructura curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara en forma permanente actividades de andlisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Andlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Analisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacién y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna
e Plan de evaluacién externa
e Reestructuracién del curriculum, en su caso

CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS

25


Susana
Stamp


ISEJO ACADEMICO DEL AREA DE LAS
CIENGLAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS

26


Susana
Stamp


REFERENCIAS

[1] DIARIO OFICIAL Viernes 13 de diciembre de 2013, Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, DECRETO por el que se aprueba el Programa Sectorial de Comunicaciones y
Transportes 2013-2018.

[2] World Telecommunication/ICT Indicators Database. 12th Edition 2008.

[3] Perspectivas del Sector de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC) en
el mundo: Retos y Oportunidades para México. Salvador Landeros Ayala, Guillermo
Cisneros Peérez, Catedratico y Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion de la UPM, 2010.

[4] Estudio de la OCDE sobre politicas y regulacion de telecomunicaciones en México.
OCDE, 2012.

[5] Secretaria de Comunicaciones y Transporte SCT, 2012.
http://www.sct.gob.mx

[6] Comisidn Federal de Telecomunicaciones, 2010.
http://www.cofetel.gob.mx/

GONSELO AGADEMICO DELAREA DELAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

27


Susana
Stamp


