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1 PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria de la UNAM es la institucion con mas rica tradicion en la
formacion de ingenieros en el continente americano. Con una matricula actual de 14 mil
alumnos de licenciatura en doce carreras y un millar de estudiantes en cuatro programas de
posgrado. Anualmente, la Facultad titula a mas de 1,000 ingenieros y gradla a mas de 200
especialistas y maestros, y del orden de 40 doctores en Ingenieria.

Atenta a las dinamicas necesidades del pais, la Facultad ha tenido una permanente
actualizacién de sus planes y programas de estudios y, conforme a la evolucion tecnolégica
de las ultimas décadas, ha venido creando nuevas licenciaturas en areas de desarrollo
estratégico. Todos los programas académicos de la Facultad de Ingenieria incluyen
asignaturas de caracter sociohumanistico y todas las licenciaturas que se imparten cuentan
con reconocimiento del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C.

En el animo de ubicar objetivamente la aportacion actual de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM al pais, en materia de formacién de ingenieros, sin ser nada desdefiables su
tradicion y sus logros, el hecho objetivo es que hoy solamente menos de un 2% de los
nuevos ingenieros que produce México egresan de esta Facultad y no el 40% o 50% como
ocurria hace cinco o seis décadas. Es claro que a la satisfaccion de la demanda nacional de
ingenieros estan contribuyendo cada vez mas las instituciones de educacion superior de las
distintas entidades federativas del pais, al consolidarse las universidades publicas y
privadas estatales, el sistema de los institutos tecnoldgicos y otros organismos educativos.
En este contexto, el quehacer de la Facultad de Ingenieria de la UNAM en la formacién de
ingenieros debe seguir apostando mas por la calidad de sus egresados y no tanto por su
cuantia.

Existe una intima relacion entre el desarrollo de un pais y las capacidades de su ingenieria
para producir los satisfactores que demanda su poblacion. Los avances cientificos y
tecnoldgicos que se van alcanzando, el desarrollo de los mercados de bienes y servicios y la
necesidad de incorporar nuevas técnicas a la practica de la ingenieria sefialan nuevos
rumbos para el ejercicio de la profesion, lo que no debe enmarcarse solamente en el ambito
nacional, ya que la realidad de la globalizacion y el crecimiento del libre comercio apuntan
a desarrollos profesionales de los egresados de ingenieria en entornos locales e
internacionales de elevada competitividad.

El paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades ha cambiado dréasticamente
en los ultimos afios. El avance cientifico y tecnoldgico ha incidido en la diversificacion del
espectro de aplicaciones ingenieriles y, consecuentemente, en las necesidades de formacion
de sus profesionales. El reto actual, en materia de formacion de ingenieros, radica en poder
brindar a la sociedad profesionistas con nuevas habilidades para el disefio, construccion,
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fabricacion y operacion de sistemas y productos con mayor valor agregado de tecnologia y
mas eficientes en su funcion, a los menores costos posibles. Los nuevos ingenieros
requeriran profundizar su conocimiento disciplinar, potenciar sus capacidades de
informacion y desarrollar su creatividad para adaptarse a escenarios cambiantes.

Contar con la organizacion académica, la planta docente y los planes de estudio para la
formacion de ingenieros que respondan en todo momento a la evolucion de los
requerimientos de la sociedad y a los acelerados avances tecnoldgicos es un permanente
anhelo de las instituciones de educacion superior responsables de esa mision. En escuelas
de ingenieria con las dimensiones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, y con la
variedad de programas de licenciatura que se ofrecen, el deseo de mantener actualizado el
curriculum presenta desafios muy especiales. Los ingenieros en formacion deben
desarrollar competencias de innovacion tecnoldgica, y los planes de estudio, por lo tanto,
responder a esta demanda con programas académicos actualizados.

México requiere hoy, en materia de formacion de ingenieros, profesionales innovadores,
creadores de tecnologia y emprendedores; conocedores de los principios de la ingenieria y
con ideas claras sobre el modelado matematico de fendmenos fisicos y la optimizacion de
procesos productivos; abiertos al autoaprendizaje, a la interdisciplinariedad y al uso de
nuevas herramientas tecnoldgicas; con formacion mas que con informacién; con capacidad
de comunicacion oral y escrita; con bases para desarrollar su juicio profesional, su
sensibilidad social y su conviccion ética. En sintesis, con potencialidad y vocacién para
constituirse en factor de cambio.

El &rea de las ciencias de la computacion ha influido para el progreso de la ingenieria, la
ciencia, los negocios y otras areas del quehacer humano. El area seguira presentando
oportunidades extraordinarias y los que trabajan en la computacion tendran un papel crucial
en la configuracion del futuro.

El area de las ciencias de la computacidn debe atraer a estudiantes de alta calidad para que
la Facultad de la Ingenieria los transforme en profesionales capaces y responsables,
ingenieros y cientificos.

El Departamento de Comercio de los Estados Unidos define un concepto para los buenos
empleos de hoy y del futuro: STEM (por sus siglas en inglés de Ciencia, SCIENCE;
Tecnologia, TECHNOLOGY; Ingenieria, ENGINEERING; Yy Matematicas, MATHEMATICS), en
relacion a los cuales:

e Se proyecta un crecimiento del 17% de empleos STEM de 2008 al 2018, en
comparacion con un crecimiento del 9.8% de los no STEM.

e Los empleos STEM de altos mandos ganan salarios de mas del 26% que sus
contrapartes no STEM.
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e Mas de dos terceras partes de los profesionales STEM tienen al menos un titulo
universitario, comparado con menos de un tercio de los profesionales no STEM.

e Los titulados en el rubro STEM disfrutan de mayores ingresos, independientemente
de que trabajen en puestos STEM o no STEM. (Figura 1.1)

e Entodos los niveles educativos, el mayor grupo de puestos de trabajo de STEM esta
dentro de los campos de la computacion, las matematicas y las ingenierias.

18.00% -
16.00% -
14.00% -
12.00% -
10.00% -

8.00% - mempleos STEM

6.00% - empleos no STEM
4.00% -

2.00% -

0.00% - ;
2000-10 crecimiento 2008-18 crecimiento
proyectado

Figura 1.1 Crecimiento de empleos STEM y no STEM

Fuente: Calculos de la ESA utilizando poblacién actual de la encuesta de uso pUblico, microdatos y las estimaciones de las proyecciones
de empleo de la Oficina de Estadisticas Laborales de U. S. A.

Ante el cambio del paradigma de la ingenieria en sus diferentes especialidades, las
instituciones formadoras de ingenieros deben redefinir su misién y adecuar sus programas
educativos. La sociedad en el siglo XXI se caracteriza por un amplio, sostenido y
cambiante uso de la tecnologia, en un mercado global de enorme competencia e
interdependencia, y con una capacidad de comunicacion jamas imaginada. Esto implica
para los ingenieros el reto de ofrecer a la sociedad nuevas habilidades que le permitan
desarrollar, disefiar, innovar, construir, fabricar y operar bienes con mayor valor agregado
de tecnologia y mas eficientes en su funcion, a los menores costos posibles. El profesionista
requiere profundizar su conocimiento de diversas disciplinas, ampliar sus capacidades de
informacién y desarrollar su creatividad, teniendo en cuenta el extraordinario ritmo de
cambio que tiene actualmente la tecnologia. En sintesis, se trata de formar ingenieros aptos
para el desarrollo y la innovacion tecnoldgica en un mundo global, interconectado y
altamente competitivo, al servicio de una nacion que debe establecer una estrategia de
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desarrollo. La Facultad de Ingenieria debe colaborar en ello junto con otros actores
esenciales como los gremios de profesionales de la ingenieria en México.

1.1 Antecedentes

La Facultad de Ingenieria no sélo es la escuela de ingenieria mas antigua en América, sino
la primera institucién de caracter cientifico del continente. Su precursor, el Real Seminario
de Mineria, abrio sus puertas a la docencia en 1792 y el primer edificio construido para la
ensefianza de ingenieria en México fue el Palacio de Mineria, que orgullosamente forma
parte del patrimonio con que cuenta la institucion.

Uno de los factores que permite a la Facultad de Ingenieria afianzar el prestigio reconocido
por sus pares y por la sociedad, consiste en la realizacién de actividades de planeacion y
seguimiento de manera permanente. La certificacion de las licenciaturas que se imparten en
el plantel es el mejor ejemplo de su empefio por mantener la calidad de sus planes y
programas de estudio.

En ese sentido, la revisidn respectiva permite llevar a cabo acciones de acreditacion y
evaluacion de las diversas carreras que se imparten. En el caso de la licenciatura de
Ingenieria en Computacion, desde su creacion en 1977, ha tenido una serie de
actualizaciones anuales desde 1978 hasta 1981 inclusive, y posteriormente en 1984, 1990,
1994. En 1996 se realizaron modificaciones mayores, y en el 2001 se establecieron
asignaturas optativas relacionadas con el area de Ingenieria Biomédica. La matricula de la
carrera ha sido de las mas altas en la Facultad de Ingenieria; fue la quinta en sus inicios
(semestre 1979-1 con 568 alumnos), aumentd de la tercera a la segunda de mayor poblacion
(semestre 1984-1 y 1989-1 con 2182 y 2824 alumnos, respectivamente) y desde el semestre
2000-1 hasta el 2014-1 es la carrera con mayor poblacion de la Facultad de Ingenieria y
representa el 23%.

El plan de estudios vigente de la licenciatura de Ingenieria en Computacion fue aprobado
por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria los dias 25 de febrero, 17 de marzo y
16 de junio de 2005 y por el Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias el dia 11 de agosto del mismo afio; el cual incorpor6 seis
modulos de salida que permitieron encaminar la formacion del egresado hacia alguna de las
areas del campo de trabajo surgidas del vertiginoso avance tecnoldgico de la Ingenieria en
Computacién, y se enfocé a las de mayor demanda laboral. Posteriormente, en 2008 se
realizaron cambios menores que se ajustaron, en su mayoria, a los mddulos terminales.

Ingenieria en Computacion presenta una dindmica acorde con el avance tecnoldgico y de
las condiciones econdmicas y sociales, la cual incide en la formacion de recursos humanos.
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Sin embargo, y debido a situaciones presentes y futuras, ha llegado el momento de hacer
una revision integral del plan y programa de estudios respectivo para seguir manteniendo el
liderazgo en la formacion de profesionales.

Adicionalmente, se han considerado los resultados de un estudio y diagnéstico
fundamentado en encuestas en los siguientes rubros:

e Académicos de la UNAM;
e Alumnos y egresados de la carrera de Ingenieria en Computacion;
e Empleadores;

De los resultados de las encuestas se determinaron aspectos relacionados con la demanda
de la carrera y la pertinencia social que se mostraran en capitulos posteriores del
documento.

Con base en la revision exhaustiva de las fuentes documentales referidas para fundamentar
la presente propuesta de la modificacion al plan de estudios de la licenciatura de Ingenieria
en Computacion, se resume que existen 156 carreras en México a nivel nacional dentro del
area de Computacion y Sistemas®, dicho estudio implica que cada una de las carreras
pueden ser similares pero con nombres distintos.

La cronologia y las modificaciones que han tenido los planes de estudio de esta
licenciatura en la Facultad de Ingenieria, se presentan a continuacion:

CRONOLOGIA DE LA CREACION Y LAS MODIFICACIONES
DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA EN COMPUTACION

ARNO ACCION NOMBRE DE LA NOMBRE DE LA
LICENCIATURA INSTITUCION
1977 Creacién Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1978 Modificacion Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1979 Modificacién Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1980 Modificacién Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1981 Modificacion Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1984 Modificacion Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1985 Modificacion Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1991 Modificacién Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1992 Modificacién Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
1994 Modificacion Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
2005 Modificacién Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria
2008 Modificacion Ingeniero en Computacion Facultad de Ingenieria

Fuente: Registros de la Direccion General de Administracion Escolar (DGAE).
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2 FUNDAMENTACION DEL PLAN

Situacion de la educacion superior en el pais

El futuro de la educacion superior es un tema de interés mundial que destaca esencialmente
la necesidad de revisar y transformar los sistemas educativos para enfrentar las demandas
asociadas a un mundo globalizado en el cual esta inserto nuestro pais. Los cambios se
gestan en muchos campos, pero uno de ellos que es fundamental, se refiere al desarrollo de
la ciencia y la tecnologia, el cual ha revolucionado los procesos productivos; dentro de este
ambito la educacion superior se transforma en la puerta de acceso a la sociedad del
conocimiento.

Los indicadores nacionales [1,4] nos dicen que aungue es cierto que la presion demografica
se ha atenuado en nuestro pais, la sexta parte de la poblacion todavia estd en edad de
escolarizacion obligatoria y mas de 25 millones de mexicanos tienen menos de 30 afios; lo
cual significa que durante las dos primeras décadas del presente siglo la presion continuara
sobre el sistema de educacion superior.

El indicador de la poblacion econdmicamente activa ocupada muestra factibilidad para que
México se aproxime mas a la distribucion sectorial que guardan los paises desarrollados.
Proyecciones al afio 2018 indican que el sector que mas crecera sera el de los servicios el
cual absorbera alrededor del 70% de la poblacién ocupada, mientras que el industrial
llegaré al 20% y el primario disminuira al dar ocupacion al 10%.

La terciarizacion de la economia tendré un impacto en los perfiles de formacion de técnicos
y profesionales. De acuerdo con las tendencias del empleo, para el afio 2020 el 90% de la
mano de obra estard ocupada en la micro, pequefia y mediana empresa, tanto en el sector
industrial como en el de servicios. Esto significa que los perfiles profesionales deberan
tener una fuerte orientacion para el autoempleo y la creacion de microempresas, lo cual
dara a los graduados de la educacion superior las siguientes caracteristicas: ser flexibles
ante la diversificacion y evolucion laboral, estar preparados para la internacionalizacién
laboral, ser capaces de contribuir a la innovacion y creatividad, contar con actitud positiva y
emprendedora para los negocios, estar interesados en el aprendizaje para toda la vida, ser
capaces de trabajar en equipo, desarrollar aptitudes para resolver problemas.

El documento de analisis detallado sobre la situacion de la educacion superior en el pais y
enfocado especificamente a las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC),
puede ser consultado en la Coordinacién de la licenciatura de Ingenieria en Computacion;
en seguida se presenta algunas estadisticas de la situacién de las TIC en el pais.
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Situacion de las TIC en el pais

Actualmente en México existen alrededor de dos mil empresas relacionadas con actividades
de computo (de acuerdo con los datos del Sistema Nacional de Indicadores de la Industria
de Tecnologias de Informacion SNIITI). Los estados que concentran mayor nimero de
empresas desarrolladoras de TIC y software en el pais son: Distrito Federal con 453, 248 en
Nuevo Ledn y Jalisco que alberga 178, de las cuales aproximadamente quinientas cincuenta
se dedican a desarrollar software (véase tabla 2.1). La industria de TIC se ha ido
incrementando conforme pasan los afios debido a los desarrollos tecnoldgicos de la Gltima
década. En el 2009, las telecomunicaciones representaban el 66.5% del mercado de TIC
(véase gréfica 2.1) sin embargo, a pesar de que el sector de telecomunicaciones tiene gran
impacto en la economia del pais los productos o servicios que brinda el sector TIC son de
gran importancia para el desarrollo y crecimiento econoémico del sector pablico y privado.
La Secretaria de Economia presenta la estructura de ventas de las empresas lideres por tipo
de producto y servicio. Los porcentajes de las ventas totales se muestran en la gréafica 2.2.

Tabla 2.1 Numero de empresas desarrolladoras de TIC por entidad federativa

Estado Numero de empresas Estado Numero de empresas
Distrito federal 453 Chihuahua 44
Nuevo Leon 284 Tabasco 33
Jalisco 178 Michoacan 32
Puebla 101 Zacatecas 22
Baja California 100 Oaxaca 19
Veracruz 94 Tlaxcala 19
Querétaro 92 Quintana Roo 15
Meéxico 80 San Luis Potosi 15
Sinaloa 80 Chiapas 13
Coahuila 68 Durango 12
Sonora 62 Hidalgo 10
Yucatan 62 l:::{a California 3
Aguascalientes 50 Guerrero 7
Morelos 48 Campeche 5
Colima 46 Nayarit 1
Guanajuato 46 Tamaulipas wd
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Gréafica 2.1 Mercado de TIC en México
servicios de desarrollo e integracion
soporte de software 16.20%
soporte de hardware 14.90%

aplicaciones de interaccion con el cliente
soporte de operaciones y enlace a proveedores
servicios de consultoria

desarrollo de aplicaciones y midleware
manejode Tl

aplicaciones de colaboracion y personales
manejo de sistemas y redes

manejo de informacion

manejo de procesos 1.20%

aplicacionesde ingenieria | 0.20%

Grafica 2.2 Estructura de la venta de las empresas lideres en TIC por tipo de producto y servicio
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Mercado nacional

En México, los niveles de produccion de servicios de TIC han registrado altas tasas de
crecimiento en los ultimos afios. En 2009, a pesar de la crisis economica y la devaluacion
del peso frente al dolar, la industria estuvo creciendo como se presenta en la tabla 2.2.
(Fuente: Desarrollado por SE con base en datos de Select (para Mercado interno) y
ATKearney, 2010).

Tabla 2.2 Mercado TIC, (2005-2010) [Cifras en billones de délares]

Mercado Interno E’?}‘;f;gg;es Total TI Crecimiento T1
2005 424 1.75 5.99 N.D.
2006 5.00 1.99 6.99 17%
2007 5.82 2.51 8.33 19%
2008 6.34 3.16 9.50 14%
2009 5.90 3.72 9.62 1%
2010 6.72 4.15 10.87 13%

De acuerdo a la tabla 2.3, en México el outsourcing de servicios de TIC se ha convertido en
una practica cada dia méas generalizada entre las grandes empresas, por ello, su ritmo de
crecimiento ha sido de los mas acelerados dentro del sector de servicios de TIC.

Tabla 2.3 Proyeccion del mercado TIC, 2010

Valor de Mercado Crecimiento en

sl (MDD) Délares
Consumibles 1.186.33 14%
Servicios TI 3,988.26 15%
Software 1.546.14 12%

Respecto a la produccion total del sector, los servicios de outsourcing representan
aproximadamente el 30% de la produccion total (véase tabla 2.4).
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Tabla 2.4 Cantidad total de las exportaciones de servicios de TIC (Billones de délares)

Servicios

Ano BPO Total Crecimiento
deTI
2005 0.86 0.89 1.75 N.D.
2006 0.98 1.02 1.99 14%
2007 123 1.28 2.51 26%
2008 1.:55 1.62 316 26%
2009 1.92 1.80 3.72 18%
2010 2.17 1.98 4.15 12%

Politicas, programas y desarrollo en la industria TIC

El gobierno de México ha lanzado ciertas iniciativas para promover el desarrollo de TIC,
las cuales se muestran a continuacion:

e Gasto del gobierno en TIC. Los servicios de TIC son prioridad con un
presupuesto de 2.25 billones de pesos para el 2011.

e E-Gobierno.

e Desarrollo regional de TIC. La Secretaria de Economia invirtié 30 millones de
pesos para la construccion del cluster de TIC en el Parque de Investigacion e
Innovacion Tecnologica de Monterrey. El gobierno del estado de Aguascalientes
conjuntamente con Prosoft ha invertido més de 22.9 millones de pesos para el
desarrollo de la industria del software, asi como, en la creacion del cllster de
Tecnologias de Informacion de Aguascalientes.

e Medidas para impulsar el desarrollo de las TIC en México: (Innovatec,
Innovapyme, fondos sectoriales y fondos mixtos).

Mercado internacional

El potencial de crecimiento del mercado interno y global para servicios de TIC es enorme y
con amplias posibilidades de realizarlo ya que México cuenta con una fortaleza importante:

La proximidad con Estados Unidos, el principal consumidor de servicios de TIC.

Las importantes consultoras en la materia, como Gartner, indican que México ha logrado
posicionarse en la percepcion internacional como un pais con capacidad de desarrollar
tecnologia y un destino de la subcontratacion de servicios de TI. De acuerdo con un sondeo
de Gartner, México es la segunda opcion, después de Irlanda, que los empresarios estan
considerando para subcontratar servicios de TIC en los Estados Unidos.

En la tabla 2.5 se presentan importantes indicadores de la industria de TIC e indicadores de
crecimiento de otras regiones:
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Tabla 2.5 Crecimiento promedio 2006-2008 del mercado de Softwarey TIC

uropa 7% 3%|
stados Unudos 5% 5%
apon 4%4 4%
Resto del mundo il 10% 9%

Fuente: EITO, varios afios

Desarrollo de la computacion en México

El crecimiento y expansion de la industria del hardware en nuestro pais se ha dado
esencialmente en los siguientes rubros:

Anadlisis, disefio e implementacion de soluciones con redes de computadoras.
Empleo de la computadora personal como herramienta esencial en las actividades
de cualquier empresa e industria, asi como en el control y automatizacién de
procesos.

Soluciones con tecnologias inalambricas.

Dispositivos moviles y computacion movil.

Sistemas embebidos.

Disefo de interfases hombre — maquina y maquina — maquina.

Robotica.

Empleo de la computadora personal en la educacion en todos sus niveles.
Investigacion sobre nuevas tecnologias en el ambito académico y de posgrados.

Es claro que el area de la ingenieria de hardware en nuestro pais, requiere de especialistas
que puedan integrar soluciones a la medida para necesidades especificas, mas que disefar
los componentes basicos de un sistema de computo.

Necesidades que debe atender el egresado

Las demandas relacionadas con la profesion y las necesidades de atender directamente
desde la perspectiva de los empleadores y las necesidades del pais, se describen a
continuacion:

Se puede considerar para fines de andlisis, que la demanda de los ingenieros en
computacion en el mercado mexicano se dara en cuatro areas principales:

Desarrollo de software (a la medida y empaquetado).
Servicios profesionales (integracion de sistemas, consultoria, integracion de redes,
capacitacion, mantenimiento de aplicaciones).
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e Operacién y administracion de sistemas (en la empresa, outsourcing).
e Computacion movil (aplicaciones y servicios).

Las aplicaciones que estan relacionadas con las areas arriba mencionadas se pueden
clasificar ala vez como sigue:

Del negocio (atencion de siniestros, procesamiento de cheques, etc.)

De gestion y control (datawarehouse, sistemas de informacion ejecutivos, etc.)
De soporte (ndmina, contabilidad; etc.)

Web/Internet (B2B; B2C, e-procurement, CRM, etc.).

La tecnologia empleada en estas areas de analisis debe contemplar las técnicas,
herramientas y metodologias utilizadas para los siguientes propdsitos:

e Constituir los productos, es decir, el software desarrollado (arquitectura orientada a
objetos, topologia multicapas, etc.). Esta tecnologia determina con qué esta hecho el
producto y cuales son sus caracteristicas estructurales.

e Ejecutar los procesos de produccion del desarrollo de aplicaciones (programacion
estructurada, desarrollo adaptable de software, etc.). Esta tecnologia determina
coémo se construye el producto, es decir, qué debe hacerse para construirlo.

e Administrar los procesos de produccion (administracion de proyectos, etc.).

e Asegurar la calidad de los productos (modelos CMM, SPICE, etc.).

e Asegurar el correcto desempefio de las aplicaciones liberadas (herramientas para
monitorear el comportamiento de los diferentes componentes del sistema, pruebas
de carga, herramientas para la seguridad informatica, etc.)

e Interpretar en forma correcta los requerimientos de la institucion (conocimientos de
las aplicaciones elementales como contabilidad, control de inventarios, ndmina,
etc.)

e Plantear en forma adecuada las propuestas de nuevos proyectos (técnicas de costo
beneficio).

Derivado de la encuesta y preguntas especificas se detectan las siguientes areas que en
opinidn de las instituciones empleadoras se deberian reforzar o agregar al plan de estudios:

e Programacion orientada a objeto (java, C++, python, C#, entre otros).
e Practica y teoria con herramientas de modelado para las bases de datos:
= jerarquicas, reticulares o mixtas
= relacionales (RDBMS)
= orientadas a objetos (OODBS)
= ORDBMS (Object-Relational DBMS)
= XML.
e Reforzamiento de los puntos considerados en tecnologia de producto, tecnologia
de procesos, tecnologias de administracion y tecnologias para la calidad.
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e Conocimientos sobre las aplicaciones mas significativas del sector empresarial.

e Conocimiento de andlisis de requerimientos de software.

e (Conocimientos del “middleware” (servidores de aplicacion, monitor de
transacciones, etc.).

Herramientas de monitoreo de desempefio de la infraestructura de computo.
Programacion en multi-plataformas basada en componentes.

Herramientas y técnicas de seguridad de la informacion.

Técnicas de justificacion de proyectos y de presentacion.

Operacion y monitoreo de redes.

Se puede observar con claridad, desde la perspectiva de los empleadores y de las
necesidades propias del pais, que las areas de oportunidad y de demanda se ubican
esencialmente en la ingenieria de software, tecnologia de informacion y hardware;
empleando nuevas tecnologias para el desarrollo, el servicio y la operacion de aplicaciones.

Campo de trabajo actual y potencial

El campo de trabajo se puede dividir de manera puntual en las siguientes areas'?*:

Ingenieria de software.

Bases de datos.

Inteligencia de negocios.

Comunicaciones y redes de computadoras.

Ingenieria de hardware.

Automatizacion de procesos que involucran el disefio de hardware — software.
Aplicaciones y servicios con dispositivos maviles.

Computacién gréfica.

Disefio y construccion de software (educativo, entrenamiento, negocio, entre otros,
movil).

Investigacion y desarrollo tecnolégico.

Sistemas inteligentes.

Aseguramiento y seguridad de la informacion (I1AS).
Administracion de la informacion.

Programacién y la tecnologia de integracion.

Matematicas y estadistica para las tecnologias de la informacion.
Los fundamentos de la programacion.

La plataforma de tecnologias.

Sistema de administracion y mantenimiento.

Integracion de sistemas y la arquitectura.

Implicaciones sociales del uso de las TIC.

Sistemas de Web y tecnologias.
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Actividades principales

e Disefio y administracion de redes de computadoras, asi como de aplicaciones en red.

e Disefio y construccion de sistemas embebidos basados en un microcontrolador y su
software asociado.

e Disefio y construccidn de interfaces hombre — maquina y maquina — maquina.

Disefio y construccion de sistemas automaticos de control para la industria.

Disefio, construccion y operacion de sistemas de computo y de programacion.

Disefio y administracion de grandes bases de datos.

Organizacion, direccion y administracion de Centros de Tecnologia de la

Informacion.

e Disefio y construccidn de software de base y de aplicacion.

e Disefio y construccidn de software educativo y de entretenimiento.

Estado actual y tendencias de las disciplinas que abarca el plan de estudios

La Direccion Adjunta de CONACYT establecio contacto con Innovacién y Competitividad
S A de C V. (INNCOM) a fin de solicitarle apoyo para elaborar el Libro blanco de la Red
Tematica de Tecnologias de Informacion y Comunicacion. Derivado de lo anterior el
comité técnico-académico de la RedTIC ha trabajado en conjunto con INNCOM para
elaborarlo.

Actualmente en México, la educacién superior considera a la computacion tan amplia como
las carreras que la tienen como eje (méas de 180 carreras en muchos cientos de instituciones
diferentes, en la tabla 2.6 se mencionan sélo las primeras diez). Al no entender ni distinguir
el alcance de las disciplinas de la computacion y ésta ponerse de moda, muchas
universidades crean carreras con nombres afines a este término, inclusive usando
programas de certificacion, a fin de aprovechar tendencias tecnolégicas, lo que resulta en
un incremento de la oferta de profesionales o técnicos con conocimientos demasiado
limitados.
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Tabla 2.6 Listado de carreras a nivel licenciatura

Grado Nombre de la carrera BRI T
que la imparten
LIC  |EN INFORMATICA 180
ING |EN SISTEMAS COMPUTACIONALES 180
LIC |ENINFORMATICA ADMINISTRATIVA 127
LIC  |EN SISTEMAS COMPUTACIONALES 71
ING |EN COMPUTACION 46
EN ADMINISTRACION DE TECNOLOGIAS DE
LIC  |INFORMACION 28
LIC  |EN SISTEMAS DE COMPUTACION ADMINISTRATIVA |28
ING |EN DESARROLLO DE SOFTWARE 23
TSU |EN INFORMATICA 23
EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
TSU |COMUNICACION 20

El crecimiento acelerado de carreras en computacién y su impacto en la sociedad requiere
que las disciplinas de la computacion reconozcan su identidad compartida. Dada la
importancia de la computacién para la sociedad, los profesionales del area tienen la
responsabilidad de ayudar a la sociedad a que entienda lo que hace.

Existe una correlacion entre la competitividad y la productividad de los paises. Un pais con
alto indice de competitividad tiene altos niveles de PIB per capita. Por lo tanto, es
importante desarrollar el nivel de competitividad de un pais para el crecimiento econémico
y productivo. El uso de las TIC es un factor que determina la competitividad de un pais, por
lo tanto, es un sector de gran interés para el gobierno, empresas, instituciones y
universidades.

Después del estudio del estado actual de las TIC en México, se puede concluir que existe
un gran potencial de crecimiento en este sector, sin embargo a pesar de los programas que
se han implementado en el pais, todavia su desarrollo se encuentra por debajo del promedio
mundial.

De acuerdo con la informacién que se ha recopilado en el Libro blanco a continuacién se
presenta un analisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (FODA).

Fortalezas:

* El gobierno de México apoya las iniciativas de las TIC, ademas de que ofrece estos
servicios al ciudadano en linea.

S
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« México cuenta con el segundo mercado mas grande en Latinoamérica con un nimero
significativo de empresas multinacionales y locales.

* Existen empresas mexicanas que tiene un alto nivel de competencia.

« Se cuenta con un buen nivel de uso de las TIC tanto del gobierno como de los ciudadanos.
* Licencias adicionales para el espectro de 3G y telefonia celular en el 2009.

* Cofetel esta determinado a promover la competencia en el sector de la telefonia movil.

* Existen programas de fomento al desarrollo tecnoldgico e innovacion en el CONACYT
para la realizacion de nuevos proyectos para la creacion de nuevos productos o servicios.

Oportunidades:

* La cercania a Estados Unidos aumenta el desarrollo y la capacidad para los servicios de
las TIC.

* La demanda por servicios de las TIC va aumentar considerablemente en México debido a
los bajos costos en comparacién de los Estados Unidos, algo que muchas empresas van a
querer aprovechar debido a la reciente crisis econémica.

* El sector financiero, el de turismo y el de los restaurantes siempre estan realizando
mejoras en sus plataformas tecnologicas.

* La iniciativa e-México actualmente Ilamada Coordinacion de la Sociedad de la
Informacion y el Conocimiento y fondos de programas internacionales apuntan a un
incremento de computadoras personales e internet particularmente en el sector de la
educacion.

« Se cuenta con mejores plataformas tecnoldgicas de las PYMES.

* Legislacion para abrir el mercado de la telefonia movil e internet a otras empresas, lo cual
incentiva la competencia y los precios bajos.

* Oportunidad para proveedores de infraestructura para apostar por contratos de expansion.

Debilidades:

* Mucha desigualdad socioecondmica.

« Falta de incentivos y créditos particularmente para las pequefias empresas.
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* Muy poca inversion del gobierno en TIC, solo el 1.4% del PIB comparado con el 4.3%
del PIB promedio de los paises de la OECD. En el sector de software la inversion es
especialmente baja.

* No hay competencia en el sector de telecomunicaciones ya que el mercado es controlado
pOr sU mayoria por pocas empresas.

» Aunque hay cuatro operadores en el mercado de la telefonia movil, Telcel lidera la
competencia por un margen muy elevado, con sus altas tarifas y acusaciones de préacticas
anticompetitivas.

» Muy pocos programas de apoyo a emprendedores, ya que no se cuenta con capital de
riesgo para nuevas empresas.

* Bajo nivel de calidad en el sistema educativo, asi como de matematicas y ciencias.
« E1 gobierno adn no ha logrado un buen nivel de promocion y uso de las TIC.

« Porcentaje bajo de investigadores comparados con otras areas de la ciencia en México.

Amenazas:

* Que las grandes empresas sigan con un esquema de desarrollo basado en compra de
tecnologia y no de desarrollo generado en México.

+ Se tiene un bajo nivel de innovacion en las empresas en México.

* El bajo interés de la poblacion por estudiar carreras de ciencias y matematicas, lo cual
puede generar falta de personal en el area de TIC.

* Que otros paises aprovechen las oportunidades que ofrece la cercania con Estados Unidos
para el desarrollo de nuevos productos o servicios de TIC y software.

* Una nueva crisis econdmica a nivel mundial que pueda detener las inversiones y la
creacion de programas para la promocién de TIC.

Para impulsar el desarrollo del sector TIC y llevar a cabo los grandes retos que se presentan
en la RedTIC, es necesario contar con recursos humanos especializados, infraestructura,
fondos de apoyo y colaboracion y vinculacion entre empresas, universidades y centros de
investigacion. La calidad y cantidad de los recursos humanos en TIC es un factor que se
debe tener en consideracion para el crecimiento y desarrollo de este sector. En el periodo
escolar 2009, se tuvo un total de 31,216 egresados de estudios a nivel licenciatura, lo que
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representd el 9.38% del total de egresados. En el mismo afio, solamente 1,369 alumnos
egresaron de algin posgrado en el area de TIC, lo que significd el 2.3% del total. En el
capitulo 7 se muestra que para el 2010 habia un total de 678,576 profesionistas trabajando
en el &rea de TIC; de estos, 45,841 no cuentan con estudios relacionados, 380,461 cuentan
con estudios hasta nivel licenciatura y 252,274 con nivel posgrado.

Existe una diferencia significativa entre los profesionistas que trabajan en el area de TIC y
los alumnos egresados de estudios de la misma &rea. Por lo tanto, la promocién de las
carreras y posgrados en TIC debe ser mas intensa de manera que se incentive a mas
alumnos a tomar estudios de esta rama. De igual manera, la creacion de nuevas y mas
actualizadas carreras y posgrados es un factor determinante.

Analisis de planes de estudio afines

La formacién académica en el area de la computacion existe practicamente en todo el
mundo. En México, la educacion superior considera a la computacion tan amplia como las
carreras que la tienen como eje (més de 180 carreras). La Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) esta conformada por 159
universidades e instituciones de educacién superior y cuenta con informacion (no siempre
actualizada) sobre los estudios que se imparten en cada una de ellas. En las universidades
nacionales se conté con el apoyo del Libro blanco de la Red Tematica de Tecnologias de
Informacion y Comunicacion para conocer todas las carreras en computacion, lo que dio
como resultado las siguientes figuras:

CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

23


Susana
Stamp


Grafica 2.3 Estudios a nivel licenciatura que se imparte por entidad federativa (2007)

La Asociacion Nacional de Instituciones de Educacion en Tecnologias de la Informacion
(ANIEI) estd conformada por instituciones educativas que buscan la vanguardia
tecnoldgica en los niveles: medio superior, técnico superior universitario, superior y
posgrado con planes y programas de estudio en las areas de computacion e informatica,
organizadas con base en los ordenamientos federales y estatales de educacion.

En la ANIEI estan incluidos aproximadamente 450 planes de estudios en Tecnologias de la
Informacion que se ofrecen en distintas instituciones educativas a nivel nacional, en los
niveles técnico medio superior (CONALEP, CETIS y CBTIS), técnico superior
universitario (universidades y universidades tecnoldgicas), superior (universidades,
institutos tecnoldgicos superiores), posgrados (universidades y centros de investigacion).
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Gréfica 2.4 Cantidad de instituciones por entidad federativa (ANIEI 2011)
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Grafica 2.5 Cantidad de instituciones publicas y privadas por entidad federativa (ANIEI 2011)

En la siguiente tabla 2.7 se muestran las universidades de Estados Unidos y México con
carreras afines a la Ingenieria en Computacion que el comité consideré importante

consultar:
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Tabla 2.7 Comparacion con otras universidades con carreras similares

Comparacionplanes de estudio - Universidades

Tllinois ComputerEnglpeermg 9 8 6 6 3
Computer Science 26 X 7 5 5 6 3 50 14%  10% 10% 12% % 5%
- Computer Engineering 28 X 5 s 5 4 1 50 1s%  18% 10% % % __ 56%
“ Computer Science 21 3 5 7 7 1 1 50 10%  14% 14% 2% 2% 4%
o —— Computer Engineering 33 33 o 7 B 3 5 50 1s%  14% 8% % 10% _ 66%
e Cornputer Science 22 b5 7 5 5 3 2 50 4% 10% 0% % % 44
Princeton Computer Science 0 0 0 0 0 0 0 50 0% 0% 0% % % 0%
Purdue Computer Science 36 39 B 10 10 4 4 50 16%  20% 20% % W 1%
Wisconsin Computer Engineering 35 40 7 10 12 4 2 50 14% 20% 24% 8% 4% 70%
Computer Science 32 = 7 5 5 4 3 50 14% 18w 8% % 6% 4%
almsch Cormpitational 18 x 5 s 5 2 0 50 1% 12% 10% 4% % 36%
Georgia Tech Computer Engineerin; 29 X 8 7 5 6 3 50 16% 14% 10% 12% 6% 58%
University South of Computer Science 26 X 7 10 6 2 1 50 14% 20% 12% 4% 2% 52%
California (USC) Computer Engineering 30 X 7 9 10 2 2 50 14% 18% 20% 4% 4% 60%
UCLA Computer Science 34 45 7 11 10 4 2 50 14% 2% 20% % 6%
Hice Cm‘::]:g‘:l 38 4 6 12 12 4 4 50 1% 24% 24% % % 6%
Computer Science 38 42 € 2 15 4 1 50 12%  24% 30% % % 6%
Cornputer Engineerin 38 45 B 2 2 4 2 50 16%  24% 24% 8% % 15%
UC San Diego - = “ < = 5
Computer Science 36 48 3 14 10 4 2 50 1% _ 28% 20% % % 10%
Johns Hopkins Computer Engineering 32 X 8 10 10 3 1 50 16% 20% 20% 6% 2% 64%
U""’gfl‘itf};ifi“;m of  SompulerEnghnesting 16 40 4 3 3 4 2 50 % 6% 6% % % 3%
Clemson Computer Science 21 37 4 5 5 4 2 50 % 1% 10% % 4%
Missisipi Computer Engineerin; 18 40 6 5 4 2, 1 50 12% 10% 8% 4% 2% 36%
NTU Computer Engineering 22 40 4 B 4 3 5 50 % 18% % % % 44%
Case Westen Computer Engineering 23 40 7 4 5 4 3 50 14% 8% 10% % 6%  46%
RIT Computer Engineering 21 40 3 4 5 4 2 50 1% &% 10% % % 4%
Pittsburg Computer Science 21 38 5 5 4 4 3 50 10% _ 10% 5% % % 4%
USC Computer Science 21 40 7 4 4 3 3 50 14% 8% 5% % % 4%
Texas Computer Engineering 19 42 7 3 4 2 3 50 14% 6% 8% 4% 6% 38%
Syracuse Computer Engineering 24 40 3 4 5 5 4 50 12% 8% 10% 0% % 4%
Virgnia Tech Computer Engineering 24 40 3 4 5 4 4 50 1% 8% 12% % % 48%
ESCOM et 31 48 12 8 5 3 3 50 24%  16% 10% % % 6%
computacionales
(ESDVE) ing.en computacién 35 18 8 5 3 1 4 50 16%  18% 5% 2% % 50%
TTAM ing en computacién 20 48 B 73 2 2 0 50 18% _ 14% % 4% 0% ___40%
ITESM 10§20 515 24 57 5 5 4 5 4 50 0% 12% % 10% 2% 48%
computacionales
U. Andhuac Ing Sisty tec. De info. 20 38 8 4 4 1 3 50 16% &% % %% % _ 40%
U. laSalle Ligkalg Chemeiay:  5g 62 10 8 3 2 2 50 20%  16% 12% 4% % 56%
sis. computacionales
UAM Lic. En computacién 9 44 7 5 4 0 3 50 14% _ 10% % A % 3%
UNAI‘g;::;:]‘:“d e ienciasdela computacién 18 35 3 8 5 0 2 50 &%  16% 10% % & 36%
U Dberoamericana g fntec-Decomputoy g 46 5 5 4 1 3 50 1% 10% 8% 2% &%  36%
telecomunicaciones
UEAienomia de B LicClenclas 21 46 5 8 3 3 2 50 1% 16% % 6% &% 4%
California computacionales
Universidad Autolnoma de  ingentecnologia de 11 57 4 2 2 5 1 50 8% % 4% 2% 2% 2%
NuevoLeén software
Universidad de 5
10 47 4 2 1 i 2 50 % 4% 2% 2% % 20%
Guadalaaig Lic. enIng Computacién o o a o o o
North Carolina LiciCienciasdelg 16 44 4 5 3 2 1 50 % 12% 6% 4% W% 3%
Informatica
Ingenieriaen
UC Santa Cr Computaciény 17 x 5 6 5 0 1 50 1% 12% 10% % W% 34%
Electrénica
Ingenieriaen
Oregon State Computacisny 15 40 5 4 2 2 2 50 1% 8% 4% 4% % 30%
Electrénica
Florida Ingenieria en 17 x 5 7 4 0 1 50 10%  14% 8% % W 34%
Computacién

Como resultado del andlisis realizado, con base en la comparacion de universidades a nivel
nacional e internacional fue posible determinar debilidades en cada una de las areas de
conocimiento del plan vigente e incorporar los beneficios en la propuesta de plan de
estudios.

Se muestra la tabla 2.8 con el puntaje que el egresado debe obtener en cuanto a sus
conocimientos, capacidades y aptitudes:
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Tabla 2.8 Perfil de egreso, conocimiento, habilidades y actitudes

PERFIL. DE EGRESO

CONOCIMIENTOS DEL NUCLEO de
COMAPUT A CIORN

Carrer:
ICO

A diministracion de proyectos de software

Analisis numerico

Analisis v disefiio de algorianos complejos

Analisis v diseiio de lenguajes de prograimacion

Bases de datos

Computacion grafica

Conocimientos profundos en matematicas

Controly automatizacion de procesos

Diseiio ¥y construccion de computadorasy
]:-roces:ldores

Diseilio y construccion de hardware

Diseiio ¥y construccion de interfaces entre
dispositivos

Diseiio ¥y construccion de software de base (SO,
Compiladores, etc.)

Estadistica

Ingenieria de softvware

Instalacion de redes

Interfaces hombre - computadora

DNodelado Analitico

FPlaneacion y administracion del ciclo de vida de
1a tecnologia

Redes de datos: Diselio y administracion, asi
commo de aplicaciones en red

Sistemas de comumnicaciones

HABITIDADES

A ctualiz acion constante

Capacidad de analisis

Auto aprendizaje

Diseiio de soluciones a problemas

Expresion escrita

FEFxpresion verbal

Formacion de recursos humanos

Integiracion de soluciones

Nianejo de lenguajes de programacion

Nodelado de fenomenos fisicos

Resolucion de problemas teoricos

‘Trabajo en equipo ¥y en grupos
imultidisciplinarios

Vision amplia

Wl W= NWW NN N [WWNW (W] N N=WNWINE W NN W NN W] N =W

ACTITUDES

Analitico

Audaz

Autocontrol

Autoestima

Auto motivacion

Compromiso coneltrabajo y la organizacion

Comunicacion

Constancia y tenacidad

Cooperacion

Creativo

Critico

Dinamico

Disciplinado

Fcologico

Fimprendedor

Equidad e igualdad

Etico

Honestidad

Humanista

Innovador

Integrador

IL.idexr

Organizado

Puntualidad

Racionalidad

Respeto por Ia propiedad intelectual

Responsable

Saber escuchar

Superacion

Tenaz

Vocacion de servicio

N[N (W00 {00 | N {0 | NN 0 | 0 {0 | 1N N {0 | 8 N0 N {0 | W {0 | N [N N | = W

Escala de las caracteristicas

Puntuacid

Cubre totalimente 85 - 100°%%0

Cubre medianamente 40 - 60%%0

Cubre escasaimente S — 30%0

INo 1o cubre O %%

O={N|WiE
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Principales modificaciones que se propone realizar al plan vigente

Con base en los aspectos anteriores y las encuestas recopiladas, se integro una propuesta de
modificacion del plan de estudios, que indica la justificacion, objetivo y contenido
especifico de cada una de las asignaturas, con los siguientes criterios generales:

1. Brindar conocimientos generales en cada una de las areas de la Ingenieria en
Computacién y en los ultimos semestres especializar con conocimientos especificos
sobre el area de mayor interés mediante campos de profundizacion, lo cual hara mas
competitivo al ingeniero en computacion.

2. Abordar las asignaturas con la calidad académica requerida en el nivel de
licenciatura y de acuerdo al desarrollo tecnologico actual.

3. Los egresados deben:

1) Estar conscientes de que deben acrecentar su preparacion profesional
permanentemente mediante el estudio autodidacta.

2) Emprender estudios de posgrado al contar con los conocimientos bésicos
indispensables.

3) Obtener la formaciéon y preparacion indispensables para participar
destacadamente en equipos de trabajo.

4. Mantener la clasificacion de asignaturas por areas (Ciencias Basicas, Ciencias de la
Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades y “otras
convenientes”), para comparar la estructura del plan con las recomendaciones del
Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, CACEI

5. Reacomodar las asignaturas en funcién de los conceptos bésicos que tratan,
evitando duplicaciones y reorganizando su contenido. En ocasiones, los reajustes
requirieron un cambio en créditos.

6. Revisary, en su caso, redactar nuevamente los objetivos generales y especificos que
no estén planteados en términos de los productos de aprendizaje.

7. Estructurar un campo de profundizacion por cada area de conocimiento en el
mercado laboral, que permita al alumno, ademds del conocimiento general
adquirido, un grado de especialidad que lo haga mas competitivo en un area de
oportunidad acorde con sus interés y vocacion.

Las modificaciones planteadas a las asignaturas del plan de estudios propuesto, en relacion
con el plan de estudios anterior se detallan a continuacion:

Asignatura actual Asignatura propuesta Cambios

Integracion Temas de Geometria

Célculo Diferencial Célculo y Geometria Analitica i
Analitica

Se distribuyen los temas en las
asignaturas “Calculo y Geometria
Analitica”, “Calculo Integral” y

Geometria Analitica
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“Calculo Vectorial”

Fundamentos de Programacion

Programa nuevo

Fundamentos de Fisica

Programa nuevo

Quimica y Estructura de

Restructuracion del programa,

. uimica . 1
Materiales Q cambios de créditos
Computacion para Ingenieros. Suprimida
Estatica Suprimida
. . s L. Restructuracion del programa.
Cinematica y Dindmica Mecanica prog ’

cambios de créditos

Estructura de Datos y Algoritmos

Estructura de Datos y Algoritmos
I

Restructuracion del programa,
cambios de créditos

Estructura de Datos y Algoritmos
I

Programa nuevo

Programacion Avanzada y,
M¢étodos Numéricos

Suprimida

Principios de Termodindmica y
Electromagnetismo

Suprimida

Programacion Orientada a Objetos

Programa nuevo

Matematicas Avanzadas

Programa nuevo

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad y Fundamentos de
Estadistica

Restructuracion del programa,
cambios de créditos, distribucion
de dos asignaturas

Literatura Hispanoamericana
Contemporanea

Cambio de obligatoria a optativa

Analisis de Sistemas y Sefiales

Sefiales y Sistemas

Restructuracion del programa,
cambios de créditos

Disefio Digital Moderno

Programa nuevo

Lenguajes de Programacion

Suprimida

Redes de Datos

Redes de Datos Seguras

Restructuracion del programa,
cambios de créditos

Computacion Grafica

Computacion Grafica e
Interaccion Humano-
Computadora

Restructuracion del programa,
cambios de créditos

Disefio de Sistemas Digitales

Disefio Digital VLSI

Restructuracion del programa,
cambios de créditos

Finanzas en la Ingenieria en

Programa nuevo
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Computacion

Cambio de obligatoria a optativa
del cambio de profundizacion:
Organizacion de Sistemas
Computacionales

Sistemas de Control

Cambio de obligatoria a optativa

Dispositivos de Almacenamiento del cambio de profundizacion:
yde E/S Organizacion de Sistemas
Computacionales

Fundamentos de Sistemas

Embebidos Programa nuevo

Sistemas Distribuidos Programa nuevo

El concepto de modulo terminal del plan vigente no seré aplicado en la propuesta del plan
de estudios, por lo cual los seis modulos terminales (Ingenieria de Hardware, Base de
Datos, Ingenieria Biomédica, Redes y Seguridad, Sistemas Inteligentes y Computacion
Gréfica e Ingenieria de Software) se han suprimido. Se propone el concepto de campo de
profundizacion, de acuerdo a las necesidades del mercado nacional e internacional. Los
campos de profundizacion son los siguientes:

e Organizacion de Sistemas Computacionales
e Ingenieria de Software
e Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)

El método para realizar la comparacion de las areas de conocimiento al plan de estudios de
la carrera de Ingenieria en Computacion fue a través de los contenidos minimos.

15.38%

H Ingenieria en Computacion

m Ciencias de la Computacion

= Ingenieria de Software

m Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion

m Sistemas de Informacion
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Grafica 2.6 Distribucion de los perfiles en la propuesta al plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Computacion

m Ingenieria en Computacion

m Ciencias de la Computacion

m Ingenieria de Software

m Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion

m Sistemas de Informacién

Gréfica 2.7 Distribucion de los perfiles en la propuesta al plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Computacion en las asignaturas optativas
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3 METODOLOGIA

El proyecto de revision y modificacion de los planes y programas de estudio de la Facultad
de Ingenieria se apoyO en el trabajo de tres comités institucionales: Ciencias Bésicas,
Ciencias Sociales y Humanidades y el Comité de Carrera de Ingenieria en Computacion.

El disefio de una metodologia para la actualizacion de los planes y programas de estudio en
Ciencias Baésicas inici6 en 2011, afio en que el Foro Permanente de Profesores de Carrera
de esa area establecio el marco rector respecto a la conformacion de la estructura académica
de la Division de Ciencias Bésicas (DCB).

Las acciones planteadas para elaborar los lineamientos, politicas y estrategias para la
conformacién de la propuesta de planes y programas de estudio en lo que se refiere a
Ciencias Bésicas, ademéas de considerar los lineamientos generales propuestos para este
proceso en todo el &mbito de la Facultad, tuvieron como ejes rectores los siguientes puntos:

e El perfil de un ingeniero innovador y profesionalmente competitivo.

e Disefio de programas de asignatura coherentes en contenidos y tiempos.

o Disefio de un mapa curricular que considere una seriacion adecuada.

e Fomento al desarrollo de las buenas actitudes y de las habilidades pertinentes en el
alumno.

e Formacion integral del personal docente.

e Implantar politicas que permitan a los profesores relacionar los contenidos de
diferentes asignaturas y al exterior.

e Optimizar la infraestructura.

e Reestructurar la organizacion de la DCB para propiciar y mejorar la participacion y
comunicacion de la comunidad académica.

A partir de lo anterior, los departamentos académicos de la DCB, con la participacion de las
academias de profesores por asignatura, se dieron a la tarea de conformar la propuesta de
las nuevas asignaturas, cuya estructura se describe a continuacion: tronco comdn general
para todas las carreras (integrado por ocho asignaturas de matematicas béasicas y aplicadas);
tronco comun para las licenciaturas de cada divisién profesional (asignaturas comunes para
las carreras de la misma division; considera asignaturas de Matematicas, de Fisica y
Quimica), y asignaturas de Ciencias Basicas exclusivas, en su caso, para cada carrera.
Asimismo, la Comisién de Planes y Programas de Estudio de Ciencias Basicas establecio
los criterios especificos de seriacion aplicables a las asignaturas del area.

Por lo que se refiere a los contenidos sociohumanisticos, los aspectos que se tomaron en
cuenta fueron los siguientes:
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e Atencion a los lineamientos generales propuestos para este proceso de modificacion
de los planes y programas de estudio de la Facultad.

e Exploracion del curriculum sociohumanistico en otras instituciones y paises.

¢ Necesidad de actualizacion de contenidos y de bibliografia.

e Mayor flexibilidad y variedad en la oferta de asignaturas sociohumanisticas.

e Mayor vinculacién con las carreras.

e Aprovechamiento de la formacidn y experiencia de los docentes del &rea.

El proceso fue guiado por la Comision de Planes y Programas de Estudio de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades, la cual tom6 en consideracion las sugerencias y
opiniones de la planta académica de la Division y de los distintos Comites de Carrera de la
Facultad.

La Comisién de Lineamientos dictd las politicas generales y dio las pautas para llevar a cabo
la revision de los planes.

El Comité de Carrera de Ingenieria en Computacion planted cinco grandes etapas que
involucraron a diferentes grupos de trabajo:

La primera etapa, “investigar y analizar” el conjunto de metodologias documentadas en la
bibliografia, que han sido utilizadas para la modificacion y actualizacion de los planes de
estudio. Ejemplos de los documentos son:

e |EEE Transactions on Education.
e ACM (Association for Computing Machinery).
e CORD (Center for Occupational Research and Development).

Esta literatura se ocup0 para disefiar y aplicar las estrategias curriculares y extracurriculares
correspondientes.

En la segunda etapa, “analisis de la situacion actual”, se realizo una serie de encuestas a:

e Académicos externos a la Facultad de Ingenieria.
e Organizaciones (empleadores).

e Alumnos.

e Egresados.

Ademas se hizo la revision de los planes de estudio de licenciaturas relacionadas en la
UNAM (Ingenieria en Computacion de la FES Aragon, Ciencias de la Computacion y
Matematicas Aplicadas y Computacion principalmente) para conocer su contenido y no
interferir en areas de conocimiento de estas disciplinas.

Se analizo las estructuras y contenidos de los modelos curriculares de universidades en el
mundo.
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En la tercera etapa, “determinar y justificar la importancia de los perfiles de
computacion”, se involucré el estado del arte de la Computacion como disciplina y
profesion, el contexto econdmico de nuestro pais. Asimismo se compararon las
caracteristicas actuales de la profesion, docencia e investigacion en la Facultad de
Ingenieria, con los perfiles actuales que maneja la disciplina de Computacién:

¢ Ingenieria de Computacion
e Ingenieria de Software
e Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)

En esta etapa no se proponen asignaturas ni contenidos, Unicamente las grandes areas.

En la cuarta etapa, “formular la estructura curricular” mas conveniente, se planteé como
propdsito analizar la entropia del programa, para lo cual se compard: contexto, estructura,
proceso Yy resultados el plan actual y el propuesto, a fin de que esta modificaciéon cuente
con flexibilidad para que el estudiante opte por la movilidad estudiantil.

En la quinta y ultima etapa, “disefiar los contenidos o en su caso actualizar aquellos que
sean necesarios”, segun las areas del conocimiento. Con base en: debates, reuniones y
acuerdos sobre la determinacion de antecedentes, areas de conocimiento de la licenciatura
la licenciatura, apoyo de otros departamentos y divisiones, se analizaron y en su caso se
aprobaron los contenidos, distribucidn de carga horaria, entre otros aspectos. Se incluyo la
revision de los programas obligatorios y optativos de acuerdo a la normatividad
universitaria.

Es importante mencionar que a lo largo de las diferentes etapas antes descritas se siguieron
las indicaciones de la Guia Operativa para la Elaboracion, Presentacién y Aprobacion de
Proyectos de Creacidén y Modificacién de Planes y Programas de Estudio de Licenciatura
elaborada por la Unidad de Apoyo a los Consejos Académicos de Area de la UNAM. Esto
se ve reflejado en la gréfica 3.1.
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AREAS DE CONOCIMIENTO

SUBAREAS Y TOPICOS

ASIGNATURAS

CAMBIOS REQUERIDOS EN CIENCIAS BASICAS/SOCIALES Y HUMANIDADES

Gréfica 3.1 Fases para el disefio de los contenidos
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4 PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Objetivos

4.1.1 De la Facultad de Ingenieria

Los programas académicos de la Facultad de Ingenieria aspiran a contribuir en la formacion
de ingenieros que sean creadores de tecnologias propias, con conocimientos sélidos en
ciencias bésicas y en su disciplina de especialidad; con capacidad de analisis y de sintesis;
reflexivos, capaces de entender los aspectos fisicos de un problema de ingenieria y que
sepan manejar las herramientas matematicas, experimentales y de computo para resolverlo;
capaces de autoaprender e innovar; ingenieros emprendedores y competitivos en el ambito
nacional e internacional; que su perfil obedezca mas al de un tecndlogo que al de un
técnico. Que al término de sus estudios de licenciatura sean capaces de incorporarse con
éxito al sector productivo, o bien emprender y terminar estudios de posgrado; con
formacion multidisciplinaria y competente para el trabajo en equipo. Profesionales que
tengan un elevado compromiso con el pais, con sensibilidad hacia sus problemas sociales y
con potencialidad para incidir en su solucion, asumiendo los méas altos valores de ética e
integridad.

4.1.2 Del plan de estudios

Profesional de alto nivel en el campo de la Ingenieria en Computacion con capacidad para
disefiar, planear y administrar sistemas de software, de hardware, redes y bases de datos,
producir sistemas inteligentes y de computacion grafica. Construir y disefiar sistemas de
inteligencia artificial.

Desenvolverse en su profesion con una cuantiosa ética profesional y conciencia social.
Formar al profesional responsable en el autoaprendizaje, creador de nuevas tecnologias,
capaz de comunicarse de forma oral y escrita, contar con aptitudes y actitudes que le
permitan colaborar adecuadamente en la sociedad.

4.2 Perfiles

4.2.1 Deingreso

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria en Computacion, en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria,
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del Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacion Media
Superior. Es conveniente que haya cursado el &rea de las Ciencias Fisico-Matematicas o el
conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de
Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media Superior. Para
todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y
actitudes.

Requiere poseer conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y célculo
diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con conocimientos
de fisica, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con mecénica clésica, asi
como conocimientos generales de quimica y de computacion. Es también conveniente que
posea conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de comprension de textos. Por lo que
respecta a las habilidades, es importante que tenga disposicion para el trabajo en equipo,
capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu
creativo.

4.2.2 De egreso

Perfil general®:

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberan poseer: capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad
social y ética profesional; y con potencialidad y vocacion para constituirse en factor de
cambio.

Perfil especifico’:

El egresado de Ingenieria en Computacién tendra sélidas bases cientificas y fundamentos
tecnoldgicos, que le permitan comprender, analizar, disefiar, organizar, producir, operar y
dar soluciones practicas a problemas relacionados con las areas de Organizacion de
Sistemas Computacionales, Ingenieria en Software y Tecnologias de Informacion.
Adicionalmente con base en el campo de profundizacion seleccionado, tendra
conocimientos en algunas areas tecnoldgicas tales como: procesamiento digital de datos y
control de procesos, sistemas de programacion tanto de base como de aplicacion,
desarrollo e investigacion en las ciencias de la computacion, sistemas de comunicacion y

L En el caso de este plan de estudios, el Perfil de Egreso General se refiere a los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben poseer todos los ingenieros egresados de la Facultad de Ingenieria.

2 El Perfil de Egreso Especifico hace referencia a los conocimientos, habilidades y actitudes que deben poseer
los Ingenieros en Computacion egresados de la Facultad de Ingenieria
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seguridad tanto informatica como de redes de datos, sistemas de bases de datos, sistemas
inteligentes, y sistemas de computo gréafico, entre otras.

El egresado tendra una vision integral de las areas de la computacion, lo que le dard un
amplio panorama para ingresar en el campo laboral, desarrollar una empresa propia o
incorporarse en actividades de investigacion y desarrollo de forma exitosa.

El egresado tendra ideas claras sobre modelado matematico de fendmenos fisicos y
optimizacion; estaran abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad.
Debera contar con conocimientos sélidos de su idioma, con capacidad de comunicacion
oral y escrita.

4.2.3 Perfil profesional

El ingeniero en computacién es un profesional de alto nivel cientifico y tecnoldgico, con
conocimientos s6lidos y generales que se desempefia en alguna de las siguientes areas de
desarrollo profesional:

e Organizacion de Sistemas Computacionales
e Ingenieria de Software
e Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)

Que le permiten:

e Responder a las necesidades que se presentan en el campo de trabajo de la
Ingenieria en Computacion y comprender el contexto social en el que los ingenieros
se desenvuelven.

e Comprender la importancia de la relacion entre la teoria y la practica.

e Seleccionar el enfoque de disefio adecuado al contexto particular.

e Reconocer la importancia de las herramientas, ser capaz de responder a los desafios
de su construccion y utilizarlas adecuada y eficazmente.

e Implementar una adecuada seleccion de herramientas y técnicas para resolver
problemas de ingenieria en computacion con un enfoque sistematico.

e Conocer la amplia gama de aplicaciones para su desarrollo profesional.

e Respetar la propiedad intelectual.

e Valorar la importancia del trabajo en equipo y las ventajas que se pueden derivar de
éste.

e Comprender la importancia de los aspectos profesionales, éticos y legales.

e ldentificar las perspectivas y oportunidades de negocio y usufructuarlas con
innovacion y creatividad.
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El ingeniero en computacién trabaja tanto en el sector publico como en el privado, en
donde existan computadoras o dispositivos de control automatico. También se desempefia
en organismos estatales, paraestatales, descentralizados y en practicamente todas las
secretarias de Estado; o bien, en instituciones dedicadas a la docencia y a la investigacion.
Puede desempefiarse como profesionista independiente, ya sea de forma individual a través
de asesorias o desarrollos personales, 0 mediante la creacion de su propio bufete 0 empresa
consulta.

4.3 Duracion de los estudios, total de créditos y de asignaturas

La propuesta del plan de estudios para la licenciatura en Ingenieria en Computacion consta
de diez semestres, con un valor total de 438 créditos, de los cuales 384 corresponden a 46
asignaturas de caracter obligatorio y 54 a asignaturas de caracter optativo. En noveno
semestre, el alumno deberé seleccionar el campo de profundizacion de su interés y cursara
una asignatura optativa con valor minimo de ocho créditos. Asimismo, debera cursar 40
créditos correspondientes a asignaturas optativas del campo de profundizacion. Por otra
parte, durante el transcurso de la licenciatura, debera cursar seis créditos correspondientes
a asignaturas del area de ciencias sociales y humanidades.

La estructura del plan de estudios propuesto se ha disefiado cuidadosamente para contener
aquellos elementos necesarios y suficientes que se reflejen en la formacién integral del
ingeniero en computacién, como resultado de la metodologia del disefio curricular que se
describe a continuacion:

Los 40 créditos correspondientes al campo de profundizacion podran cursarse en varias
asignaturas de eleccién en la Facultad de Ingenieria o en otra entidad de la Universidad,
previa aprobacion de la coordinacion de la carrera o como opcién de movilidad. Se
establecen tres campos de profundizacion:

e Organizacion de Sistemas Computacionales
e Ingenieria de Software
e Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)

El alumno debera cubrir como minimo seis créditos de asignaturas optativas
sociohumanisticas. Podra hacerlo cursando una asignatura, como lo indica el mapa
curricular, o bien, mediante una, dos o tres asignaturas del area (recomendablemente en
diferentes semestres), que cubran, al menos, seis créditos. En este ultimo caso, para efectos
de la aplicacion del bloque movil, debera considerarse la ubicacion del semestre en el que
se encuentra la primera asignatura optativa sociohumanistica.

La duracion de diez semestres, permite mayor competitividad de los egresados en relacion
con el tiempo de terminacion de carreras afines en otras instituciones, sin menoscabar la
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calidad académica; esto es factible debido a la optimizacion de contenidos, eliminacion de
redundancias entre temas de asignaturas similares, entre otras.

La formacion académica refuerza los conocimientos generales propios de la Ingenieria en
Computacidn, asi como los enfocados a las diferentes areas de la carrera.

Las asignaturas propias de la licenciatura se cursan desde el primer semestre, de tal manera
que el acercamiento del alumno a su carrera mejora su formacion integral.

No se incluyen cursos propedéuticos, ya que los contenidos relevantes de los mismos
fueron incorporados a otras asignaturas curriculares de ciencias bésicas.

La estructura del plan de estudios propuesto también se ha disefiado para satisfacer los
contenidos minimos requeridos para mantener la acreditacion externa de la licenciatura.

Con el fin de regular el proceso de inscripcion interna, las asignaturas a cursar por
semestre no deberan de exceder los 60 créditos.

4.4 Estructura del plan de estudios

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la
Facultad de Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas: Ciencias Basicas,
Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, y Otras
asignaturas convenientes. El plan de estudios propuesto rebasa los requerimientos minimos
que establece el Consejo de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) en todas
y cada una de las areas mencionadas.

Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 27.85% de los créditos del plan propuesto
para la licenciatura y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres
iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacién social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura.
Representan el 8.21% de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 36 créditos
de los que 30 corresponden a asignaturas obligatorias y seis creditos a asignaturas optativas
del area.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnologicos de la
disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias
béasicas. Representan el 30.59% de los créditos del plan propuesto.

41

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de
la ingenieria para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y
servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 27.39% de los créditos del plan
propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los semestres finales de la licenciatura.
Totalizan 120 créditos de los que 72 corresponden a asignaturas obligatorias y 48 créditos a
asignaturas optativas del area.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacion del egresado en otros
conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan
el 5.93% de los créditos propuestos. Todas las asignaturas de esta area son de caracter
obligatorio.

Modalidad de las asignaturas

Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria en
Computacién, presentan las siguientes modalidades:

o Curso teorico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas asignaturas que
solo cuentan con horas de trabajo teoricas.

o Curso préctico, se trata de aquellas asignaturas que sélo cuentan con horas de
trabajo préacticas.

o Curso teorico-practico, dentro de esta modalidad se agrupan aquellas
asignaturas que cuentan con horas de trabajo tedricas y practicas.

o Seminario, son las asignaturas que cuentan con horas de trabajo practicas,
destinadas a introducir a los estudiantes en los métodos del trabajo y la investigacion
cientifica.

o Taller, se trata de aquellas asignaturas que cuentan con horas de trabajo
practicas, en donde se adquieren los conocimientos por un proceso de accion-

reflexién-accion.

Sobre los Laboratorios por separado e incluidos, y las Practicas por separado e

incluidas

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las practicas que se requieren
llevar a cabo en algunas asignaturas del Plan de Estudios, se imparten por separado o

de manera incluida;
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o Laboratorio incluido (L), se denomina de esta manera a las asignaturas que
incluyen actividades practicas o de demostracion a lo largo del semestre. Estas
actividades se llevan a cabo en instalaciones propicias para ello. En el mapa curricular
el simbolo, L, permite identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de
laboratorio.

o Laboratorio por separado (L+), con esta denominacion se hace referencia a
las asignaturas que incluyen practicas de laboratorio que el alumno debe inscribir
aparte de la teoria. En el mapa curricular el simbolo, L+, permite identificar a las
asignaturas que cuentan con este tipo de laboratorio.

o Préacticas incluidas (P), se denomina de esta manera a las asignaturas que
incluyen précticas que se llevan a cabo en el mismo salon de clases, a lo largo del
semestre. En el mapa curricular el simbolo, P, permite identificar a las asignaturas que
cuentan con este tipo de practicas.

o Practicas por separado (P+), con esta denominacion se hace referencia a las
asignaturas que incluyen una practica de campo fuera de la Facultad. Este tipo de
practicas tienen lugar en el periodo intersemestral, una vez que ha sido cursada la
asignatura de la que forman parte. En el mapa curricular el simbolo, P+, permite

identificar a las asignaturas que cuentan con este tipo de practicas.

4.5 Mecanismos de flexibilidad

Seriacién minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacion

minima indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. El bloque movil acota el conjunto de las

asignaturas a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.

El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutivos,
contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por
ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya
aprobado completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
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completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La
movilidad de los alumnos al interior del bloque debera respetar, si es el caso, la seriacion
obligatoria entre asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no
podré cursar asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque movil se aplicara a partir de su segundo
semestre de inscripcion, contando las asignaturas no acreditadas del primero, en su caso,
como integrantes del bloque.

Movilidad

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacién superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la
UNAM, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de Estudios
Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Autdbnoma de México y al Programa de movilidad estudiantil para
alumnos de licenciatura aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, y
que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que los
contenidos sean equivalentes y se cumplan los requisitos establecidos por la administracion
escolar para su validacion. EI Programa de movilidad estudiantil para alumnos de
licenciatura de la Facultad de Ingenieria se incluye en el Anexo 3 de este documento.

Titulacién

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
apartado 4.10.5 Requisitos de Titulacién y en el Anexo 2. Reglamento de opciones de
titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria de este documento.

Otros mecanismos de flexibilidad

El principal mecanismo de flexibilidad del plan de estudios esta constituido por la seriacion
indicativa, ademas por el hecho de que existen tres campos de profundizacion para su
seleccion:

e Organizacion de Sistemas Computacionales
e Ingenieria de Software
e Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)

Los cuales cuentan con 48 créditos segun el campo seleccionado, se dividen en una
asignatura obligatoria de ocho créditos y asignaturas optativas hasta cubrir los 40 créditos.
El campo de profundizacion se elige al sumar mayor cantidad de créditos en alguno de los

44

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


campos. Las asignaturas obligatorias de los campos de profundizacién (elegir al menos
una) son las siguientes:

Asignaturas del campo de profundizacion de Organizacion de Sistemas Computacionales:

Sistemas de Control

Procesamiento Digital de Sefiales

Sistemas Embebidos Avanzados

Dispositivos de Almacenamiento y Entrada Salida

Ao

Asignaturas del campo de profundizacion de Ingenieria de Software

Administracion de Proyectos TIC

Bases de Datos Avanzadas

Criptografia

Negocios Electronicos y Desarrollo Web

A

Asignaturas del campo de profundizacion de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC)

Mineria de Datos

Seguridad Informatica Bésica

Analisis y Procesamiento Inteligente de Textos
Administracion de Redes

A

Esta asignatura obligatoria se podra tomar en el noveno semestre.

Las asignaturas optativas se encuentran concentradas dentro de tres campos de
profundizacién, donde el estudiante debera cursar como minimo 8 créditos obligatorios del
maodulo de su eleccidn. Las asignaturas restantes del campo de profundizacion seleccionado
y de los otros dos serdn consideradas como optativas.

En el caso de las asignaturas de Ingenieria Aplicada, todas estan definidas como Temas
Selectos, Temas Avanzados y Temas Especiales, con lo que se tienen temarios flexibles. En
vez de crear asignaturas con su nombre, se crearan grupos en éstas, con el fin de que las
asignaturas se den de baja y alta. En el caso que la asignatura sea por movilidad estudiantil,
esta sera autorizada cada semestre por el Coordinador de Carrera y el Comité de Movilidad,
debiéndose cumplir un minimo de 40 créditos para ingenieria aplicada si fuese el caso. Los
alumnos podran cursar asignaturas de otras carreras que se impartan en la Facultad de
Ingenieria, en otras Facultades de la UNAM o en otras universidades, las revalidaciones
seran autorizadas por el Coordinador de la Carrera de Ingenieria en Computacion.

En el caso de la asignatura de carédcter socio humanistico el alumno puede cursar
asignaturas de otras licenciaturas que se impartan en la Facultad de Ingenieria, o en otras
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Facultades de la UNAM, que representen un minimo de seis créditos validados por el
Coordinador de la Carrera de Ingenieria en Computacion y el Secretario Académico de la
Division de Ciencias Sociales y Humanidades.

4.6 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria entre algunas asignaturas, con la
finalidad de asegurar que el alumno tenga los conocimientos antecedentes necesarios al
momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se
indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto, en los programas de cada una
de sus asignaturas, asi como en las tablas que a continuacion se presentan.

En cuanto a la seriacion indicativa, es la estructura propia del plan la que marca el orden
sugerido para cursar las asignaturas, de acuerdo con el semestre en que se ubican, segun el
mapa curricular.

La seriacion obligatoria, por area, comprende las relaciones entre asignaturas que se indican
en las tablas siguientes:

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS BASICAS

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Algebra Ninguna Algebra Lineal
Célculo y Geometria Andlitica Ninguna Mecénica y Célculo Integral
Algebra Lineal Algebra Probabilidad
Mécanica Célculo y Geometria Analitica Ninguna
Calculo Integral Célculo y Geometria Analitica Caleulo \/De_ctorlal Y Ecuaciones
iferenciales
Probabilidad Algebra Lineal Fundamentos de Estadistica
Célculo Vectorial Célculo Integral Electricidad y Magnetismo
Ecuaciones Diferenciales Célculo Integral Andlisis Numérico
Fundamentos de Estadistica Probabilidad Ninguna
Andlisis Numérico Ecuaciones Diferenciales Ninguna
Electricidad y Magnetismo Célculo Vectorial Dispositivos Electrénicos
Matematicas Avanzadas Ninguna Sefiales y Sistemas

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE

Estructura de Datos y Algoritmos 11y

Estructura de Datos y Algoritmos | Fundamentos de Programacion Programacién Orientada a Objetos
Estructura de Datos y Algoritmos Il Estructura de Datos y Algoritmos | Estructuras Discretas
Estructuras Discretas Estructura de Datos y Algoritmos 11 Ninguna
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Senales y Sistemas

Matematicas Avanzadas

Circuitos Eléctricos y Sistemas de
Comunicaciones

Dispositivos Electrénicos Electricidad y Magnetismo Ninguna
Ingenieria de Software Ninauna Administracion de Proyectos de
9 g Software
Lenguajes Formales y Autdmatas Ninguna Compiladores e Inteligencia Avrtificial
Estructura y Programacion de Ninguna Sistemas Operativos

Computadoras

Circuitos Eléctricos Sefiales y Sistemas Ninguna

Sistemas Operativos Estructura y Programacion de Ninguna
Computadoras

Administracion de Proyectos de Ingenierfa de Software Ninguna

Software

Disefio Digital Moderno

Ninguna

Disefio Digital VLSI

Sistemas de Comunicaciones

Sefiales y Sistemas

Redes de Datos Seguras

Disefio Digital VLSI

Disefio Digital Moderno

Microcomputadoras

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

INGENIERIA APLICADA

ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE
Inteligencia Artificial Lenguajes Formales y Autdmatas Ninguna
Compiladores Lenguajes Formales y Automatas Ninguna
Redes de Datos Seguras Sistemas de Comunicaciones Ninguna

Microcomputadoras

Disefio Digital VLSI

Fundamentos de Sistemas Embebidos
y Organizacion y Arquitectura de
Computadoras

Fundamentos de Sistemas Embebidos

Microcomputadoras

Sistemas Embebidos Avanzados

Organizacion y Arquitectura de

Microcomputadoras

Ninguna

Computadoras
SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS
OTRAS DISCIPLINAS
ASIGNATURA SERIACION ANTECEDENTE SERIACION CONSECUENTE

Fundamentos de Programacién

Ninguna

Estructura de Datos y Algoritmos |

Programacion Orientada a Objetos

Estructura de Datos y Algoritmos |

Ninguna
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4.7 Tablas de asignaturas por semestre

A continuacion se presenta la distribucién por semestre de las asignaturas del plan de

estudios:
HORAS /SEMANA ToTALoF
NOMBRE DE LA P HORAS -
CLAVE ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Curso
Quimica Teobrico- OBLIGATORIO 4.0 2.0 10
. 96.0
Préactico
Curso
Fundamentos de Tebrico- | OBLIGATORIO 4.0 2.0 10
Programacion - 96.0
Préactico
Algebra Curso Tedrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Célculoy
Geometria Curso Tedrico | OBLIGATORIO 6.0 0.0 96.0 12
Analitica
Curso
Fundamentos de Teorico- | OBLIGATORIO 2.0 2.0 6
Fisica I 64.0
Préactico
SEGUNDO SEMESTRE
Algebra Lineal | Curso Teérico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Mecanica Curso Tedrico | OBLIGATORIO 6.0 0.0 96.0 12
Célculo Integral | Curso Tedrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Redaccion y Curso
Exposicion de Tedrico- | OBLIGATORIO| 2.0 2.0 6
Temas de .
s Préactico 64.0
Ingenieria
Curso
Estructura de Datos | roqi0n | oBLIGATORIO | 4.0 2.0 96.0 10
y Algoritmos | Practi
ractico
TERCER SEMESTRE
Probabilidad Curso Tedrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Programacion Curso
rrog : Tedrico- | OBLIGATORIO 4.0 2.0 96.0 10
Orientada a Objetos -
Préactico
Ecuaciones | o, Tegrico | OBLIGATORIO | 4.0 0.0 64.0 8
Diferenciales
Célculo Vectorial | Curso Tebrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Curso
Estructurade Datos | roqien | OBLIGATORIO | 4.0 2.0 96.0 10
y Algoritmos Il -
Préactico
Culturay | 1o Practico | OBLIGATORIO | 0.0 2.0 32,0 2
Comunicacién
CUARTO SEMESTRE
. Curso
Electricidad y Tebrico- | OBLIGATORIO | 4.0 2.0 96.0 10
Magnetismo .
Préactico
Matematicas Curso Tebdrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Avanzadas
Analisis Numérico | Curso Tedrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Estructuras Curso Tedrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
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Discretas
Fundamgnt.os de Curso Tebdrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Estadistica
QUINTO SEMESTRE
Lenguajes
Formales y Curso Tedrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Autématas
Curso
Sefiales y Sistemas Teorico- OBLIGATORIO 3.0 2.0 80.0 8
Practico
Ingenieria de Curso Tebrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Software
Dispositivos Curso
positi Tedrico- OBLIGATORIO 4.0 2.0 96.0 10
Electrénicos . ..
Préactico
Estructuray
Programacion de | Curso Te6rico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Computadoras
SEXTO SEMESTRE
Administracion de
Proyectos de Curso Tedrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Software
Curso
Circuitos Eléctricos Tebrico- OBLIGATORIO 3.0 2.0 80.0 8
Practico
. Curso
Disefio Digital Tedrico- | OBLIGATORIO | 4.0 20 96.0 10
Moderno P
Préactico
Sistemas , .
Operativos Curso Tedrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Curso
Bases de Datos Tebrico- OBLIGATORIO 6.0 2.0 128.0 14
Practico
SEPTIMO SEMESTRE
Inteligencia | o0 Tegrico | OBLIGATORIO | 4.0 0.0 64.0 8
Atrtificial
. Curso
Disefio Digital Tedrico- | OBLIGATORIO| 3.0 2.0 80.0 8
VLSI .
Préactico
Compiladores Curso Tebrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Finanzas en la
Ingenieria en Curso Tebrico | OBLIGATORIO 3.0 0.0 48.0 6
Computacion
Introduccionala | oo Tesrico | OBLIGATORIO | 4.0 0.0 64.0 8
Economia
Sistemas de Curso
A Teorico- OBLIGATORIO 3.0 2.0 80.0 8
Comunicaciones . .
Préactico
OCTAVO SEMESTRE
CursoTeodrico,
Optativa(s) de ngrris(:%_
Ciencias Sociales y P~ OPTATIVO 2.0 2.0 64.0 6
. Préctico,
Humanidades o
Seminario y
Taller
] Curso
Etica Profesional Tebrico- OBLIGATORIO 2.0 2.0 64.0 6
Practico
Computacion Curso | o5y \GaTORIO | 4.0 2.0 96.0 10
Gréfica e Tebrico-
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Interaccion Practico
Humano-
Computadora
Curso
Microcomputadoras Tebrico- OBLIGATORIO 3.0 2.0 80.0 8
Practico
Curso
Redes de Datos Tebrico- | OBLIGATORIO 6.0 2.0 128.0 14
Seguras -~
Practico
NOVENO SEMESTRE
f5|st'em.as Curso Tebdrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
Distribuidos
Fundamentos de Curso
Sistemas Teorico- OBLIGATORIO 3.0 2.0 80.0 8
Embebidos Practico
Recursos y
Necesidades de Curso Tebdrico | OBLIGATORIO 4.0 0.0 64.0 8
México
Organizacion y Curso
Arquitectura de Tedrico- OBLIGATORIO 3.0 2.0 80.0 8
Computadoras Practico
Curso Tedrico,
Optativa del Campo | _Curso OPTATIVO 40 0.0 64.0 8
de Profundizacién Teorico-
Practico
DECIMO SEMESTRE
Asignaturas del Curso Tedrico
Campo de yCurso | goraTivo | 200 0.0 320 40
Profundizacion Te/on_co
Préactico

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE ORGANIZACION DE SISTEMAS
COMPUTACIONALES*

NOMBRE DE ; HORAS/SEMANA T%’EEQE )
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER CREDITOS
ASIGNATURA - - PO
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Sistemas de Cyr_so
Teorico- OPTATIVO 4.0 2.0 96.0 10
Control P
Préactico
Procesamiento
Digital de Curso Tedrico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Sefiales
Sistemas Curso
Embebidos Tedrico- OPTATIVO 3.0 2.0 80.0 8
Avanzados Practico
Dispositivos de Curso
Almacenamiento Tedrico- OPTATIVO 3.0 2.0 80.0 8
y Entrada Salida Préactico
*EL ALUMNO DEBERA SELECCIONAR COMO MINIMO 8 CREDITOS OBLIGATORIOS.
ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE INGENIERIA DE SOFTWARE*
CLAVE NOMEEE PE | MODALIDAD | CARACTER HORAS / SEMANA Tﬂg;'-AgE CREDITOS
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ASIGNATURA 5 5 POR
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
AdMIISracion | o, o Tegrico | OPTATIVO 40 0.0 64.0 8
de Proyectos TIC
Negocios
Electrénicosy | Curso Tedrico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Desarrollo Web
Criptografia Curso Teérico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Bases de Datos | o o, Tegrico | OPTATIVO 40 0.0 64.0 8
Avanzadas

*EL ALUMNO DEBERA SELECCIONAR COMO MINIMO 8 CREDITOS OBLIGATORIOS.

ASIGNATURAS OPTATIVAS DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION*

TOTAL DE
5 HORAS / SEMANA
CLAVE NOMBRE DE LA MODAL IDAD CARACTE HORAS CREDITOS
ASIGNATURA R PRACTICA POR
TEORICAS s SEMESTRE
Mineria de Datos | Curso Teérico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Seguridad L.
Informatica Bésica Curso Tedrico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Andlisis y
Procesamiento | oo Teorico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Inteligente de
Textos
Administracion de CursolTe:orlco- OPTATIVO 3.0 20 800 8
Redes practico

*EL ALUMNO DEBERA SELECCIONAR COMO MINIMO 8 CREDITOS OBLIGATORIOS.
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ASIGNATURAS OPTATIVAS DE INGENIERIA APLICADA

TOTAL DE
NOMBRE DE ; HORAS/ SEMANA HORAS )
CLAVE LA MODALIDAD | CARACTER CREDITOS
ASIGNATURA < i POl
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Fisica Cuantica | Curso Teérico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Arquitectura | oo Teorico | OPTATIVO 3.0 0.0 48.0 6
Cliente/Servidor
Computacion
Gréfica Curso Tedrico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Avanzada
Seguridad Curso Tedrico-
Informética . OPTATIVO 3.0 2.0 80.0 8|
Préctico
Avanzada
Coémputo Mévil | Curso Teérico | OPTATIVO 3.0 0.0 48.0 6
Procesamiento
del Lenguaje Curso Tedrico | OPTATIVO 3.0 0.0 48.0 6
Natural
Administracion
de Centros de , .
Tecnologia de Curso Tedrico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Informacion
Robots Méviles | Curso Teérico | OPTATIVO 3.0 0.0 48.0 6
Proyecto de
Investigacion de -
Ingenieria en Curso Tedrico | OPTATIVO 3.0 0.0 48.0 6
Computacion
Seminario de
Titulacion para |\ o Tegrico | OPTATIVO 3.0 0.0 48.0 6
Ingenieros en
Computacién
Programacion
Masiva en Curso Teérico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Arquitectura
Unificada
Procesamiento | o, o, Tegrico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Digital de Voz
Procesamiento
Digital de Curso Tedrico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Iméagenes
Temas Selectos
de Ingenieriaen | Curso Teérico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Computacion |
Temas Selectos
de Ingenieriaen | Curso Teérico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Computacion Il
Temas Selectos
de Ingenieriaen | Curso Teérico | OPTATIVO 3.0 0.0 48.0 6
Computacion 11
Bases de Datos | (/o Te6rico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Distribuidas
Reconocimiento | o o Tegrico | OPTATIVO 3.0 0.0 48.0 6
de Patrones
Administracion
de Serviciosde | Curso Teérico | OPTATIVO 4.0 0.0 64.0 8
Internet
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ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CLAVE

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

MODALIDAD

CARACTER

HORAS/SEMANA

TEORICAS

PRACTICAS

TOTAL DE
HORAS
POR
SEMESTRE

CREDITOS

Ciencia,
Tecnologia 'y
Sociedad

Curso Tedrico

OPTATIVO

2.0

0.0

32.0

Introduccioén al
Andlisis
Econémico
Empresarial

Curso Tedrico

OPTATIVO

2.0

0.0

32.0

Literatura
Hispanoamericana
Contemporanea

Curso
Tebrico-
Practico

OPTATIVO

2.0

2.0

64.0

Meéxico Nacion
Multicultural

Curso Tedrico

OPTATIVO

2.0

0.0

32.0

Seminario
Sociohumanistico:
Historia y
Prospectiva de la
Ingenieria

Seminario

OPTATIVO

0.0

2.0

32.0

Seminario
Sociohumanistico:
Ingenieria y
Politicas publicas

Seminario

OPTATIVO

0.0

2.0

32.0

Seminario
Sociohumanistico:
Ingenieriay
Sustentabilidad

Seminario

OPTATIVO

0.0

2.0

32.0

Taller
Sociohumanistico:
Creatividad

Taller

OPTATIVO

0.0

2.0

32.0

Taller
Sociohumanistico:
Liderazgo

Taller

OPTATIVO

0.0

2.0

32.0

NOTA: El alumno debera cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas. Podra
hacerlo cursando una asignatura, como lo indica el mapa curricular, o bien, mediante una, dos o tres
asignaturas del &rea (recomendablemente en diferentes semestres), que cubran, al menos, 6 créditos en
cualquier sede que pertenezca a la UNAM (Institutos, Facultades y Escuelas). En este Gltimo caso, para
efectos de la aplicacion del bloque movil, deberd considerarse la ubicacion del semestre en el que se
encuentra la primera asignatura optativa sociohumanistica.
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Las siguientes tablas resumen el nimero de asignaturas, de creditos y de horas del plan de

estudios:
RESUMEN
ASIGNATURAS*
OPTATIVAS X
OBLIGATORIAS . ; TEORICO-
OBLIGATORIAS o L RO OPTATIVAS DE ) TEORICAS PRACTICAS PRACTICAS TOTAL
ELECCION
45 1 1 5 28 1 23 52
RESUMEN
CREDITOS**
ASIGNATURAS ASIGNATURAS ASIGNATURAS
oo, | Oatiasromas | Ao | ommavas | Aqeiae | Azt | Teomeo. | T
DE ELECCION DE ELECCION PRACTICAS
384 8 6 40 190 2 246 438
RESUMEN
HORAS**
TEORICAS PRACTICAS TOTAL
3136 736 3872

* Respecto a la modalidad de las asignaturas, esta podra variar dependiendo de la seleccion
del estudiante.
** Los valores mostrados corresponden a créditos y horas minimas, variaran dependiendo
de la seleccion del estudiante.
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4.8 Mapa curricular

A continuacion se presenta el mapa curricular del plan propuesto para la licenciatura de
Ingenieria en Computacion:

[Semestre

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE
Ingenieria En Computacién

Asignaturas Curriculares

CALCULO Y
GEQMETRIA F::[;?s"?g:.:gs QUIMICA (L+)
ANALITICA
12 10

ALGEBRA

L]
6.0; p:OI.O; T=6.0 :2.0; p:2.0; T=4.0

. cALCULO
MECANICA INTEGRAL
12 8

t:6.0; p:0.0; T=6.0 £4.0; p:nl.(l: T=40

CALCULO
VECTORIAL

ECUACIONES
DIFERENCIALES

8
£4.0; p:0.0; T=4.0
1

t:4.0; p:2.0; T=6.0

REDACCION ¥
EXPOSICION DE
TEMAS DE

INGENERIA
6

£:2.0; p:2.0; T=4.0

CULTURA Y
COMUNICACION

8
t:4.0; p:li.l); T=4.0

ALGEBRA LINEAL

8

t4.0; D:lll.n: T=40

PROBABILIDAD

ELECTRICIDAD Y

GNALISIS MAGNETISMO

NUMERICO

MATEMATICAS
AVANZADAS

FUNDAMENTOS
DE ESTADISTICA

8
t:4.0; p:0.0; T=4.0

DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS
L+
10
£4.0; p:2.0; T=6.0

LENGUAJES
FORMALES
AUTOMATAS

S
t:4.0; p:0.0; T=4.0

DISERIO DIGITAL
MODERNQ (L)

BASES DE
DATOS (L)

DISENO DIGITAL
VLSI (L)

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

MICROCOMPUTA
DORAS (L+)

ORGANIZACIGN Y
AROUITECTURA DE
COMPUTADORAS
L
8

FUBDAMENTOS DE
SISTEMAS
EMBEBIDOS (L)

8
1:3.0; p:2.0; T=! 1:3.0; p:2.0; T=5.0

8
t:4.0; p0.0; T=4.0

8
t4.0; p:0.0; T=4 .0

FUNDAMENTOS DE
PROGRAMACION (L)

ESTRUCTURA DE
DATOSY
ALGORITMOS I (L)
10
t:4 :2.0; T=6.0

PROGRAMACION ESTRUCTURA DE
ORIENTADA AOBJE TOS DATOS Y
@ ALGORITMOS Il
10 10

ESTRUCTURAS
DISCRETAS

8
; p:0.0; T

ESTRUCTURA ¥
PROGRAMACIOH DE
COMPUTADORAS

8
t:4.0; p:0.0; T=4.0

SISTEMAS
OPERATIVOS

=4.0

ETICA
PROFESIONAL

SISTEMAS
DISTRIBUIDOS

8
t:4.0; p:0.0; T=4.0

INGENIERIA DE
SOFTWARE

8
0; T=4.0

ADMINISTRACION
DE PROYECTOS DE
SOFTWARE
8

; T=4.0

SISTEMAS DE
COMUNICACIONES
L+

8

REDES DE
DATOS SEGURAS
L+)

14

RECURSOS Y
NECESIDADES
DE MEXICO
8

; p:0.0; T=4.0

SENALES Y
SISTEMAS (L+)

CIRCUITOS
ELECTRICOS (L)

FINANZAS EN LA
INGENIERIAE
COMPUTACION

INTRODUCCION A
LA ECONOMIA

OPTATIVA(S) DE
CIENCIAS SOCIALES
¥ HUMANID ADES

OPTATIVA DE
CAMFO DE
PROFUNDIZACIG
N

8
t:4.0; p:0.0; T

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CAMPO DE PROFUNDIZACION

40

Ciencias Basicas (122 créditos)

Ciencias de la Ingenieria (134 créditos)
Ingenieria Aplicada {120 créditos)

Ciencias Sociales y Humanidades (36 crédites)
Otras asighaturas convenientes (26 créditos)

Créditos de asignhaturas obligatorias
Crédites de asignaturas optativas
Créditos total

Horas tedricas

Horas Practicas
Pensum académico:

Créditos
g & &
46 46
a4 44
46 46
42 42
42 42
48 48
46 46
38 6 |44
32 8 40
40 | 40
384
54
438
3136
736
3872

Indica laboratorio por separado
Indica laboraterio incluido
Indica practicas por separado
Indica practicas incluidas
Indica horas tedricas

Indica horas practicas

Indica total de horas

Indica Seriacién obligatoria

NOTAS:
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FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE
Ingenieria En Computacién
FACULTAD DE INGENIERIA
PLANDE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE
Ingenieria En Computacién

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD 04)
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMIGO EMPRESARIAL 04)
LITERATURA HISPANQAMERICANA CONTEMPORANEA 08)
MEXICO NACION MULTICULTURAL 04)

{
(
(
(
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA ¥ PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA (02)
(
(
(
(

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS 02)
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD 02)
TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD 02)
TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO 02)

NOTA: El alurnno deberd cubrir como minimo B créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas. Podra hacerlo cursando una asignatura, como o indica el rapa curricular, o bien,
mediante una, dos o tres asignaturas del drea (recomendablemente en diferentes semestres), que cubran, al menos, B créditas. En este dltime case, para efectos de la aplicacion del blogue
movil, debera considerarse la ubicacion del semestre en el qus se encusntra la primera asignatura sptativa socichumanistica. Les créditos también podré cursarlos en otra Facultad o Escula
de la UNAM previa autorizacion del Coordinador de |a Carrera de Ingenieria en Computacion y el Secretario Académico de |a Division de Ciencias Sociales y Humanidades

Las asignaturas optativas Se encuentran concentradas dentro de tres campos de profundizacion, donde el alurmno deberd cursar come minimo 8 crédites obligatorios del campo de
profundizacion de su eleccion. Las asignaturas restantes del campo de profundizacion seleccionado v de 105 otros dos seran consideradas como optativas.

CAMPOS DE PROFUNDIZACION
ORGANIZACION DE SISTEMAS COMPUTACIONALES
DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO ¥ ENTRADA-SALIDA (
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES (08)
(
(

SISTEMAS DE CONTROL 10)
SISTEMAS EMBEEIDOS AVANZADOS 08)
INGENIERIA DE SOFTWARE

ADMINISTRACION DE PROYECTOS TIC (08)
BASES DE DATOS AVANZADAS (08)
CRIPTOGRAFIA (08)
NEGOCIOS ELECTRANICOS Y DESARROLLO WEB (08)
TEGNOLOGIAS DE LA INFORMA CION Y COMUNICACIONES

ADMINISTRACION DE REDES (08)
ANALISIS Y PROCESAMIENTC INTELIGENTE DE TEXTOS (08)
MINERIA DE DATOS (08)
SEGURIDAD INFORMATICA BASICA (08)

OPTATIVAS DE CAMPO DE PROFUNDIZACION

ADMINISTRACION DE CENTROS DE TECNOLOGIA DE INFORMACIGN (08)
ADMINISTRACION DE SERVICIOS DE INTERNET (08)
ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR (08)
BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS (08)
COMPUTACIGN GRAFICA AVANZADA (08)
COMPUTO MOVIL (08)
FISICA CUANTICA (08)
PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL (08)
PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES (08)
PROCESAMIENTO DIGITAL DE VOZ (08)
PROGRAMACION MASIVA EN ARQUITECTURA UNIFICADA (08)
PROYECTO DE INVESTIGACION PARA INGENIERIA EN COMPUTACION (08)
RECONOCIMIENTO DE PATRONES (08)
ROBOTS MOVILES (08)
SEGURIDAD INFORMATICA AVANZADA (08)
SEMINARIC DE TITULACION PARA INGENIEROS EN COMPUTACION (08)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN COMPUTACION | (08)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN COMPUTACION 11 (08)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN COMPUTACION 11l (08)

iy

o
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Mapa curricular vigente

FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUMMOS DE LA CARRERA DE

INGENIERTA EN COMPUTACION

Aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de 1ngsnistis e sn sesidn ordinaria del 15 de octubre de 2008 Créditos
2
g 3
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES 2 2 o
: QuiMICA ¥
i CALCULO GECMETRIA CULTURA ¥
1 ALGEBRA c ESTRUCTURA DE
DIFERENCIAL
ANALITICA MATERIALES (L#) COMUNICACION
3 3 3 10 43 3
4.5, p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=45 4.5 p:0.0; T=4.5 14.0; pi2.0; T=6.0
i COMPUTACION i
5 CALCULD i INTRCDUCCICN A
2 ALGEBRA LINEAL INTEGRAL ESTATICA PARA Il:fﬁNIEROS LA ECONCMIA.
3 g 3 2 44 44
t4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=4.5 t4.5; p:1.u: T=4.5 o :2.0; T=5.0 1:4.5; p:0.0; T=4.5
g 5 PRINCIPIOS DE PROGRAMACION
3 DIEF?:!AEZISIZESES CALCOEsy CINEM K TERMODINAMICA ¥ AVANZADA Y METODOS
RAECIUEIEE CILFASIEL ELECTROMAGNETISMO [L+) NUMERICOS (L+)
9 9 3 1" 46 46
14.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=4.5 4.5 p:0.0; T=4.5 14.5; pi2.0; T=6.5
ALGORITMOS ¥ ESTRUCTURA Y LITERATURA QPTATIVA DE
4 PR;;E:S:;‘TDI;E i ESTRUCTURAS DE PROGRAMACION DE ANSEISEIDE HISPANCAMERICANA CIENCIAS SOCIALES ¥
DATOS COMPUTADORAS SISTEMAS ¥ SENALES GONTEMPORANEA HUMANIDADES
9 9 3 9 (3 & 438 48
4.5 p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; . 1:4.5; p:0.0; T=4.5 1.4.5; ; 1.3 :0.0; T=3.0 1:3.0; p:0.0; T=3.0
5 INGENIER|A DE ESTRUCTURAS SISTEMAS CIRCUITOS Dsllssi,é:::
3 +
SOFTWARE DISCRETAS OPERATIVOS ELECTRICOS (L+} DIGITALES (L+)
3 s 3 B " 46 46
1:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; 1:4.5; p:0.0; T=4.5 1.3.0; p:2.0; T=5.0 1:4.5; p:2.0; T=6.5
DISPOSITIVDS ¥
LENGUAJES SISTEMAS DE MICRO- -
LENGUAJES DE CIRCUMOS ETICA
6 A FORMALES Y COMUNICACIONES COMPUTADORAS
PROFESICNAL
PROGRAMACION AUTOMATAS ELECTRONICOS ) L+
[} g B 6 42 6 438
1:3.0; p:0.0; X 1:4.5; p:0.0; T=4.5 t4.5; p:2.0; T=6.5 :2.0; T=5.0 1:3.0; p:0.0; T=3.0
minimet] W
ADMINISTRACION
BASES DE REDES DE ARQUITECTURA DE COMPUTACIGN
7 COMPILADORES DE PROYECTOS DE A
DATGS SOFTWARE DATOS (Lt} COMPUTADGRAS GRAFICA (Lt}
g g [ [ 8 49 49
1:4.5; p:0.0; T=4.5 1:4.5; p:0.0; T=4.5 1:3.0; p:0.0; 1:3.0; p:0.0; T=3.0 1:3.0; p:2.0;
SISTEMAS DE ASICNATUREIDEY ASIGNATURA DEL ADMINISTRACION DE DISPOSITIVOS DE INTELIGENC LA
8 CONTROL (L4} MCDULD MODULO REDES (L +} ALMACENAMIENTC ¥ ARTIFICIAL
SELECCIONADO SELECCICNADS DE E/S (L+)
[ 3 B 3 36 | 12 | 48
1:3.0; p:0.0; T=3.0 £:3.0; p:0.0; T=3.0 :2.0; 1:4.5; p:0.0; T=4.5
{minimas| *
ASIGNATURA DEL
ASIGNATURA DEL ASIGNATURA. DEL ASIGNATURA DEL MODULO SELECCIONADO OPTATVA DE RECURSCS Y
8 MODULD MODULD MODULO U QPTATIVA DE COMPETENCIAS NECESIDADES DE
SELECCICNADD SELECCIONADO SELECCICNADD SEASIEELS PROFESICNALES MEXICO
PROFESIONALES
8 [ 3 & & 6 | 30| 36
1.2.0; p:0.0; .| 1:3.0; p:0.0; 1:3.0; p:0.0; T=3.0 1.3.0; ) 1:3.0; p:0.0; T=3.0
ey W
I:I Asignaturas de ciencias basicas (12 asignaturas, 111 créditos) Créditos obligatorios 360
- Asignaturas de ciencias de la ingenieria (14 asignaturas, 125 créditos) Créditos optativos (minimos) 48
- Asignaturas de ingenieria apli (13 asi a7 itos) Totales 408
Il Asignaturas de ciencias sociales y i (6 asi 39
- Otras asignaturas convenientes (5 asignaturas, 36 créditos) Pensum académico: 3488
NOTAS:
La suma ncluye &l nomers de credinos optatives minimo!
(L+)  Indica laboratorio por separado t: Horas tedricas
L) Indica laboratorio incluido p: Horas pricticas
—_— Indica Seriacion obligatoria T: Total de horas tedricas y practicas
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INGENIERIA DE HARDWARE

CBLIGATORIAS

DISENC DE INTERFAGES PARS COMPUTADDRAS (8]
COMPUTO MOVIL i8]

GISTEMAS EMBERIDDS (8]

GFTATIVAS

ROBOTICA (L) (18

ROBOTS MOGVILES ¥ AGENTES INTELIGENTES (8
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SERALES (2)
SISTEMAS DIFUSDS (8)

INSTRUMENTACION VIRTUAL [L+)ig]

CONTROL AUTOMATICO INDUSTRIAL (L+) (8)

FISICA MODERNA (L) (61

TEMAS SELECTOS DE INGENIER|A DE HARDWARE (8]
SEMINARID DE TITULAGIGN [§)*

PROYECTD DE INVESTIGAGION (&1

REDES Y SEGURIDAD

CBLIGATORIAS

CRIPTOGRAF|A (8)

SEGURIDAD INFORMATICA | (8)

SEGURIDAD INFORMATICA 11 (6]
ARQUITECTURAS CLIENTEFSERYIDOR (€)
OFTATIVAS

DESARROLLO DE SOFTWARE SEGURD (&)
ANALIEIS ¥ DISERD DE REDES DE DATCS 6!
REDES INALAMBRICAS AVANZADAS (6)
TEMAS SELECTOS DE NORMALIZACIEN (8!
COMPRESIGN DE DATOS (8)

CODIFICACION DE AUDIOY WVIDED (8)
TEMAS SELECTOS DEREDES ¥ SEGURIDAD (8!
SEMINARIC DE TITULAGIGN (8)*

PROYECTC DE INVESTIGACION (81

BASES OE DATOS
OBLIGATORIAS

BAEES DE DATOS AVANZADAS (8]

BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS (8!

BASES DE DATOS ESPACIALES (6]
OPTATIVAS

DEPOSITOS DE DATOS (6)

MINERI & DE DATOS ()

TEMAS SELEGTDS DE BASES DE DATOS (€]
SEMINARIC DE TITULACION (8)*
PROVECTE DE INVESTIGH CION (617

INGENIERIA DE SOFTWARE

CBLIGATORIAS

NEGOGIOS ELEGTRONICOS (8)

VERIFICACION ¥ VALIDACION DE SDFTWARE (8)
COMPUTD DE ALTC DESEMPERG 6

COMPUTO MOVIL ()

CPTATIVAS

SISTEMAS EN TIEMPD REAL (€

DESARROLLD DE SOFTWARE SEGURD (8
AROQUITECTURAS GLIENTESSERYIDOR (6]

MINER|& DE DATOS (&)

APRENDIZAJE (8)

DISENC DE INTERFAGES, MULTIMEDIA ¥ REALIDAD VIRTUAL (8
FISICA MODERNA (L) (8]

TEMAS SELEGTOS DE INGENIERIA DE SOFTWARE (8)
SEMINARIC DE TITULAGION (6]

PROYECTC DE INVESTIGACION (8]~

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
REDACCION ¥ EXPOSICION DE TEMAS DE INGENIERIA (8]

MODULOS DE SALIDA

SISTEMAS INTELIGENTES ¥ COMPUTACION GRAFICA

SISTEMAS INTELIGENTES

CBLIGATORIAS

SISTEMAS EXPERTOS (8)

ROBOTS MEVILES ¥ AGENTES INTELIGENTES (&
APRENDIZAJE (&)

RECONOCIMIENTD DE PATRONES (€]

TEMAS SELECTOS DE SISTEMAS INTELIGENTES (8
CGFTATIVAS

SEMINARIO DE TITULAGION &

PROYECTO DE INVESTIGACION (61

TECNOLOGIA DEL LENGUAJE

OEUGATORIAS

PROGESAMIENTD DEL LENGUAJE NATURAL (8]
PROGESAMIENTD DIGITAL DE WO £ (8]

PROCESAMIENTO DE CORPUS TEXTUALES ¥ ORALES (8
CPTATIVAS

RECONOCIMIENTD DE PATRONES (8)

ANALISIS ¥ PROCESAMIENTD INTELIGENTE DE TEXTOS (6
APRENDIZAJE (§)

TEMAS SELECTOS DE TEGNOLOGIAS DEL LENGUAJE (6
SEMINARIO DE TITULAGCION &1

PROYECTD DE INVESTIGAGION (6]

COMPUTACICN GRAFICA

OBLIGATORIAS

COMPUTAGION GRAFICA AVANZADS (&)
PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES (&'

DISEROD DE INTERFACES, MULTIMEDIA Y REALIDAD VIRTUAL (8!

DISERND ASISTIDD POR COMPUTADORA (8)
TEMAS SELECTOS DE GRAFICACICN (8)
CFTATIVAS

SEMINARID DE TITULAGION &
PROYECTO DE INVESTIGACION (6]

INGENIERIA BIOMEDICA

CBLIGATORIAS

CIRCUITOS INTEGRADDS ANALOGICOS (L+) (1)
INTRODUCCION A LA FISIOLOGEA (L+) (8]

FUNDAMENTOS DE INSTRUMENTACION BIOMEDICA [L+] (3)

PROGESAMIENTD DIGITAL DE IMAGENES MEDICAS: Imagenoksg la (L+) (8]

CHPTATIVAS

APLICACIONES DE OPTOELECTRONICA EN MEDICINA (L+) (8)
AUDICMETRIA (8)

TELESALUD (&)

SISTEMAS ¥ EQUIPOS BIOMEDICOS ELECTRONICOS (8
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIS BIDMEDIGS (8
TRANSDUCTORES BIOMEDICDS (8]

INTRODUCCION A LA BIDFISICA (8]

SEMINARIO DE TITULAGION ()°

PROYECTO DE INVESTIGACION (8)

QOPTATIVAS DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
CREATIVIDAD [€)

RELAGIONES LABDRALES Y DRGANIZAGIONALES (&
CONTABILIDAD FINANCIERA Y COSTOS (8

SIETEMAS DE PLANEACION (3)

INTRODUGGION AL ANALISIS ECONOMICD EMPRESARIAL (8

ADMINISTRAGION DE CENTROS DE TECNOLOGLA DE INFORMAGIGON (3]

DESARROLLD EMPRESARIAL (8]
COSTOS Y EVALUACION DE PROYVECTOS (€
CALIDAD (&)

TEMAS SELEGTOS DE FILOSOF|A DE LA GIENGIA Y DE L TECNOLOGIA: CIENGIA TECNOLOGIA ¥ S80CIEDAD (6)
ASIGNATURA SOCICHUMANISTICA EN DTRAS ENTIDADES ACADEMICAS (8)

NOTAS
* La asignatura de Seminario de titulacion dnicamente podrd ser seleccionada por los alumros
gue elijan (& opeidn de titulacion par "Seminario de tesis o tesina”
* La asignaturs de Proyecto de investigacion onicaments podrd ser seleccionada por los alumnos gque elijan la opcidn
de titulacion mediante "Tesis o tesina y exdrmen profesional” o titulacidn por "Actividad de investigacion”
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4.9 Tabla comparativa

La siguiente tabla muestra la comparacion entre las caracteristicas generales de los planes

de estudios vigente y propuesto:

PLAN DE ESTUDIOS

siguientes idiomas: francés,
aleman, italiano, ruso, chino o
japonés.

CARACTERISTICAS VIGENTE PROPUESTO*
ANO DE APROBACION 2010 2015
DURACION (Semestres) 9 10
PENSUM ACADEMICO (horas) 3488 3872
TOTAL DE ASIGNATURAS 48 52
Obligatorias 42 45
Obligatorias de eleccion 1
Optativas 6 1
Optativas de eleccién 5
Teobricas 36 28
Précticas 0 1
Teorico-practicas 12 23
TOTAL DE CREDITOS 406 438
. Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa
SERIACION SI) NO() | SIG) NO() | Sl NO() | SIx) NO(Q)
Comprension Dominio Comprensién Dominio
(x) Q) (x) Q)
Idioma(s): Preferentemente el Idioma(s): Preferentemente el
IDIOMAS idioma inglés o uno de los idioma inglés o uno de los

siguientes idiomas: francés,
aleman, italiano, ruso, chino o
japonés.

MODALIDADES DE
TITULACION

9

e  Tesis 0 tesina y examen
profesional

e  Actividad de investigacion

e Seminario de tesis o tesina

e  Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y alto
nivel académico

e  Trabajo profesional

e  Estudios de posgrado

e  Ampliaciony
profundizacién de
conocimientos

. Servicio Social

10

e  Tesis 0 tesinay examen
profesional

e  Actividad de investigacion

e  Seminario de tesis o tesina

e  Examen general de
conocimientos

e  Totalidad de créditos y alto
nivel académico

e  Trabajo profesional

. Estudios de posgrado

e Ampliaciény
profundizacién de
conocimientos

e  Servicio Social

e  Actividad de apoyo ala
docencia,

*Corresponden a valores minimos
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4.10 Requisitos
4.10.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria en Computacion debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacion Universitaria, especificamente en el Reglamento
General de Inscripciones, en los articulos 2°y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete 0 su equivalente;

¢) Ser aceptado mediante concurso de seleccién, que comprendera una prueba escrita y
gue deberéa realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4o0.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento.

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingenieria en Computacion,
en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional
Preparatoria, del Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de
Educacion Media Superior. Es conveniente que haya cursado el area de las Ciencias
Fisico-Matematicas o el conjunto de asignaturas relacionadas con estos campos de
conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o en otros planes de estudio
de Educacion Media Superior.

Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha estipulado, como
requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la licenciatura, la
presentacion de un examen diagndstico de conocimientos en fisica, quimica y
matematicas. El examen es preparado por profesores adscritos a la Division de
Ciencias Baésicas de la Facultad, junto con pares académicos del bachillerato
universitario.

4.10.2 Extracurriculares y prerrequisitos

La Facultad de Ingenieria no tiene establecido ningun requisito extracurricular o
prerrequisito para el ingreso de los estudiantes a las licenciaturas que ofrece.
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4.10.3 De permanencia

Los limites de tiempo que tiene un alumno para cursar el plan de estudios estan
establecidos en los articulos 22, 24 y 25 del Reglamento General de Inscripciones de la
UNAM, que a la letra dicen:

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de
todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de licenciatura, un 50 por ciento adicional a la duracion del plan de estudios
respectivo, y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no exceda
al 50 por ciento de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados, no seran reinscritos y
Unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de examenes
extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de Examenes,
siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan
los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, seré el doble del tiempo establecido en el
plan de estudios correspondiente, al término del cual se causara baja en la Institucion. En el
caso de las licenciaturas no se considerard, dentro de este limite de tiempo, la presentacion
del examen profesional.

Articulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso de
gue los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una suspension
mayor de tres afios, deberan aprobar el examen global que establezca el consejo técnico de la
facultad o escuela correspondiente.

Los alumnos, al concluir su 50 por ciento adicional que les otorga el articulo 22 de este
reglamento, podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de examenes
extraordinarios.

4.10.4 De egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100 por ciento de créditos y el total de las
asignaturas contempladas en el plan de estudios.

4.10.5 De titulacién

Con base en los articulos 66, 68 y 69 del Reglamento General de Estudios Universitarios y
en las disposiciones sobre la materia del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria, en
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adicion a los requisitos de egreso ya sefialados, el alumno debera presentar la constancia de
haber realizado el Servicio Social, de acuerdo con la Legislacion Universitaria, aprobar un
examen de comprension de lectura de una lengua extranjera, preferentemente el idioma
inglés o los idiomas francés, aleman, italiano, ruso, chino o japonés, y acreditarlo mediante
constancia expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras de la UNAM
(CELE) u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la UNAM, o
bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluacién similar aplicada en
otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para cumplir como de requisito de egreso a
nivel licenciatura. Asimismo, el alumno también podra acreditar este requisito, mediante
constancias o comprobantes de haber completado, durante o al final de sus estudios, todos
los niveles de un curso de lectura y/o dominio de alguno de los idiomas sefialados,
impartido en el CELE o los centros de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores la
UNAM; o bien, cursos similares en otros facultades y escuelas de la UNAM siempre que
estén avalados por el CELE. Adicionalmente, se podra considerar valida una certificacion
emitida por un organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia
expedida por la Direccion de la Facultad, que designara una comision dedicada a mantener
actualizado un catdlogo de organismos certificadores autorizados, con la indicacion del
nivel requerido en cada caso. Ademas de cumplir con lo estipulado en el Reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, que se incluye
en el Anexo 2 de este documento, pudiendo optar por alguna de las siguientes modalidades:

Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Titulacion por actividad de investigacion

Titulacion por seminario de tesis o tesina

Titulacion mediante examen general de conocimientos
Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
Titulacion por trabajo profesional

Titulacion mediante estudios de posgrado

Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Titulacion por Servicio Social

10 Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

©ooN R wDdDE

La titulacion no contabiliza créditos y puede tener efecto con cualquiera de las modalidades
sefialadas, atendiendo a los requisitos y al proceso de instrumentacion especificados para
cada opcion de titulacion por el Consejo Técnico en el Reglamento citado.
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5 CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan propuesto debera ser aprobado por el pleno del Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI) y tendra vigencia a partir del
ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion. Se aplicara a los alumnos que ingresen a
la licenciatura a partir del semestre 2016-I.

5.1 Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria dispone de la planta académica suficiente y competente para
impartir todas las asignaturas del plan de estudios y con el personal administrativo
necesario para apoyar sus actividades. En adicion a los académicos adscritos formalmente a
la Facultad, las labores docentes inherentes a este plan de estudios seran apoyadas por un
ndmero importante de investigadores de institutos y centros universitarios que impartiran
asignaturas de sus areas de especialidad.

Las licenciaturas que ofrece la Facultad de Ingenieria estan agrupadas, dependiendo de su
orientacion, en cuatro divisiones profesionales: Ingenieria en Ciencias de la Tierra,
Ingenierias Civil y Geomatica, Ingenieria Mecéanica e Industrial, e Ingenieria Eléctrica.
Adicionalmente, la Division de Ciencias Basicas y la Division de Ciencias Sociales y
Humanidades ofrecen asignaturas comunes a todas las licenciaturas. La licenciatura de
Ingenieria en Computacion esta adscrita a la Division de Ingenieria Eléctrica.

Las tablas contenidas en el Anexo 5 muestran las cifras generales sobre las caracteristicas
de la planta académica que apoyara al plan propuesto.

Un aspecto importante es incrementar la planta docente de profesores de tiempo completo
en el departamento por lo menos entre seis y diez profesores (adicionales), tanto por
razones de calidad docente, como por recomendaciones de organismos evaluadores, como
el CACEI, asimismo como una incorporacion de personal joven , con nuevas ideas que
permitan impulsar mas la calidad del plan de estudios y de los egresados.

5.2 Infraestructura

La Facultad de Ingenieria de la UNAM tiene presencia e instalaciones en diversos puntos
del Distrito Federal y en tres estados de la republica mexicana. Su sede central se localiza
en el campus de Ciudad Universitaria en varios nucleos de edificios. ElI Centro Histérico de
la Ciudad de México alberga dos importantes inmuebles cuyo resguardo y administracion
estan a cargo de la Facultad: el Palacio de Mineria y el Real Seminario de Minas.

En Jiutepec, Morelos, con el apoyo del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), opera el Posgrado en Hidraulica y también estan emplazadas las instalaciones del
Laboratorio de Ingenieria Nuclear perteneciente a la Division de Ingenieria Eléctrica. En
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Juriquilla, Querétaro, se encuentra en etapa de consolidacion el Centro de Alta Tecnologia
(CAT); y en Monterrey, Nuevo Ledn, se estan construyendo las instalaciones para albergar
el denominado Polo Universitario de Tecnologia Avanzada (PUNTA), en una iniciativa en
la que participan distintas dependencias de la UNAM encabezadas por la Facultad de
Ingenieria.

La Facultad dispone de mas de 25 edificios que albergan: mas de 150 aulas, la mayor parte
de ellas equipadas con computadora, videoproyector y pizarron electronico; 130
laboratorios y talleres; cuatro bibliotecas, con acervos conjuntos de méas de 500 mil
volimenes; varios centros especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de
investigacion, etc.); salas de computo para estudiantes y docentes con més de 500 equipos
en total; cuatro auditorios con capacidad conjunta para 900 personas; cubiculos para
profesores y técnicos; y diversos espacios destinados a la administracion académica de la
entidad. Todo ello representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros
cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Bésicas, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad,
operan diez laboratorios, con capacidades conjuntas para atender 400 alumnos por sesion, y
cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

Hoy en dia los alumnos de la carrera de Ingeniero en Computacion deben contar con méas
horas de laboratorios para la realizacion de las practicas tan necesarias en &reas
fundamentales como ingenieria de software, bases de datos, redes de datos seguras,
sistemas embebidos, computacion grafica, entre otras, asi como actividades de
investigacion. En la siguiente tabla se resumen los laboratorios que existen actualmente,
clasificados en las categorias de “servicio a alumnos y asignaturas" y "de investigacion",
los cuales son usados tanto por alumnos como por profesores.
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Laboratorios Actuales

. . .., Laboratorios de servicio a alumnos y
Laboratorios de investigacion :

asignaturas
Multimedia e Internet Computacion Sala “A”
D%sp(_wsmvos Logicos Computacion Sala “B”
Programables
Investigacion para el
Desarrollo Académico Computacion Sala “C”
(LINDA) v
Computacion Grafica Microcomputadoras

Investigacion de Software

Libre (LID SOL) Dispositivos de Almacenamiento v de E/S

Programa de Tecnologia en Computo
(PROTECO)

Redes y Seguridad

INTEL para la Academia

Microsoft Research

Tabla 5.1 Laboratorios del Departamento de Ingenieria en Computacion

En relacion al equipamiento, si bien es cierto que todos los laboratorios cuentan con equipo
suficiente en nimero, no se puede decir lo mismo en términos de actualizacion, ya que el
avance de la tecnologia a nivel mundial plantea la necesidad de actualizar y/o escalar los
equipos por lo menos cada tres afios. Bajo esta premisa las Salas “A” y “B” del Laboratorio
de Computacion han sido actualizadas con equipo para atender las modificaciones del plan
de estudios propuesto; sin embargo, los laboratorios de Redes y Seguridad, INTEL para la
Academia, Computacién Grafica y requieren actualizar su equipo.

Asimismo se requiere la creacién de tres nuevos laboratorios:

e Bases de Datos
¢ Ingenieria de Software
e Sistemas Embebidos

La Division de Ingenieria Eléctrica, dispone de salones con equipo de computo (943) y
software especializado para la imparticion de las asignaturas que apoyan a la carrera de
Ingenieria en Computacion, cuenta con el soporte de 413 equipos.

La Division de Ciencias Basicas cuenta con laboratorios, en cuyas instalaciones los
estudiantes pueden experimentar y poner en practica algunos de sus conocimientos de las
asignaturas tedricas y ademas dispone de salones con equipo de cémputo en un total de 410
y software especializado.

La Division de Ciencias Sociales y Humanidades, cuenta con salones para impartir sus
asignaturas.
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La Facultad de Ingenieria tiene tres bibliotecas que disponen de hemeroteca y mapoteca,
dos de licenciatura y una conjunta con el Instituto de Ingenieria, un acervo historico y un
Centro de Informacién y Documentacion y en equipo de computo tiene un total 3358.

El uso de las tecnologias inalambricas asi como los beneficios que aportan a los alumnos y
profesores son importantes, ya que permiten dar acceso a los recursos académicos de la
Facultad desde cualquier computadora movil a través de la Red Inaldmbrica Universitaria
de la UNAM (RIU), y una infraestructura alterna a ésta con recursos por parte la Facultad
de Ingenieria.

5.3 Tabla de transicion entre planes
A continuacion se presenta la tabla de transicion entre los planes de estudio vigente y
propuesto:

TABLA DE TRANSICION ENTRE PLANES

SEMESTRE PLAN VIGENTE PLAN PROPUESTO
(2010) (2015)

2016-1 Tercer semestre Primer semestre
2016-11 Cuarto semestre Segundo semestre
2017-1 Quinto semestre Tercer semestre
2017-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2018-1 Séptimo semestre Quinto semestre
2018-11 Octavo semestre Sexto semestre
2019-1 Noveno semestre Séptimo semestre
2019-11 Octavo semestre
2020-1 Noveno semestre
2020-11 50% adicional para la conclusion de la carrera de forma ordinaria* Décimo semestre
2021-1
2021-11
2022-1
2022-11 Complemento para el 100% adicional a la duracidn del plan para la Implantacion total del plan
2023-1 conclusion de la licenciatura mediante examenes extraordinarios®
2023-11
2024-1 Pérdida de vigencia del plan

*Articulos 22 y 24 del Reglamento General de Inscripciones

5.4 Tabla de equivalencia

El plan propuesto entrara en vigor en el ciclo lectivo inmediato posterior a su aprobacion y
se aplicara a los alumnos que ingresen a la licenciatura a partir del semestre 2016-1. Los
alumnos que hayan ingresado con anterioridad a dicho semestre deberan terminar la
licenciatura con el plan al que ingresaron. Por motivos de instrumentacién del plan
propuesto y por la infraestructura disponible, no se considera la posibilidad de que los
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alumnos de las generaciones anteriores a la 2016 puedan migrar al plan de estudios
propuesto. De acuerdo con lo anterior, no aplica ninguna equivalencia académica entre las
asignaturas del plan vigente y el plan propuesto para esta licenciatura.

5.5 Tabla de convalidaciéon

En relacion con las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria, se permitira el
cambio interno hacia esta carrera y plan (y procedera la convalidacién), para estudiantes
inscritos en otras carreras de la Facultad, atendiendo los lineamientos indicados a
continuacion, solamente para alumnos de la generacion 2016 o posteriores. No serad
autorizado el cambio interno de cualquier carrera de la Facultad hacia el presente plan para
estudiantes de generaciones anteriores. Los lineamientos para el cambio interno de carrera,
en su caso, son:

La Coordinacion de la carrera receptora determinara el cupo disponible.

1. La solicitud debera realizarse en las fechas y términos indicados en los instructivos
publicados por la administracion escolar.

2. Se podra autorizar el cambio a partir del tercer semestre y como maximo hasta el
quinto semestre, a partir del ingreso del alumno a la licenciatura de origen. El
alumno inscrito en el segundo semestre podra iniciar el tramite, en el entendido de
que al finalizarlo debera cumplir cabalmente los requisitos aqui establecidos.

3. El alumno solicitante requiere contar con un promedio minimo de 8.0 y tener
acreditada la totalidad de las asignaturas de los dos primeros semestres de la
licenciatura de origen.

4. Se daréa preferencia a los alumnos en orden descendente en su promedio hasta cubrir
el cupo establecido para la licenciatura.

5. En adicién al cupo que se determine, también se podra autorizar el cambio interno a
los alumnos de otras licenciaturas de la Facultad quienes, habiendo presentado
concurso de seleccion para cambiar a esta licenciatura, resulten aceptados y
renuncien al lugar asignado en primer ingreso. Esta autorizacién también quedara
sujeta al cumplimiento de lo establecido en los puntos 3 y 4.

Para el cambio interno de carrera, en su caso, son susceptibles de convalidacion solamente
las asignaturas aprobadas que sean comunes (en nombre y clave) a ambos planes.

La licenciatura en Ingenieria en Computacion, ademas de impartirse en la Facultad de
Ingenieria, también se ofrece en la FES Aragon.

Las tablas de convalidacion correspondientes se presentan a continuacion. Las asignaturas
de los planes de estudios que no se mencionen en la(s) siguiente(s) tabla(s) no son
susceptibles de convalidacion. En todo caso, la convalidacion estara sujeta a lo estipulado
sobre el cambio de plantel para el reingreso, conforme a los articulos 20 y 21 del
Reglamento General de Inscripciones.

[CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS 6
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


TABLA DE CONVALIDACION

PLAN DE ESTUDIOS
(INGENIERIA EN COMPUTACION)
ENTIDAD ACADEMICA
(FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON)

PLAN DE ESTUDIOS

(INGENIERIA EN COMPUTACION)

ENTIDAD ACADEMICA
(FACULTAD DE INGENIERIA)

(2008) (2015)

SEM. | CRED. | CLAVE | ASIGNATURA | ASIGNATURA | CLAVE CRED. SEM.
1 9 Algebra Algebra 3174 8 1
2 9 Algebra Lineal Algebra Lineal 3175 8 2

Programacion
Orientada a Programacion 3
2 8 Objetos Orientada a Objetos 3009 10
Ecuaciones Ecuaciones
3 9 Diferenciales Diferenciales 3173 8 3
2 9 Célculo Vectorial Célculo Vectorial 3188 8 3
Electricidad y Electricidad y
3 11 Magnetismo (L) Magnetismo 3224 10 4
Métodos 4
3 9 Numéricos Andlisis Numérico 2434 8
Estructuras Estructuras
4 9 Discretas Discretas 1432 8 4
Lenguajes Lenguajes
Formales y Formales y 5
5 8 Autématas Autématas 2986 8
Ingenieria de Ingenieria de
6 8 Software | Software 956 8 5
5 Dispps_itivos Dli:ﬁcr)s:}ilt\g;s y
10 Electronicos (L) Electrénicos 890 10 5
Ingeniera de Administracion de
8 op 8 Software II Proyectos de
Software 3273 8 6
6 S Disefio Digital
10 Disefio Légico (L) Modermno 959 10 6
Sistemas Sistemas 6
6 8 Operativos Opertaivos 961 8
Inteligencia Inteligencia
9 8 Artificial Artificial 2990 8 7
Disefio de Sistemas Disefio Digital
7 10 Digitales (L) VLSI 982 8 7
6 8 Compiladores Compiladores 968 8 7
Introduccidn a la Introduccidn a la
3 6 Economia Economia 3222 8 7
Sistemas de
Comunicaciones Sistemas de 7
6 10 (L) Comunicaciones 3378 8
Computacioén
8op Graficacion por Graflca_g
8 Computadora Ir|1|teracmon
umano-
Computadora 2993 10 8
Microprocesadores 8
y
Microcontroladores
8 10 (L) Microcomputadoras 563 8
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6 EVALUACIONY ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dinamico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta
imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, sera de primordial
importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan
de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el
perfil adecuado para solucionar los problemas propios de su &rea y, en consecuencia, cubra
las necesidades que el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una
evaluacion interna, la cual estara en funciéon de los logros académicos de los objetivos del
plan propuesto, asi como de los programas de estudio, y del analisis profundo de la
estructura curricular.

La Coordinacion de la Carrera realizara en forma permanente actividades de andlisis e
investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios, conforme al Reglamento para
los Comités de Carrera aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su
sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008, que se presenta en el Anexo 3.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Analisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y
los cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacién de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Andlisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacién interna
e Plan de evaluacién externa
e Reestructuracioén del curriculum, en su caso
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Plan de evaluacion interna
Actividades que se deben llevar a cabo:

e Anadlisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto a
la correspondencia y proporcion entre ellos, asi como entre las areas, temas y
contenidos especificados en la etapa de organizacion y estructuracion curricular, es
decir, en la organizacion del plan y de los programas de estudios propuestos.

e Andlisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacién obtenida por el
andlisis de la poblacién estudiantil, con respecto a los avances en el conocimiento
técnico, cientifico y humanistico, de la licenciatura y de los cambios sociales y
tecnoldgicos, para la ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

e Seguimiento de egresados, con especial atencién a su desarrollo profesional, con la
colaboracion de la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria (SEFI).

e Anadlisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos
humanos, material didactico e infraestructura.

e Andlisis de la secuencia e interrelacion, antecedente-consecuente, entre las
asignaturas, asi como su adecuacion.

e Actualizacion de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base en
lo sefialado en los puntos anteriores.

e Actualizacion de objetivos y métodos de las practicas de laboratorio.

e Andlisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos
institucionales e interinstitucionales.

e Evaluacion del desempefio docente de los profesores y de su relacion con el
rendimiento de los alumnos.

e Conocimiento y analisis de los resultados del examen diagnostico de los alumnos de
primer ingreso a la licenciatura y del documento denominado “Perfil de ingreso de
la Generacion”, que emite anualmente la Coordinacién de Evaluacion Educativa de
la Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad, y que presenta los resultados
del cuestionario sociodemogréafico y de antecedentes escolares que se aplica, desde
1997, a todos los alumnos de primer ingreso.

e ldentificacidn de asignaturas con alto indice de reprobacién; indagacion sobre sus
causas Y propuesta de medidas remediales, en su caso.

e Seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos: investigacion de los factores
que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes, principalmente de las
causas de los indices de reprobacion, desercion, nivel de logro académico, etc., asi
como de las estrategias de aprendizaje, factores motivacionales y afectivos, y rasgos
de personalidad asociados al rendimiento escolar.

Para los puntos anteriores, muy especialmente por lo que toca a los cuatro ultimos, el
Comité de Carrera debera trabajar en coordinacion con la Secretaria de Apoyo a la
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Docencia de la Facultad. EI Comité de Carrera entregard un informe anual al Consejo
Técnico de la Facultad de Ingenieria sobre estos aspectos.

Plan de evaluacion externa
Actividades que se proponen:

e Evaluacion del perfil del egresado con base en su desempefio profesional.

e Investigacion continua de las necesidades sociales en las que se ocupara el egresado
de la licenciatura.

e Investigacion continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas del egresado, para modificar o ampliar los aspectos
desarrollados en la organizacion y estructura curricular.

e Investigacion de los alcances de la incidencia de la labor profesional del egresado,
en las diferentes areas especificadas en el perfil profesional del egresado, tanto a
corto plazo, como a mediano, con relacion a la solucion de los problemas
planteados por la sociedad.

e Investigacién de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional del
egresado, con relacion a la informacion ofrecida en la licenciatura.

e Estas actividades se realizardn durante los periodos intersemestrales, con la
participacion de expertos del &rea, empresas lideres del ramo y de los profesores por
areas afines, bajo la supervision del coordinador de la licenciatura.

e Acreditacion del programa de la licenciatura por parte del Consejo de Acreditacion
de la Ensefianza de la Ingenieria, CACEI, en su caso.

El Comiteé de Carrera entregard un informe anual al Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria.

Reestructuracion del curriculo
Actividades que se proponen:

e Delimitacion de los elementos curriculares que serdn modificados con base en las
evaluaciones interna y externa.

e Elaboracion de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos.

e Determinacion de prioridades para hacer operativo dicho programa de
reestructuracion.

En general, los aspectos que deben ser evaluados en relacion con la licenciatura son los
siguientes:
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e Cambios del mercado de trabajo.

e Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de disciplina.
o Perfil del egresado.

e Organizacion curricular y contenidos.

e Recursos humanos, materiales e infraestructura.

Para ello, el Comité de Carrera utilizara los siguientes medios:

e Encuestas y entrevistas a ingenieros de la profesion respectiva.

e Encuestas a empresas en las que se desempefien los egresados de la carrera.

e Encuestas a los alumnos de la licenciatura.

e Consultas a instituciones externas.

e Consultas a los profesores de la Facultad.

e Resultado de calificaciones de examenes, obtenidas por los alumnos de la
licenciatura.

e Resultados de las encuestas que realiza la UNAM a los alumnos y exalumnos.

e Encuesta a colegios y asociaciones profesionales.

e Resultado de la acreditacion del CACEI, en su caso; seguimiento de la atencién a
las recomendaciones de dicho organismo.

Esta evaluacion se regira por lo estipulado en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobaciéon y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE), particularmente en sus
articulos 8, 13 y 15, y por el Marco Institucional de Docencia (MID) vigentes, por lo que,
cuando los resultados de la evaluacion impliquen modificaciones tanto en ubicacion de la
asignatura como en contenidos tematicos, éstos seran resueltos por el Consejo Técnico de la
Facultad y este 6rgano colegiado comunicara, en su caso, al Consejo Académico del Area
de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias (CAACFMI), y a la Direccion
General de Administracion Escolar (DGAE) dichos cambios. A los seis afios de la
implantacion del plan propuesto se tendrd un diagndstico de dicho plan, el cual sera
enviado al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias para su consideracion.
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7 ANEXOS

Anexo 1.1: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los
acuerdos de aprobacion del proyecto del plan de estudios. Sesi6on 9
mayo 2014
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
9 DE MAYO DE 2014
(7° sesién extraordinaria de 2014)

En la sala de Consejo Técnico a las 10:00 horas del dia 9 de mayo de 2014, se redne el Consejo
Técnico, presidido por el Mtro. José Gonzalo Guerrero Zepeda y como secretario el Ing. Gonzalo
Lopez de Haro, para tratar el siguiente asunto:

Se comprueba el cuérum legal con la asistencia de los Consejeros Técnicos Profesores
Propietarios: Héctor Sanginés Garcia, Huge German Serrano Miranda, Amelia Guadalupe Fiel
Rivera, Orlando Zaldivar Zamorategui, Pablo Roberto Pérez Alcazar, Martin Cardenas Soto, Jorge
Niete Obregdn, Clemencia Santos Cerquera, Ricarde Torres Mendoza, Victor Javier Gonzalez Villela,
Jorge Ornelas Tabares, Manuel Juan Villamar Vigueras, Jesus Reyes Garcia; Consejeros Técnicos
Profesores Suplentes: David Vazquez Ortiz, Roberto Ascencic Villagémez, Antonio Zepeda
Sanchez, Ulises Martin Pefiuelas Rivas, Oleksandr Martynyuk; Consejero Técnico Alumno
Propietario: Humberto Mérquez Garcia; Consejeros Técnicos Alumnos Suplentes: Aldo Marin
Torres, Yarely Tamara Mazén Peralta. Asistieron como invitados los Consejeros Universitarios:
Bernardo Frontana de la Cruz, Gloria Mata Hernandez, Rafael Sandoval Vazquez, Funcionarios:
José Luls Trigos Sudrez, Francisco Javier Garcia Ugalde, José Antonio Hernandez Espria, Juan Ursul
Solanes, Rodolfo Solis Ubaldo, Leopoldo Adridn Gonzélez Gonzalez, y Miguel Figueroa Bustos.

Se disculpan por no asistir los consejeros Avila Rodriguez, Alvarez Solls, Guzman Vargas y Arellano
Bolio.

1. Comentarios sobre los proyectos de modificaciones de las carreras de
Ingenieria Eléctrica Electrénica, Ingenieria en Telecomunicaciones e
Ingenieria en Computacion.

El Presidente del Consejo informa al pleno que, de conformidad con lo acordado en |z reciente sesién
extraordinaria, durante la semana se han reunido los responsables de los proyectos de modificacion
de las carreras con varios consejeros técnicos, con el fin de atender las inquietudes que fueron
manifestadas. Por lo anterior, solicita a los presentes que realicen comentarios scbre el proyecto de
maodificacién de Ingenieria Eléctrica Electrénica.

La Lic, Fiel comenta que tuvo la oportunidad de reunirse con los miembros del Comité de la carrera y,
de manera muy abierta, se atendieron las observaciones al proyecto, en paricular las
correspondientes al objetivo general del plan de estudios, al perfil del egresado, la correspondencia
de los datos entre los programas de asignaturas y el mapa curricular, la dosificacién de contenidos en
estos programas, asl como aspectos de ubicacion en los mapas de asignaturas de Ciencias Soeiales
y Humanidades; agrega que algunos de estos cambios se hicieron también en las carreras de
Ingenieria en Computacién e Ingenieria en Telecomunicaciones.

El Dr. Garcia Ugalde indica que en las reuniones ya mencionadas se atendieron las inquletudes
manifestadas en el pleno y que sélo quedaron detalles minimos por resolver, pero seran igualmente
atendidos.

El Ing. Serrano opina que, en efecto, se atendieron las propuestas manifestadas en forma clara y
concreta, pero que a las reuniones mencionadas sélo asistié un consejero técnico, a pesar de que
hubo otros consejeros que también hicieron comentarios al proyecto. Posteriormente menciona varios
aspectos que a su parecer deben ser igualmente tomados en cuenta, como |a orientacién tradicional
que se ha dado al perfil de los egresados de las carreras de Ingenieria en Computacién y en
Telecomunicaciones; para esta (ltima, comenta sobre el exceso de contenidos en las asignaturas,
que deberian ser mejor dosificados de tal forma que se amplie la duracién de la carrera; afiade que
esta misma situacién ocurre en el area de Potencia en Ingenieria Eléctrica Electronica,
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El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (14 votos), en lo general el proyecto, de
modificacién de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica. Esta informacion se incluye en el
Anexo de esta acta.

Sobre el proyecto de madificacion de Ingenieria en Telecomunicaciones, el Presidente del Consejo lo
resume en dos temas: el ingreso y la duracién de la carrera, Solicita a los responsables del proyecto
que hagan sus comentarios al respecto para que el pleno pueda tomar una decisién.

El Mtro. Cuéllar, coordinador de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, establece que las
asignaturas del plan de estudios conforman una estructura compacta, integral y bien ordenada y que
cumple con el perfil de egreso planteado. Este plan de estudios se puede impartir sin mayores
alteraclones en nueve semestres; agregar un semestre mas implicaria la construccion de una nueva
estructura. Agrega que la propuesta para que el ingreso sea como carrera derivada se basa en la
experiencia que se tuvo al inicio de la imparticion y en un andlisis realizade al comportamiento del
avance de las generaciones. Se detectd, en lo general, un avance lento de gran parte de los alumnos
inscritos,; este avance implica la necesidad de contar con mayor infraestructura para atender a los
alumnos regulares y a los que se van retrasando. El ingreso indirecto permitiria mejorar la atencién a
los alumnos, lo que repercutiria en que logren un avance mas regular y asi optimizar recursos e
infraestructura, mejorar el servicio a los alumnos y elevar la eficiencia de egreso.

El Dr. Garcla Gardurio, jefe del Departamento de Ingenieria en Telecomunicaciones, complementa en
el sentido de que el perfil de ingreso se definid en consideracion del Plan Nacional de Desarrollo para
el sector de telecomunicaciones. Por otra parte, la experiencia adquirida desde la creacién de la
carrera permite afirmar que los nueve semestres son adecuados para cumplir con el plan de estudios
propuesto, Sobre el modo de ingreso, comenta que el ingreso indirecto permite controlar el cupo de la
carrera y adecuarlo a la infraestructura disponible, lo cual devolveria las caracteristicas que elevaron
el prestigio de la carrera cuando fue creada; el ingreso como carrera derivada aportaria muchas
ventajas académicas.

Los asistentes hacen diversos comentarios relatives a las situaciones en tormo al nimero de alumnos
que ingresan anuaimente a la carrera y a las posibles repercusiones de los modos de ingreso.

Al térmmino de las intervenciones, el Presidente del Consejo considera que se ha vertido toda la
informacién sobre el tema asi como todas las propuestas y opiniones por parte de los miembros del
Consejo Técnico y de los responsables del proyecto. En este sentido, pone a consideracion del pleno
la propuesta para realizar en este momento la votacién, en lo general, de la carrera ¢ diferirla para la
sigulente sesion extraordinaria, que se realizaria en la préxima semana. Por votar ahora se hacen 6
votos, por diferir la votacion se hacen 8 votos; ningln consejero se abstiene de votar.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (8 votos a favor, 6 en contra, 0 abstencién)
que la votacion, en lo general, del proyecto de modificacion de la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones se realice en la siguiente sesién extraordinaria.

2. Atencién a las modificaciones solicitadas por el Consejo Técnico al
proyecto de creacion de la carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos y
a los proyectos de modificacion de los planes y programas de estudios de
las carreras de la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

El Presidente del Consejo pregunta a los asistentes si existe algin comentario especifico que realizar
para cada uno de los proyectos de creacidn y modificacion; por lo anterior, indica que pondra a
consideracion del pleno realizar la votacién en lo particular de cada uno de los proyectos incluidos en
este punto del orden del dia y posteriormente, de ser el caso, su aprobacién.

Los asistentes manifiestan inquietudes puntuales sobre el proyecto de la carrera de Ingenieria en
Sistemas Biomédicos, sobre las cuales el Dr. Dorador hace los respectivos comentarios.
Posteriormente se pasa a las votaciones; al respecto, dos consejeros comentan que no dispusieron
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del tiempo suficiente para revisar la informacién correspondiente, por lo cual se abstendran de emitir
el respectivo voto:

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (16 votos), realizar la votacién, en lo
particular, para el proyecto de creacién de la carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (16 votos), el proyecto de creacién, en
lo particular, de la carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), realizar la votacion, en lo particular, para el proyecto de modificaciéon de la
carrera de Ingenieria en Minas y Metalurgia.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), el proyecto de modificacién, en lo particular, de la carrera de Ingenieria de Minas
y Metalurgia.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (16 votos), realizar la votacién, en lo
particular, para el proyecto de modificacién de la carrera de Ingenieria Geoldgica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencién), el proyecto de modificacion, en lo particular, de la carrera de Ingenieria
Geoldgica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), realizar la votacion, en lo particular, para el proyecto de modificacion de la
carrera de Ingenieria Geofisica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (14 votos a favor, 0 en contra, 2
abstenciones), el proyecto de modificacién, en lo particular, de la carrera de Ingenieria
Geofisica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencién), realizar la votacién, en lo particular, para el proyecto de modificacién de la
carrera de Ingenieria Petrolera.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), el proyecto de modificacion, en lo particular, de la carrera de Ingenieria Petrolera.

El Presidente del Consejo felicita a los asistentes por participar en estos procesos de revisién de
planes de estudio. Agrega que la Secretaria del Consejo recabaré las inquietudes sobre los proyectos
de Ingenieria en Computacion, Eléctrica Electrénica y en Telecomunicaciones para ser atendidas y
sancionadas en la proxima sesion extraordinaria,

3. Presentacién de los proyectos de modificacion de las carreras de Ingenieria
Civil e Ingenieria Geomatica.

Una vez franscurridas tres horas de iniciada la sesion, el Presidente del Consejo propone al pleno
continuar con la sesidn por una hora mas.

El pleno se muestra de acuerdo con la anterior propuesta.

El Mtro. Rodriguez Vega, coordinador de |a carrera de Ingenieria Civil, presenta al plenc el proyecte
de modificacién del plan de estudios respectivo.

Al término de la presentacién, el Presidente de! Consejo propone concluir con la sesion y que la
presentacion del proyecto de medificacion de Ingenieria Geomatica se realice en la préxima sesién
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Extmnrdinaria. Solicita que todas las opiniones y sugerencias se hagan llegar al Secretario del
ansejo

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesién del Consejo
Técnico, a las 13:50 horas del 9 de mayo de 2014,

EL PRESIDENTE jEL CONSEJO TECNICO

/ﬂ/ MTRO. JOSE GONZALO GUERRERO ZEPEDA

-
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Anexo 1.2: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los
acuerdos de aprobacion del proyecto del plan de estudios. Sesion 6
junio 2014
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ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
6 DE JUNIO DE 2014
(11® sesion extraordinaria de 2014)

En la sala de Consejo Técnico a las 10:00 horas del dia 8 de junio de 2014, se redne el Consejc
Técnico, presidido por el Mtro. José Gonzalo Guerrero Zepeda y como secretario el Ing. Gonzalo
Ldpez de Haro, para tratar el siguiente asunto:

Se comprueba el cuérum legal con la asistencia de los Consejeros Técnicos Profesores
Propietarios: Héctor Sanginés Garcia, Hugo German Serrano Miranda, Amelia Guadalupe Fiel
Rivera, Orlando Zaldivar Zamorategui, Pablo Roberto Pérez Alcazar, Martin Cérdenas Sote, Jorge
Nieto Obregén, Ricardo Torres Mendoza, Rubén Avila Rodriguez, Victor Javier Gonzélez Villela,
Jorge Omelas Tabares, Manuel Juan Villamar Vigueras, Jests Reyes Garcia; Consejeros Técnicos
Profesores Suplentes: Erica Guzman Vargas, David Vazquez Ortiz, Roberto Ascencio Villagémez,
Antonio Zepeda Sanchez, Ulises Martin Pefiuelas Rivas, Oleksandr Martynyuk; Consejeros
Técnicos Alumnos Propietarios: Carla Alvarez Garcla, Humberto Marquez Garcia; Consejeros
Técnicos Alumnos Suplentes: Aldo Marin Torres, Yarely Tamara Mazén Peralta, Asistieron como
invitados los Consejeros Universitarios: Bernardo Frontana de la Cruz, Gloria Mata Hernandez,
Carla Sofiz Tajonar Diaz; Funcionarios: José Luis Trigos Suérez, Francisco Javier Garcia Ugalde,
Javier Mancera Alejandrez (en representacién de José Antonio Hernandez Esprid), Fernando
Séanchez Rodriguez (en representacién de Juan Ursul Solanes), Rodolfo Solis Ubaldo, Leopoido
Adrian Gonzalez Gonzélez, Victor Manuel Rivera Romay, Vicente Borja Ramirez y Miguel Figueroa
Bustos.

Se disculpa por no asistir a la sesion de hoy la consejera Santos Cerquera.
1. Determinacién del modo de ingreso a la carrera de Ingenieria Mecatronica

E! Presidente del Consejo realiza un breve resumen del avance en el proceso de revisién de los
planes de estudio y de los asuntos pendientes; pide a los asistentes que manifiesten sus opiniones en
torno a la propuesta de que el ingreso a la carrera de Ingenieria Mecatronica sea de modo indirecto.

En una amplia discusién, los asistentes opinan sobre las ventajas y desventajas, asi como de las
consecuencias de aprebar un ingrese indirecto a la carrera. Posteriormente a las exposiciones de los
presentes, el Presidente del Consejo pone a consideracion del pleno determinar si ya se tiene la
informacién suficiente para proceder a la votacion sobre el modo de ingreso a la carrera.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (15 votos a favor, 0 en contra, 1
abstencion), realizar la votacién para determinar el modo de ingreso a la carrera de Ingenieria
Mecatrénica.

En consecuencia, el Presidente del Consejo pone a consideracion del pleno que el modo de ingreso a
la carrera de Ingenieria Mecatrénica sea indirecto.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayoria (11 votos a favor, 4 en contra, 1
abstencion), que la carrera de Ingenieria Mecatrénica sea de ingreso indirecto.

En virtud de que han transcurrido tres horas del inicio de la sesion, el Presidente del Consejo pone a
consideracién del Consejo Técnico continuar por una hora mas, a lo que el pleno se muestra de
acuerdo,
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2. Sancién en lo particular de los proyectos de modificacién de las carreras de
Ingenieria Eléctrica Electronica, Ingenieria en Computacién e Ingenieria en
Telecomunicaciones

El Presidente del Consejo pide a los asistentes sus opiniones y comentarios en torno a la sancién, en
lo particular, del proyecto de modificacion del plan de estudios de |a carrera de Ingenieria Eléctrica
Electrénica.

El Ing. Serrano comenta sobre la forma en que estan distribuidos los contenidos de las asignaturas
Maquinas Eléctricas del médulo de Potencia de la carrera. Posteriormente, los responsables del
proyecto de modificacion describen los fundamentos del proyecto presentado.

Después de escuchar las posturas antes mencionadas, el Presidente del Consejo establece que este
asunto es puntual y que puede resolverse en una reunién entre el Ing. Serrano y los responsables del
proyecto y enterar al pleno en la préxima sesién; de tal forma, y considerando esta Gltima propuesta,
pone a consideracion del pleno si ya se dispone de todos los elementos para proceder a la
aprobacion en lo particular de Ia carrera de Ingenleria Eléctrica Electrénica.

El pleno del Consejo Técnico se muestra de acuerdo en la anterior propuesta.

En consecuencia, el Presidente del Consejo pone a consideracién del pleno la aprobacién, en lo
particular, del proyecto de modificacion de |a carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (15 votos), en lo particular, el proyecto
de modificacion de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica.

El Presidente del Consejo pide a los asistentes sus opiniones y comentarios en torno a la sancién, en
lo particular, del proyecto de modificacion del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Computacion,

La Lic. Fiel Indica que el objetivo de la camera es limitado ya que se centra en los aspectos
meramente técnicos, lo cual contrasta con el objetivo de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica
que contempla aspectos mas formativos en los egresados; por lo anterior propone que se
complemente. Asimismo, comenta que en el Tomo | del proyecto de medificacién se incluye una tabla
que muestra de manera muy clara los aspectos que se modifican en el nuevo plan con respecto al
vigente; agrega que el cuadro respective en el Tomo | de Ingenierfa Eléctrica Electronica no es tan
claro como el primero, por lo cual propone que este Gitimo sea complementado tomando como
ejemplo el de Ingenieria en Computacion,

El Presidente del Consejo pide a los responsables del proyecto que atiendan a las propuestas
manifestadas

El Ing. Zaldivar informa que, atendiando un comunicado que en una pasada sesién le proporciond el
Ing. Serranc en el cual el profesor Dr. Abel Herrera Camacho manifestaba diversas dudas sobre el
proyecto de modificacion de la carrera, se reunid con el Dr. Herrera para resolver sus inquietudes, lo
cual considera que fue exitosoe ya que al momento el profesor Herrera no ha hecho llegar aigin otro
comunicado.

En virtud de lo anterior, el Presidente del Consejo pane & consideracién del pleno la aprobacién en lo
particular del proyecto de maodificacion de la carrera de Ingenieria en Computacion.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (15 votos), en lo particular, el proyecto
de modificacion de la carrera de Ingenieria en Computacioén.

El Presidente del Consejo pide a los asistentes sus opinicnes y comentarios en torno a la sancién, en
lo particular, del proyecto de modificacién del plan de estudios de |a carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones,
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El Ing. Serrano expresa diversos comentarios sobre los cambios propuestos al programa de la
asignatura Fundamentos de Electrénica con respecto a las opiniones que manifestd en sesiones
anteriores sobre el particular.

El Presidente del Consejo propone gue, dado que ha transcurrido la hora adicional que el pleno
autorizé para continuar la sesion, que este asunto se trate en el punto del orden del dia especifico de
Ia sesién ordinaria del 11 de junio préxime y de este modo dar por concluida la sesién de hoy.
Asimismo, solicita al Ing. Serrano y & los responsables del proyecto que se retnan previamente a la
sesion para tener un avance al respecto.

El pleno del Consejo Técnico se muestra de acuerdo con la anterlor propuesta.

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesién del Consejo
Técnico, a las 13:55 horas del 6 de junio de 2014.

EL PRESIDENTE PEL CONSEJO TECNICO

K ’ ‘
: MTRO. JOSE GONZALO GUERRERO ZEPEDA

v 4
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Anexo 2: Reglamento de Opciones de Titulacion para las Licenciaturas
de la Facultad de Ingenieria.
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Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas
de la Facultad de Ingenieria

Aprobado por el Consejo Técnico en sesion ordinaria del 22 de abril del 2015.

Articulo 1. De conformidad con el Articulo 20 del Reglamento General de
Exdamenes (RGE), las opciones de titulacion para la Facultad de Ingenieria son las
siguientes:

I. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
Il.  Titulacion por actividad de investigacion
[ll.  Titulacion por seminario de tesis o tesina
IV. Titulacion mediante examen general de conocimientos
V. Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
VI. Titulacion por trabajo profesional
VII.  Titulacién por estudios de posgrado
VIIl.  Titulacion por ampliacion y profundizacién de conocimientos
IX. Titulacién por servicio social
X. Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Estas opciones de titulacion se apegaran a lo establecido en este Reglamento y
en el RGE.

Articulo 2. De conformidad con los articulos 18 y 20 del RGE, independientemente
de la opcion de titulacion elegida, la evaluacion que se realice al sustentante
debera garantizar un alto nivel académico y cumplir los siguientes objetivos:

Valorar en conjunto los conocimientos generales del sustentante;

Que éste demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos.
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Que posee criterio profesional.
Requisitos para la obtencion del titulo

Articulo 3. De acuerdo con el Articulo 19 del RGE, los requisitos para la obtencion
del titulo que se deberan cubrir son: haber cubierto en su totalidad los créditos y
requisitos de egreso del plan de estudios correspondiente y cumplir con alguna de
las opciones de titulacion citadas en el Articulo 1 de este Reglamento.

En el caso de las opciones 1V, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este Reglamento, el
alumno deberd haber cubierto la totalidad de créditos del plan de estudios
correspondiente para iniciar el tramite de titulacion.

De la titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional

Articulo 4. De conformidad con el Articulo 20 inciso (a) del RGE, comprendera una
tesis individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral, que debera
evaluarse de manera individual. La evaluacion se realizara de conformidad con los
articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcion, debera contar con la aprobacion del
tema respectivo por parte del comité de titulacion correspondiente.

De la titulacion por actividad de investigacion

Articulo 5. De conformidad con el Articulo 20 inciso (b) del RGE, podra elegir esta
opcién el alumno que se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de
investigacion, registrado previamente para tales fines ante el comité de titulaciéon
correspondiente, el cual evaluard la pertinencia del proyecto como opcion de
titulacion. El registro deber4d ser hecho por el responsable del proyecto,
especificando claramente la participacion del alumno en el mismo.

El alumno debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en
una tesina o en un articulo académico aceptado para su publicacién en una revista
arbitrada.

Articulo 6. Para la tesis o tesina, la réplica oral se realizar4 conforme a lo que se
establece en los articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos
21 al 24 del RGE.

Articulo 7. Para el caso del articulo académico aceptado para su publicacion en
una revista arbitrada, su participacion en el mismo sera como autor o coautor. La
evaluacion del articulo se realizara conforme a lo establecido en el Articulo 23 de
este Reglamento, con base en el Articulo 23 del RGE y sera a través de una
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réplica oral que debera apegarse al entorno académico del propio articulo. El
comité de titulacion correspondiente, evaluara la pertinencia del articulo publicado.

De la titulacion por seminario de tesis o tesina

Articulo 8. De conformidad con el Articulo 20 inciso (c) del RGE, esta opcién de
titulacion posibilita que dentro de los tiempos curriculares, se incluya una
asignatura de seminario de titulacion. La evaluacion se realizard mediante la
elaboracion del trabajo final aprobado por el titular del seminario y la realizacion
del examen profesional, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 24 de este
Reglamento, con base en el Articulo 22 del RGE.

El alumno que desee utilizar esta opcidn, deberd contar con la aprobacién del
tema respectivo por parte del comité de titulacién correspondiente.

De la titulacion mediante examen general de conocimientos

Articulo 9. De conformidad con el Articulo 20 inciso (d) del RGE, esta opcion
comprende la aprobacién de un examen escrito, que consiste en una exploracion
general de los conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de
su criterio profesional. Podré efectuarse en una o varias sesiones, de conformidad
con el procedimiento que establezca el comité de titulacién correspondiente.

Articulo 10. La Facultad de Ingenieria podra asumir el resultado de un examen
general de conocimientos, aplicado por una entidad diferente, siempre y cuando
ese examen comprenda aspectos que coincidan plenamente con lo expresado en
el Articulo 2 de este Reglamento.

Para ello, el Consejo Técnico autorizara las evaluaciones externas que podran ser
consideradas como opcién de titulacion, apoyandose en la opiniéon del comité de
titulacion correspondiente.

El alumno deberd solicitar la autorizacién del examen general de conocimientos
con el que pretende obtener su titulacion al comité de titulacion. Si el examen
general de conocimientos que solicita el alumno es interno a la Facultad, o siendo
externo ha sido autorizado previamente por el Consejo Técnico, dicho examen
podr& ser seleccionado como opcion de titulacién.

En caso de que el examen sea externo y no tenga el aval previo del Consejo
Técnico, la solicitud sera turnada por el comité de titulacion a este cuerpo
colegiado; para este fin, el alumno deberd proporcionar la informacion que le
permitira al pleno establecer que dicho examen cumple con los objetivos de las
opciones de titulacion.
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De la titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico

Articulo 11. De conformidad con el Articulo 20 inciso (e) del RGE, podran elegir
esta opcion los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:

Haber obtenido un promedio minimo de 9.5 en su plan de estudios;

Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el periodo
previsto en el mismo;

No haber obtenido calificacion reprobatoria en alguna asignatura o médulo.

En casos excepcionales, no atribuibles al alumno, derivados de modificaciones al
plan de estudios correspondiente, el Consejo Técnico, a peticiébn del comité de
titulacion respectivo, podrd adecuar el plazo previsto en el inciso (b) de este
Articulo.

El alumno que desee utilizar esta opcion, debera contar con la aprobacion del
comité de titulacion correspondiente.

De la titulacién por trabajo profesional

Articulo 12. De conformidad con el Articulo 20 inciso (g) del RGE, esta opcion
podra elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se incorpore a
una actividad profesional, en uno o varios periodos que sumen, al menos, un
semestre calendario. Después de concluir dicha actividad, el alumno presentara
un informe escrito individual que demuestre su dominio de capacidades y
competencias profesionales, avalado por un responsable académico.

La forma en que sera evaluado el sustentante es la contemplada en los articulos
23 y 24 de este ordenamiento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE. Para
qgque un alumno pueda utilizar esta opcién es indispensable que las labores
realizadas correspondan a actividades profesionales afines a ingenieria, y que se
inicien cuando su avance en créditos sea de, al menos, el 50%.

De la titulacion por estudios de posgrado

Articulo 13. De conformidad con el Articulo 20 inciso (h) del RGE, el alumno que
elija esta opcion debera:

a. Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la
UNAM, cumpliendo los requisitos correspondientes;

b. Acreditar las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios del
posgrado, de acuerdo al siguiente procedimiento:
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El comité de titulacion determinara la pertinencia de la eleccion del alumno en
funcion del posgrado seleccionado.

El alumno, una vez que haya obtenido su ingreso a un programa de
especializacion, maestria o doctorado, debera presentar al comité de titulacion
respectivo, las actividades (asignaturas, seminarios o actividades de investigacion
comprendidas como parte del programa de posgrado correspondiente) que su
tutor (o comité tutoral segun sea el caso) le asigné para cursar durante el primer
semestre de sus estudios de posgrado. Estas actividades deberan entenderse
como las que se asignan a un alumno de tiempo completo.

El alumno deberd aprobar las asignaturas y/o actividades académicas asignadas
con un promedio minimo de ocho. Una vez aprobadas estas actividades,
presentara al comité de titulacién los comprobantes respectivos; de ser el caso, el
comité solicitara a la administracion escolar realizar los tramites correspondientes
a la titulacion.

De la titulacion por ampliacién y profundizacion de conocimientos

Articulo 14. De conformidad con el Articulo 20 inciso (i) del RGE, el alumno basara
su eleccion en esta modalidad, en una de las siguientes alternativas:

a. El alumno deberd haber concluido los créditos de la licenciatura con un
promedio minimo de 8.5 y aprobar un numero adicional de asignaturas de la
misma licenciatura o de otra afin impartida por la UNAM, equivalente a cuando
menos el diez por ciento de créditos totales de su licenciatura, con un promedio
minimo de 9.0. Dichas asignhaturas se considerardn como un semestre adicional,
durante el cual el alumno obtendra conocimientos y capacidades complementarias
a su formacion.

El alumno deberad someter para su aprobacion al comité de titulacion respectivo el
proyecto de asignaturas a cursar como parte de esta opcion; estas asignaturas
deberan ser afines a su carrera; el comité de titulacién emitird su aprobacion o
bien las recomendaciones respectivas.

El alumno debera cursar las asignaturas incluidas en su proyecto, en un semestre
lectivo y no debera obtener calificacion reprobatoria 0 de NP. De no cumplir con
cualquiera de estos requisitos, el alumno no podréa elegir de nuevo esta alternativa
de titulacion.

b.  Acreditar cursos o diplomados de educacién continua, impartidos por la
UNAM, con una duracién conjunta no menor a 240 horas, que sean afines a su
carrera, y que estén especificados como una opcion de titulacion en su
licenciatura.
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Los comités de titulacion integraran catalogos de cursos y diplomados validos para
esta opcidon, analizaran los casos puntuales, llevaran registros de las
acreditaciones obtenidas por los alumnos y emitiran su aprobacion o bien las
recomendaciones respectivas.

Los alumnos podran iniciar la acumulacion de horas por cursos y diplomados, una
vez que tengan, al menos, el 50% de los créditos de su licenciatura.

De la titulacién por servicio social

Articulo 15. De conformidad con el Articulo 20 inciso (j) del RGE, el alumno que
elija esta opcion sometera el tema y la sintesis de las actividades realizadas en el
Servicio Social ante el comité de titulacion correspondiente, de ser aprobado,
deberé:

Entregar una tesina individual sobre las actividades realizadas; la cual debera
cumplir con los objetivos del Articulo 4° del Reglamento General del Servicio
Social (RGSS) de la UNAM, mismos que seran comprobados por el comité
evaluador en una réplica oral.

Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el Articulo 24 de este
Reglamento y con base en el Articulo 23 del RGE.

De la titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Articulo 16. ConsistirA en la elaboracion de material didactico para apoyo
especifico a una o varias asignaturas o actividades académicas de los planes de
estudios de las licenciaturas que se imparten en la Facultad de Ingenieria. El
comité designado, de conformidad con el articulo 23 del RGE, debera evaluar el
conocimiento del alumno sobre la materia y efectuar una exploracion general de
sus conocimientos, su capacidad para aplicarlos y su criterio profesional.

De la retroactividad en las opciones de titulacion

Articulo 17. Los alumnos que hayan realizado o estén realizando alguna de las
actividades de titulacion aprobadas, podran presentarlas, con los soportes
debidos, al comité de titulacion correspondiente, quien revisara la pertinencia de la
solicitud y el cumplimiento de los requisitos establecidos y, en su caso, podra
aprobar que el alumno se titule mediante esa opcion.

Del comité de titulaciéon

Articulo 18. Con el fin de implantar y operar los procedimientos relativos a las
opciones de titulacion, el director de la Facultad de Ingenieria integrara un comité
de titulacion por cada division profesional, estructurado de la siguiente forma:
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Jefe de la division (presidente);
Secretario académico de la division;
Jefes de departamento;
Coordinadores de carrera.

Cada divisién hara del conocimiento del Consejo Técnico la conformaciéon de su
comité de titulacion.

Articulo 19. Todos los comités de titulacion de la Facultad de Ingenieria deberan
ejecutar procedimientos y criterios similares asegurando la compatibilidad de los
mismos y de la informacién respectiva.

Articulo 20. Las funciones del comité de titulacion seran:

a. Juzgar la pertinencia de los temas en los que versaran las opciones de
titulacidn elegidas por los alumnos, en los términos del Articulo 18 del RGE;

b. Revisar, y en su caso aprobar temas, trabajos, investigaciones, proyectos
de asignaturas, cursos, diplomados u otras opciones que propongan los alumnos
para su titulacion;

C. Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones externas que podran
utilizarse en la opcién IV del Articulo 1 de este Reglamento;

Verificar el cabal cumplimiento de los requisitos para aquellos alumnos que elijan
la opcién V del Articulo 1 de este Reglamento;

Generar la informacion para las bases de datos de las opciones de titulacion;

Contar con un registro actualizado de los académicos por area del conocimiento
de todas las divisiones de la Facultad, para formar los jurados de examenes
profesionales;

Conformar los jurados de exdmenes profesionales y los comités de evaluacion;

Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas particularidades
que surjan de la aplicacion de las opciones de titulacion, con el fin de que el
cuerpo colegiado realice las mejoras correspondientes.

De la aprobacion previa del trabajo escrito en algunas opciones de titulacion

Articulo 21. De conformidad con el Articulo 26 del RGE, cuando las opciones de
titulacion requieran de una tesis o de un trabajo escrito, sera necesario, antes de
conceder al alumno la réplica oral, que todos los sinodales o0 miembros del comité
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de titulacion designado den su aceptacion por escrito. Esta aceptacion no
comprometera el voto del sinodal o miembro del comité designado en el examen.

De laréplica oral

Articulo 22. De conformidad con el Articulo 21 del RGE, en las opciones de
titulacion que incluyan réplica oral, ésta podra versar principalmente sobre el
contenido de la tesis, de la tesina, del informe, del articulo, o sobre conocimientos
generales de la carrera.

De la integracion de los jurados para examenes profesionales o de los
comités de evaluacion

Articulo 23. De conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE, los jurados de
examenes profesionales o los comités de evaluacion para titulacion seran
designados por el director, quien podra delegar esta facultad en los comités de
titulacion. Se integrardn por: un presidente, un vocal, un secretario, un primer
suplente y un segundo suplente. Todos ellos deben ser miembros del personal
académico de la UNAM.

El presidente sera el sinodal con la mayor antigliedad académica y debe haber
impartido o estar impartiendo clases frente a grupo.

El vocal es el sinodal que realizo la funcion de tutor o director del trabajo escrito
del sustentante y también debe haber impartido o estar impartiendo clases frente a

grupo.

El jurado de examen profesional o el comité de evaluacion correspondiente podran
ser propuestos por el alumno de un listado elaborado por el comité de titulacion,
bajo los mecanismos y requisitos que se establecen en este Reglamento. En la
integracion del listado de los posibles miembros de estos jurados, los comités de
titulacion, deberan considerar a cualquier miembro del personal académico que
cuente con experiencia y conocimientos en el area del conocimiento donde se
sustenta el trabajo escrito y se hace la réplica oral.

Si alguno de los académicos propuestos por el alumno no se encuentra dentro del
listado, el comité de titulacidn revisara que dicho académico cumpla los requisitos
gue se establecen en este Reglamento para su inclusion en dicho listado.

En casos excepcionales y de existir una razén fundamentada, el alumno podra
solicitarle al comité de titulacion correspondiente, el cambio de alguno de los
miembros del jurado, incluyendo al director o tutor del trabajo escrito.
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Articulo 24. La evaluacion para las opciones de titulacion sefialadas en los incisos
II, IX y X del Articulo 1 de este Reglamento, serd realizada por un comité de
evaluacion, integrado por tres sinodales titulares y dos suplentes, designados por
el director, quien podr4 delegar esta facultad en los comités de titulacién, de
conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE; estos comités de evaluacion se
conformaran de manera semejante a un jurado de examen profesional, tal como
se citan en el articulo precedente.

De los tutores, directores de tesis y académicos responsables de opciones
de titulacion que impliguen trabajo escrito

Articulo 25. De conformidad con el Articulo 28 del RGE, en las opciones de
titulacion en que se requiera la participaciéon de un tutor o director del trabajo
escrito, para la obtencion del titulo de licenciatura, éste sera propuesto por el
alumno al comité de titulaciéon; el comité revisara que el académico seleccionado
satisfaga los requisitos establecidos en este Reglamento. En caso de que el
alumno no cuente con una propuesta de tutor o director, podra seleccionarlo de un
listado elaborado por el comité de titulacion, bajo los mecanismos y requisitos que
se establecen en este Reglamento.

Articulo 26. De conformidad con el Articulo 29 del RGE, podran ser tutores o
directores del trabajo escrito, personas dedicadas a la docencia, la investigacion o
el ejercicio profesional en el &rea del conocimiento donde se desarrolla el trabajo,
que reunan los siguientes requisitos:

Contar con el grado o titulo correspondiente al nivel de estudios. En casos
excepcionales, el Consejo Técnico otorgard la dispensa de este requisito;

Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con la
disciplina de la licenciatura correspondiente;

Tener una produccion académica o profesional reciente y reconocida;

Prestar servicios como académico en la UNAM y haber impartido o estar
impartiendo clases.

Los adicionales que, en su caso, establezca el Consejo Técnico.

Articulo 27. De conformidad con el Articulo 30 del RGE, seran funciones del tutor o
director del trabajo escrito para la titulacion, las siguientes:

Asesorar al alumno en la eleccion de temas, orientaciones o especialidades de su
area, asi como en la opcion de titulacion que le sea mas conveniente;
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Asesorar, supervisar y orientar el trabajo académico de titulacion del estudiante;

Ser parte del jurado de examen profesional o del comité de evaluacién para
titulacion.

De los requisitos para la obtencién de la Mencidén Honorifica

Articulo 28. Con base en los articulos 2 inciso (c) y 12 del Reglamento del
Reconocimiento al Mérito Universitario (RRMU) y con fundamento en los articulos
18 al 27 del RGE, en aquellas opciones de titulacion aprobadas por el Consejo
Técnico, que incluyan la presentacién de un trabajo escrito y exista réplica oral,
ambos de excepcional calidad a juicio del jurado respectivo y que ademas el
alumno sustentante tenga un promedio minimo de nueve en sus estudios, la
Universidad lo distinguira otorgandole la mencién honorifica.

Articulo 29. En el Articulo 28 previo, de conformidad con la interpretacion de la
Oficina del Abogado General de la UNAM, segun oficio AGEN/CN/7.1/195/98, del
11 de mayo de 1998, los antecedentes académicos de un sustentante para poder
aspirar al otorgamiento de la mencién honorifica, son los siguientes:

No tener ninguna calificacion de NA, cinco o NP en los estudios;
Haber cubierto sus estudios en los tiempos que marca el respectivo plan;

En casos excepcionales, por causas de fuerza mayor que no hayan permitido el
cumplimiento de alguno de los incisos previos, si el jurado considera que amerita
el otorgamiento de la mencién honorifica, éste solicitara al Consejo Técnico eximir
al sustentante del cumplimiento de alguno de los antecedentes mencionados en
los incisos a 'y b.

De las ceremonias de reconocimiento a los alumnos que obtengan la
mencion honorifica

Articulo 30. Para los alumnos que obtengan la mencion honorifica, se realizara
periodicamente una ceremonia de reconocimiento, la cual seré presidida por el
director de la Facultad (0 en su ausencia por el secretario general de la misma).
En esta ceremonia se invitard al presidente de la Sociedad de Exalumnos (SEFI) y
al coordinador de la Asamblea de Generaciones (AGFI).

De las ceremonias de recepcion profesional

Articulo 31. Para las modalidades de titulacion IV, V, VII y VIII del Articulo 1 de
este Reglamento, se realizara una ceremonia de recepcion profesional (de la que
deberad dejarse constancia a traves de la elaboracion de un acta) que sera
presidida por un comité de recepcion profesional.
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El comité de recepcion profesional sera designado por el comité de titulacion
correspondiente.

Glosario basico

Tesis: Es un trabajo escrito que implica un proceso continuo de investigacion bajo
una metodologia especifica para probar una o varias hipotesis. Debe estar
compuesta al menos por los siguientes elementos: tema y problematica abordada,
hipotesis y objetivos, metodologia, marco teérico o estado del arte, analisis de
datos, conclusiones y referencias bibliohemerogréficas.

Tesina: Es un trabajo escrito similar a la tesis pero con menor nivel de
profundidad. La diferencia fundamental de la tesina es su menor extension
respecto a la tesis, lo cual exige una delimitacion mas precisa del tema y una
argumentacion mas escueta y certera. Debe también contener, al menos, tema y
problematica abordada, hipétesis y objetivo, metodologia, marco tedrico o estado
del arte, andlisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.

Informe escrito (al que se hace referencia en la opcion de titulacién por trabajo
profesional): es un documento que también requiere de una metodologia
especifica en donde el alumno demuestre que posee conocimientos, habilidades,
actitudes y valores para abordar situaciones profesionales que requieran la
competencia de un ingeniero. Los elementos de los que debe estar compuesto al
menos son: tema y problematica abordada, objetivos y metodologia, descripcion
del sistema focal, andlisis de datos, conclusiones y referencias
bibliohemerogréficas.
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Anexo 3: Programa de Movilidad Estudiantil para alumnos de
licenciatura de la Facultad de Ingenieria.
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PROGRAMA DE MOVILIDAD WGENIER),
ESTUDIANTIL PARA ALUMNOS DE = L ¥
LICENCIATURA

I. Objetivo

Ofrecer a los alumnos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM la oportunidad de
estudiar una parte de su carrera profesional, ya sea en otras dependencias de la propia
UNAM o en otras instituciones nacionales o extranjeras, con objeto de ampliar su vision
en el campo de la Ingenieria, y contribuir a su formacion integral. Ademas, el intercambio
de experiencias con estudiantes y profesores de otras culturas les abrird horizontes
nuevos permitiéndoles elevar su autoestima e independencia ante la posibilidad de
desarrollarse en un ambiente diferente y percatarse de que el conocimiento intelectual
esta al alcance de toda persona en cualquier lugar en donde se encuentre.

I1. Bases Generales

1. Se define movilidad estudiantil como la opcidén que tienen los alumnos para cursar
asignaturas aisladas o desarrollar trabajos de titulacion en otras dependencias de la
UNAM o en otras instituciones de educacion superior, nacionales y extranjeras de
prestigio, con las que exista un convenio institucional con la UNAM.

2. El Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria aprobara el catdlogo de opciones de
movilidad conformado por las instituciones y sus areas del conocimiento acordes con
los planes y programas de estudio susceptibles de movilidad para cada una de las
carreras impartidas en la Facultad. Las opciones de movilidad deberdn estar
sustentadas en un convenio institucional vigente. Asimismo, este catalogo incluira las
asignaturas aisladas impartidas en otras dependencias de la UNAM susceptibles de
movilidad estudiantil. Este catalogo debera ser del conocimiento de los alumnos de la
Facultad.

3. El Consejo Técnico integrard la Comision de Movilidad Estudiantil, constituida por
cinco miembros, tres de los cuales tendrén carécter permanente y serén:

» El Secretario del Consejo Técnico.

e Un profesor de tiempo completo de la Facultad, cuya trayectoria
académica asegure aportaciones valiosas en el analisis de la movilidad
estudiantil.

= Un consejero técnico alumno.

1 Aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesion
ordinaria celebrada el 30 de octubre de 2002.
Modificado en la sesién ordinaria del 15 de octubre de 2008.
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4.

Los dos miembros restantes serdn un consejero técnico profesor representante de la
carrera o division a la cual corresponde el andlisis particular, y el Coordinador de
Carrera o representante de la Division respectiva.

La Comision de Movilidad Estudiantil tendré las siguientes atribuciones:
» Establecer las normas operativas del programa de movilidad estudiantil.
» Elaborar y recomendar al Consejo Técnico el Catalogo de Opciones de
Movilidad.
» Resolver sobre las solicitudes de movilidad presentadas por los alumnos.

Equivalencia entre asignaturas

5. Para que las asignaturas de Ciencias Basicas, Ciencias Sociales y Humanidades y

10.

11.

Ciencias de la Ingenieria de otra institucion se consideren equivalentes a las que se
imparten en la Facultad, deberan ser coincidentes en sus contenidos en un minimo de
80%.

Para las asignaturas de Ingenieria Aplicada los contenidos deberan coincidir en un
60%.

Para las asignaturas optativas, no serd necesario que exista equivalencia. Sélo sera
necesario que la Comision de Movilidad Estudiantil considere que las asignaturas son
adecuadas para la formacion integral de nuestros estudiantes.

. Alumnos participantes

Podran participar los alumnos de cualquiera de las carreras que se imparten en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Los alumnos que opten por acciones de movilidad en instituciones extranjeras
deberan ser alumnos que hayan acreditado el 60% de los créditos del respectivo plan
de estudios.

Los alumnos que soliciten cursar asignaturas aisladas en alguna dependencia de la
UNAM deberan ser alumnos que hayan acreditado el 20% de los créditos del
respectivo plan de estudios.

Los alumnos podran cursar en una institucion externa o dependencia de la UNAM
de su eleccién un maximo del 20% de los créditos del respectivo plan de estudios
vigente en esta Facultad.

V. Condiciones generales

B} J
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12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

VI.

19.

20.

21.

. En los casos en que la institucion receptora esté en algin pais con idioma
diferente al espafiol, el alumno deberd comprobar el dominio del idioma que se
solicite, en su caso, mediante un certificado reconocido internacionalmente.

Los alumnos deberan tener en la institucion receptora, una carga académica semestral
equivalente a la de los semestres respectivos en la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, o cursar asignaturas aisladas; pero en ambos casos debera estar inscrito
oficialmente en dicha institucion.

El programa académico del estudiante podra integrarse indistintamente por
asignaturas obligatorias, optativas o trabajo de titulacion; esto ultimo
conforme a las opciones de titulacion establecidas en el Reglamento General de
Examenes.

El alumno entregara al coordinador de su carrera el programa de movilidad a
desarrollar, incluyendo el escrito de aceptacién de la institucion receptora. El
coordinador de carrera respectivo hara un analisis previo sobre pertinencia del
programa del alumno, mismo que presentara al interior de la Comision de Movilidad
Estudiantil. Al mismo tiempo, el coordinador de carrera informara al Secretario del
Consejo Técnico, quién seré el encargado de convocar a la Comision.

El promedio de las calificaciones de las asignaturas cursadas por el alumno, al
momento de su solicitud, debera ser de 8.0 como minimo.

Un alumno puede cursar un segundo semestre en la institucion receptora si
cumple en su totalidad con la carga de estudios asignada para su primer semestre de
estancia con un promedio minimo de 8.5 o equivalente.

En los casos que corresponda, el alumno debera comprobar que cuenta con los
recursos econémicos suficientes (propios o provenientes de otros apoyos), para el
pago de sus traslados, estancia, manutencion, contratacion de segurosy demas
gastos producto de su desplazamiento.

Acreditacion

Los alumnos que sean aceptados en el programa, se sujetaran a todas las
condiciones que se obligan a cumplir los alumnos regulares de la institucion
receptora (en cuanto a asistencia a clases, presentacion de trabajos, exdmenes, etc.).

El alumno debera presentar al final de cada semestre un informe del avance en su
programa, acompafiado por las constancias oficiales emitidas por la institucion
receptora.

La Facultad de Ingenieria aceptara las calificaciones que sean obtenidas en la
institucion receptora y seran acreditadas con valor curricular, de acuerdo al programa
aprobado.
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Anexo 4: Reglamento de los Comités de Carrera de la Facultad de
Ingenieria.
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Reglamento de los Comités de Carrera’

Aprobado por el Consejo Técnico en su sesion ordinaria del 26 de marzo de 2008

Capitulo |
Disposiciones generales

Articulo 1. El presente reglamento tiene por objeto normar el funcionamiento de los
Comités de Carrera de cada una de las licenciaturas que se imparten en la Facultad de
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Ingenieria.

Articulo 2. Los Comités de Carrera han de coadyuvar en el esfuerzo de una mejor
formacion profesional y al logro de los objetivos generales de la Universidad Nacional
Autdénoma de México.

Articulo 3. Los Comités de Carrera actuaran como érganos de consulta del Consejo
Técnico y de la Direccion de la Facultad.

Capitulo Il
Objetivos

Articulo 4. Son objetivos de los Comités de Carrera:

a) Analizar los planes y programas de estudio de las carreras que se imparten en la
Facultad.

b) Formular recomendaciones concretas tanto para la elaboracion y actualizacién de
planes y programas de estudio y de modelos educativos como para la implantacion,
supervision del cumplimiento y evaluacion de la eficacia de los mismos.

c) Asesorar a las autoridades de la Facultad en todo lo relacionado con los planes y
programas de estudio de las carreras correspondientes.

Capitulo Il
Funciones

Articulo 5. Son funciones de cada Comité de Carrera:

a) Definir el perfil del egresado de acuerdo con las condiciones del pais y con el estado
del arte de la profesion a mediano y largo plazos, incluyendo actitudes, habilidades
y conocimientos necesarios.

b) Una vez definido el perfil del egresado, disefiar a nivel general el plan de estudios
para la carrera, adecuarlo y actualizarlo principalmente en los siguientes aspectos: los
objetivos generales del plan de estudios; los lineamientos basicos para la revision del
plan de estudios (nivel de generalidad o especialidad, materias optativas, aspectos
formativos e informativos, etcétera); los temas generales para los programas de las
asignaturas; las asignaturas y los temas antecedentes para cada asignatura, y las
caracteristicas que deben reunir tanto las clases como las practicas escolares y de
laboratorio asi como el perfil profesiografico del profesor que impartird cada una de las
asignaturas.
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c) Proponer la(s) metodologia(s) que deba(n) emplearse para la revision continua
del plan de estudios de la carrera.

d) Revisar continuamente los programas vigentes de asignaturas de la carrera 'y
proponer, en su caso, los ajustes necesarios.

e) Supervisar el cumplimiento de los planes y programas de estudio establecidos.

f) Solicitar a la Jefatura de la Division las facilidades de apoyos que requiera para el
cumplimiento de sus funciones.

g) Sostener, en su caso, reuniones con personas y organismos de la Facultad y fuera de
ella, para el mejor cumplimiento de sus objetivos.

Capitulo IV
Integraciéon y estructura

Articulo 6. Cada Comité de Carrera estara integrado por:

e Un Coordinador que preferiblemente serd el Coordinador de la Carrera
correspondiente, y

e Un minimo de seis y maximo de doce miembros seleccionados entre:

a) profesores distinguidos de la Facultad, incluyendo a un profesor de la Divisién de
Ciencias Basicas, el cual deberd ser miembro de la Comision de Ciencias
Bésicas y a otro de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, el cual
debera ser miembro de la Comision de Ciencias Sociales y Humanidades;

b) profesionales externos destacados;

c) ingenieros de reciente egreso, con una trayectoria académica sobresaliente.
En cada comité habrd un minimo de uno y un maximo de tres integrantes del
inciso (b); del (c) habra un minimo de uno y un méaximo de dos. Estos ultimos se
escogeran entre quienes hayan egresado en los dos ultimos afios con mencidn honorifica

o los mas altos promedios de calificacion de la respectiva carrera.

Articulo 7. Los Comités de Carrera dependeran jerarquicamente de los
Jefes de Division.

Articulo 8. La designacion de los miembros del Comité, sera hecha por el Director de
la Facultad a propuesta del Jefe de Division correspondiente.
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Articulo 9. Al menos cada dos afios se revisara la integracion de los comités de
carrera para ratificar y/o sustituir a cada uno de sus miembros cuando asi
convenga a la Facultad, a juicio del Director de la misma.

Articulo 10. Cuando alguno de los miembros del Comité se encuentre en la
imposibilidad de cumplir con sus funciones se designara a un nuevo miembro.

Articulo 11. El Coordinador del Comité de Carrera debera:
a) Representar al Comité ante las autoridades. b) Dirigir
las actividades del Comité.
¢) Velar por la aplicacion de este Reglamento.
d) Proponer, en su caso, proyectos de reorganizacion del Comité a su cargo.

e) Presentar los proyectos de programas de actividades relativos al
Comité a su cargo, de acuerdo con las normas existentes.

f) Coordinar sus actividades con los demas Comités, cuando asi se requiera para el
mejor cumplimiento de los objetivos.

g) Dirigir cada una de las sesiones.
h) Decidir sobre las cuestiones de orden con sujecion a este reglamento.

i) Proporcionar la informacion o la cooperacion técnica que le sea requerida por las
areas de la Facultad.

j) Recibir la solicitud de renuncia de los miembros del Comité.
Articulo 12. Los miembros de los Comités de Carrera deberan:
a) Asistir a las sesiones del Comité.

b) Participar eficazmente en el cumplimiento de las funciones del
Comite.

Capitulo V
Sesiones

Articulo 13. Los Comités de Carrera efectuaran sesiones ordinarias, de acuerdo al
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calendario que para tal efecto establezcan dichos comités. Asimismo, se podran celebrar
las sesiones extraordinarias que sean necesarias a juicio de la mayoria de los miembros
del Comité, del Coordinador del Comité, del Jefe de la Division o del Director de la
Facultad.

Articulo 14. La duracién de las sesiones sera fijada por el Comité y estara determinada
por el Programa de Actividades y temas suplementarios que se vayan a tratar en las

sesiones.

Articulo 15. El lugar de la reunion de los Comités de Carrera sera indicado por
el Jefe de la Division.

Articulo 16. Las convocatorias para las reuniones deberan contener:
a) Orden del dia.
b) Una copia del proyecto de acta de la sesion inmediata anterior.

Articulo 17. En las sesiones del Comité a las que asistan el Director de la Facultad, y/o
el Jefe de la Division, presidiréa de oficio las reuniones el propio Director de la Facultad,
o el Jefe de la Division, en ese orden.

Articulo 18. En las sesiones del Comité se considerard que hay qudrum
cuando esté presente la mayoria de sus miembros.

Articulo 19. En ausencia del Coordinador del Comité, la sesion sera presidida por el
miembro que al efecto elijan los miembros presentes.

Articulo 20. De cada una de las sesiones que se celebren debera levantarse un acta.
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Anexo 5: Recursos Humanos
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Las tablas siguientes muestran las cifras generales sobre las caracteristicas de la planta
académica que apoyara al plan propuesto

Division de Ciencias Basicas
Categoria
Ayudante | Profesor Profesor (.
. Técnico
de de Investigador de . - |Total
. Académico
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado 27 2 1 30
£ | Maestria 1 72 1 16 4 94
8 | Licenciatura 7 154 17 11 189
i Especializacion 6 2 8
'S | Pasante (Lic.>75%) 14 1 15
£ | Pasante (Lic. 100%) | 23 23
* | Total 45 259 1 37 17 359
Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccidn General de Asuntos del Personal Académico.
Division de Ciencias Sociales y Humanidades
Categoria
Ayudante | Profesor Profesor .
. Técnico
de de Investigador de . . |Total
. Académico
Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado 13 1 14
£ | Maestria 30 1 31
8 | Licenciatura 47 3 50
i Especializacion
S | Pasante (Lic.>75%) 1 1
€ | Pasante (Lic. 100%)
£ | Total 1 90 2 3 96

Fuente: Noémina de la quincena 20 del 2013. Direccion General de Asuntos del Personal Académico.
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La siguiente tabla muestra las caracteristicas generales de la planta académica de la
Division Profesional a la que pertenece la licenciatura de Ingenieria en Computacion

Division de Ingenieria Eléctrica
Categoria
Ayudante | Profesor _ Profesor Técnico

de _de Investigador de Académico Total

Profesor | Asignatura Carrera
s | Doctorado 24 42 2 68
£ | Maestria 5 101 22 9 137
8 | Licenciatura 19 214 11 17 261
i Especializacion 4 4
'S | Pasante (Lic.>75%) | 47 47
£ | Pasante (Lic. 100%) 2 2
* | Total 73 343 75 28 519

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal Académico.

La tabla siguiente presenta las cifras globales sobre los académicos beneficiados por el
Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE),
y sobre los que pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

Profesor de Asignatura - - - - 5 0 0
Profesor de Carrera 1 12 23 0 0 0 0
Técnico Académico 1 5 12 0 0 0 0
Investigador 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 2 18 35 0 5 0 0
DivISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
Profesor de Asignatura - - - - 1 0 0
Profesor de Carrera 0 0 2 0 0 0 0
Técnico Académico 0 1 2 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 1 4 0 1 0 0
DIVISION DE INGENIERIA ELECTRICA
Profesor de Asignatura - - - - 2 1 0
Profesor de Carrera 1 14 43 11 10 6 1
Técnico Académico 0 15 13 0 0 0 0
Investigador 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 1 29 56 11 12 7 1

Fuente: Némina de la quincena 20 del 2013. Direccién General de Asuntos del Personal Académico.
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