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RESUMEN EJECUTIVO 
Objetivo del proyecto 
Esta evaluación del plan de estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos tiene 
como objetivo identificar oportunidades de mejora en el programa académico. El análisis busca 
identificar si se garantiza que la formación de los estudiantes responda a las demandas actuales del 
sector de dispositivos médicos biomédico y a las tendencias emergentes en el ámbito tecnológico y 
educativo. La finalidad del plan de estudios es asegurar que los egresados estén preparados para 
enfrentar los retos profesionales y contribuir de manera efectiva en su campo, promoviendo la innovación 
y el desarrollo de soluciones tecnológicas en el sector salud, así como la toma de decisiones en el sector. 

El proceso se realiza para mantener la relevancia y calidad del programa académico en un entorno en 
constante evolución. Dada la rapidez con la que avanzan las tecnologías en la ingeniería biomédica, la 
salud digital y la gestión de los sistemas de salud, es esencial que el plan de estudios se actualice de 
manera continua. A través de esta revisión, no solo se evalua el estado actual del programa, sino también 
se pretende identificar áreas que requieran ajustes, garantizando así que el plan de estudios esté 
alineado con las expectativas del mercado laboral y las necesidades educativas contemporáneas. 

Metodología de evaluación 
Se emplearon herramientas cualitativas y cuantitativas, como encuestas dirigidas a estudiantes, 
profesores, egresados y empleadores, así como la revisión de datos académicos obtenidos del sistema 
EscolarTI. También se incluyeron conversatorios con grupos de interés y revisiones documentales que 
complementaron el análisis. El proceso abarcó aspectos clave como la pertinencia del contenido del 
plan de estudios, la coherencia entre los objetivos académicos y los resultados esperados, y la forma en 
que los distintos componentes del programa interactúan para apoyar el desarrollo profesional de los 
estudiantes. 

Los aspectos evaluados incluyeron la vigencia del plan de estudios frente a las demandas del sector de 
dispositivos médicos biomédico, la congruencia entre el perfil de egreso y los contenidos del programa, 
y la articulación de los recursos académicos, sociales e institucionales para respaldar la formación de 
los estudiantes. También se analizaron los resultados del plan de estudios, con énfasis en los logros 
obtenidos y las áreas que presentan desafíos, proporcionando una visión completa para la mejora 
continua del programa académico. 

Descripción del Plan de Estudios de Ingeniería en Sistemas Biomédicos (ISB) 
La Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos (ISB) de la Facultad de Ingeniería de la UNAM. 
se concibe como un programa transdisciplinario que combina la ingeniería, las ciencias de la vida y la 
medicina para desarrollar soluciones tecnológicas aplicadas a la salud y a los seres vivos. El plan de 
estudios vigente fue aprobado en 2014 y sufrió su última modificación en 2022 al incorporar la asignatura 
de "Igualdad de Género en Ingeniería". 

La estructura curricular se organiza en cinco áreas principales: Ciencias Básicas, Ciencias de la 
Ingeniería, Ingeniería Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades, y asignaturas Específicas de 
Sistemas Biomédicos. En este último conjunto de materias, se hace una segmentación en tres módulos 
terminales de especialización a partir del quinto semestre: Biomecánica, Instrumentación Biomédica y 
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Logística Hospitalaria. Esta estructura considera un total de 430 créditos que deben ser cursados en un 
periodo de 10 semestres, incluyendo asignaturas obligatorias, optativas y una estancia profesional para 
la aplicación de la teoría en contextos reales. 

Resultados principales 
El plan de estudios es vigente en términos generales, ya que responde a las necesidades actuales del 
sector salud, combinando conocimientos de ingeniería, medicina y tecnología. Sin embargo, como 
resultado del análisis, presenta áreas de oportunidad para incorporar temas emergentes en el sector de 
dispositivos médicos, los cuales incluyen, entre otros, salud digital, la inteligencia artificial y la adquisición 
y el análisis de datos en el área de la salud. Además, el plan no considera contenidos de ingeniería 
clínica, dispositivos médicos y regulación sanitaria armonizada. equipo médico. A pesar de estos retos, 
el plan sigue alineado con muchas demandas del sector salud y las competencias necesarias para 
formar profesionales en el campo de la ingeniería biomédica, donde la flexibilidad del plan en términos 
de movilidad estudiantil, temas selectos y elección de asignaturas optativas refuerza la pertinencia del 
plan. 

El plan de estudios presenta congruencia entre los objetivos de aprendizaje, los contenidos de las 
asignaturas y los perfiles de egreso. La estructura curricular está balanceada y diseñada para 
proporcionar una base teórica sólida combinada con aplicaciones prácticas en el campo de la ingeniería 
biomédica. Sin embargo, se identifica una necesidad de mayor flexibilidad para permitir una adaptación 
más rápida a los cambios en el sector tecnológico aplicado a las ciencias de la salud. Además, se ha 
detectado una insuficiencia en conocimiento de ingeniería clínica, dispositivos médicos y regulación 
sanitaria armonizada equipo médico  así como competencias socioemocionales, lo que podría limitar la 
capacidad de los egresados para desenvolverse en entornos multidisciplinarios. 

El plan de estudios de ISB está articulado con los entornos académico, social e institucional. Existen 
convenios con hospitales de segundo y tercer nivel e institutos nacionales de salud que permiten a los 
estudiantes realizar estancias hospitalarias, y la colaboración con otros departamentos dentro de la 
UNAM fortalece la formación interdisciplinaria. Sin embargo, la vinculación con el sector privado y  el 
sector de dispositivos médicos la industria biomédica es limitada, lo que representa un área de 
oportunidad para mejorar la articulación del plan de estudios con el mercado laboral y sus egresados. 
Asimismo, la movilidad estudiantil podría fortalecerse, ya que su uso es limitado entre los estudiantes. 

En términos de gestión académico-administrativa, el plan de estudios se ha implementado con buenos 
resultados: con una retención y eficiencia terminal elevadas, un nivel de titulación superior al promedio 
de la Facultad y bajos niveles de deserción y abandono. No obstante, se mantiene presente un rezago 
desde el inicio de la licenciatura que responde a la falta de compatibilidad entre las licenciaturas de 
origen e ISB al ser una carrera de ingreso indirecto. Aquí surge la posibilidad de revisar los mecanismos 
de ingreso a ISB. Los egresados reportan una formación adecuada en competencias técnicas, pero 
identifican la necesidad de un enfoque más homogéneo en la enseñanza, además de herramientas de 
gestión y competencias socioemocionales. A pesar de contar con acreditaciones importantes, se 
recomienda seguir mejorando la sistematización de la evaluación de los elementos del plan de estudios 
y buscar otras acreditaciones importantes para el sector salud. 

Recomendaciones 
Con base en lo anterior, se recomienda lo siguiente: 



       PROCESO DE EVALUACIÓN DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024                         FACULTAD DE INGENIERÍA  

          Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos 
 

3 

• Incluir temas de ingeniería clínica, dispositivos médicos y regulación sanitaria armonizada, así 
como su gestión, además de temas emergentes como salud digital, inteligencia artificial y ciencia 
y analítica de datos, así como la flexibilización de algunos contenidos para mantener el plan de 
estudios competitivo y alineado con las tendencias globales. 

• Incorporar asignaturas que desarrollen competencias como la comunicación, el liderazgo y el 
trabajo en equipo, áreas fundamentales en el entorno biomédico. 

• Aumentar la colaboración con empresas del sector de dispositivos médicos biomédico para 
ofrecer más prácticas profesionales y proyectos conjuntos. 

• Mejorar la eficiencia terminal mediante una mayor flexibilidad en los procesos de titulación y 
ofrecer más orientación a los estudiantes sobre las diferentes opciones disponibles. 

• Evaluar los requisitos y método de ingreso. 
• Fortalecer los programas de movilidad nacional e internacional para proporcionar a los 

estudiantes una formación más global y acceso a tecnologías avanzadas. 
El Informe de Evaluación del Plan y Programas de Estudio es fruto del trabajo colaborativo y 
colegiado de la comunidad, representada en el Comité Académico de Carrera de la licenciatura. Dicho 
informe fue aprobado por los integrantes del Comité el pasado 16 de octubre. Posteriormente, será 
presentado y sometido a la aprobación del Consejo Técnico de la Facultad de Ingeniería y al Consejo 
Académico del Área de Ciencias Fisicomatemáticas y de las Ingenierías, de conformidad con lo 
establecido en el Reglamento General para la Presentación y Aprobación de Planes y Programas de 
Estudio. Este informe será la base para la toma de decisiones dentro del proceso de Modificación y 
Actualización de los Planes y Programas de Estudio que se imparten en la Facultad de Ingeniería. 
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INTRODUCCIÓN 
En un contexto de constante evolución tecnológica y científica, resulta fundamental que los planes y 
programas de estudio en ingeniería se mantengan actualizados y alineados con las necesidades 
emergentes del mercado y los avances del sector. La Facultad de Ingeniería ha reconocido la 
importancia de adaptar sus programas educativos para garantizar la formación de profesionales 
capacitados para enfrentar los retos y aprovechar las oportunidades que la ingeniería moderna presenta. 

El objetivo de la evaluación en curso es realizar un análisis exhaustivo de los planes y programas de 
estudio vigentes, con el fin de identificar fortalezas y áreas de mejora, así como emitir recomendaciones 
para llevar a cabo las actualizaciones necesarias. Estas adecuaciones buscan asegurar que las y los 
egresados estén preparados para satisfacer las demandas del entorno nacional e internacional. A través 
de esta revisión, se procura que los programas educativos reflejen las tendencias actuales de la 
ingeniería biomédica, fomenten la innovación y la creatividad, incorporen tecnologías educativas de 
vanguardia, estén alineados con las tendencias de la disciplina. y respondan eficazmente a las 
necesidades específicas del país. 

En un entorno cada vez más dinámico y competitivo, resulta crucial realizar evaluaciones precisas y 
objetivas que aseguren planes de estudio basados en las mejores prácticas educativas, considerando 
los avances tecnológicos recientes y respondiendo a las expectativas del mercado laboral. En este 
sentido el objetivo de la Facultad de Ingeniería es fortalecer la calidad de la formación académica 
ofrecida, promoviendo una educación relevante y transformadora tanto para el alumnado como para la 
sociedad en general. 

Con esta actualización, se busca contribuir al desarrollo del sector de dispositivos médicos en el país, 
impulsando la preparación de profesionales competentes, con un sólido sentido ético que lideren el 
progreso y la competitividad en un mundo globalizado y dinámico. 

El Plan y Programa de Estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos experimentó 
su última modificación significativa en el año 2016, reflejando un esfuerzo por adaptar el currículo a las 
demandas emergentes del sector y a las tendencias educativas globales. En 2022, se introdujo un nuevo 
cambio, incorporando la asignatura Igualdad de Género en Ingeniería como requisito de permanencia, 
subrayando así el compromiso de la Facultad de Ingeniería con la igualdad de oportunidades y el 
reconocimiento de la importancia de abordar cuestiones de género en el ámbito profesional de la 
ingeniería. 

En cumplimiento del Reglamento General para la Presentación y Aprobación de Planes de Estudio 
(RGPAPPE), se inició el proceso de evaluación en octubre de 2023, con el acompañamiento de la 
Dirección de Evaluación Educativa de la Coordinación de Evaluación, Innovación y Desarrollo 
Educativos (CEIDE), con el fin de asegurar que las modificaciones y ajustes al plan de estudios sean 
pertinentes y cumplan con los estándares educativos actuales.  

El presente informe sigue las directrices establecidas en las guías de descripción, comparación y 
evaluación, que han sido diseñadas por la Dirección de Evaluación Educativa (DEE) para estructurar y 
orientar el proceso de evaluación de los Planes y Programas de Estudio en la Facultad de Ingeniería. 
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Este informe resulta del esfuerzo colegiado del Comité Académico de Carrera, que ha utilizado estos 
tres instrumentos clave para analizar y evaluar el plan de estudios vigente. El informe ofrece una visión 
detallada sobre: 

La vigencia: La actualidad y relevancia del plan de estudios en relación con las tendencias y demandas 
actuales del campo. 

La congruencia: La alineación y consistencia entre los objetivos del plan de estudios y los resultados 
esperados para los perfiles profesionales. 

La articulación: La coherencia y cohesión entre los distintos componentes del plan de estudios y cómo 
se vinculan con los entornos académico, social, institucional y laboral. 

Los resultados: La efectividad del plan de estudios en la preparación de los estudiantes para alcanzar 
los perfiles profesionales deseados. 

En resumen, el informe proporciona una evaluación exhaustiva del plan de estudios, destacando su 
relevancia, coherencia, integración y los logros alcanzados en la formación de profesionales 
competentes. 

La estructura del informe se compone, en primer lugar, de un resumen ejecutivo que reúne los hallazgos, 
conclusiones y recomendaciones generales de la evaluación. En la descripción del plan de estudios se 
presentan las características principales de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos. En la 
Metodología se presenta el conjunto de técnicas o métodos empleados en la recolección de información 
para esta evaluación. En la sección de Hallazgos se exponen los resultados de la evaluación 
encontrados de acuerdo con la Guía de Evaluación de Planes de Estudio para nivel licenciatura 
elaborada por la Subdirección de Evaluación de Procesos y Programas Académicos de la Dirección de 
Evaluación Educativa (DEE), dirección perteneciente a la Coordinación de Evaluación, Innovación y 
Desarrollos Educativos (CEIDE) de la UNAM. Las últimas dos secciones del informe contienen las 
Conclusiones y Recomendaciones generales y particulares producto del análisis de la información y la 
evaluación del plan de estudios. 
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1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 

En el contexto del proceso de evaluación, se presenta un breve panorama del plan de estudios (PE) 
correspondiente a la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos. Aspectos como el origen, la 
evolución y estado actual de la carrera; el fundamento y las características principales del PE, así como 
los objetivos, tipos de perfiles y la estructura curricular. Asimismo, se presenta información sobre la 
planta académica, aspirantes, alumnado, y la infraestructura con la que opera el PE vigente. 

1.1 CONCEPCIÓN DE LA DISCIPLINA 

La ingeniería es la disciplina y profesión que aplica los principios de las ciencias matemáticas, 
económicas, sociales junto con los conocimientos de tipo técnico, científico, práctico o empírico, para el 
diseño, desarrollo, construcción y mantenimiento de estructuras, máquinas, sistemas, procesos y 
servicios de utilidad práctica para el bien y desarrollo de la sociedad.  

La Ingeniería en Sistemas Biomédicos es un campo interdisciplinario que combina principios de la 
ingeniería con ciencias de la salud, enfocada en el diseño, desarrollo, implementación, y provisión de 
dispositivos médicos, así como servicios técnicos; además de la gestión de tecnologías y sistemas que 
optimizan la prestación de los servicios de salud. Abarca desde la creación y mantenimiento de 
dispositivos médicos tales como equipo médico, prótesis, órtesis, ayudas funcionales, agentes de 
diagnóstico, insumos de uso odontológico, materiales quirúrgicos, de curación, productos higiénicos y 
software como dispositivo médico, hasta la mejora de procesos hospitalarios y de salud pública, 
integrando técnicas avanzadas de ingeniería, informática, logística y análisis de datos para mejorar la 
calidad de los servicios de salud y la eficacia operativa en instituciones médicas. 

1.2 ORIGEN Y EVOLUCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 

El origen y evolución de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos se muestra en la Figura 
1.1. 
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Figura 1.1 Cronología de la creación y las modificaciones del plan de estudios de la Licenciatura en Ingeniería en 

Sistemas Biomédicos. Fuente: Eleboración propia con base en los registros de la DGAE 
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El PE vigente de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos fue aprobado por el Consejo 
Técnico el 9 de mayo del 2014 y por el Consejo académico del área de las Ciencias Físico Matemáticas 
y de las Ingenierías el 29 de octubre del 2014 y su última modificación formal ocurrió en el 2022 para la 
adición de la asignatura Igualdad de género en ingeniería. 

La Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos ha logrado posicionarse como una disciplina clave 
para el desarrollo de soluciones en el ámbito de la salud, combinando conocimientos de ingeniería con 
ciencias de la vida. La comunidad académica ha destacado que la enseñanza del programa se 
caracteriza por su enfoque interdisciplinario, permitiendo a los estudiantes adquirir competencias 
técnicas y teóricas que les preparan para afrontar los retos del sector biomédico. Los estudiantes y 
egresados valoran especialmente la integración de conocimientos aplicados. 

Asimismo, el profesorado juega un papel fundamental en la actualización constante de los contenidos, 
lo que garantiza que la enseñanza esté alineada con los avances tecnológicos y científicos actuales. Las 
estancias hospitalarias y la posibilidad de realizar prácticas en entornos hospitalarios son otro de los 
puntos fuertes del programa, ya que permiten a los estudiantes poner en práctica sus conocimientos en 
escenarios reales y multidisciplinarios. 

No obstante, tanto estudiantes como profesores han señalado algunas áreas de oportunidad. Entre ellas, 
destaca la necesidad de una mayor flexibilidad en los contenidos del plan de estudios para integrar 
temas emergentes como la salud digital y la inteligencia artificial, así como la oportunidad de participar 
en proyectos reales desde las primeras etapas de su formación. Asimismo, se ha identificado la 
importancia de reforzar la enseñanza de competencias socioemocionales que son cada vez más 
demandadas en el entorno profesional. 

1.3 MODELO PEDAGÓGICO DE LA LICENCIATURA 

El modelo pedagógico de la Facultad de Ingeniería se enmarca en la misión social y educativa de la 
Universidad, definida en su Ley Orgánica como una institución pública, descentralizada y autónoma, 
dedicada a la docencia, investigación y difusión de la cultura, así como en la Legislación Universitaria. 
Además, se fundamenta en los principios generales del Código de Ética de la UNAM y en el Marco 
Institucional de Docencia, documento que orienta las acciones educativas y explica la concepción de la 
docencia, el aprendizaje, los criterios pedagógicos, las metodologías didácticas, así como los 
lineamientos generales de los planes y programas de estudio universitarios. 

En este contexto, el objetivo principal de este modelo es formar de manera integral a profesionales que, 
además de tener conocimientos sólidos y habilidades de sus áreas técnicas, sean capaces de contribuir 
activamente al desarrollo nacional e internacional y de afrontar, con responsabilidad social y ética, los 
desafíos de un entorno dinámico y multidisciplinario en constante cambio. 

El enfoque pedagógico en los planes de estudio de ingeniería se basa en una tradición educativa sólida, 
pero a la vez flexible y en constante adaptación a las tendencias pedagógicas y didácticas que han ido 
transformando las prácticas educativas en la educación superior. 

Con base en el modelo pedagógico, y en sintonía con la misión y visión institucionales, la estructura 
curricular de los planes de estudio está organizada en cinco áreas de conocimiento fundamentales: 
Ciencias Básicas, Ciencias de la Ingeniería, Ingeniería Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades, y 
Ciencias Económico-Administrativas. Estas áreas permiten un proceso estructurado y gradual de 
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adquisición de conocimientos y desarrollo de competencias técnicas y socioemocionales con una visión 
integral y humanística de la ingeniería. Además, se promueve el aprendizaje de metodologías de 
investigación, capacitando al alumnado para desarrollar proyectos de investigación que contribuyan a la 
innovación y solución de problemas reales. 

Cada área está conformada por asignaturas afines que, mediante sus objetivos, contenidos, 
metodologías y estrategias de enseñanza, aprendizaje y evaluación, contribuyen a la formación integral 
de los egresados.  

En los primeros semestres, el área de Ciencias Básicas brinda, con un enfoque teórico-conceptual, las 
bases necesarias para el desarrollo de habilidades fundamentales como las matemáticas, el 
razonamiento lógico-espacial, la predicción, y la comprensión de fenómenos físicos y químicos. Para 
lograrlo, se emplean diversas estrategias, como la enseñanza expositiva, la experimentación en 
laboratorios, la resolución de problemas, simulaciones y la evaluación mediante exámenes y proyectos. 
Este enfoque permite que los estudiantes adquieran conocimientos solidos que les serán útiles en las 
etapas más avanzadas de su formación. 

En el área de Ciencias de la Ingeniería, se introducen herramientas técnicas y metodológicas que 
permiten la resolución de problemas propios de la ingeniería, dotando al alumnado de las competencias 
necesarias para afrontar desafíos específicos de su área. Al avanzar a la Ingeniería Aplicada, se fomenta 
el desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos adquiridos en la solución de problemas 
reales, mediante metodologías como la enseñanza expositiva, la resolución de problemas prácticos, 
casos de estudio, prácticas de campo y laboratorios de experimentación, aplicando evaluaciones 
integrales a través de exámenes, proyectos y estrategias adaptadas a cada asignatura. 

El área de Ciencias Sociales y Humanidades promueve competencias socioemocionales y cognitivas 
que fortalecen el pensamiento crítico, la comunicación, la creatividad, la conciencia social y ética, así 
como la perspectiva de género. El proceso de enseñanza-aprendizaje de estas asignaturas fomenta el 
diálogo, el trabajo en equipo, la redacción y exposición de proyectos, el análisis de casos, y la 
participación en actividades culturales, con una evaluación formativa que facilita la retroalimentación 
continua. 

Respecto al área de las Ciencias Económico-Administrativas, se desarrollan habilidades en 
administración y gestión, fundamentales para tomar decisiones estratégicas en la planeación y ejecución 
de proyectos de ingeniería. 

La tecnología educativa es un pilar en el modelo pedagógico. El uso de plataformas digitales, 
simuladores y laboratorios virtuales, junto con el aprendizaje de lenguajes de programación y desarrollo 
de aplicaciones, fortalece la preparación del alumnado con competencias tecnológicas avanzadas para 
entornos laborales cada vez más digitalizados. 

En resumen, el modelo pedagógico de la Facultad de Ingeniería se distingue por su sólida tradición 
educativa y su continua adaptación a las tendencias pedagógicas y a las necesidades sociales. Se 
fundamenta en la Legislación Universitaria, los principios del Código de Ética de la UNAM y del Marco 
Institucional de Docencia, orientándose por la misión y visión institucionales. Los planes de estudio están 
organizados en las áreas de Ciencias Básicas, Ciencias de la Ingeniería, Ingeniería Aplicada, Ciencias 
Sociales y Humanidades, y Ciencias Económico-Administrativas, lo que permite un proceso estructurado 
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y gradual de adquisición del conocimiento. Cada área emplea estrategias específicas para abordar los 
contenidos y evaluar el aprendizaje.  

Este modelo fomenta un aprendizaje activo y participativo, en el que estudiantes y docentes colaboran 
en la construcción del conocimiento y el desarrollo de competencias profesionales. Las metodologías 
didácticas, como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, la evaluación continua y la 
contextualización del aprendizaje, junto con el uso de tecnologías educativas, contribuyen a tener una 
formación integral y acorde con las demandas contemporáneas de los distintos campos de la ingeniería. 
Además, el desarrollo de competencias socioemocionales, la perspectiva de género y la ética prepara 
al alumnado para enfrentar los retos profesionales, brindándoles las herramientas necesarias para 
crecimiento académico y personal. 

1.4 CARACTERÍSTICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE 

El conjunto de saberes teóricos y prácticos que forman al alumnado en ingeniería yacen en el plan de 
estudios. Seis áreas de conocimiento conforman el PE de Ingeniería en Sistemas Biomédicos: Ciencias 
Básicas, Ciencias de la Ingeniería, Ingeniería Aplicada, Especificas de Sistemas Biomédicos, Ciencias 
Sociales y Humanidades y Otras Asignaturas Convenientes. 

La licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos es de ingreso indirecto y se cursará en diez 
semestres,  con un mínimo de 430 créditos, de los cuales 368 corresponde a asignaturas con carácter 
obligatorio y 62 (como mínimo), a asignaturas optativas, clasificadas en seis áreas: Ciencias Básicas(130 
créditos), Ciencias de la Ingeniería(120 créditos), Ingeniería Aplicada(60 créditos), Ciencias Sociales y 
Humanidades(28 créditos), asignaturas Específicas de Sistemas Biomédicos(74 créditos) y asignaturas 
clasificadas como Otros Cursos(18 créditos), con un pensum académico mínimo de 3968 horas. El plan 
de estudios propuesto incluye en algunas de sus asignaturas trabajo experimental de laboratorio y una 
estancia como medio para que el alumno aplique su formación teórica y desarrolle sus habilidades.  

La Tabla 2 resume el número de asignaturas, de créditos y de horas del plan de estudios: 

Resumen 
Asignaturas 

Obligatorias Obligatorias 
de Elección Optativas Optativas 

de Elección Teóricas Prácticas Teórico-
Prácticas Total 

39 6 8 2 33 6 16 55 
Créditos* 

Asignaturas 
obligatorias 

Asignaturas 
obligatorias 
de elección 

Asignaturas 
optativas 

Asignaturas 
optativas 

de elección 

Asignaturas 
teóricas 

Asignaturas 
prácticas 

Asignaturas 
teórico-

prácticas 
Total 

320 48 46 16 268 30 132 430 
Horas* 

Teóricas Prácticas 
Total 

(Pensum 
Académico) 

2976 992 3968 
Tabla 1.1 Resumen de Asignaturas, Créditos y Horas del PE de Ingeniería en Sistemas Biomédicos. Fuente: 

Elaboración propia con datos del Tomo I. 
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Los campos de profundización en la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos están 
diseñados para que los estudiantes adquieran conocimientos avanzados y específicos en áreas de alta 
demanda dentro del sector de la salud y la tecnología. De acuerdo con el documento del plan de 
estudios, las tres áreas terminales del noveno semestre son: Instrumentación Biomédica, 
Biomecánica, y Logística Hospitalaria. 

1. Instrumentación Biomédica: Este campo se enfoca en el diseño, desarrollo y operación de 
equipos biomédicos, ya sea para diagnóstico, monitoreo o intervención en el paciente. Los 
estudiantes se especializan en la instrumentación médica, aprendiendo sobre sensores, 
procesamiento de señales biomédicas y sistemas de medición avanzada, permitiendo que los 
dispositivos médicos operen de manera más eficiente y precisa. 

2. Biomecánica: En esta área, los estudiantes estudian la interacción entre el cuerpo humano y los 
dispositivos mecánicos. La biomecánica se centra en el diseño y evaluación de prótesis, órtesis 
y otros dispositivos que mejoren la calidad de vida de las personas con discapacidades físicas. 
También abarca el análisis de la dinámica corporal para optimizar la rehabilitación y mejorar el 
desempeño físico. 

3. Logística Hospitalaria: Este campo prepara a los estudiantes para gestionar y optimizar los 
recursos hospitalarios, como la infraestructura y los dispositivos médicos. Se capacitan en la 
planificación, administración y distribución eficiente de los equipos y servicios de salud, 
asegurando que los hospitales funcionen de manera efectiva y segura. 

Durante el noveno semestre, los estudiantes realizan estancias en hospitales o institutos nacionales 
de salud, aplicando los conocimientos adquiridos en estas áreas terminales. Estas estancias permiten a 
los estudiantes obtener experiencia práctica en un entorno real, fortaleciendo sus habilidades técnicas y 
su comprensión de la aplicación directa de sus estudios en el campo biomédico 

En la Figura 1.1 se presentan las características principales del PE de la Licenciatura en Ingeniería 
Aeroespacial. 
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Figura 1.2 Características Principales del Plan de Estudios vigente. Fuente: Elaboración propia con datos del Tomo 
I 
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1.5 ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS 

El alumno podrá acreditar semestralmente como máximo 60 créditos, cualquiera que sea la suma de 
asignaturas que se cursen. 

De acuerdo con los artículos 22, 23 y 24 del Reglamento General de Inscripciones (UNAM, 2015), el 
alumno cuenta con 5 semestres adicionales para aprobar sus asignaturas en exámenes ordinarios y con 
otros 5 semestres para terminar en exámenes extraordinarios. 

La Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos cuenta con los siguientes mecanismos de 
flexibilidad: 

• Seriación mínima: El plan de estudios contempla algunas materias que deben tomarse en un 
orden específico. Esto es para asegurarse de que los alumnos tengan los conocimientos 
necesarios antes de tomar las materias más avanzadas. 

• Bloque Móvil: El alumno puede tomar asignaturas dentro de tres semestres seguidos, 
empezando desde la asignatura más atrasada. Dentro de este bloque, los alumnos deben seguir 
el orden, es decir, no pueden tomar asignaturas avanzadas sin haber aprobado la asignatura 
más rezagada. 

• Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque móvil se aplica desde su segundo semestre, 
contando las materias no aprobadas del primero como parte del bloque. 

• Asignaturas de movilidad: El PE permite que los alumnos realicen estancias en otras 
universidades para ampliar su visión en ingeniería y mejorar su formación. Se incluyen las 
asignaturas Movilidad I a Movilidad XI para facilitar la revalidación de materias que no están en 
el plan de estudios, pero que son relevantes para la formación del alumno, según el Comité de 
Movilidad de la Facultad de Ingeniería. 

La Figura 1.3 muestra el mapa curricular vigente de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos.  
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Figura 1.3 Mapa curricular vigente de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos. Fuente: Tomo I. 
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Figura 1.4. Mapa curricular y optativas del plan de estudios de Ingeniería en Sistemas Biomédicos Fuente: Tomo 
I 
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1.5.1 Carácter y modalidad de las asignaturas 
Las asignaturas que integran el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos presentan las siguientes modalidades:   

• Curso teórico   
• Curso práctico  
• Curso teórico-práctico 
• Seminario 
• Taller 

Por cuestiones de tipo administrativo, los laboratorios y las prácticas que se requieren llevar a cabo en 
algunas asignaturas del Plan de Estudios se imparten por separado o de manera incluida:   

• Laboratorio incluido (L) 
• Laboratorio por separado (L+)   
• Prácticas incluidas (P)   
• Prácticas por separado (P+)  

1.5.2 Condiciones particulares de la carrera 

• El alumno deberá cursar un mínimo de 42 créditos de asignaturas de Ciencias de la Ingeniería 
en Sistemas Biomédicos del módulo seleccionado y elegir otras asignaturas de Ciencias de la 
Ingeniería en Sistemas Biomédicos de cualquiera de los otros dos módulos hasta completar un 
mínimo de 60 créditos. 

• El alumno deberá cursar las asignaturas optativas de Ingeniería Aplicada en Sistemas 
Biomédicos hasta completar un mínimo de 32 créditos 

• El alumno deberá cursar la asignatura optativa del área Médico-Biológica con un valor mínimo 
de 8 créditos, en alguno de los programas de la UNAM o universidades nacionales o extranjeras, 
previa autorización del Coordinador de Carrera de Ingeniería en Sistemas Biomédicos. 

• El mapa curricular señala el número mínimo de créditos que el alumno deberá cursar para 
considerar cubierto su plan de estudios, sin embargo, podrá cursar cualquier asignatura adicional 
que se encuentre en la Facultad de Ingeniería, en alguno de los programas de la UNAM o 
universidades nacionales o extranjeras, previa autorización del Coordinador de Carrera. 

• Algunos grupos de las asignaturas de Temas Selectos de Ingeniería en Sistemas Biomédicos I, 
II, III, IV, V, VI, VII, podrán impartirse parcial o totalmente en el idioma inglés. 

• Para facilitar la revalidación de las asignaturas cursadas durante las estancias en otras 
instituciones de educación superior de prestigio, nacionales y extranjeras, la propuesta del plan 
de estudios considera la inclusión de las asignaturas Movilidad I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, 
XI, las cuales podrán ser utilizadas exclusivamente por aquellos alumnos que realicen algún 
programa de movilidad en alguna institución de educación ajena a la UNAM. Estas asignaturas 
deberán solicitarse al momento de iniciar el trámite de movilidad, posteriormente el Coordinador 
de Carrera analizará cada una de ellas y someterá la solicitud al Comité de Movilidad de la 
Facultad de Ingeniería 

• El mapa curricular señala el número mínimo de créditos que el alumno deberá cursar para 
considerar cubierto su plan de estudios, sin embargo, podrá cursar créditos adicionales que sean 
de su interés. 
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• Para poder cursar la asignatura de Estancia, el alumno debe de haber cubierto el 80 % de los 
créditos totales y haber aprobado las asignaturas de Instalaciones Hospitalarias y Aspectos 
Legales de las Organizaciones de la Atención Médica. 

• El alumno deberá cubrir como mínimo 6 créditos de asignaturas optativas socio humanísticas. 
Podrá hacerlo cursando tres asignaturas de dos créditos, como lo indica el mapa curricular, o 
bien, mediante una o dos asignaturas del área (recomendablemente en diferentes semestres) 
que cubran, al menos, 6 créditos. En este último caso, para efectos de la aplicación del bloque 
móvil, deberá considerarse la ubicación del semestre en el que se encuentra la primera 
asignatura optativa socio humanística. 

1.5.3 Requisitos de Ingreso 

La licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos es de ingreso indirecto, por lo que sólo podrán 
ingresar los alumnos provenientes del primer semestre de las licenciaturas de la División de Ingeniería 
Mecánica e Industrial y de la División de Ingeniería Eléctrica de la Facultad de Ingeniería, que cubran 
los siguientes requisitos: 

• Ser alumno regular de las licenciaturas impartidas en la Facultad de Ingeniería. 
• Haber terminado en su totalidad los créditos del primer semestre preferentemente con un 

promedio mínimo de 8.0 (ocho). 
• Haber obtenido una evaluación aprobatoria en el Seminario de Sistemas Biomédicos. La 

modalidad de impartición de este seminario será competencia del Comité de Carrera de 
Ingeniería en Sistemas Biomédicos. 

1.6 PLANTA ACADÉMICA 

Los profesores que conforman la planta académica de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos presentan nombramientos de: Profesores de Carrera, Investigadores y Profesores de 
Asignatura. 

El programa de estudios de ISB es atendido por 287 profesores de la División de Ciencias Básicas, 131 
profesores de la División de Ciencias Sociales y Humanidades, 48 profesores del Departamento de 
Ingeniería en Sistemas Biomédicos,  32 profesores del Departamento de Ingeniería Industrial, 49 
profesores del Departamento de Ingeniería Mecánica, 27 profesores el Departamento de Ingeniería 
Mecatrónica y 22 profesores de la División de Ingeniería Eléctrica que ofrecen asignaturas de servicio 
al programa. Los grados académicos del profesorado se muestran en la Figura 1.5 



       PROCESO DE EVALUACIÓN DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024                         FACULTAD DE INGENIERÍA  

          Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos 
 

18 

 
Figura 1.5 Grado académico de los profesores que atienden al PE de la Licenciatura en ISB. Fuente: Elaboración 

propia con información de DPA. 

Todos los profesores de Carrera de Tiempo Completo del Departamento de Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos cuentan con un Doctorado en su área de especialización, tres de ellos se encuentran 
adscritos al Sistema Nacional de Investigadores SNI, adicionalmente 9 de los 26 profesores de 
asignatura adscritos al PE tienen una Maestría. 

El promedio de edad de la planta académica del Departamento de Ingeniería en Sistemas biomédicos 
es de 42.48 años, conformado por un 56.41 % de hombres y 43.59 % de mujeres, con una antigüedad 
docente mayoritariamente menor a los 7 años. 

1.7  ASPIRANTES Y ALUMNADO 

La Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos es una carrera de ingreso indirecto. Una vez 
que se cumplan los requisitos descritos previamente, la selección y admisión de los aspirantes se 
lleva a cabo por el Subcomité de Admisión considerando lo siguiente: 

• El alumno debe solicitar por escrito la inscripción a la carrera de Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos. 

• El alumno debe presentar un examen psicométrico, con el objetivo de conocer sus habilidades 
cognitivas, motivación, comportamiento ante la presión y en trabajo sin presión, y así, valorar si 
es afín a la licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos. El examen será elaborado en 
colaboración con la Dirección General de Evaluación Educativa de la UNAM. 

• El alumno se debe presentar a una entrevista con los miembros del Subcomité de Admisión. 
• El alumno deberá comprobar que aprobó un examen de comprensión de lectura del idioma 

inglés, mediante constancia expedida por el Centro de Enseñanza de Lenguas Extranjeras 
(CELE) de la UNAM, u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios Superiores de la 
UNAM, o bien, presentar constancia debidamente certificada de una evaluación similar aplicada 
en otra facultad o escuela de la UNAM, diseñada para cumplir como requisito de egreso a nivel 
licenciatura. Adicionalmente, se podrá considerar válida una certificación emitida por un 
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organismo externo a la UNAM, mediante constancia de equivalencia expedida por la Dirección 
de la Facultad, que designará una comisión dedicada a mantener actualizado un catálogo de 
organismos certificadores autorizados, con la indicación del nivel requerido en cada caso. 

El cupo de esta licenciatura será propuesto por el Comité de Carrera de Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos, en común acuerdo con la Coordinación de Servicio Social de la Facultad de Medicina de la 
UNAM y será presentado al Consejo Técnico de la Facultad de Ingeniería para su aprobación. 

El Subcomité de Admisión estará integrado por cinco profesores del Comité de Carrera de Ingeniería en 
Sistemas Biomédicos. 

1.7.1 Perfil de ingreso de los alumnos  
El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos, en la 
Facultad de Ingeniería de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio 
de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educación Media Superior. 

Es conveniente que haya cursado el área de las Ciencias Físico-Matemáticas o el conjunto de 
asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y Humanidades, 
o en otros planes de estudio de Educación Media Superior. Para todos los casos, el perfil deseable 
incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes. 

Requiere poseer conocimientos sólidos de matemáticas en álgebra, geometría analítica y cálculo 
diferencial e integral de funciones de una variable; también debe contar con sólidos conocimientos de 
física, particularmente en lo que respecta a temas relacionados con mecánica clásica, así como 
conocimientos generales de química y de computación. Es también conveniente que posea 
conocimientos de inglés, por lo menos a nivel de comprensión de textos. Por lo que respecta a las 
habilidades, es importante que tenga disposición para el trabajo en equipo, capacidad de análisis y 
síntesis, y de adaptación a situaciones nuevas, así como espíritu creativo. 

Adicionalmente el estudiante interesado en ingresar a la licenciatura en Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos debe contar con el interés por el área de las Ciencias de la Salud. 

Los indicadores de demanda e ingreso a la Licenciatura se muestran en la Tabla 1.2. 
 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 
Cupo (FI) NA NA NA NA NA NA NA NA NA 
Demanda (Aspirantes) 55 210 180 183 184 141 110 105 110 
Inscripción Hombres 24 25 24 30 25 29 29 21 20 
Inscripción Mujeres 9 16 17 34 14 22 24 13 24 
Inscripción Total 33 41 41 64 39 51 53 34 44 
Edad promedio de ingreso 18.49 18.5 18.49 18.44 18.45 18.42 18.52 18.52 18.49 
Titulación 21 34 21 8 0 0 0 0 0 

Tabla 1.2 Resumen de diferentes parámetros de la carrera en Ingeniería Industrial. FUENTE: Elaboración propia 
con información de Dpto. ISB. 

Entre 2016 y diciembre de 2023, el alumnado de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos 
ha mostrado una composición mayoritariamente masculina, representando el 56.75% del total. Sin 
embargo, se destaca una reducción notable en la brecha de género a lo largo de este periodo. 
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1.7.2 Aspectos Académicos 
Alrededor del 70 % alumnado que ingresa a la carrera de Ingeniería en Sistemas Biomédicos en la 
Facultad de Ingeniería obtuvo promedios entre 8.6 y 9.5 de calificación en el bachillerato; del 2016 al 
2022 se tenía un ingreso de más del 70% de estudiantes provenientes de bachilleratos de la UNAM 
(ENP y CCH), destacando el CCH Sur con el mayor número de alumnos que ingresan al programa, con 
un pico de 81.3 % en 2016; y un atípico ingreso del 41.1% de alumnos provenientes de otro bachillerato 
distinto a UNAM en 2021, destacando las Instituciones Privadas en la ZMCM e Instituciones Públicas 
fuera de la ZMCM* (Col. Bach., CBTIS, preparatorias de los estados, etc.). 1 

1.8  INFRAESTRUCTURA 

La Facultad cuenta con más de 24 edificios que albergan: 163 aulas. La mayor parte de las aulas están 
equipadas con computadora, videoproyector y pizarrón electrónico; 120 laboratorios, de los cuales 25 
se encuentran certificados bajo la norma ISO 9001:2015, y talleres; 4 bibliotecas, con acervos conjuntos 
de más de 500 mil volúmenes; varios centros especializados (de documentación, de apoyo a la docencia, 
de investigación, etc.); cuatro salas de cómputo para estudiantes y docentes con más de 500 equipos 
en total; 4 auditorios con capacidad conjunta para 900 personas;561 cubículos para profesores y 
técnicos; dos salas de videoconferencias, un centro de docencia, 47 puntos de acceso a la red 
inalámbrica universitaria. y diversos espacios destinados a la administración académica de la entidad. 
Todo ello representa una superficie conjunta del orden de 100 mil metros cuadrados de construcción. 

En la División de Ciencias Básicas, que da servicio a todas las carreras de la Facultad, operan cinco 
laboratorios, con capacidades conjuntas para atender cerca de 3600 alumnos por semestre; todos ellos 
se encuentran certificados bajo la norma ISO 9001:201508. Se cuenta también con cinco aulas de 
cómputo para 160 alumnos en total. 

La Facultad de Ingeniería de la UNAM tiene presencia e instalaciones en diversos puntos de la Ciudad 
de México y en tres estados de la república mexicana. Su sede central se localiza en el campus de 
Ciudad Universitaria en varios núcleos de edificios. El Centro Histórico de la Ciudad de México alberga 
dos importantes inmuebles cuyo resguardo y administración están a cargo de la Facultad: el Palacio de 
Minería y el Real Seminario de Minas. 

Al no disponer de laboratorios con el equipo necesario para la impartición de las asignaturas, podría ser 
una limitación en la calidad de la educación ofrecida en la Licenciatura en Ingeniería Aeroespacial. Los 
estudiantes tendrían una formación teórica más desvinculada de la práctica, lo que afectaría su 
capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales.  

1.8.1 Infraestructura de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos 
Para la operación específica de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos, se cuenta con: 

• Laboratorio de Ingeniería en Sistemas Biomédicos ubicado en el primer del Edificio del 
CIA.  

 
1 Información extraída de información elaborada por la SAD de la FI 2024 
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Da servicio a las asignaturas: Introducción a la Ingeniería en Sistemas Biomédicos, 
Introducción a la anatomía y fisiología II, Mecánica del cuerpo humano, Planeación y 
control de recursos hospitalarios, Amplificación y filtrado de Señales Médicas (L), Análisis 
de Bioseñales (L), Mediciones Clínicas (L), Sistemas de Medición y transductores 
médicos (L). 

Facutad de Medicina 

• Laboratorio de Biología Celular y Tisular que da servicio a la asignatura del mismo nombre. 

Sedes de estancia 

• Hostpitales de segundo y tercer nivel e institutos nacionales de salud que dan servicio a la 
asignatura estancia. 

1.8.2 Infraestructura de la Facultad de Ingeniería que da servicio a la Licenciatura en 
Ingeniería en Sistemas Biomédicos 

Área de Termofluidos 
Laboratorio de: 

• Termofluidos. Da servicio a las asignaturas: Biotermofluidos y Biomateriales. 

Área de Materiales 
Laboratorio de: 

• Pruebas mecánicas. Da servicio a las asignaturas: Ingeniería de materiales. 
• Mediciones mecánicas. Da servicio a las asignaturas: Manufactura I. 
• Caracterización de materiales. Da servicio a las asignaturas: Ingeniería de materiales. 
• Metalografía. Da servicio a las asignaturas: Ingeniería de materiales.  

Área de Mecatrónica 

• Laboratorio de mecatrónica. Da servicio a las asignaturas: Análisis de circuitos, Electrónica 
Básica y Circuitos Digitales 

Área Industrial 

• Laboratorio-aula (conjunto norte de la FI). Da servicio a la asignatura: Estudio del trabajo. 

Área de Sistemas Biomédicos 
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2 MÉTODO DE EVALUACIÓN 

El Eje 1.A. Transformación de los Planes y Programas de Estudio del Plan de Desarrollo 2023-2027 se 
centra en la renovación de los planes y programas de estudio mediante un proceso integral. Este proceso 
busca integrar una visión a largo plazo, reconfigurar el modelo de aprendizaje, transversalizar temas 
emergentes en el ámbito de la ingeniería y combinar estrategias, entornos y modalidades educativas de 
vanguardia. Todo ello con el objetivo de fortalecer la formación integral de los estudiantes. 

Etapas del Proyecto 
El proyecto de Transformación de los Planes y Programas de Estudio de la Facultad de Ingeniería (FI) 
sigue los lineamientos del Reglamento General para la Presentación y Aprobación de Planes de Estudio 
(RGPAPPE) y se estructura en tres etapas: Evaluación, Modificación e Implementación. 

El proyecto de Transformación de los Planes y Programas de Estudio de la Facultad de Ingeniería (FI) 
sigue los lineamientos del Reglamento General para la Presentación y Aprobación de Planes de Estudio 
(RGPAPPE) y se estructura en tres etapas: Evaluación, Modificación e Implementación. El presente 
informe corresponde a la primera etapa que es Evaluación. 

2.1 EVALUACIÓN 

La fase de evaluación comenzó en 2023 y abarca las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad de 
Ingeniería. Este proceso cuenta con la asesoría y acompañamiento de la Dirección de Evaluación 
Educativa (DEE) y la Coordinación de Evaluación, Innovación y Desarrollo Educativos (CEIDE), antes 
conocida como Coordinación de Universidad Abierta, Innovación Educativa y Educación a Distancia 
(CUAIEED). 

Para llevar a cabo esta evaluación, la DEE diseñó cuatro instrumentos específicos para la Facultad de 
Ingeniería: 

Guía de Descripción: Define el objeto de la evaluación, proporcionando una visión panorámica del plan 
de estudios, permitiendo su comparación con otros proyectos educativos. 

Guía de Comparación: Evalúa el plan de estudios en función de las tendencias de la disciplina, 
considerando el contexto proporcionado por la Guía de Descripción. 

Guía de Evaluación: Recoge evidencias pertinentes y contextualizadas que fundamentan las 
transformaciones necesarias en el plan de estudios. 

Guía para la Elaboración del Informe de Evaluación: Dirige la redacción y comunicación de las evidencias 
recolectadas durante las fases anteriores, asegurando una presentación clara, objetiva y concisa ante 
los cuerpos colegiados y la comunidad universitaria. 

2.2 METODOLOGÍA  

El objetivo de la evaluación del Plan y Programas de Estudios de la Licenciatura en Sistemas Biomédicos 
es garantizar que la estructura educativa sea vigente, congruente y esté articulada de manera que 
responda a las necesidades formativas de los estudiantes y a las demandas del entorno profesional. A 
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través de esta evaluación, se busca identificar áreas de mejora, actualizar contenidos, metodologías y 
enfoques pedagógicos, y asegurar que las egresadas y los egresados adquieran las competencias 
necesarias para su inserción laboral y desarrollo integral. 

Para el desarrollo de la evaluación se siguieron los pasos que a continuación se describen: 

• Se revisaron las guías de apoyo proporcionadas por la DEE 
• Se definió el periodo de evaluación que se tomaría, de agosto de 2015 (semestre 2016-1) a 

diciembre de 2023 (semestre 2024-1), correspondiente a la entrada en vigor del Plan de Estudios 
y a la implementación total mas un año más.  

• A partir de la definición del periodo a evaluar se identificó la información disponible y la que era 
necesario crear. 

• Se identificaron los grupos participantes y las responsabilidades de cada uno de ellos (Figura 
2.1). 

 
Figura 2.1 Niveles de organización. Fuente: Elaboración propia con base en la opercaión de la Facultad de 

Ingeniería 

- Secretaría General y Secretaría Técnica: Responsables de la conducción y coordinación de 
los trabajos, la planeación del proyecto y los ajustes necesarios. Mantiene en contacto 
permanente con la Dirección respecto a la toma de decisiones. Coordinan las acciones para 
el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto. 

- Grupo Coordinador de información: Son los encargados de proveer la información necesaria 
para el desarrollo del proyecto, asi como de la creación de sistemas de análisis de 
información. 

- Coordinadores Académicos y Coordinadores de Carrera: Encargados de coordinar las 
acciones para el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto en los Comités 
Académicos y Academias. 
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- Comités Académicos de Carrera y Área: Órganos colegiados encargados de realizar el 
diseño, seguimiento, análisis y evaluación de los planes y programas de estudio de las 
licenciaturas que se imparten en la Facultad. 

•  Se definieron las fuentes de recopilación de información y las técnicas cuantitativas y cualitativas 
a utilizar: 

- Encuestas al alumnado, profesorado, egresadas y egresados y empleadores 

- Conversatorios. 

- Revisión documental  

- Recopilación de datos estadísticos del Sistema Escolar TI, de la Facultad de Ingeniería. 

- Recopilación de información del Sistema de Opinión de los Profesores acerca de los 
Programas de Estudio (SOPPE). 

- Evaluaciones externas de los organismos acreditadores CACEI y ANECA. 

• Se determinó la duración del proyecto (febrero a noviembre) a partir de cada producto esperado 
(Figura 2.2 y Figura 2.3). 

 
Figura 2.2 Duración del Proyecto. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 2.3 Productos Esperados. Fuente: Elaboración propia 
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2.2.1 Encuestas  
Se aplicaron cuestionarios diseñados por personal de la Subdirección de Evaluación de Procesos y 
Programas Académicos (SEPPA) de la Dirección de Evaluación Educativa (DEE) de la CEIDE. 

El objetivo de estos cuestionarios es recopilar la opinión y experiencia del estudiantado, profesorado, 
egresadas, egresados y empleadores, sobre la vigencia, congruencia, articulación y resultados del plan 
de estudios, con el fin de identificar áreas de mejora, logros y problemáticas desde la perspectiva de 
quienes cursan el programa. Esta información permite tomar decisiones fundamentadas para mejorar la 
calidad y pertinencia del plan de estudios en función de las necesidades actuales de los estudiantes y 
el contexto académico y profesional. 

La DEE diseñó cuatro instrumentos de encuestas para aplicar al alumnado, profesorado, las egresadas 
y los egresados y empleadores. La aplicación, recolección y procesamiento de datos se realizó dentro 
de servidores institucionales de la FI, y estuvo a cargo de la Unidad de Servicios de Computo 
Administrativos de la Facultad.  

Alumnado 
Respecto a la encuesta del alumnado que se muestra en el Anexo 3, contó con difusión física mediante 
carteles pegados en 280 salones y laboratorios dentro de la Facultad de Ingeniería, además de una 
difusión digital mediante el envío de correos institucionales al alumnado asi como en redes sociales, en 
la Figura 2.4 se muestra el material de difusión. 

 
Figura 2.4 Difusión de la encuesta para el alumnado 
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El cuestionario de evaluación fue aplicado al estudiantado de las 15 licenciaturas que se imparten en la 
Facultad, en dos periodos, del 15 al 25 de abril y del 7 al 20 de mayo. Los números de participación se 
muestran en la Tabla 2.1. 

Licenciatura Asignadas Contestadas % de participación 
Aeroespacial 625 140 22 
Ambiental 260 58 22 
Civil 2010 249 12 
Minas y Metalurgia 279 103 37 
Eléctrica Electrónica 1618 188 12 
Computación 2321 429 18 
Sistemas Biomédicos 222 46 21 
Telecomunicaciones 60 21 35 
Geofísica 467 63 13 
Geológica 375 99 26 
Geomática 262 22 8 
Industrial 1313 200 15 

Mecánica 1161 237 20 

Mecatrónica 557 131 24 
Petrolera 1048 243 23 
Total 12578 2229 18 

Tabla 2.1 Alumnado encuestado. Fuente: Elaboración propia con datos de la encuesta de evaluación 

Profesorado  
Respecto a la encuesta del profesorado que se muestra en el Anexo 3, conto con difusión digital 
mediante el envío de correos institucionales, asi como en redes sociales, en la Figura 2.5 se muestra el 
material de difusión. 
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Figura 2.5 Difusión de la encuesta para el profesorado 

El cuestionario de evaluación fue aplicado al profesorado específico de cada uno de los programas de 
las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en dos periodos, del 19 al 29 de abril y del 7 al 20 
de mayo. Los números de participación se muestran en la Tabla 2.2. 

Carrera Asignadas Contestadas % de participación 
Aeroespacial 51 11 22 
Ambiental 66 21 32 
Civil 215 59 27 
Minas y Metalurgia 91 34 37 
Eléctrica Electrónica 257 94 37 
Computación 251 70 28 
Sistemas Biomédicos 73 20 27 
Telecomunicaciones 86 37 43 
Geofísica 75 26 35 
Geológica 78 30 38 
Geomática 61 16 26 
Industrial 124 42 34 
Mecánica 172 44 26 
Mecatrónica 86 21 24 
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Carrera Asignadas Contestadas % de participación 
Petrolera 116 44 38 
Total 1802 569 32 

Tabla 2.2 Profesorado encuestado. Fuente: Elaboración propia con datos de la encuesta de evaluación 

Egresadas y Egresados  
Respecto a la encuesta de las egresadas y los egresados, que se muestra en el Anexo 3, conto con 
difusión digital mediante el envío de correos institucionales. El cuestionario de evaluación fue aplicado 
las y los egresados de las 13 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 07 al 24 de 
junio. Los números de participación se muestran en la Tabla 2.3. 

Carrera Asignadas Contestadas % de participación 
Aeroespacial - - - 
Ambiental - - - 
Civil 792 28 3.5 
Minas y Metalurgia 176 1 0.6 
Eléctrica Electrónica 424 16 3.8 
Computación 866 43 5.0 
Sistemas Biomédicos 157 7 4.5 
Telecomunicaciones 155 15 9.7 
Geofísica 221 7 3.2 
Geológica 186 9 4.8 
Geomática 117 1 0.9 
Industrial 578 7 1.2 
Mecánica 509 10 2.0 
Mecatrónica 480 9 1.9 
Petrolera 559 14 2.5 
Total 5220 167 3.2 

Tabla 2.3 Egresadas y egresados encuestados. Fuente: Elaboración propia con datos de la encuesta de 
evaluación 

Empleadores 
Respecto a la encuesta de empleadores que se muestra en el Anexo 3, contó con difusión dirigida 
mediante el envío de correos institucionales. El cuestionario de evaluación fue aplicado a los 
empleadores de las 13 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 03 al 27 de junio. 
Los números de participación se muestran en la Tabla 2.4. 

La información obtenida mediante la aplicación de cada uno de estos instrumentos proporcionó datos 
cuantitativos, cualitativos y opiniones abiertas, los cuales permitieron recuperar las voces de la 
comunidad para complementar y hace más objetivo el análisis realizado para el plan de estudios. 

Carrera Asignadas Contestadas % de participación 
Aeroespacial - - - 
Ambiental - - - 
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Carrera Asignadas Contestadas % de participación 
Civil 44 24 54.5 
Minas y Metalurgia 49 12 24.5 
Eléctrica Electrónica 28 8 28.6 
Computación 14 14 100.0 
Sistemas Biomédicos 11 7 63.6 
Telecomunicaciones 32 21 65.6 
Geofísica 23 5 21.7 
Geológica 56 17 30.4 
Geomática 17 5 29.4 
Industrial 76 20 26.3 
Mecánica 12 2 16.7 
Mecatrónica 20 1 5.0 
Petrolera 71 41 57.7 
Total 453 177 39.1 

Tabla 2.4 Empleadores encuestados. Fuente: Elaboración propia con datos de la encuesta de evaluación 

La información obtenida mediante la aplicación de cada uno de estos instrumentos proporcionó datos 
cuantitativos y cualitativos, los cuales permitieron recuperar las voces de la comunidad para 
complementar y hace más objetivo el análisis realizado para el plan de estudios. 

2.2.2 Sistema de opinión de los profesores acerca de los programas de estudio 
(SOPPE) 

El Sistema de Opinión de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE) tiene como 
objetivo recopilar y centralizar las opiniones del profesorado sobre los programas de estudio de las 
asignaturas que se imparten en las licenciaturas que se ofertan en la Facultad de Ingeniería. A través 
de un cuestionario que los docentes responden al finalizar cada semestre (uno por cada grupo), el 
SOPPE obtiene datos clave sobre la percepción del profesorado en relación con la calidad, relevancia y 
funcionamiento de los programas de estudio. 

Este sistema: 

1. Recoge la retroalimentación del profesorado de manera estructurada mediante la aplicación 
de la pregunta que se muestra en la Figura 2.6, lo que permite generar un diagnóstico sobre 
los programas de estudio desde la perspectiva de los docentes. 

2. Facilita la evaluación continua de los planes de estudio, al ofrecer información valiosa que 
puede ser utilizada para hacer ajustes y mejoras en las asignaturas. 

3. Permite detectar áreas de mejora en aspectos pedagógicos, organizativos o de contenidos 
de los planes de estudio. 
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Figura 2.6 Sistema de opinión de los profesores acerca de los programas de estudio. Fuente: Elaboración propia 

con datos de la Coordinación de Evaluación Educativa, FI 

Análisis  
Para facilitar el análisis de las respuestas, en este Sistema, en lugar de conservar las cuatro opciones 
de respuesta que se ofrecen en el cuestionario, se consideran solo dos posibilidades: 1) “Totalmente de 
acuerdo” y 2) “No totalmente de acuerdo” (que incluye las tres opciones complementarias). 

Esta medida se sostiene debido a que cuando un(a) profesor(a) manifiesta estar “parcialmente de 
acuerdo” y no “totalmente de acuerdo” con el programa de estudio, es muy probable que posea alguna 
observación para mejorar el programa. 

Presentación de resultados  
El Sistema de opinión de los profesores acerca de los programas de estudio (SOPPE) produce semestre 
dos clases de información: 

1) las estadísticas de las respuestas emitidas por los profesores, la que se presentan por medio de 
gráficas de polígono, en números absolutos y porcentaje. 

2) los argumentos que los profesores expresaron para sostener sus respuestas, tanto en la opción 
“Totalmente de acuerdo” como en la opción “No totalmente de acuerdo”. 

De esta manera, se cuenta con la información confiable, cuantitativa y cualitativa, proporcionada cada 
semestre por el profesorado acerca de los programas de estudio de las asignaturas que imparten. 

2.2.3 Conversatorio con los Empleadores de Ingeniería en Sistemas Biomédicos 2024 
En mayo de 2024 se realizó un conversatorio con los empleadores de los egresados del PE, 
considerando Ingeniería en Sistemas Biomédicos y carreras afines, como Ingeniería Biomédica. La 
reunión se centró en recopilar comentarios de profesionales de la industria sobre el PE para ayudar a 
mejorar el plan de estudios. Se discutieron varias áreas clave: 

• La necesidad de proporcionar a los estudiantes más exposición en la industria médica y entornos 
clínicos, en etapas más tempranas de sus estudios, en lugar de esperar hasta el noveno 
semestre. Esto ayudaría a los estudiantes a comprender mejor los diferentes roles y 
responsabilidades de los ingenieros biomédicos. 
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• La importancia de desarrollar competencias socioemocionales en los estudiantes, como la 
comunicación, la inteligencia emocional y la oratoria, además de su experiencia técnica.  

• Una posible reestructuración del sistema de módulos actual para ofrecer un plan de estudios más 
integrado y completo, en lugar de tópicos excesivamente especializados. 

• Incorporar más temas de emprendimiento, innovación y salud digital para preparar a los 
estudiantes para las tendencias emergentes en la industria. 

• Fortalecer la colaboración entre la universidad y los socios de la industria, incluyendo prácticas 
profesionales y proyectos conjuntos, para alinear mejor el plan de estudios con las necesidades 
del mundo real. 

El análisis de los puntos discutidos en la reunión revela un enfoque integral hacia la mejora del programa. 
La recomendación de introducir a los estudiantes al sector de dispositivos médicos y a los 
establecimientos de atención médica la industria médica y a entornos clínicos, desde etapas tempranas, 
es crucial para una comprensión práctica de su futura profesión. 

Además, el desarrollo de competencias socioemocionales, se destaca como esencial para 
complementar la formación técnica de los estudiantes, preparándolos para interacciones más efectivas 
en el ámbito profesional. La posible reestructuración del sistema de módulos podría facilitar una 
formación más coherente y completa. Asimismo, la inclusión de temas como el emprendimiento, la 
innovación y la salud digital busca anticiparse a las tendencias emergentes, asegurando que los 
graduados estén preparados para los desafíos contemporáneos. Finalmente, el fortalecimiento de la 
colaboración entre la universidad y la industria, mediante prácticas y proyectos conjuntos, subraya la 
importancia de alinear la educación con las necesidades reales del mercado laboral, garantizando así 
una formación más relevante y aplicada. 

En este conversatorio participaron empleadores y responsables de distintos contextos laborales. 

2.2.4 Organismos Acreditadores de la Enseñanza de la Ingeniería 
En 2021 se obtuvo la acreditación del PE por tres años que otorga el Consejo de Acreditación de la 
Enseñanza de la Ingeniería (CACEI) por cumplir los requisitos de la calidad educativa en la enseñanza 
de Ingeniería en Sistemas Biomédicos, a partir de la cual se hicieron observaciones para la mejora del 
Plan. 

2.2.5 Ejercicio De Comparación del PE con Otras IES Nacionales e Internacionales 
Para la evaluación del documento que hizo una comparativa del Plan de Estudios de la Licenciatura en 
Ingeniería en Sistemas Biomédicos (ISB) (González-Garibay, 2022) comparando el plan de estudios 
actual con programas similares a nivel nacional e internacional. Se destaca la importancia de esta 
disciplina interdisciplinaria que fusiona ingeniería, tecnología y ciencias de la salud para enfrentar los 
retos de la atención médica. La metodología de análisis se basa en criterios definidos por la CUAIEED, 
enfocándose en la estructura curricular, los enfoques pedagógicos y las tendencias emergentes. A través 
de este análisis, se buscaba identificar áreas de mejora y adaptar el plan de estudios para preparar a 
los egresados para un entorno profesional competitivo. 

El documento resalta la importancia de la investigación y la práctica en escenarios reales, con un 
enfoque en la flexibilidad curricular, la vinculación con el sector salud y la preparación de los estudiantes 
para innovar en el sector de dispositivos médicos campo biomédico. Entre las instituciones comparadas 
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se encuentran tanto universidades nacionales (como la UAM, UdeG, ITESM, y UIA) como 
internacionales (como Johns Hopkins y la Universidad Politécnica de Madrid) elegidas por su aifinidad 
con el enfoque educativo. El análisis revela fortalezas del programa de ISB de la UNAM, como su 
enfoque en la investigación y las estancias hospitalarias, pero también identifica áreas de oportunidad, 
como la integración de competencias socioemocionales y contenidos de programación. 

Finalmente, se identificaron recomendaciones específicas para la actualización del plan de estudios, 
incluyendo la incorporación de nuevas materias y el fortalecimiento de la vinculación con la industria y 
la investigación. Se destacan propuestas para mejorar la estructura curricular y la flexibilidad del 
programa, con miras a mantener la pertinencia del mismo en el contexto de la evolución tecnológica y 
las necesidades del sector salud. Las conclusiones sugieren que, si bien el programa de ISB de la UNAM 
se encuentra bien posicionado, es necesario adaptarlo continuamente para responder a las demandas 
cambiantes del mercado laboral y de la sociedad. 
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3 HALLAZGOS DE LA EVALUACIÓN 

3.1 VIGENCIA 

3.1.1 Objetivos, Perfiles y Contenidos 
La Ingeniería en Sistemas Biomédicos es un campo interdisciplinario que combina principios de la 
ingeniería con ciencias de la salud, enfocada en el diseño, desarrollo, implementación, y provisión de 
dispositivos médicos, así como servicios técnicos; además de la gestión de tecnologías y sistemas que 
optimizan la prestación de los servicios de salud. Este campo refleja de manera precisa la intersección 
entre la ingeniería biomédica y la toma de decisiones en sistemas de salud, dos áreas fundamentales 
para enfrentar los desafíos actuales del sector. Abarca desde la creación y mantenimiento de 
dispositivos médicos tales como equipo médico, prótesis, órtesis, ayudas funcionales, agentes de 
diagnóstico, insumos de uso odontológico, materiales quirúrgicos, de curación, productos higiénicos y 
software como dispositivo médico, hasta la mejora de procesos hospitalarios y de salud pública, 
integrando técnicas avanzadas de ingeniería, informática, logística y análisis de datos para mejorar la 
calidad de los servicios de salud y la eficacia operativa en instituciones médicas. 

La licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos está reconocida por la Comisión Interinstitucional 
para la Formación de Recursos Humanos para la Salud (CIFRHS) (Secretaría de Salud, 2023) y el 
Centro Nacional de Excelencia Tecnológica en Salud (CENETEC), por lo que se enmarca principalmente 
dentro de la ingeniería biomédica además de la gestión dentro de los sistemas de salud. 

En este contexto, el plan de estudios de la licenciatura se mantiene vigente, ya que busca que las y los 
egresados apliquen su experiencia y conocimientos en ingeniería, medicina, biología, física, 
matemáticas, tecnología y comunicaciones para abordar los desafíos del sector salud que se presentan 
en todo el mundo (Cuautle et al., 2020). 

De acuerdo con el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos (Facultad 
de Ingeniería, s. f., 2014), el objetivo de la licenciatura es formar egresados capaces de ofrecer 
soluciones integrales al sector salud mediante la adquisición de conocimientos y habilidades para 
innovar tecnologías con un enfoque integral, ético y social. Los egresados estarán preparados para 
diseñar, implantar y desarrollar procesos y tecnologías en hospitales, industrias y servicios, participando 
activamente en investigación y desarrollo en equipos multidisciplinarios. Además, desarrollarán 
habilidades de liderazgo y comunicación, se mantendrán actualizados en su campo, y aplicarán 
conocimientos técnicos en el ciclo de vida de tecnologías médicas, colaborando en la toma de decisiones 
para una gestión organizacional efectiva en el sistema de salud. 

De acuerdo con la División de Ciencias Básicas, se destaca que los contenidos de Matemáticas, Física 
y Química son esenciales, aunque se necesita actualizar los programas para integrar tecnologías y 
metodologías actuales. Se subraya la importancia de ajustar la profundidad de los temas y mejorar las 
estrategias didácticas para asegurar una enseñanza de calidad que esté alineada con los avances 
tecnológicos y las demandas del entorno profesional. 

Respecto a la percepción de la División de Ciencias Sociales y Humanidades, se reconoce que los 
contenidos de las asignaturas están alineados con las tendencias de otras instituciones educativas, pero 
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se sugiere la inclusión de nuevos temas y enfoques pedagógicos para adaptarse mejor a las demandas 
actuales. 

De acuerdo con los cuestionarios de opinión para el Proceso de Evaluación de Planes y Programas de 
Estudio de la Facultad de Ingeniería (CEIDE & CEE, 2024) desde el punto de vista de la formación de 
recursos humanos en salud la tendencia que tienen las universidades con las que se comparó el 
programa, que son nacionales e internacionales y reconocidas por su reconocida excelencia en el campo 
de la Ingeniería Biomédica, sus enfoques interdisciplinarios, y su compromiso con la investigación y la 
innovación en el campo2 los objetivos del plan de estudios parecen vigentes, ya que se alinean bien con 
las tendencias actuales en las diversas áreas de desarrollo de la ingeniería biomédica y la gestión 
operativa de los sistemas de salud, manteniendo la generalidad suficiente para incorporar las tendencias 
emergentes características del sector. Aunque, el objetivo general considera la segmentación en las tres 
áreas que conforman la licenciatura, por lo que la generalidad en cuanto a la formación de capital 
humano con conocimiento elemental de las áreas de aplicación profesional no se cumple. Esto 
representa un área de oportunidad para el Plan de Estudios. 

El perfil de ingreso se mantiene vigente, ya que garantiza que el estudiantado que ingrese a la 
licenciatura cuente con los fundamentos esenciales para desarrollar adecuadamente los perfiles de 
egreso y profesional (Facultad de Ingeniería, 2014). Una fortaleza del programa es que se trata de una 
licenciatura en ingreso indirecto, que facilita el cumplimiento del perfil. 

Los perfiles de egreso y profesional de la licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos se 
mantienen vigentes en términos generales, ya que las habilidades y competencias que se describen, 
como la capacidad de integrar conocimientos de ingeniería y ciencias de la salud, el enfoque en la 
innovación tecnológica, y el liderazgo en la academia, la investigación y el sector industrial, son 
relevantes en el contexto actual, sin embargo, la mayoría de las universidades con las que se comparó 
el plan, se orienta hacia áreas emergentes como la salud digital, la inteligencia artificial aplicada a la 
medicina, el desarrollo de dispositivos médicos miniaturizados y portátiles, ectétera, así como la 
integración de sistemas de salud digital con enfoques en ciberseguridad y análisis de big data. Estos 
temas muestran la rápida evolución del campo, por lo que es fundamental que el plan permita la 
flexibilidad necesaria para incorporar tópicos emergentes y así alinearse con las tendencias globales y 
las demandas del sector salud, evitando que pierda vigencia en el futuro. 

Además, la segmentación del estudiantado en los módulos establecidos por el Plan de Estudios produce 
un perfil de egreso considerablemente heterogéneo, ya que se profundiza en un módulo específico, 
dejando a los otros dos sin un enfoque igualmente exhaustivo. Esta situación representa una de las 
principales áreas de oportunidad del plan, que podría beneficiarse de un enfoque más integrado y 
balanceado entre los diferentes módulos. 

De acuerdo con los cuestionarios de opinión para el Proceso de Evaluación de Planes y Programas de 
Estudio de la Facultad de Ingeniería (CEIDE & CEE, 2024), estos resultados se alinean con una 
percepción moderadamente favorable del estudiantado respecto a la vigencia del plan de estudios, con 

 
2 Universidad Autónoma Metropolitana – Unidad Iztapalapa-Ingeniería Biomédica (QS 901-951), Universidad De Guadalajara-
Centro Universitario De Ciencias Exactas E Ingenierías-Ingeniería Biomédica (Qs 851-900), Tecnológico De Monterrey – Ciudad 
De México – Ingeniería Biomédica (Qs 186), Universidad Iberoamericana – Ciudad De México – Ingeniería Biomédica (Qs 691-
700), Johns Hopkins University – Baltimore - United States – Ingeniería Biomédica (Qs 28), Universidad Politécnica De Madrid 
– España – Ingeniería Biomédica, Universidad De Glasgow - Glasgow, Reino Unido – Ingeniería Biomédica 



       PROCESO DE EVALUACIÓN DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024                         FACULTAD DE INGENIERÍA  

          Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos 
 

35 

una inclinación significativa hacia que el plan es adecuado pero no sobresaliente en términos de 
innovación. Sin embargo, un segmento considerable de estudiantes (28.3%) siente que el plan podría 
estar más alineado con los desarrollos recientes, lo que podría indicar la necesidad de revisiones y 
actualizaciones más frecuentes en los contenidos o la flexibilización de los mismos. La percepción sobre 
la alineación del plan de estudios con las necesidades sociales es más polarizada. Aunque una mayoría 
(casi 6 de cada 10 estudiantes) ve una conexión entre el plan de estudios y las demandas sociales, un 
número significativo de estudiantes (4 de cada 10) percibe que esta alineación es insuficiente.  

Adicionalmente, de acuerdo con los cuestionarios de opinión (CEIDE & CEE, 2024), una parte 
significativa de los egresados reconoce que el plan de estudios aborda adecuadamente las necesidades 
sociales, otra parte considerable siente que hay una desconexión. Esto puede reflejar la necesidad de 
revisar y ajustar el plan de estudios para mejor alinearlo con los cambios y demandas sociales actuales, 
asegurando que la educación recibida prepare a los egresados para enfrentar los desafíos 
contemporáneos de la sociedad de manera efectiva. La mayoría de los profesores (50%) considera que 
el plan de estudios responde de manera regular a las necesidades sociales actuales, y un 35% considera 
que lo hace mucho. Esto sugiere que, aunque el plan de estudios es percibido como medianamente 
adecuado, existe un espacio significativo para mejorar su alineación con las demandas del sector. 

En esta carrera, la consideración de temas sobre bioética es muy importante, dado su carácter 
interdisciplinario. Las universidades analizadas consideran la bioética como un pilar fundamental en la 
formación de ingenieros biomédicos, asegurando que sus egresados no solo sean técnicamente 
competentes, sino también éticamente conscientes y capaces de tomar decisiones responsables en un 
contexto de salud global. 

Universidades como Johns Hopkins University y la Universidad Politécnica de Madrid consideran temas 
como la ética en la investigación clínica, la experimentación con seres humanos y animales, y el impacto 
social de las tecnologías médicas. La ética de la privacidad y el manejo de datos de los pacientes 
también es un tema destacado (González, 2024). 

En todas las universidades consideradas en la comparación, la bioética se aborda como parte del 
proceso de diseño de dispositivos médicos y tecnologías de salud. Esto forma parte de la capacitación 
para que los ingenieros biomédicos comprendan y se adhieran a las regulaciones en el desarrollo de 
tecnologías médicas, considerando la seguridad, la eficacia y el respeto por los principios bioéticos. 

Los estudiantes de Ingeniería en Sistemas Biomédicos tienen una interacción con estos temas en 
asignaturas como ética profesional, psicología médica y algunas otras asignaturas, pero de forma 
implícita, lo que muestra un área que debe considerarse de forma integral y más explícita, ya que muchas 
personas que egresen trabajarán en contextos que requieran consideraciones bioéticas. 

En conjunto, estos resultados sugieren que, aunque el plan de estudios de la licenciatura en Ingeniería 
en Sistemas Biomédicos es vigente en muchos aspectos, hay áreas críticas que podrían beneficiarse de 
una revisión y mejoramiento, particularmente en cómo se percibe su alineación con las necesidades del 
campo disciplinar. 

Como lo indica la percepción de los empleadores, las habilidades de comunicación efectiva, el trabajo 
en equipo, y la comprensión de aspectos de calidad, normativos, regulatorios, éticos y bioéticos son 
competencias críticas que deben ser consideradas de manera más explícita dentro del plan de estudios. 
La interdisciplariedad del campo requiere un fortalecimiento de las competencias socioemocionales o 
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habilidades no técnicas. Si bien se tienen asignaturas de Ciencias Sociales y Humanidades, estos 
contenidos no cubren totalmente esta necesidad creciente, y este tópico le quita vigencia al plan de 
estudios. 

Los planes de estudio analizados en la comparación se estructuran en disciplinas fundamentales como 
matemáticas, física, química y biología, y se expanden a áreas especializadas como biomecánica, 
bioinstrumentación, imágenes médicas y el uso de los dispositivos médicos para seleccionar los más 
adecuados según la aplicación. Los departamentos involucrados suelen incluir ingeniería eléctrica, 
mecánica, informática y medicina. Los contenidos están organizados en ciclos escolares que permiten 
una progresión lógica de conocimientos básicos a avanzados. Los programas ofrecen flexibilidad a 
través de asignaturas optativas y proyectos de investigación, y la vinculación con la industria es común 
mediante prácticas, estancias hospitalarias y colaboraciones. En este sentido, el plan de estudios es 
vigente y se alínea en la mayoría de los aspectos, agregando el área de gestión y toma de decisiones 
en el sector salud. 

En las principales universidades que ofrecen Ingeniería Biomédica, tanto a nivel nacional como 
internacional, las tendencias actuales incluyen áreas innovadoras como la inteligencia artificial y el 
machine learning aplicados a la salud, con un enfoque en el diagnóstico por imagen, la personalización 
de tratamientos y el análisis predictivo de enfermedades. Además, el auge de la salud digital y la 
telemedicina ha permitido desarrollar tecnologías que facilitan la atención remota y la monitorización de 
pacientes a través de dispositivos móviles. 

Ninguno de estos elementos emergentes está presente en el plan de estudios actual, y su incorporación 
significativa es difícil debido a la rigidez de la estructura del programa. Actualmente, se abordan a través 
de los contenidos de temas selectos, que solo se ofrecen en el último semestre. Sin embargo, muchos 
de estos tópicos evolucionan rápidamente, lo que hace necesario integrarlos cuando están en su punto 
álgido para asegurar que los estudiantes se mantengan al día con las tendencias más relevantes. 

En el ámbito de la Ingeniería Clínica, dispositivos médicos y regulación sanitaria armonizada. las 
universidades analizadas se distinguen por su enfoque en la gestión y mantenimiento de tecnologías de 
salud en entornos hospitalarios. Sin embargo, estos tres dos aspectos no están contemplados en el plan 
de estudios, lo que representa una importante área de oportunidad y afecta la congruencia del programa. 
Esta observación es compartida por varios miembros del Comité Académico de la carrera, quienes 
consideran fundamental incorporar estas temáticas para alinearse con las tendencias actuales del 
campo. 

Respecto a las asignaturas de Ciencias Básicas, si bien son un punto de convergencia, resalta la 
cantidad de horas, que es significativamente mayor que en las universidades consideradas para la 
comparación; así como la especificidad de los contenidos, donde resalta que en el Plan de Estudios son 
mucho más detallados que en las otras universidades y aun con esta consideración, se tienen 
deficiencias importantes, como la falta de temas computacionales. 

En conclusión, el plan de estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos mantiene 
su vigencia al proporcionar a los egresados una sólida formación interdisciplinaria que integra 
conocimientos de ingeniería, ciencias de la salud y tecnología. La estructura del programa, que incluye 
asignaturas básicas y especializadas, permite una progresión lógica y asegura que los estudiantes 
cuenten con las habilidades técnicas necesarias para enfrentar los desafíos actuales de la ingeniería 
biomédica y la gestión en los sistemas de salud. 
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Sin embargo, el plan de estudios presenta áreas de oportunidad clave, como la incorporación de 
tendencias emergentes que transforman el campo disciplinar. La rigidez de la estructura actual dificulta 
la inclusión de estos temas de manera integral y oportuna, limitando la capacidad de los estudiantes 
para adaptarse a las rápidas evoluciones tecnológicas. Además, la falta de contenidos relacionados con 
Ingeniería Clínica, dispositivos médicos y regulación sanitaria armonizada. en así como la gestión 
hospitalaria afecta la vigencia del programa. Asimismo, la segmentación del estudiantado en módulos 
específicos contribuye a un perfil de egreso desigual, lo que sugiere la necesidad de un enfoque más 
balanceado y flexible que permita una formación más integral y actualizada. 

3.1.2 Modelo Educativo 
El modelo pedagógico de la Facultad de Ingeniería está alineado con los principios fundamentales de la 
Universidad, lo que le otorga un enfoque robusto y coherente. La integración de la docencia, la 
investigación y la difusión cultural contribuyen a tener una sólida base formativa, tanto en términos 
académicos como sociales. Este enfoque sigue siendo relevante en el contexto actual, donde se busca 
formar profesionales con conocimientos sólidos en su área, una marcada conciencia social y ética, y la 
capacidad de contribuir al desarrollo sostenible y responsable de su entorno. 

El modelo descrito es flexible, vigente y se adapta a las tendencias pedagógicas contemporáneas, tales 
como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, el desarrollo del pensamiento crítico y el uso de 
tecnologías educativas emergentes. La implementación de estas metodologías, especialmente en los 
semestres intermedios y finales, es una estrategia sólida en la educación superior, ya que potencia 
habilidades clave para el ámbito laboral, como la resolución de problemas, el trabajo colaborativo y el 
análisis crítico. 

La estructura curricular, que abarca áreas como Ciencias Básicas, Ciencias de la Ingeniería, Ingeniería 
Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades, y Ciencias Económico-Administrativas, refleja una visión 
integral de la formación. Este enfoque no solo fortalece las competencias técnicas, sino que también 
promueve el desarrollo de competencias socioemocionales y cognitivas, una tendencia relevante en la 
educación superior. 

El uso de plataformas digitales, simuladores y laboratorios virtuales posiciona el modelo pedagógico en 
consonancia con los avances tecnológicos actuales. La tendencia hacia la digitalización en la educación, 
junto con el uso de tecnologías emergentes como la inteligencia artificial, el análisis de big data y la 
realidad virtual, refuerza la relevancia del enfoque tecnológico del modelo. 

Además, la inclusión explícita de la perspectiva de género y la ética profesional es sumamente 
importante, dado el creciente interés por la equidad de género y la responsabilidad ética en todas las 
áreas profesionales. Formar ingenieras e ingenieros con sensibilidad ética y una perspectiva de género 
resulta esencial para responder a las demandas sociales y profesionales actuales. 

El modelo pedagógico de la Facultad de Ingeniería parece estar alineado con las necesidades y 
tendencias educativas actuales, tanto en la formación técnica como en el desarrollo integral del 
alumnado. Su enfoque en la flexibilidad, el aprendizaje activo, el desarrollo de competencias 
socioemocionales, el uso de tecnología y la perspectiva ética y de género refuerza su vigencia y 
capacidad para formar profesionales que puedan enfrentar los desafíos actuales en el ámbito de la 
ingeniería. 
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3.1.3 Modalidad y Recursos Educativos 
La modalidad del Plan de Estudios es presencial, y aunque se utilizan asignaturas en línea, no se 
consideran las modalidades mixta ni en línea formalmente. En este sentido, es fundamental que estas 
modalidades se formalicen en el próximo plan de estudios, con el objetivo de aprovechar el perfil de los 
profesionales que se han incorporado a la industria o que se encuentran en localidades remotas al 
campus. Esta formalización garantizará la actualización constante de los contenidos académicos y 
permitirá abordar problemas reales, especialmente en las asignaturas de ingeniería aplicada y en las 
materias optativas.  

En este contexto, se incluye también el desarrollo de la asignatura de Estancia, la cual fortalece 
significativamente la formación de los estudiantes al proporcionarles experiencias prácticas en entornos 
hospitalarios. Las tendencias observadas en instituciones de educación superior (IES) a nivel 
internacional destacan la importancia de orientar las actividades prácticas hacia enfoques integrales que 
faciliten el desarrollo de proyectos específicos y relevantes. Estas prácticas no solo enriquecen la 
experiencia educativa, sino que también garantizan que los estudiantes estén preparados para enfrentar 
desafíos reales en su futura carrera profesional. 

La Facultad de Ingeniería ofrece una amplia gama de recursos educativos diseñados para apoyar el 
aprendizaje y desarrollo de sus estudiantes, los cuales están plenamente disponibles para el Plan de 
Estudios. Entre los recursos más destacados se incluyen laboratorios especializados y certificados, 
talleres, bibliotecas, y un repositorio institucional. Además, los estudiantes tienen acceso a recursos 
digitales, plataformas educativas como EducaFI y Moodle, simuladores y software especializado.  

Si bien la Facultad de Ingeniería ofrece un conjunto robusto y diversificado de recursos educativos que 
son adecuados para adquirir conocimientos teóricos y prácticos para desarrollar habilidades 
profesionales; es necesario fortalecer los espacios de laboratorios para instrumentación biomédica, 
biomecánica; considerar la Ingeniería Clínica, dispositivos médicos y regulación sanitaria armonizada, 
así como la salud digital, además de mantenerse actualizados con las tendencias actuales en la 
ingeniería biomédica, la gestión de sistemas de salud y en las tecnologías de enseñanza. Estos últimos 
puntos pueden reforzarse al incluir asignaturas que contemplen visitas a establecimientos de atención 
médica hospitales y todos aquellos involucrados en el sector de dispositivos médicos empresas desde 
las ciencias de la ingeniería, permitiendo a los estudiantes conocer los sistemas de atención y los 
dispositivos médicos equipos médicos en su entorno real, complementando la teoría con proyectos 
colaborativos y experiencia práctica. 

La incorporación de modalidades en línea y mixtas está directamente ligada a los recursos educativos 
disponibles. Para ello, es esencial contar con espacios equipados con tecnología adecuada, suficiente 
conectividad a internet y un mantenimiento constante de los recursos. La comunidad de la licenciatura 
ha expresado la necesidad de mejorar los equipos de cómputo y los dispositivos especializados. 
Actualmente, los equipos, licencias de software especializado y material de gabinete, aunque 
funcionales, se consideran insuficientes y desactualizados en comparación con lo que se utiliza en el 
ámbito laboral. 
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3.2 CONGRUENCIA 

3.2.1 Objetivos de aprendizaje y contenidos 
En este plan de estudios, se observa una alineación consistente entre los objetivos de aprendizaje, los 
contenidos de las asignaturas y los perfiles de egreso. Los objetivos están claramente orientados a 
formar profesionales capaces de diseñar, implantar y desarrollar tecnologías biomédicas, integrando 
conocimientos tanto de ingeniería como de ciencias de la salud, lo que es congruente con las 
expectativas del perfil de egreso. 

Las instituciones nacionales como la Universidad Autónoma Metropolitana, la Universidad de 
Guadalajara, el Tecnológico de Monterrey y la Universidad Iberoamericana, junto con universidades 
internacionales de renombre en Ingeniería Biomédica, como Johns Hopkins University, la Universidad 
Politécnica de Madrid y la Universidad de Glasgow, comparten el objetivo de integrar conocimientos de 
ingeniería con la medicina para resolver problemas de salud. Este enfoque interdisciplinario es clave 
para la formación de ingenieras e ingenieros capaces de aplicar sus habilidades en contextos clínicos. 
Dicho enfoque está en línea con el plan de estudios, que busca formar profesionales que puedan 
responder a las demandas del sector salud de manera integral. 

El plan de estudios está diseñado con una sólida base teórica, reflejada en la amplia oferta de 
asignaturas fundamentales en ciencias básicas (130 créditos) y ciencias de la ingeniería (120 créditos), 
que dan fundamento en matemáticas, física, química y ciencias de la salud (Facultad de Ingeniería, 
2014). Estas asignaturas proporcionan los conocimientos teóricos esenciales necesarios para 
comprender y aplicar los conceptos avanzados del campo. Esto es congruente con los contenidos de 
las universidades evaluadas. 

En cuanto a los contenidos del plan de estudios, de acuerdo con la División de Ciencias Básicas, se 
reconoce la necesidad de una mejor alineación y de ajustes en la estructura para asegurar un avance 
adecuado de los estudiantes (DCB, 2024). La División de Ciencias Sociales y Humanidades identifica la 
necesidad de una mayor integración y coherencia en la estructura curricular de las asignaturas 
sociohumanísticas dentro de los programas de ingeniería, así como una mejora en las metodologías 
didácticas para facilitar el desarrollo de competencias transversales (DCSyH, 2024). 

De acuerdo con los cuestionarios de opinión (CEIDE & CEE, 2024), el profesorado manifiesta una 
percepción positiva, tanto en asignaturas obligatorias como optativas. Más del 50% de los profesores 
considera que el número de horas, la cantidad de créditos y la oferta de asignaturas son adecuados, lo 
que sugiere que la estructura del plan satisface las expectativas académicas. Además, la vinculación de 
los contenidos con sus aplicaciones prácticas y la relación entre teoría y práctica son bien valoradas, 
particularmente en las asignaturas optativas, donde el 57% y el 71% del profesorado, respectivamente, 
evalúan estos aspectos como adecuados o muy adecuados. 

Tomando la misma fuente, la mayoría de los estudiantes considera adecuados los aspectos 
fundamentales de las asignaturas tanto obligatorias como optativas del plan de estudios. Para las 
asignaturas obligatorias, un 54.3% califica la modalidad como adecuada y un 37% como muy adecuada, 
mientras que el número de horas (52.2%), la cantidad de créditos (56.5%), y la oferta de asignaturas 
(56.5%) también reciben evaluaciones positivas. Sin embargo, un 13% considera inadecuada la cantidad 
de créditos y la oferta de asignaturas, lo que indica áreas que podrían necesitar ajustes. Además, la 
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pertinencia, los temarios, la extensión de los contenidos, y la actualidad de los temas presentan 
opiniones divididas, con aproximadamente un 39-41% de los estudiantes señalándolos como 
inadecuados, lo que resalta la importancia de revisar y actualizar estos componentes. 

Estos aspectos sugieren que el plan de estudios ofrece una formación sólida que facilita la aplicación 
práctica de los conocimientos adquiridos y prepara a los estudiantes para enfrentar retos profesionales. 
Sin embargo, el análisis también revela varias áreas de oportunidad que requieren atención para mejorar 
la percepción general del plan de estudios. La rigidez del plan es un problema destacado, pues limita la 
incorporación de contenidos emergentes y relevantes a nivel global, lo cual podría afectar la 
competitividad de los egresados en el mercado laboral. 

Adicionalmente, la adecuación de los temarios y la extensión de los contenidos son aspectos donde el 
profesorado expresa insatisfacción significativa, con un 42% y 38% señalando que estos elementos son 
inadecuados en las asignaturas obligatorias. La falta de familiaridad con la oferta de asignaturas por 
parte de un 23% del profesorado y la percepción de inadecuación en la actualidad de los temas y los 
requisitos para cursar las asignaturas también resaltan la necesidad de una mejor comunicación y mayor 
flexibilidad en el plan de estudios para alinearse con las tendencias globales, según los resultados de 
los cuestionarios de opinión (CEIDE & CEE, 2024). 

La percepción del alumnado sobre la contribución de los aprendizajes logrados en sus asignaturas para 
consolidar su formación a lo largo de la licenciatura muestra una tendencia clara: 79.4% de los 
estudiantes consideran que los aprendizajes han contribuido de manera regular a su formación. Esto 
sugiere que, aunque los estudiantes reconocen una contribución positiva, esta no es percibida como 
muy significativa, lo que podría indicar que los contenidos o metodologías podrían no estar logrando un 
impacto profundo en su formación. 

Esto se alínea con la percepción de quienes egresan, ya que el 26.3% considera que las asignaturas 
contribuyeron significativamente a su formación, mientras que la mayoría (68.4%) percibe la contribución 
como regular. Esto sugiere que, aunque una parte considerable de las personas egresadas está 
satisfecha con su formación, una mayoría siente que hay margen de mejora en la forma en que las 
asignaturas apoyan su desarrollo académico. 

Con base en este análisis, aunque el plan de estudios está bien estructurado, existe una oportunidad 
para mejorar la integración de las áreas de conocimiento y actualizar los contenidos para alinearlos 
mejor con las tendencias globales en ingeniería biomédica y la gestión de sistemas de salud, como se 
destaca en la sección de vigencia. Esto garantizará que los egresados no solo sean expertos en su 
campo de especialización, sino también versátiles y competitivos. 

La formación práctica se aborda mediante laboratorios y la asignatura estancia en Hospitales e Institutos 
de Salud, que permiten a los estudiantes desarrollar habilidades técnicas y operativas, lo que favorece 
una integración efectiva de los conocimientos teóricos con la experiencia práctica. 

Sin embargo, la percepción del estudiantado y de los miembros del CAC sugieren que se puede 
incrementar la integración de la práctica en cursos teóricos mediante el uso de proyectos aplicados a 
entornos del sector salud desde los primeros semestres, ya que muchos problemas del sector son 
difíciles de emular en un laboratorio. Esto podría incluir la implementación de visitas en algunas 
asignaturas para involucrar al estudiantado en proyectos reales que consideren la aplicación de la teoría 
en escenarios prácticos, lo cual reforzaría el aprendizaje y preparación de los estudiantes para enfrentar 
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situaciones reales, como se hace en las principales universidades del mundo, de acuerdo con la 
comparación. 

De acuerdo con la percepción del profesorado y el estudiantado, el equilibrio entre asignaturas 
obligatorias y optativas es bueno, permitiendo a los estudiantes cubrir los fundamentos necesarios a 
través de materias obligatorias, mientras que las optativas ofrecen flexibilidad para explorar áreas de 
interés específico permitiendo compartir una base común de conocimientos, mientras se les permite 
especializarse según sus intereses y las demandas del mercado laboral, sin embargo, muchos temas 
emergentes del campo disciplinario deben cubrirse a través de temas selectos y movilidad, por lo que 
es importante mantenerlos con la misma disponibilidad. Esto permite a los estudiantes personalizar su 
formación y adaptarse mejor a las tendencias globales, aumentando su competitividad en el mercado 
laboral. 

De acuerdo con la comparación con otros planes, el plan de estudios cubre de forma congruente los 
aspectos teóricos y metodológicos a través de asignaturas centradas en el desarrollo de habilidades 
analíticas y de resolución de problemas (ingeniería aplicada (60 créditos), asignaturas específicas de 
sistemas biomédicos(74 créditos) y asignaturas clasificadas como otros cursos(18 créditos)). 

Los aspectos técnicos y tecnológicos se abordan mediante asignaturas que permiten al estudiantado 
conocer las bases de la Ingeniería en Sistemas Biomédicos, aunque, de acuerdo con la percepción de 
los miembros del Comité Académico y la comparación con otras universidades, hay temas importantes 
que no están considerados, como el Ingeniería Clínica, dispositivos médicos y regulación sanitaria 
armonizada y temas emergentes, que evolucionan rápidamente además de la bioética, de forma explícita 
y amplia, no solo en cuestiones profesionales y de dispositivos. 

De acuerdo con la percepción de los empleadores, una de las principales áreas de incongruencia es la 
insuficiente inclusión de asignaturas dedicadas al desarrollo de competencias socioemocionales, las 
cuales son esenciales en un campo tan interdisciplinario y dinámico. A pesar de la creciente necesidad 
de competencias como la comunicación efectiva, el trabajo en equipo, el liderazgo y la adaptación al 
cambio, el plan de estudios actual no refleja plenamente la importancia de estas habilidades en su 
estructura. Esta omisión puede limitar la capacidad de los egresados para colaborar de manera efectiva 
en entornos multidisciplinarios y responder adecuadamente a las rápidas transformaciones tecnológicas 
y organizacionales que caracterizan al sector salud, afectando su preparación integral y competitividad 
profesional. 

En general, el plan de estudios tiene un planteamiento bien estructurado y congruente en cuanto a los 
elementos que lo conforman: los contenidos se alinea bien con los objetivos del plan de estudios y los 
perfiles de egreso y profesional. Los egresados están preparados para ofrecer soluciones en el sector 
salud, participar en la investigación y desarrollo en equipos multidisciplinarios, y aplicar conocimientos 
técnicos en la gestión y toma de decisiones dentro de las organizaciones de salud. Sin embargo, dado 
el rápido avance tecnológico en el ámbito del sector de dispositivos médicos biomédico, podría 
considerarse una mayor flexibilidad de contenidos. 

Ya que la licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos está reconocida por la Comisión 
Interinstitucional para la Formación de Recursos Humanos para la Salud (CIFRHS) (Secretaría de Salud, 
2023), se considera que la licenciatura formará personal de salud y requerirá la acreditación de CIFRHS 
para que el estudiantado y egresados puedan formar parte de los sistemas hospitalarios en México, por 
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lo que deben ajustarse los contenidos para ser congruentes con los requerimientos, esto considera la 
inclusión de asignaturas de ingeniería clínica y bioética. 

3.2.2 Estructura y Formación 
El Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos está diseñado para 
asegurar una progresión lógica y estructurada en la adquisición de conocimientos y habilidades, en el 
campo de la Ingeniería Biomédica tal como se refleja en la seriación obligatoria de las asignaturas de 
Ciencias Básicas y algunas de Ciencias de la Ingeniería (Facultad de Ingeniería, 2014). 

El plan de estudios se organiza en torno a áreas clave que reflejan algunos campos destacados, tales 
como Instrumentación Biomédica, Biomecánica, y Logística Hospitalaria. Esta segmentación permite a 
los estudiantes especializarse en un área específica del conocimiento, lo que está alineado con las 
tendencias globales de personalización y especialización en la educación superior, aunque valdría la 
pena revisar la organización por módulos y de secuenciación. 

Al ser Ingenieríaen Sistemas Biomédicos una licenciatura en ingreso indirecto, solo es posible ingresar 
a partir de un semestre posterior al primero, pero con un semestre máximo de ingreso. El trámite de 
ingreso indirecto exige haber aprobado la totalidad de las asignaturas del primer semestre de la carrera 
de origen. Sin embargo, una vez que el alumnado logra el ingreso a la nueva licenciatura, suele enfrentar 
problemas relacionados con el retraso en la acreditación de materias y créditos, además de una 
sobrecarga académica que deben asumir en uno o varios semestres posteriores al ingreso.  

De acuerdo con la percepción de estudiantes y egresados, la estructura modular presenta desafíos, ya 
que esta segmentación puede llevar a un perfil de egreso heterogéneo, dado que los estudiantes 
profundizan en un módulo específico mientras los otros dos reciben una atención menos exhaustiva. 
Esto podría limitar la formación integral de quienes egresan, creando una oportunidad para revaluar la 
distribución y el balance de contenidos entre módulos, así como la inclusión de otros temas importantes 
en el campo, como la Ingeniería Clínica, dispositivos médicos y regulación sanitaria armonizada. 

Aunque se mantiene una congruencia estructural en el plan de estudios, de acuerdo con la comparación, 
las universidades destacadas en el área de ingeniería biomédica consideran un enfoque 
interdisciplinario, una fuerte vinculación con la industria y hospitales y una continua adaptación a las 
nuevas tecnologías. Este enfoque integral prepara a los estudiantes para liderar en la implementación, 
gestión y innovación de tecnologías médicas en entornos clínicos complejos y representa un área de 
oportunidad muy importante para el plan de estudios de Ingeniería en Sistemas Biomédicos. 

En cuanto a la secuencia y distribución de los componentes curriculares, de acuerdo con los 
cuestionarios de opinión para el Proceso de Evaluación de Planes y Programas de Estudio de la Facultad 
de Ingeniería (CEIDE & CEE, 2024), la opinión del profesorado es diversa. Un 38% cree que la secuencia 
facilita significativamente el logro de los objetivos, mientras que otro 38% la considera regular, en cuanto 
a la percepción de la distribución como regular por parte de un 57.1%, Estos resultados sugieren que, 
aunque funcionales, hay espacio para mejoras que optimicen la efectividad educativa. Además, la falta 
de familiaridad señalada por un 23.8% de los profesores respecto a la secuencia y distribución de los 
componentes resalta la necesidad de mejorar la comunicación y orientación, garantizando así una 
comprensión más clara de cómo estos elementos contribuyen al logro de los objetivos educativos del 
plan de estudios. 
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La opinión del profesorado revela que, en general, no se requieren ajustes significativos, lo cual indica 
una satisfacción considerable con la estructura actual. El aspecto mejor evaluado es el perfil de ingreso, 
con un 90.9%. Otros elementos que también destacan positivamente son la proporción de asignaturas 
obligatorias y optativas (83.3%), las modalidades de titulación (87.0%) y el perfil profesional (80.0%), lo 
que sugiere que estos componentes están bien alineados con las expectativas de este grupo de interés. 

Sin embargo, existen áreas donde una porción significativa del profesorado percibe la necesidad de 
ajustes. Entre ellas, la actualización de contenidos (35.5%), la relación de las asignaturas entre 
semestres (35.5%) y la organización de las asignaturas en campos de profundización (33.3%). Esto 
indica que, aunque la estructura general es considerada adecuada, hay un reconocimiento de la 
necesidad de mejorar y actualizar ciertos componentes para asegurar que el plan de estudios siga 
siendo relevante y alineado con las necesidades actuales del mercado laboral y del ámbito académico. 

La necesidad de ajustes en estos aspectos podría responder al dinamismo del campo y a la importancia 
de mantener un plan de estudios flexible y actualizado. Se debe asegurar que el plan de estudios no 
solo mantenga su congruencia interna, sino que también se alinee con las tendencias globales. 
Actualmente, los Temas Selectos dan una oportunidad de incorporar temáticas actuales y cambiantes 
en la disciplina, pero debe mejorarse la flexibilidad, en general. 

Si bien el plan actual es congruente con sus componentes, debe resaltarse que esta congruencia se 
pierde en tópicos importantes como la ingeniería clínica y los equipos médicos, así como la incorporación 
de temas emergentes. De acuerdo con la comparación, las universidades más reconocidas del área 
consideran asignaturas de estas áreas como esenciales y las estructuran de manera que los estudiantes 
reciban una educación integral que combina teoría, práctica, innovación, ética, y regulación. Esta es un 
área de oportunidad fuerte para Ingeniería en Sistemas Biomédicos. 

3.2.3 Planta académica 
La planta académica de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos está conformada por 
profesores de carrera, investigadores, y profesores de asignatura, lo que asegura una amplia cobertura 
de los contenidos necesarios y permite abordar las distintas áreas del plan de estudios de manera 
integral. los profesores que imparten asignaturas de ciencias básicas, ciencias de la ingeniería e 
ingeniería aplicada tienen un perfil profesiográfico adecuado y pertinente, con formación en disciplinas 
clave como ingeniería biomédica, mecánica, mecatrónica, física, química, psicología, medicina entre 
otras. Esta diversidad en la formación garantiza que los estudiantes reciban una educación bien 
fundamentada y especializada en cada una de las áreas del conocimiento. 

Todos los Profesores de Carrera del Departamento de Ingeniería en Sistemas Biomédicos poseen un 
doctorado en su área de especialización, y algunos forman parte del Sistema Nacional de Investigadoras 
e Investigadores (SNII), lo que refuerza el componente de investigación dentro del programa. La 
incorporación de docentes con doctorados obtenidos en el extranjero ha enriquecido la base de 
conocimientos y fomentado la investigación en el departamento. Además, el equilibrio entre la 
experiencia y la juventud en la planta académica, con una media de 42 años de edad y 9.3 años de 
experiencia docente, es destacable, especialmente dado que el programa tiene solo nueve años de 
creación. Este equilibrio es también evidente en la combinación de profesores de tiempo completo y de 
asignatura, lo que permite una adecuada mezcla de enseñanza teórica, investigación y aplicación 
práctica. 
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El plan de estudios se ve fortalecido por la inclusión de profesores en ciencias sociales y humanidades, 
quienes aportan una formación integral que incluye elementos clave de estas áreas, fundamentales para 
el desempeño profesional en la práctica.  

Adicionalmente, la planta académica participa activamente en actividades académicas, colegiadas y de 
apoyo a la sociedad, contribuyendo continuamente a la mejora del plan de estudios. Los académicos 
adscritos a otros departamentos también tienen una formación sólida y experiencia en las asignaturas 
que imparten, complementando así la formación de los estudiantes. En los últimos años, se han 
integrado al programa egresados de la misma licenciatura, lo que aporta una perspectiva fresca y 
actualizada al contenido impartido. 

Aunque la planta académica actual responde bien a las necesidades del plan de estudios, dadas las 
tendencias actuales, existen varias áreas de oportunidad. Estas oportunidades pueden ayudar a 
asegurar que la formación impartida esté alineada con las necesidades emergentes y los avances 
tecnológicos en el sector. 

De acuerdo con la revisión del estado del arte del campo disciplinar, es fundamental que los profesores 
se mantengan actualizados en conocimientos y tecnologías emergentes. Ofrecer y apoyar programas 
de capacitación continua o estancias en instituciones líderes a nivel global permitiría que los docentes 
incorporen estos avances en sus clases, preparando mejor a los estudiantes para los desafíos actuales 
del mercado laboral. 

Fomentar la interdisciplinariedad y la colaboración entre los profesores puede ser una gran ventaja. 
Incentivar a los docentes a participar en proyectos de investigación y desarrollo con equipos 
multidisciplinarios, tanto dentro como fuera de la UNAM, podría enriquecer su perspectiva y permitirles 
trasladar esta experiencia a la enseñanza. Además, facilitar la colaboración con universidades y centros 
de investigación internacionales podría fortalecer la calidad de la educación y el prestigio del programa. 
Esta es una práctica común en las universidades destacadas en el área, ya que ampliar y fortalecer la 
vinculación de los profesores con la industria biomédica y el sector salud es clave para garantizar que 
el contenido del plan de estudios esté alineado con las necesidades del mercado.  

En conjunto, de acuerdo con los cuestionarios de opinión (CEIDE & CEE, 2024), la mayoría de los 
estudiantes tiene una opinión positiva sobre la alineación entre las competencias pedagógicas del 
profesorado y los contenidos que imparten. Un 14.3% a 33.3% de los estudiantes está totalmente de 
acuerdo con esta alineación, mientras que un rango más amplio, del 50% al 64.3%, está de acuerdo. 
Estos resultados sugieren que, en términos generales, los estudiantes perciben que el profesorado tiene 
los conocimientos y las competencias pedagógicas necesarias para impartir sus asignaturas de manera 
efectiva. 

Sin embargo, hay un porcentaje significativo de estudiantes (17.8%) que no está completamente 
satisfecho con esta alineación. Esto indica que existen percepciones de discrepancia en algunas etapas 
de la carrera, lo que podría estar relacionado con la variabilidad en las habilidades pedagógicas de 
algunos miembros del profesorado o con la adecuación de los contenidos en ciertos cursos específicos. 

El 79.0% de las personas que egresan considera que el perfil del profesorado, en términos de 
conocimientos y competencias pedagógicas, es adecuado para impartir los contenidos del plan de 
estudios. Sin embargo, un 21.1% no está de acuerdo, lo que indica que hay una minoría significativa 
que percibe deficiencias en la formación o las habilidades pedagógicas de algunos profesores. 
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Aunque la mayoría de los estudiantes y egresados reconoce la competencia del profesorado y su 
adecuación al contenido que imparten, el hecho de que una fracción no despreciable de estudiantes 
esté en desacuerdo señala la necesidad de continuar evaluando y mejorando las competencias 
pedagógicas del profesorado para asegurar una experiencia educativa coherente y de alta calidad en 
todos los niveles de avance. 

Aunque los profesores cuentan con una sólida formación técnica, es importante que también desarrollen 
competencias socioemocionales, como liderazgo, comunicación efectiva, y gestión del cambio. Estas 
habilidades son cruciales no solo para la enseñanza, sino también para guiar a los estudiantes en un 
entorno profesional cada vez más colaborativo y dinámico. Programas de desarrollo docente que 
incluyan estas competencias podrían ser implementados para mejorar la efectividad en el aula. 

Adicionalmente, promover el uso de metodologías pedagógicas innovadoras y el uso de simulaciones y 
entornos virtuales, podría enriquecer el proceso de enseñanza-aprendizaje. Estas metodologías pueden 
mejorar la interacción en el aula y permitir a los estudiantes aplicar sus conocimientos en contextos más 
prácticos y realistas. 
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3.3 ARTICULACIÓN  

La articulación explora en qué medida los contenidos del plan de estudios están vinculados con los 
entornos académico, institucional, social y laboral. 

3.3.1 Recursos Disponibles 
La Facultad de Ingeniería de la UNAM cuenta con una estructura organizacional que posibilita y apoya 
la operación eficaz del plan de estudios. Para ello se compone de diversas áreas: Divisiones, 
Secretarias, Jefaturas y Coordinaciones que cubren las necesidades de la comunidad estudiantil y 
académica todas encabezadas por la dirección contribuyendo al cumplimiento de la misión: Formar 
profesionales en ingeniería con conocimientos de vanguardia académica, habilidades profesionales, 
compromiso ético y visión humanista. Se preparan agentes de cambio capacitados para aplicar su 
conocimiento y enfoques novedosos en la solución de problemas complejos, servir a la sociedad y 
actualizarse de forma permanente. 

La Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos forma parte de la estructura organizacional de la 
División de Ingeniería Mecánica e Industrial de la Facultad de Ingeniería que formalmente se establece 
como en la Figura 3.1. 

 
Figura 3.1 Organigrama de la División de Ingeniería Mecánica e Indutrial. Fuente: 

https://www.ingenieria.unam.mx/dimei/organigrama.php 
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La jefatura de la división es la instancia encargada de dirigir todo lo relacionado con las carreras, 
respondiendo los requerimientos de la dirección de la Facultad y del consejo técnico, apoyada por las 
jefaturas de departamento y las coordinaciones de carrera. Las funciones de cada entidad están 
definidas en los manuales organizacionales de la FI. 

El departamento se compone por siete profesores de carrera, tres en el área del conocimiento de 
biomecánica, dos de instrumentación biomédica y dos del área de logística hospitalaria, así como 27 
profesores de asignatura que se encargan de cumplir con los programas académicos de las asignaturas 
y cumplir de manera progresiva con los objetivos y perfiles del plan de estudios. 

La Facultad de Ingeniería de la UNAM cuenta con una infraestructura que incluye aulas y laboratorios 
equipados con tecnología audiovisual, computadoras, pizarrones electrónicos, y acceso a internet 
inalámbrico. El laboratorio para Ingeniería en Sistemas Biomédicos está ubicado en el Centro de 
Ingeniería Avanzada (CIA), y se emplea para diversas asignaturas de ingeniería aplicada del plan de 
estudios. 

En comparación, instituciones como la Universidad Autónoma Metropolitana – Unidad Iztapalapa y la 
Universidad de Guadalajara disponen de infraestructuras con laboratorios equipados. Sin embargo, 
universidades de mayor renombre internacional como Johns Hopkins University y la Universidad 
Politécnica de Madrid cuentan con instalaciones de última generación, incluyendo tecnología avanzada 
para simulaciones y desarrollo de dispositivos biomédicos (González, 2024). 

El plan de estudios de la UNAM cuenta con un cuerpo docente calificado, muchos de los cuales están 
involucrados en proyectos de investigación respaldados por programas como PAPIIT, PAPIME y 
CONAHCYT. Esto asegura una formación académica de alta calidad basada en la investigación. 
Además, la UNAM promueve la movilidad estudiantil, permitiendo a los estudiantes enriquecer su 
formación en instituciones tanto nacionales como internacionales. 

En comparación, universidades como el Tecnológico de Monterrey y la Universidad Iberoamericana 
también destacan por su enfoque en la investigación y la colaboración internacional. Sin embargo, 
instituciones como Johns Hopkins University no solo cuentan con un equipo docente de alto perfil, sino 
que también disponen de colaboraciones globales y acceso a centros de investigación de primer nivel. 

En la UNAM, los laboratorios de cómputo están equipados con software especializado como MATLAB, 
Inventor, Fusion360, LabView, lo cual es esencial para el desarrollo de competencias técnicas en los 
estudiantes. Asimismo, se ofrece acceso a recursos digitales y bases de datos científicas, lo que 
complementa la formación académica. 

Por otro lado, universidades internacionales como la Universidad de Glasgow y la Universidad 
Politécnica de Madrid no solo disponen de software especializado, sino que también integran tecnologías 
emergentes como la inteligencia artificial y la impresión 3D en sus planes de estudios. Esto posiciona a 
estas instituciones un paso adelante en términos de innovación tecnológica aplicada a la biomedicina. 

En cuanto a la infraestructura y de cacuerdo con los cuestionarios de opinión (CEIDE & CEE, 2024), un 
alto porcentaje de los estudiantes (61%) considera que las aulas son adecuadas para el desarrollo del 
plan de estudios, mientras que los espacios de estudio y los equipos especializados fueron percibidos 
como inadecuados por el 39% y 43% de los estudiantes, respectivamente, sugiriendo áreas críticas para 
mejorar. 



       PROCESO DE EVALUACIÓN DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024                         FACULTAD DE INGENIERÍA  

          Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos 
 

48 

La percepción de los egresados indica que el acceso a bibliotecas y recursos digitales es muy bueno 
(86%), en contraste con la mala percepción de los laboratorios y talleres (46%), lo que sugiere 
insatisfacción con estos recursos. De manera similar, el 43% calificó el acceso a software y herramientas 
especializadas como regular. 

Con base en lo anterior, el plan de estudios de Ingeniería en Sistemas Biomédicos cuenta con los 
recursos necesarios para apoyar la formación del estudiantado, pero presenta áreas de oportunidad, 
especialmente en la actualización de equipamientos tecnológicos específicos de la ingeniería biomédica. 
Si bien el plan de estudios ofrece una formación sólida, la comparación con universidades de renombre 
internacional revela la necesidad de una mayor inversión en tecnología emergente y en la infraestructura 
de laboratorios para mantenerse competitiva a nivel global. Además, la integración de prácticas 
interdisciplinarias y tecnologías avanzadas, podría fortalecer significativamente el plan de estudios y 
mejorar la preparación de los estudiantes para enfrentar los desafíos actuales en el campo de la 
ingeniería biomédica. 

3.3.2 Vínculos externos 
El plan de estudios considera articulaciones con áreas, recursos y programas educativos tanto de la 
misma UNAM como de otras instituciones de educación superior. Estas articulaciones se manifiestan de 
diversas maneras: 

La Facultad de Ingeniería mantiene vínculos con otras facultades e institutos dentro de la UNAM. El 
principal convenio es con la Facultad de Medicina, quien es una entidad participante en el programa, 
pero además, hay relación con el Instituto de Física, y el Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnología 
(ICAT) para desarrollar proyectos de investigación y colaboraciones académicas. Esto facilita el acceso 
a recursos especializados y el desarrollo de proyectos multidisciplinarios que enriquecen la formación 
de los estudiantes. 

Los estudiantes de Ingeniería en Sistemas Biomédicos realizan una estancia hospitalaria en hospitales 
de segundo y tercer nivel, así como institutos nacioneles de salud, como el Hospital General de México 
y el Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutrición, entre otros, como parte de la curricula. Esta 
estancia permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos en un entorno real, fortaleciendo su 
formación inter- y multidisciplinaria. 

Además, el Departamento de Ingeniería en Sistemas Bimédicos ha firmado convenios con diversas 
instituciones y empresas, incluyendo hospitales de alta especialidad y empresas del sector salud, como 
el Clúster de Ingeniería Biomédica y la Fundación Mexicana para la Salud (FUNSALUD). Estos 
convenios facilitan la participación de los estudiantes en proyectos relevantes para la industria y el sector 
salud. 

De forma extracurricular, se programan visitas a industrias que permiten a los estudiantes conocer de 
primera mano los entornos laborales y las tecnologías utilizadas en la práctica profesional, ejemplo de 
estas son las empresas Baxter y Boston Scientific. 

Tambiém se promueven programas de movilidad a través del área de internacionalización de la Facultad, 
que permiten a los estudiantes cursar asignaturas en universidades tanto nacionales como 
internacionales, ampliando su perspectiva y acceso a tecnologías avanzadas. Los estudiantes tienen la 
oportunidad de participar en programas de movilidad estudiantil en universidades como la Universidad 
Nacional de Colombia, la Universitat Politècnica de València en España, y la University of California en 
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Estados Unidos, entre otras. Estos programas permiten que los estudiantes cursen asignaturas en otras 
universidades, ampliando su formación y accediendo a nuevos enfoques educativos y recursos. 

En conjunto, estas conexiones con sectores externos son fundamentales para complementar la 
formación académica de los estudiantes, proporcionándoles experiencias prácticas que los preparan 
mejor para enfrentar los desafíos del mercado laboral y para contribuir efectivamente en sus respectivas 
disciplinas. 

A este respecto, los estudiantes han evaluado cómo el plan de estudios fomenta la conexión con 
sectores externos donde el 41% de los estudiantes consideró que las estancias contribuyen mucho a su 
formación, lo que resalta la efectividad de estas actividades. Sin embargo, tanto las prácticas de campo 
fueron calificadas como regulares por el 39% de los estudiantes. 

Las acciones de mejora destinadas a fortalecer este aspecto pueden integrarse con el alto interés de los 
empleadores para colaborar, ya que los empleadores mostraron un fuerte interés en vincularse con la 
Facultad de Ingeniería el 100% de manifestó interés en conocer la oferta de cursos y eventos de la 
facultad, y el 86% expresó interés en establecer convenios o colaboraciones. Además, el 71% de los 
empleadores mostró interés en participar en seminarios y proyectos, lo que indica una disposición 
positiva para colaborar en actividades académicas y de investigación (DIMEI & Departamento de ISB, 
2024). 

En conclusión, aunque los vínculos externos son buenos, hay aspectos que podrían fortalecerse, como 
las prácticas de campo y las visitas como parte de las asignaturas, como se ha mencionado en el 
apartado de congruencia. 

Según los resultados de los cuestionarios de opinión (CEIDE & CEE, 2024),la movilidad estudiantil fue 
calificada como regular por un 43% de los egresados, lo que sugiere que aunque es valiosa, podría ser 
más efectiva. Si bien el plan de estudios permite la movilidad nacional e internacional, el número de 
estudiantes que participa en estos programas parece ser reducido. Además, la movilidad internacional 
está limitada a algunas regiones y universidades. 

Aunque las estancias hospitalarias son una parte importante de la formación en ingeniería biomédica, la 
participación del sector privado (empresas de tecnología médica, startups, etcétera) es limitada ya que 
no está establecido en la fundamentación del plan de estudios y este sector podría enriquecer la oferta. 

Estas áreas de oportunidad ofrecen el potencial de enriquecer el plan de estudios y las oportunidades 
de investigación, mejorando la vinculación académica, industrial y de investigación para los estudiantes. 

3.3.3 Actividades de investigación 
Los estudiantes participan en proyectos aprobados y patrocinados por programas como el Programa de 
Apoyo a Proyectos de Investigación e Innovación Tecnológica (PAPIIT) y el Programa de Apoyo a 
Proyectos para la Innovación y Mejoramiento de la Enseñanza (PAPIME). Estos proyectos, dirigidos por 
profesores, brindan a los estudiantes la oportunidad de involucrarse en investigación aplicada, 
proporcionando experiencia práctica y conocimiento profundo en su área de estudio. 

Los Proyectos Capital Semilla (CAPSEM), financiados por la Facultad de Ingeniería, permiten a los 
estudiantes colaborar en iniciativas innovadoras, contribuyendo directamente al desarrollo de nuevas 
tecnologías y soluciones. Estas actividades fomentan la creatividad y la aplicación práctica de los 
conocimientos adquiridos en el aula. 
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Los programas de movilidad también sirven como una estrategia para que los estudiantes accedan a 
oportunidades de investigación en instituciones de prestigio internacional. Los estudiantes de la 
licenciatura han participado en estancias de investigación en universidades y centros de investigación 
en países como Alemania, Japón, España y Estados Unidos, ampliando su acceso a tecnologías y 
metodologías avanzadas. 

En este aspecto, en la percepción del estudiantado, las colaboraciones interinstitucionales y los 
proyectos de investigación también obtuvieron valoraciones regulares por un 46% y 48% de los 
estudiantes, respectivamente, lo que indica la necesidad de fortalecer estas áreas para mejorar su 
impacto formativo. 

Además, un 43% de los egresados indicó que se beneficiaron mucho de los proyectos de investigación, 
así como de los eventos académicos externos y las conferencias sobre habilidades para el trabajo. 

El objetivo de estas estrategias es integrar la investigación de manera progresiva y aplicada en la 
formación del alumnado, preparando a los estudiantes no solo para el ámbito académico, sino también 
para la innovación y el desarrollo tecnológico en sus campos profesionales, por lo que deben 
fortalecerse. 

3.3.4 Servicios de apoyo 
Los apoyos institucionales que se brindan a la población escolar y a la planta académica en la Facultad 
de Ingeniería de la UNAM son diversos y están diseñados para contribuir a su desarrollo académico, 
profesional y personal. 

Existen una serie de actividades, apoyos y programas que tienen como objetivo apoyar en el desarrollo 
académico del profesorado y alumnado. 

Los programas de acceso al alumnado son: 

• Programa Institucional de Tutoría. 
• Programa de Orientación Vocacional. 
• Programa de Asesorías Psicopedagógicas. 
• Servicio médico, de salud integral y bienestar. 
• Medidas remediales para abatir el rezago escolar: cursos intersemestrales, talleres de ejercicios, 

asesorías académicas y conferencias-clase. 
• Laboratorios de cómputo para el desarrollo de tareas y trabajos. 
• Actividades organizadas por la sociedad de estudiantes enfocadas en pláticas, cursos 

extracurriculares, concursos, eventos de divulgación. 
• Asesoría en trámites de servicio social y de titulación,  
• Programa de movilidad nacional e internacional estudiantil semestral y por estancia de 

investigación. 
• Programas de prácticas profesionales. 
• Becas para asistencia a congresos. 
• Actividades culturales y deportivas. 
• Escuela de idiomas ENALLT. 

Para el estudiantado, además de los recursos mencionados, existen los apoyos institucionales de la 
UNAM como las becas de apoyo a la manutención, becas para grupos vulnerables, becas deportivas o 
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las becas de excelencia Bécalos-UNAM, y también se ofrecen becas para proyectos de Investigación a 
través de programas como PAPIIT y PAPIME, donde los estudiantes tienen la oportunidad de recibir 
becas para participar en proyectos de investigación e innovación tecnológica, facilitando su inmersión 
en el ámbito científico. 

Para la planta académica existen apoyos como: 

• Programas de formación docente en el Centro de Docencia: cursos y diplomados. 
• Programas de actualización y superación docente. 
• Programas de Formación Académica: Programa de Apoyos para la Superación del Personal 

Académico de la UNAM (PASPA), Programa de Actualización y Superación Docente (PASD). 
• Programas de Impulso a la investigación: Programa de Apoyo a Proyectos de Investigación 

e Innovación Tecnológica (PAPIIT), Programa de Perfeccionamiento Académico (PPA) y 
Programa de Estancias de Investigación (PREI). 

• Programas de reconocimientos: Programa de Estímulos y Reconocimientos al Personal 
Académico Emérito (PERPAE), Premio Universidad Nacional (PUN) y Reconocimiento 
Distinción Universidad Nacional para Jóvenes Académicos (RDUNJA). 

• Programas de estímulos: Programa de Primas al Desempeño del Personal Académico de 
Tiempo Completo (PRIDE), y Cátedras especiales, dirigidos a profesores de tiempo 
completo, el Programa de estímulos a la Productividad y al Rendimiento del Personal 
Académico de Asignatura (PEPASIG), para los profesores de asignatura. 

• Programa de Estímulos al Desempeño de Profesores y Técnicos Académicos de Medio 
Tiempo (PEDMETI) (REVOL- TC) 

• Programas de Renovación de la Planta Académica: Subprograma de Retiro Voluntario por 
Jubilación del Personal Académico de Carrera y Subprograma de Retiro Voluntario por 
Jubilación del Personal Académico de Asignatura (REVOL - ASIG) 

La Facultad de Ingeniería proporciona a los profesores acceso a recursos tecnológicos como 
laboratorios de cómputo, equipos audiovisuales, conexión a internet en todas las aulas, y software 
especializado para el desarrollo de sus actividades académicas. 

Los profesores también tienen acceso a programas de movilidad que les permiten colaborar con otras 
instituciones académicas y de investigación a nivel nacional e internacional, lo que contribuye a su 
desarrollo profesional y a la internacionalización de la Facultad de Ingeniería y del programa. 

Los proyectos Capital Semilla (CAPSEM) están financiados por la Facultad y están orientados a 
incentivar la innovación y el desarrollo de nuevas tecnologías, involucrando tanto a profesores como a 
estudiantes en el proceso de investigación y desarrollo. 

En conjunto, estos apoyos institucionales están diseñados para mejorar las condiciones de estudio y 
trabajo en la Facultad de Ingeniería, promoviendo la investigación, el desarrollo académico, la innovación 
y la inclusión, tanto para los estudiantes como para la planta académica. 

A este respecto, 70% y 90% de los estudiantes y profesores, respectivamente, consideran que los 
apoyos institucionales son adecuados, reflejando una buena percepción de los recursos disponibles para 
apoyar la enseñanza y el aprendizaje. Las becas y ayudas económicas fueron bien valoradas, con un 
43% de los egresados indicando que se beneficiaron mucho de ellas. 



       PROCESO DE EVALUACIÓN DE PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 2024                         FACULTAD DE INGENIERÍA  

          Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos 
 

52 

A partir de los apoyos institucionales que se brindan tanto a la población escolar como a la planta 
académica, se pueden identificar algunas áreas de oportunidad que podrían fortalecerse para maximizar 
su impacto: 

Aunque se ofrecen becas para movilidad nacional e internacional, el número de estudiantes que accede 
a estos programas parece limitado. Además, la movilidad académica para la planta docente también 
podría verse fortalecida para consolidar la vinculación externa en este aspecto. 

Si bien la Facultad cuenta con laboratorios y recursos tecnológicos, algunos programas, como el de 
Ingeniería en Sistemas Biomédicos, requieren inversión adicional en equipo especializado para que el 
alumnado pueda desarrollar proyectos más complejos y de mayor calidad para ir en línea con los 
programas globales líderes en el campo. Esto implica invertir en la modernización de los laboratorios y 
ampliar el acceso a equipos de alta tecnología, para asegurar que los estudiantes y profesores puedan 
realizar prácticas y proyectos de investigación más avanzados. 

Si bien existen programas como PAPIIT y PAPIME que financian proyectos de investigación, la cantidad 
de estos proyectos es limitada, y la participación de estudiantes en investigaciones interdisciplinarias 
podría expandirse. 

Aunque existen vínculos con el sector público y algunos convenios con empresas, la participación del 
sector privado, especialmente en áreas tecnológicas emergentes, podría incrementarse para fortalecer 
la formación. 

La licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos en la Facultad de Ingeniería cuenta con una 
infraestructura sólida y una serie de apoyos institucionales que contribuyen al desarrollo tanto de los 
estudiantes como de la planta académica. De acuerdo con el análisis previo, el plan de estudios está 
bien articulado con el entorno académico y social, destacando los convenios con otras entidades de la 
UNAM y con instituciones nacionales e internacionales. Además, se promueven estancias hospitalarias 
y se fomenta la participación en proyectos de investigación respaldados por programas como PAPIIT, 
PAPIME, CONAHCYT y Capital Semilla. 

A pesar de estas fortalezas, se identifican varias áreas de oportunidad: los estudiantes y egresados 
señalan la necesidad de mejorar el acceso a laboratorios y equipos especializados, lo que es crucial 
para mantenerse competitivos. Asimismo, el número limitado de estudiantes que participa en programas 
de movilidad nacional e internacional refleja la necesidad de expandir estos apoyos. La vinculación con 
el sector privado, especialmente en áreas tecnológicas emergentes, también podría fortalecerse para 
ampliar las oportunidades de estancias y proyectos. Finalmente, aunque los apoyos financieros y 
académicos son valorados, los servicios de apoyo psicológico y bienestar emocional requieren mayor 
atención para asegurar el éxito integral de los estudiantes. 

En conclusión, el plan de estudios ofrece una formación con vínculos externos efectivos, pero hay 
oportunidades significativas para mejorar en áreas clave como infraestructura tecnológica, movilidad 
estudiantil y vinculación con el sector privado. Estas mejoras fortalecerían aún más la preparación de 
los estudiantes para enfrentar los desafíos del mercado laboral y contribuir de manera significativa al 
desarrollo tecnológico y científico. 
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3.4 RESULTADOS  

3.4.1 Gestión académico-administrativa 
La Facultad de Ingeniería tiene una estructura funcional que incluye coordinaciones, departamentos y 
divisiones, previamente descritos, que son esenciales para garantizar que las actividades relacionadas 
con el plan de estudios se lleven a cabo de manera eficiente, aprovechando los recursos disponibles. 

La gestión académico-escolar recae principlamente en la Coordinación de Administración Escolar (CAE) 
que tiene la responsabilidad de coordinar la ejecución de las actividades de la Facultad, asegurando el 
cumplimiento de la normativa vigente. Proporciona atención y apoyo al alumnado en trámites 
relacionados con el servicio social, titulación y normatividad escolar. Además, gestiona procesos como 
la inscripción, reinscripción, exámenes extraordinarios, cambio de carrera, ingreso indirecto, carrera 
simultánea, segunda carrera y calificación de actas. Asimismo, la CAE representa a la Facultad ante la 
Dirección General de Administración Escolar (DGAE) y la Dirección General de Orientación y Atención 
Educativa (DGOAE). Durante el periodo de operación del plan de estudios, esta entidad ha identificado 
situaciones relacionadas con la gestión escolar y la interacción con el alumnado (CAE, 2024). 

Conforme al Art. 59 del Reglamento General de Estudios Universitarios (RGEU), a través del trámite y 
formato F-306, es posible cursar asignaturas en otro plantel de la Universidad Nacional Autónoma de 
México y que sean consideradas en la trayectoria académica del alumnado. Para ello, el formato F-306 
requiere indicar la asignatura del plantel destino y la asignatura del plantel de origen con la cual tiene 
equivalencia académica. 

En el caso de la carrera de Ingeniería en Sistemas Biomédicos, la flexibilidad de asignaturas como 
"Temas Selectos", permite a los estudiantes cursar materias en otros planteles o carreras de la UNAM, 
y que estas sean consideradas equivalentes previa autorización de la Coordinación de Carrera. 

Actualmente, la información relacionada con los estudiantes, los procedimientos de titulación y el 
rendimiento académico está descentralizada: algunos datos se obtienen a través del sistema EscolarTI, 
pero los procesos de titulación y servicio social son independientes y no son interoperables. 

Otras tareas de la gestión académico-administrativa recaen el la Jefatura del Departamento y en la 
Coordinación de Carrera. 

En cuanto al proceso de ingreso, considerando que se trata de una licenciatura en acceso indirecto, se 
ha alcanzado una admisión de 38 alumnos en promedio por generación. El ingreso se muestra en la 
Figura 3.2 por generación. 
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Figura 3.2 Demanda y aceptación para las generaciones 2016 a la 2024. Fuente: Elaboración propia con 

información del Departamento de ISB. 

En cuanto a la oferta académica, el departamento cuenta con profesores de tiempo completo en todas 
las áreas establecidas. El departamento ha logrado ofrecer todas las asignaturas contempladas en el 
plan de estudios, aunque en algunas ocasiones se imparte solo un grupo por materia. Además, es 
posible dar servicio a otras licenciaturas, particularmente en áreas como Biomecánica y Ergonomía del 
Trabajo. 

A pesar de que el departamento es capaz de cubrir la totalidad de la oferta académica, ausencias por 
licencias sabáticas u otros motivos de algunos profesores podrían afectar la disponibilidad de las 
asignaturas que imparten, lo que representa un riesgo para la continuidad de la oferta educativa. 

Respecto a la asignatura Estancia, se ha logrado una operación eficiente, tanto en la asignación como 
en la evaluación, sin embargo, es un procedimiento que se ha ido estableciendo y mejorando a lo largo 
del tiempo, ya que los mecanismos, convenios y lugares necesarios no estaban establecidos en el plan 
original, por lo que se actúa de manera reactiva. 

A pesar de que el plan de estudios comenzó sin contar con la infraestructura de laboratorio necesaria, 
lo cual generó dificultades para la impartición adecuada de algunas clases, se ha logrado gestionar y 
equipar parcialmente el Laboratorio de Ingeniería en Sistemas Biomédicos para permitir la realización 
de prácticas. 

De acuerdo con la opinión del CACEI, la participación de grupos de interés, como empleadores, 
egresados y estudiantes, en la definición de los elementos de definición del plan de estudios, como 
objetivos y perfiles, es insuficiente. 

En cuanto a la gestión de la información de egresados y empleadores, que recae en distintas instancias, 
como la oficina de egresados, además de la jefatura y la coordinación de la carrera, las encuestas no 
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están sistematizadas o no se tienen resultados (en el caso de la oficina de egresados) para la 
licenciatura, por lo que no hay un seguimiento continuo de los resultados. 

3.4.2 Problemáticas del estudiantado  
Para analizar las diversas problemáticas que enfrenta el alumnado a lo largo de su trayectoria 
académica, es importante considerar las tres etapas clave de su formación, ya que cada una presenta 
desafíos particulares: al ingresar a la licenciatura, durante el desarrollo de sus estudios y al momento de 
egresar. 

Alumnado de nuevo ingreso 
De acuerdo con la información proporcionada por la CAE, y que en el caso de la licenciatura en 
Ingeniería en Sistemas Biomédicos, el trámite de ingreso indirecto exige haber aprobado la totalidad de 
las asignaturas del primer semestre, este requisito ha implicado que una parte significativa de los 
estudiantes interesados en la licenciatura, que reprueba alguna de las materias de primer semestre, ya 
pueda ingresar, siendo este el filtro más fuerte en los últimos años. 

Una vez que el alumnado logra el ingreso a la nueva licenciatura, se enfrenta a problemas relacionados 
con el retraso en la acreditación de materias y créditos, además de una sobrecarga académica que 
deben asumir en uno o varios semestres posteriores al ingreso, debido a que la estructura del mapa 
curricular de la carrera de origen no es totalmente compatible con la estructura de la licenciatura en 
destino en el primer semestre. 

Respecto a los conocimientos previos, de acuerdo con la encuesta a alumnos, muchos estudiantes 
identifican insuficiencias en sus conocimientos previos o una alta complejidad en los contenidos, como 
se muestra en la Figura 3.3. 

 
Figura 3.3 PErcepción de los estudiantes respecto a los conocimientos en los primeros semestres. Fuente: 

Cuestionarios de opinión para el Proceso de Evaluación de Planes y Programas de Estudio de la Facultad de 
Ingeniería (CEIDE & CEE, 2024) 
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Alumnado durante su formación 
Academicamente, uno de los aspectos es la reprobación. En este punto, se observa que los alumnos 
encuentran dificultad en las asignaturas mostradas en la Figura 3.4, considerando datos desde 2015 
hasta 2024, destacando que la mayoría de las asignaturas pertenecen a ciencias básicas. 

 
Figura 3.4 Asignaturas del PE de la Licenciatura en ISB con mayor índice de reprobación. Fuente: Elaboración 

propia con información extraída de Escolar TI. 

De acuerdo con los resultados de los cuestionarios de opinión para esta evaluación (CEIDE & CEE, 
2024), la percepción del estudianteado respecto a las limitaciones durante su formación profesional, se 
muestra en la : 

 
Figura 3.5 Percepción del estudianteado respecto a las limitaciones durante su formación profesional. Fuente: 
Cuestionarios de opinión para el Proceso de Evaluación de Planes y Programas de Estudio de la Facultad de 

Ingeniería (CEIDE & CEE, 2024) 
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Una queja recurrente entre el estudiantado es que el módulo que eligieron no satisface completamente 
sus intereses. Este grupo ha expresado que la preparación durante los primeros cuatro semestres puede 
no ser suficiente para tomar una decisión informada sobre su área de profundización. Señalan que no 
siempre tienen una comprensión clara de las competencias y conocimientos requeridos para cada 
módulo, lo que dificulta hacer una elección adecuada. Como resultado, muchos se ven obligados a 
cambiar de módulo, lo que genera un rezago en su avance académico. 

Alumnado al término de su formación 
Según la percepción de estudiantes, egresados y tutores plasmada en los cuestionarios de opinión 
(CEIDE & CEE, 2024), se ha identificado que los procesos de registro, seguimiento de titulación y 
servicio social continúan siendo mayormente manuales y carecen de homogeneidad en toda la Facultad. 
Esto provoca retrasos y errores en los procedimientos. 

Además, la falta de consistencia en la información publicada en las páginas web de la Facultad y la 
División contribuye a generar más confusión y demoras. En particular, algunos estudiantes no 
comprenden completamente las diversas opciones de titulación disponibles. 

3.4.3 Egresadas y egresados  
De acuerdo con la última encuesta realizada a egresadas y egresados de Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos (Departamento de ISB, 2023), estos se sienten en general satisfechos con su formación 
académica, especialmente en las competencias relacionadas con la identificación y resolución de 
problemas del sector de dispositivos médicos biomédicos. Los egresados valoran positivamente su 
capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en las áreas de ciencias básicas, ciencias de la 
ingeniería e ingeniería aplicada al sector salud, destacando su participación en la implantación y 
desarrollo de tecnologías biomédicas en diversos entornos, como el hospitalario, industrial y académico. 

Sin embargo, uno de los retos que enfrentan es la gestión eficaz de recursos y procesos en los 
establecimientos de atención médica y todos aquellos involucrados directa o indirectamente en el sector 
de dispositivos médicos. organizaciones de salud. Aunque muchos egresados utilizan herramientas 
como Excel, normas oficiales y metodologías de gestión como Lean y Six Sigma, la diversidad en las 
herramientas de gestión reportadas refleja la necesidad de un enfoque más homogéneo y estructurado 
en la enseñanza de estas competencias durante la carrera. 

En mayo de 2024 se realizó un conversatorio con los empleadores de los egresados del PE, 
considerando Ingeniería en Sistemas Biomédicos y carreras afines, como Ingeniería Biomédica (DIMEI 
& Departamento de ISB, 2024). La reunión se centró en recopilar comentarios de profesionales de la 
industria para ayudar a mejorar el plan de estudios. Se discutieron varias áreas clave: 

● La necesidad de proporcionar a los estudiantes más exposición en la industria médica y entornos 
clínicos, en etapas más tempranas de sus estudios, en lugar de esperar hasta el noveno 
semestre. Esto ayudaría a los estudiantes a comprender mejor los diferentes roles y 
responsabilidades de los ingenieros biomédicos. 

● La importancia de desarrollar competencias socioemocionales en los estudiantes, como la 
comunicación, la inteligencia emocional y la oratoria, además de su experiencia técnica. 

● Una posible reestructuración del sistema de módulos actual para ofrecer un plan de estudios más 
integrado y completo, en lugar de tópicos excesivamente especializados. 
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● Incorporar más temas de emprendimiento, innovación y salud digital para preparar a los 
estudiantes para las tendencias emergentes en la industria. 

● Fortalecer la colaboración entre la universidad y los socios de la industria, incluyendo prácticas 
profesionales y proyectos conjuntos, para alinear mejor el plan de estudios con las necesidades 
del mundo real. 

3.5 LOGROS Y PROBLEMÁTICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS 

3.5.1 Logros 

Índices de rendimiento escolar 
Con base en la información proporcionada por el sistema Escolar TI, es posible hacer análisis para poder 
tomar decisiones pertinentes. A continuación, se presentan los indicadores para el año 2024 de las 
generaciones 2016 a la 2024 (Tabla 3.1, Figura 3.6). 

Indicador Generación 
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Rezago % 63.33 19.5 39.02 14.2 34.21 38.00 54.72 47.06 13.64 
Retención % 0.00 0.00 2.44 19.05 81.58 98.00 96.23 100.00 100.00 
Abandono % 9.09 0.00 0.00 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Deserción % 0.00 0.00 0.00 0.00 2.56 1.96 0.00 0.00 0.00 
Eficiencia 
Terminal 86.67 92.68 82.93 49.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Eficiencia de 
Titulación 66.67 85.37 43.90 6.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tabla 3.1 Indicadores generacionales de seguimiento. Fuente: Elaboración propia con información extraída de 
Escolar TI. 

 
Figura 3.6 Indicadores generacionales de seguimiento. Fuente: Elaboración propia con información extraída de 

Escolar TI. 
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Esta información muestra que la deserción total es del 0.5%, que corresponde a 2 estudiantes. El 
abandono es de 1.02% en total (4 estudiantes). La retención está por arriba del 96% para las 
generaciones que se encuentran dentro del periodo curricular (2021, 2022, 2023 y 2024). El rezago 
responde, por un lado, en las generaciones 2016, 2017, 2018 a aquellos que egresaron después del 
tiempo curricular, donde destaca la generación 2016 con 63.33%; por otro lado, las generaciones más 
recientes tienen un impacto significativo por el rezago inicial correspondiente al cambio de carrera. 

La eficiencia terminal está por encima del 80% para las generaciones que han concluido el tiempo 
curricular y reglamentario (2016, 2017, 2018). En estas mismas generaciones, la titulación está por arriba 
del 40%, siendo congruente con el avance generacional. La generación 2019 tiene una eficiencia 
terminal del 49%, pero debe considerarse que aún se encuentra en el periodo reglamentario de egreso 
(1.5 veces la duración del programa). 

El abandono y la deserción son índices que se han mantenido muy cercanos a cero durante el desarrollo 
de la carrera, en consecuencia, la retención y la eficiencia terminal han sido cercanas al 100%. 

Acreditaciones 
El Acta del Comité de Acreditación del CACEI detalla la reunión virtual del Comité de Acreditación el 8 
de diciembre de 2021, donde se evaluó el programa de Licenciatura en Ingeniería en Sistemas 
Biomédicos de la UNAM. La evaluación se basó en los criterios del Consejo de Acreditación de la 
Enseñanza de la Ingeniería (CACEI). El comité determinó que el programa cumple con los estándares 
de 26 de los 30 indicadores del Marco de Referencia 2018 para Ingenierías, otorgándole una 
acreditación por tres años. Se identificaron áreas de mejora para extender la acreditación a cinco años, 
enfocándose en la participación de grupos de interés y la sistematización de la evaluación de los 
objetivos educacionales. 

Deben seguirse tomarse en cuenta las recomendaciones del comité evaluador para mantener la 
acreditación y lograr otras, como CIFRHS. 

3.5.2 Problemáticas 
Una problemática significativa es la participación incipiente de los grupos de interés en la identificación 
de sus necesidades para ser consideradas en la redefinición de los objetivos, perfiles y contenidos de la 
licenciatura. 

Otra problemática es la falta de sistematización en la evaluación periódica de los objetivos educacionales 
y los atributos de egreso, además de la la segmentación del estudiantado en módulos terminales desde 
el quinto semestre.  

No se cuenta con procesos formales y sistemáticos para la recolección y análisis de datos que permitan 
un proceso de mejora continua del programa, actualmente se utilizan mecanismos emergentes. 
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4 CONCLUSIONES 

4.1 VIGENCIA 

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos de la Facultad de Ingeniería 
de la UNAM sigue siendo vigente en términos generales, ya que proporciona una formación 
interdisciplinaria sólida que integra conocimientos de ingeniería, ciencias de la salud y tecnología. Los 
egresados están bien preparados para enfrentar muchos desafíos actuales en el sector salud. 

A pesar de su vigencia, el plan presenta áreas de oportunidad importantes, principalmente en la 
incorporación de tendencias emergentes como Ingeniería Clínica, dispositivos médicos y regulación 
sanitaria armonizada.  la inteligencia artificial, la salud digital y la adquisición y análisis de datos 
biomédicos. La rigidez estructural del plan limita la flexibilidad necesaria para integrar estos avances de 
manera oportuna y completa. 

Aunque se cubren algunos aspectos sociales y éticos en el plan de estudios, los empleadores y el propio 
estudiantado identifican una deficiencia en la formación de competencias socioemocionales, como la 
comunicación efectiva, el trabajo en equipo y la comprensión de aspectos regulatorios y éticos. 

La formación en bioética es fundamental en este campo, pero se aborda de manera implícita. Las 
comparaciones con otras universidades indican la necesidad de integrar estos temas de forma más 
explícita en el currículum, dada la relevancia en el desarrollo y uso de tecnologías médicas en el contexto 
de la salud. 

Los recursos educativos son adecuados pero insuficientes en áreas clave como la ingeniería clínica, el 
equipo médico y la salud digital. Además, la modalidad educativa actual se basa en la presencialidad, lo 
que podría mejorarse mediante la formalización de modalidades mixtas o en línea, especialmente para 
estudiantes que ya están en el campo laboral. 

4.2 CONGRUENCIA 

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos presenta una congruencia 
adecuada entre los objetivos de aprendizaje, los contenidos de las asignaturas y los perfiles de egreso. 
Se evidencia una sólida estructura que cubre tanto las ciencias básicas como la ingeniería aplicada, lo 
cual permite a los estudiantes adquirir las competencias técnicas necesarias para su futuro profesional. 

A pesar de la buena estructuración, no se incorporan temas como la ingeniería clínica, el equipo médico 
y las tecnologías médicas avanzadas. Esto afecta la competitividad de los egresados, quienes necesitan 
estar preparados para enfrentar las rápidas transformaciones tecnológicas en el sector salud. 

Aunque una mayoría de los estudiantes y egresados perciben el plan de estudios como adecuado, una 
parte significativa considera que los contenidos podrían actualizarse y adaptarse mejor a las demandas 
del mercado. Las opiniones también sugieren que los aprendizajes logrados en las asignaturas no 
siempre tienen un impacto profundo en la formación académica. 

Las competencias socioemocionales, como la comunicación efectiva, el liderazgo y el trabajo en equipo, 
son áreas de mejora. Estas competencias son esenciales en el campo biomédico, pero no están 
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suficientemente integradas en el plan de estudios actual, lo que limita el desarrollo integral de los 
estudiantes. 

Aunque el plan contempla las estancias en hospitales e institutos nacionales de salud, podría 
incrementarse la integración de proyectos aplicados y visitas a entornos reales desde los primeros 
semestres, lo que enriquecería la experiencia formativa de los estudiantes. 

El profesorado juega un papel fundamental en la congruencia del plan de estudios, asegurando que la 
impartición de los contenidos de las asignaturas se alineen con los objetivos de formación. En general, 
de acuerdo con las evaluaciones al profesorado, este fin se cumple, sin embargo, se ha detectado que 
algunos profesores carecen de una formación específica en competencias socioemocionales, lo que 
limita su capacidad para enseñar competencias transversales como la comunicación y el liderazgo. Esto 
sugiere la necesidad de programas de formación docente en estas áreas para mejorar la enseñanza de 
habilidades no técnicas. 

4.3 ARTICULACIÓN 

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos está  articulado con los 
entornos académico, social e institucional. Existen colaboraciones con diversas facultades e institutos 
dentro de la UNAM, así como con instituciones de salud y empresas del sector. Estas conexiones 
permiten a los estudiantes obtener una formación teórico-práctica fuerte que se complementa con 
experiencias en entornos hospitalarios y proyectos de investigación. 

Aunque la Facultad de Ingeniería cuenta con una infraestructura adecuada, incluyendo laboratorios y 
acceso a software especializado, una proporción significativa de estudiantes y egresados considera que 
los recursos especializados, como los laboratorios y el acceso a equipos de alta tecnología, son 
insuficientes. Esto limita la capacidad de los estudiantes para participar en proyectos más avanzados y 
aplicar sus conocimientos en entornos prácticos. 

Si bien el programa ofrece oportunidades de movilidad tanto nacional como internacional, la participación 
de los estudiantes en estos programas sigue siendo limitada. Asimismo, la vinculación con el sector 
privado, especialmente en áreas tecnológicas emergentes, es baja en comparación con la participación 
en el sector hospitalario. 

Los apoyos académicos y financieros, como becas y programas de investigación, son valorados 
positivamente tanto por estudiantes como por egresados. Sin embargo, la atención psicológica y el 
bienestar emocional requieren una mayor atención para asegurar el éxito académico y personal de los 
estudiantes. 

4.4 RESULTADOS 

La Facultad de Ingeniería ha implementado una estructura funcional que facilita la operación y 
administración del plan de estudios. A través de la Coordinación de Administración Escolar, se gestionan 
procesos clave como reinscripciones, titulación, y servicio social. Sin embargo, la falta de 
interoperabilidad entre sistemas de gestión y el manejo descentralizado de la información sobre 
egresados y empleadores representa una limitación que afecta el seguimiento de resultados y la mejora 
continua. 
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Los estudiantes enfrentan varias problemáticas a lo largo de su trayectoria académica, especialmente 
en términos de carga académica, insuficiencias en conocimientos previos y dificultades en la elección 
de módulos terminales. Estos problemas pueden derivar en retrasos académicos y falta de satisfacción 
con la elección de área de especialización. 

El plan de estudios ha tenido éxito en términos de retención, niveles de deserción, eficiencia terminal y 
titulación. Sin embargo, la participación limitada de empleadores y egresados en la actualización de los 
contenidos del plan de estudios indica la necesidad de una mayor involucración de los grupos de interés. 

El profesorado ha demostrado un alto nivel de competencia técnica, lo cual es valorado por los 
estudiantes y egresados. Sin embargo, existe una necesidad de mejorar la capacitación pedagógica en 
metodologías de enseñanza innovadoras y en el uso de tecnologías educativas avanzadas. Además, se 
ha identificado que una mayor colaboración entre los profesores y el sector salud podría mejorar la 
alineación del plan de estudios con las necesidades del mercado laboral. 

Los egresados expresan una satisfacción general con la formación recibida, particularmente en áreas 
técnicas y de resolución de problemas. No obstante, reconocen la necesidad de una formación más 
homogénea y estructurada, además de la incorporación formal del uso de herramientas de gestión y en 
el desarrollo de competencias socioemocionales como la comunicación y el liderazgo. 

El programa cuenta con la acreditación otorgada por el CACEI, pero se identificaron áreas de mejora, 
como la participación de grupos de interés y la sistematización de la evaluación de objetivos 
educacionales. La falta de procesos formales para la recolección de datos limita la capacidad para una 
mejora continua del programa. 

4.5 MODELO EDUCATIVO 

Aunque el modelo ya incluye áreas diversas como Ciencias Sociales, Humanidades y Económico-
Administrativas, es crucial fomentar una mayor interdisciplinariedad entre las asignaturas que conforman 
el plan de estudios. Esto permitiría generar un trabajo colaborativo entre el estudiantado de las distintas 
carreras impartidas en la Facultad de Ingeniería. 

También es importante fortalecer las competencias socioemocionales, tales como el liderazgo, la 
negociación, la inteligencia emocional, la resolución de conflictos y la comunicación efectiva, habilidades 
cada vez más demandadas en el ámbito laboral. 

El contexto global actual exige que las ingenieras e ingenieros estén preparados para enfrentar desafíos 
relacionados con la sostenibilidad y el cambio climático. Aunque el modelo promueve la responsabilidad 
social, sería valioso incluir un enfoque más explícito en desarrollo sostenible en todas las áreas del plan 
de estudios. 

Además, el entorno globalizado requiere que los estudiantes tengan experiencias internacionales y una 
perspectiva global de la ingeniería. Si bien el modelo es sólido en su enfoque nacional, es crucial 
aumentar su internacionalización para preparar a las egresadas y egresados para un mercado laboral 
global. 

A pesar de que el uso de tecnologías educativas ya está implementado en el modelo, es esencial 
mantenerse a la vanguardia en la adopción de tecnologías emergentes. 
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En conclusión, el modelo es robusto y vigente en muchos aspectos clave, pero su mejora continua 
debería centrarse en reforzar la interdisciplinariedad, las competencias socioemocionales y cognitivas, 
la sostenibilidad, la internacionalización y la adopción de tecnologías emergentes. Implementar estos 
ajustes permitiría que las egresadas y egresados estén aún mejor preparados para enfrentar los retos 
futuros en el campo de la ingeniería. 
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5 RECOMENDACIONES 

5.1 VIGENCIA 

• Flexibilizar del plan para que facilite la incorporación continua de las tendencias emergentes en 
el sector. Esto podría permitir que los egresados estén alineados con los avances tecnológicos 
más recientes. 

• Revisar los requisitos de ingreso. 
• Implementar asignaturas o contenidos que fortalezcan las competencias socioemocionales, 

como la comunicación, el liderazgo y el trabajo en equipo. Estas competencias son altamente 
valoradas en el sector profesional y deben ser parte de la formación de los estudiantes. 

• Se recomienda que la bioética, la privacidad de datos y las consideraciones éticas relacionadas 
con la ingeniería biomédica sean temas centrales en el currículo, con contenidos que aborden 
estas cuestiones de forma integral. 

• Es fundamental actualizar y ampliar los recursos educativos. La mejora de laboratorios, equipos 
de cómputo y software especializado es esencial para preparar a los estudiantes para el entorno 
laboral moderno. 

• Se sugiere formalizar modalidades educativas mixtas o en línea para facilitar el acceso de 
estudiantes que ya están trabajando o viven lejos del campus.  

5.2 CONGRUENCIA 

• Se recomienda flexibilizar la estructura del plan de estudios para facilitar la incorporación de 
equipo médico, la ingeniería clínica y temas emergentes para ser congruentes con las tendencias 
globales y las demandas del sector. 

• Es crucial que los componentes estructurales del plan de estudios integren de manera más 
explícita el desarrollo de competencias socioemocionales, mediante contenidos, asignaturas o 
proyectos colaborativos. 

• Intensificar la colaboración con hospitales e industrias del sector salud, promoviendo la 
realización de proyectos prácticos que involucren a los estudiantes en la solución de problemas 
reales desde etapas tempranas de la carrera. 

• Es esencial que los docentes reciban formación continua en nuevas tecnologías y metodologías 
pedagógicas, así como en el desarrollo de competencias socioemocionales. 

• Para mejorar la experiencia formativa, se sugiere ajustar la secuenciación de asignaturas y 
optimizar la comunicación sobre los objetivos y requisitos de las mismas. 

5.3 ARTICULACIÓN 

• Invertir en la modernización de los laboratorios y en la adquisición de equipos tecnológicos 
avanzados para asegurar que los estudiantes puedan desarrollar proyectos de alta calidad. 

• Aumentar las oportunidades de movilidad tanto nacional como internacional, facilitando el acceso 
a más estudiantes para que puedan ampliar su formación en instituciones de prestigio. 

• Fortalecer la colaboración con empresas tecnológicas y startups del sector biomédico para 
generar más oportunidades de estancias y prácticas profesionales. 

• Dado el impacto que tiene el bienestar emocional en el éxito académico, es crucial mejorar los 
servicios de apoyo psicológico. 
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• Aumentar la participación de los estudiantes en proyectos de investigación interdisciplinarios 
financiados por programas como PAPIIT y PAPIME. Además, es importante incentivar la 
colaboración entre estudiantes y profesores en proyectos de desarrollo tecnológico o 
investigación aplicada que preparen a los estudiantes para la innovación en el campo profesional. 

5.4 RESULTADOS 

• Evaluar los requisitos y método de ingreso. 
• Centralizar y sistematizar la información relacionada con el alumnado, egresados y empleadores 

para mejorar el seguimiento de los indicadores de desempeño académico y fortalecer la gestión 
de procesos clave como la titulación y el servicio social. 

• Para reducir el tiempo de titulación, se deben implementar acciones que incluyan una mayor 
oferta de asesorías y la simplificación de procesos administrativos relacionados con la titulación. 
Además, es importante incrementar la visibilidad de las diferentes opciones de titulación 
disponibles. 

• Dado que los egresados identifican la necesidad de una formación más homogénea, se 
recomienda fortalecer la integración de contenidos, para una formación general, con la 
consideración de la selección de módulos terminales en la parte final de la licenciatura. 

• Aumentar la participación de empleadores y egresados en la redefinición de los contenidos y 
objetivos del programa. Esto podría realizarse a través de reuniones regulares, encuestas 
sistematizadas y proyectos conjuntos entre la universidad y el sector industrial. 
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3.41 Dispositivo médico, al instrumento, aparato, utensilio, máquina, software, producto o material implantable, agente de 
diagnóstico, material, sustancia o producto similar, para ser empleado, solo o en combinación, directa o indirectamente en seres 
humanos; con alguna(s) de las siguientes finalidades de uso: 

—    Diagnóstico, prevención, vigilancia o monitoreo, y/o auxiliar en el tratamiento de enfermedades; 

—    Diagnóstico, vigilancia o monitoreo, tratamiento, protección, absorción, drenaje, o auxiliar en la cicatrización de una lesión; 

—    Sustitución, modificación o apoyo de la anatomía o de un proceso fisiológico; 

—    Soporte de vida; 

—    Control de la concepción; 

—    Desinfección de dispositivos médicos; 

—    Sustancias desinfectantes; 

—    Provisión de información mediante un examen in vitro de muestras extraídas del cuerpo humano, con fines diagnósticos; 

—    Dispositivos que incorporan tejidos de origen animal y/o humano, y/o 

—    Dispositivos empleados en fertilización in vitro y tecnologías de reproducción asistida; 

Y cuya finalidad de uso principal no es a través de mecanismos farmacológicos, inmunológicos o metabólicos, sin embargo, 
pueden ser asistidos por estos medios para lograr su función. Los dispositivos médicos incluyen a los Insumos para la salud de 
las siguientes categorías: equipo médico, prótesis, órtesis, ayudas funcionales, agentes de diagnóstico, insumos de uso 
odontológico, materiales quirúrgicos, de curación y productos higiénicos. 

 

3.109 Software como dispositivo médico, al utilizado con uno o más propósitos médicos, que tiene como característica 
principal que no requiere formar parte del hardware del dispositivo médico para cumplir con el propósito médico previsto; es 
capaz de funcionar en plataformas computacionales generales y puede utilizarse solo y/o en combinación con otros productos 
(ej., como módulo, otros dispositivos médicos, etcétera). Las aplicaciones móviles que cumplen con esta definición son 
consideradas software como dispositivo médico. El software que hace funcionar al dispositivo médico físico queda excluido de 
esta definición. 

https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5638793&fecha=20/12/2021#gsc.tab=0
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Consejo de Salubridad General  

COMISIÓN PARA LA CERTIFICACIÓN DE ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN MÉDICA  

Modelo Único de Evaluación de la Calidad MUEC Documento Ejecutivo 

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/946995/MUEC_Version_2024.pdf 

Establecimientos de Atención Médica (EAM) 

 

ProMéxico 2019 

https://embamex.sre.gob.mx/espana/images/stories/d2013/10_Octubre/sector_dispositivos_medicos.p
df 

Sector de dispositivos médicos 

 

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/946995/MUEC_Version_2024.pdf
https://embamex.sre.gob.mx/espana/images/stories/d2013/10_Octubre/sector_dispositivos_medicos.pdf
https://embamex.sre.gob.mx/espana/images/stories/d2013/10_Octubre/sector_dispositivos_medicos.pdf
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7 ANEXOS 

7.1 ANEXO 1. ACTA DE APROBACIÓN DEL COMITÉ ACADÉMICO DE CARRERA 
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7.2 ANEXO 2. ACTA DE APROBACIÓN DEL CONSEJO TÉCNICO 
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7.3  ANEXO 3. ENCUESTAS DE EVALUACIÓN 
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